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MINISTERIO
DE ASUNTOS EXTERIORES

ENTRADA en vigor de! Convenio de Cooperacién
Turirtica enire Erpaha Hungria, hecho sn Bu- ]
dapest al 20 de septiembrs de 1982, .

E] Congenio de Cooperacitn Turistica entre Espafia ¥ Hun- |

gria. hecho sn Budapest el 20 de sepilembrs de 1962, sntrd en
vigor sl 11 de diciembre de 1082, treinis dias despuds de que
ambas Partes Contratantes se notificaran el curnpliimisnto de sus
respectivos trimites constitucionales reglamentarios, de oonfor-
midad con el articulo X dal mencionade Convenlo.

Lo que se hace plblico oomocimiante general, ooample-
tando ast la publicasién efactuads sn el sBolstin Oficial dal
Estados» ntmero 279, de focha 20 do noviembre de 1982

Madrid, 2 de febrero de 1983 —FEl Sacretarie general Técnico,
Ramén Villanueva Etcheverria. '

. - MINISTERIO
DE INDUSTRIA Y ENERGIA

4982 ORDEN ds 10 de febrerp ds 1083 sobra normas
técnicas de los tipos de rodlodores y convactores

da oaiafaccidnﬂor medioc ds fividos ¥ su homolo-

gacién por el Ministerio de Indusiria y Energia.

Nustrisimo sefior:

El Real Deacreto 3088/1882, de 15 de octubre, declars de obli-
¥ada obstrvancia las normas técnicas scbra radiadores y com-
vectores de ocalefeccién por medio de fluldgs que se determinen
por ¢! Ministerio de Industrig y Energfa, estableciendo gue las
mismas habran da observarss sp los diferentes ti de redia-
dores y convectoret de calefaccién por medio de fluidos, cuya

preceptive homq)ogaclén sa LBevard a efocio de scuerdo con sl

.Regl:mento General de Actuacinnes de] Ministerio de Industris
¥

ergia, on el campo de la normallzacidn y homologacion,
sprobado por Real Decreto 2564/1061, de 18 de scpiliembre, { ian
aormas- ques el Ministeric dp Industiia y Energis establezca
para el sistema de ensayo,

Con obieto de dar cumplimiento al mandato gue dispuso el
referido Resl Decreto, a propuests de la Direcclén General de
Industrias Siderometalérgicas y Navales, este Ministeric ha te-
nido & hdan dispeoner lo siguiente:

1.* Se aprueban lag normas técnices schre snsayos para is
homologacidn de radiadores y convectores dg calefaccién per
medic de fluidos, a gque se reflere ¢l anexo de ln presents Orden
ministerial. . . .

2.° Las referidas normas -serdn de splicacién para los ra-
disdores v comvectores. {sn adelante denominados emlscres), des-

. inados al mercado interior, utllizados por la calefaccién de

locales qus funcionan con fluide por medlo de calefacclén, ¥
en los que la transmistén de calor al recinto en gue estdn ubi-
cados ge efectie por medic de radiacldn y conveccién natural,

3 s normas del anexo tlenen por objéto definlr las exi-
poucias para la homologecién de emisores de calefeccidn y, en
particular, el establocer métodos ¥ condiclones de #nsayo para
determinar la emisién calorifica del amisor, es decir, la potencia
codida por rediacién y convecclén del emisor al recinto donde
estd situado, .

4.7 Las solicttudes de Bomplogaclén de tipo, que se trami-
tardn y resolverdn con arreglo a lo prevenidfo en el capitulo B
del Reglamento General de Actuaciones del Ministeric de In-
-dustria ¥ Energia en el campo de la normslizecién y homolo-

{6n, aprobado por Real Decretc 2584/1881, de 18 de septiem-
ﬁ::_ 8g dirigirdan & la Direccién -Genernl de Industrias Siderome-
telarglcas y Navales, -

5.9 Ern la Instancia se hard constar:

al la identidad del petictonario. .

St es fabricante naclonal, aportars sl numero de inscripcién
en el Registro Industrial, ¥ ai #p importadoer, su nimeéro de tden-
tificacién fiscal, las ocaracleristicas del fabricantg ¥y su repre-
sentante en Ecpafia. )

* b} El volumen de produccién snua! del obisto de la homo-
Jogacifn y la cuota dsf mercado nacional cubierto o gue cubren
loa productos similares sxistentes en el morcado.

¢} El porcentaje ds nacionalizaciém del producte ¥ ol crigen
de su tecnologia. . :
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6.2 A las sol;icltudea. de homoibg'wlones de tipo se acompa--

to, por tripticado, suscrito per un técmico tituizdo
?:r;ape%;g{:cy vig.;.do p?:r ol Coleglo Oficial s gue corresponda,
que comprendera: . - .

1. Memoria descriptiva’ y caracteristicas; con ipdicaci6én de:

1.1 Fluidos que el emisor puede utilizar en -su funciona-
mienic. . .

1.2 Presién maxima de funcionamiento.

1.3 Materiales con gque estd conmstruido.

1.4 Conexiones. - :

2. Planos constructivos, segun normas UNE de dibuje in-
ustrial, - :
d 3. Ficha técnica del emisor, en formato UNE A4, sn cus
druplicado ejémplar, en Ia que figurardn las caracteristicas prin-
cipsles del mismo, con lndicacion de las dimensiones priacipa-
les sn milimetros, alzados, secciones y vistas exteriorss, situs-
cién ¥ tamafc de !as conexiones ¥ emisida calorifica. Lo

s, Dictamen técnico de une de los laboratorfos acreditados
para el shsayo de determinactdn de la emisién calorifica de amli-
sores, en el que se reflojen los resultados obtenidos, segun loa
métodos ¥ condiciones de ensaye descritos en el anexo,

%. Auditorta de la idoneidad de los medios de produccion del
fabricante, ses nacionsl o extranierc, y da su sistema de control
de -calidad inlegrado em el proceso de fabricacién, realizade por
una Entidad colaboradera sn ‘el campo de ls normalizacién ¥
homologarion.

Fsta anditoria comprenderi neceseriaments un informe sobre
la forma en que se cumplen, por parte del fabricante, los ca-
tendarios de callbracién de todos sus elementos y equipos de
medida.

7.2 La pericgicidad s gue se roflers el capltule 8, aparts-
do 8.t.1, del Reglamento Geveral de Actuaciones, que se men-
ciona on el apariade 4%, serd de dos afios, No cbstente, ia Co-
mision de Vigllancia y Certificacion, encargada del seguimien-
to de la producciéa, podrd dispoper sn todo momsento las ao-
tuaclones de inspecclén y snsayo que astime eportunas.

Lo que comunice & V, I, para su cenocimlento y efoctos.
Djos guarde & V. [. muchos aflos.
Madrid, 10 de fehrero do 1983,

SOLCHAGA CATALAN
Ilmo. Sr. Subsecrataric del Departamento, ’

. ANEXC
Tarrminoh;g{s ¥ métodos de ensaye

L TERMINOLOGIA BASICA

1.1 Radicdores.—Rediadores de slementos, de tubos, planos,
tubos de aleta son emisores calorificos que ceden una parte
oonsiderabls de calor por radiacién. o

12 Convecteres.—Son emisores calorificos que ceden sl ca-
lor cast exclusivamente por convecclén,

1.3 Familia—i/n dsterminedo tipo de emisorss ge agrupah
dentro de upa familla cuandg tiemen unsa construcciéa blen
definida en io gue se reflere & elementos constituyentes ¥ su
forma, mafcriales, forms de concxidénm, pero elecutades en dife-
rentes alturas, anchurss y longitudes.

1.4 Gama.—Es el conjunto de aparaios de una familia son
unas misma anchura,

1.5 Modelo.—Eas el conjunto de &
nng misma aliura, ea declr, que
longitud. . . .

1.6 Poiencia tirmica o emi#idn caloritica @, q.—Cantidad de
calor cedido por el emisor en l4 unidad de tiempo Q.

Potencia térmica por elemento o meire de longitud de ami-
s0r q.

1.7 Tempersturas del medio de calefdcciin.—La tomperatura
de ida 17 es la temparaturs del medio de calefaccién a la en-
trade del emisor en ° C. : .

1a temperstura de retorno tr es la temperatura del medio
de calefacrion a la salida del emisor en < C. ’

18 Temperaiura ambients de referencig {;.—Eas la tempe-
rajurs del aire, medida segun spigrafe 9, a utitizar en la de-
terminacidén del salto Yérmico definidou en sl apariade 1.9 en °C,

1.8 Solto térmico.—Se define sl salto térmico como la dife-
rentia entre la Wmperatura media del medic de calefaccion y

Lar etg{nperatura' ambiente Qe referencia, segin la siguienie af-
sidn;

toa de una gama con
fieren (nicamente s #u

tv + tr
At = 0o
medida ce grados Kelvini{K).
L.12 Fresion gel aire p.—Es la presidn atmosférica en al re-
cintc de ensayo. «n mbar.

111 Caudas del medio de calefaccion my.—Es la masa de!

medic de calefacclon que fluye por el-emisor por unidad de
{iernpo en Kz - h. :

.Caudal nominkl es el correspondishte a las condiciones no-
minales del apariado 1.12. :

— 1y,

1.12 Poilencia térmica nominal Qo.—Potencia térmica nomi
nal es la determinada en las condiciones nominaies que figuran
& continuacifn: :

Salto térmico At =90 K. - .

Temperatura smhiente de referencis §, = 20° C.

Prugidn del aire pa = 1013 mhar.

v — tr = 20 K para radiadores, : *
¥ — tr = 10 K para conveciores, | i

1.13 Caracteristica vy caracteristica nomingl.—La caracteria-
tica muestrs la relacian entre la polencia térmica del emlsor
7 ol salto térmico medio &t, pars un délerminado. caudal ma
cpnstantie del medio de calefaccion.

La caracteristica nominal es la correspondiente al caudal
nominal, . i .

2. DIRECTRICES PARA LOS ENSAYOS

21 Instolacién de ensavo.—El ensayo ga efectuard en un
local de ensayo con ung cabina sblerta segln se especifica
en 8l epigrafe 9, de forma que puwdan cumplirse las condicio-
nes de ¢nsayo determinadas en el epigrafe 3. :

22 Colocacion y acoplamientn dei emisgr,

L)

221 Colocacién del emlsor.—El emisor se dispone en ol
centr¢ de ia parsd posterior de la cabing Los emisores e
colocan sin rovestimienio, a uoa distancia de 50 milimetros =
+ 5 milimetros de la pared postcrior ¥ de 110 milimetrog k
+ 10 mnilimetros del piso de la cabina, scbre soportes aislados
ds maximo 20 milimetroa de ancihura. Cuando la distancia &
la pared o al piso de la cabina sean distintas & las indicadaas,:
se hard constar expreaaments en el informe del ensayo.

Los convectores se coiocardn directamente coatra la pared
posterior de la cablna, con el revestimiento suministrade o
prescrite por ei fabricante, Se seguirdn estrictamente las reco-
mendaciones de montaje del fabricante., Estas disposiciones se
aplicaran también para ensayo de radiadorea ravestidos.

222 Acoplamiento del radiador.—La conexidn de los con-
ductos de entrada y salida dol medio de calefaccidn se efeos
tuard en diagonal, con la entricia en ls parte superior, salve
indicacién en contra del fabricante,

2.3 Métodos para determinaeion de la polencia lérmica.—
Para la determinacién de la potoncia térmica se pueden uiili-
z&r loa dog métodos siguientes: :

2.3.1 Métoda eléctrico.—El medio de calefaccion a utilizar
og calentado eléctricamente y fluye hacia el emisor, bien ssa
por circulacitn natural ¢ por medio de una bomba. -

La potencia térmica del emisor se oObtiene deduciendo do la
energia eléctrica suministrads las pérdidas de calor del gene-
rador eléctrico ¥ de las tuberias, considerando en su caso Ia
poiencia de la homba.

232 Método por pesada.—El medic da calefaccién fluye del
emisor 8 un recipiente de recogids para su pesaje. :

La potencia térmice del emisor se determins como producto
del caudal por la diferencia dg entaipia entre enirada y salida
del emisor del media de calefaccién,

En el epigrafe 10 se llustran d:ferentsg disposiciones sus-
ceptibles de ser adoptadas para la ejecucién del halance térmi-
cg en circuitos da agus caliente; aupgque pusden wadoptarse
otras dispasiciones, slempre que se verifiquen los requisitos
del epigrafe 3. ~

3. CONDICIOHES DE ENSAYQ

At TamoAo del emisor.—Los radiadores de elementos estardn
constituidos por 14 elementos, ccma minlmo. Cualquisr emisor
tendrd una longitud minima de 0,5 m:

La poténcia pominal serd, en -cualquier case, superior a
700 W

3.2 Répimen permanenic.—El ensayo debe efsciuarse cuande
se alcanza el régimen permanente. Este ge considerard sicanza-
do ai, durante treinta minutes, efectuando meodiciones al menos
cada cinco minutos, loa valares obtenldos no flucthan alrededor
de la madia, en MmAs de; -

Temperaturas dot medic de calefadcién’y del aire ambients
de referencia + 0,2 K, caudal + 2 por 106, prosién = 1 por 100,
potencia (método eléctmes) + 1 por 100, )

33 Tempcoratura ambiente. —La temperstura ambiente de re- .
fergécia. estard estahilizada en un valor comprendido enfre 18 ¥
22 o,

3.4 Temperatura del medic de colefaccidén.—Los ensaycs se
efectuardan cun un caudal estabilizado tal que la calda de tem-
perutura en el aparato sea de 20 + 2 K para los radiadores ¥
10 &+ 2 ¥ para los convectores,

5

4 PRECISION DE LAS MEDICIOMES

La precisicn de lag madiciones estaran comprendidas dentro
de loy lmites sigulentes:

Caudalca: 3+ 9,5 por 100 (método de pesadal.
Temperaturzs: + 0,1 °C. i
Presiones absolutas: «+ 1 por 100,

Energla: + 0,5 por 100,
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5 REALIZACION DEL ENSAYO

5.1 Generolidades—Se comienza sl ensayc ten pronto se ha
alcanzado el rogimen permanente. )

Durants un ensayo 80 realizaran, por lo menos, dos determi-
neciones de l0s valores de potencia, independirntes. entre s, con
un intervalo dg tiempo entre ellas de, al menos, disz minuios.

Las potercias térmicas determinadas en cada una de las me-
diciones oo deben variar mutvamente mhs de 0,5 por 100,

g2 Determinacién de lo potencia térmica del emizor,

521 Potencis térmica nominal: Para smisores sometidos &
Mguidc ss ha de graduar la potencia {(método eléciricol o el
caudal del medio da calefacclén (método de pesada), de modo
que se alcance cou la mayor exactitud posible las condiclencs
npominales det apartado 1,12 Se recomienda para esto rsalizar
dos ensayos independientes, mno con At = 57 & 00 K y oirp con
At =100 a 838 K, La potencia térmica nominal se d2termina por
interpolacién para At = 80 K. ) .

5.2.2 Caracterfsticas: Para representar la dependencia de 1a
potencia térmica de un emisor con el salio térmico {caracteris-
tice} s realizarén, por lo menos, dos ensayos, uno con §t =30
a 35 K v otro con At = 45 & 50 K, Para la determinacién de Ia
caracteristica nominal se ha de ajusiar e! caudal del medio de
calefaccion a las condiciones nominales.

A peticién del fabricants, se podrin determinar caracteristi-
ens para caudaley diferentes del mominal,

8.3 Pérdidas de ealor on el método eldctrico.—Fn sf métods

sléftrico se determineré por un ensayo de cortocircuite {(monta-

je de un tubo eislado con pérdidas de ealor covocidas, an lugar
del smisor) la potencle térmica correspondiente a las pérdidas
de 1a instalacién de ensayo, en el margen de temperaturna de
BOSATD.

¢. VALORACION DEL ENSAYO .
6.1 Cuando la presién atmosférica p as distinta de po =

= 1013 mhar la potencia térmica debe multiplicarse por el fac-
tor de correccidn:

: B'Ap
PO

14
" Siendo:

AB = 0,3 para los radiadores y 0,5 para los conveciores,
P=po—p.

p: Presion stmosférica media duranto el ensayo.
© po: Presién atmosfériea de referencia: 1013 mbar.
Siempre que eoste factor sea superior & 1,0L

8.2 ‘Las potenclas obtenidae pare los distintos saltos lérmlcos
(carncteristica) Be repreaentan sobre un diagrama logarttmico.
La relacién erire polencigs y ealto térmico puede expresarse con
nuflclente exnctitud por una funcitn exponencial de la forma: -

q=Btdne
donda B y n son coeficientes obtenidos por el método de los

minimos cuadrados de los valores de logq. en funcitn de

log At. :
7. MODELOS A ENSAYAR

Cuando un conjunto de emitores constituUyen una gama, no
#3 preciso epsayar indlvidunlmente todos los modelos para de-
terminar su potoncls térmica. Serd suficlents ensayar sl modelo
maeyor y menor de ia gama, slempre que la relacién de sus al-
turas sea inferiar a 1:2. De no ser ssi, deberdn ensayarsn las
alturas intermedias necesarias para gue entre dos emisores con-
secutivos no 8s supere aguella relacién, La potencia de los mo-
deloa nc ensayados se determinaré por Interpolacitn Uneal.

8. INFORME DEL ENSAYOD

8.1 En sl informe del ensayo deberd {ndicarse:

Matode de easayo.
Dimesnsiones do la cabins de snsayo.
Modelo, dimensiones. tipo y disposicién de las tuneriones,
masa y calidad del emisor, )
Medio de calsfaccién,
Tabla numérica con los valores medidos y resuliados de en-
© MLYOS. .
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Disgrama con Is caractaristica nominal.

Potencia térmica nominal ¥ e] caudal nominal rorrespondients
pars ios modolos enssyados.

Potencia térmica nominal de tddos los modolos que integran
‘la gama.

El exponents n de Is caracteristica.

2.2 F! informe Inchivd la siguionte documentacién, que serd
debidamente verificada por el laboratorio.

— Dibuio del emisor, en formato UNE A 4, en el que se ex-
presen claraments formae y dimensiones del emisor.

— Pesn. capacidad, material empleado ¥ medio da calefaccion,

— En los casos en 1os que se considere necesario, instruccio-
nes de montaje e instalacién del emisor.

6. LOCAL DE ENSAYO

9.1 Local —FEl recinto en el que han de realizarse los enas-
yo3 ha de ser de caracteristicas talas que e! calor ecedido por ios
amisores & ensayar y laa instalaciones correspondientes no
influye sensiblemente en las temperaturas del aire ambiente .y
paredes dal recinta.

Su volumen scré, como minimo, de 200 m?d.

El local carecerd de ventanas y estard protegide sn o posikle
contra las influencias climdticas, especialments de la rediacidén
solar ¥ accién del vienio. :

El sumento de las tempersturas amblente ¥ dp las paredes
1o podra exceder de 0.3 K/h & la ncia mAxime de ensayo
previstc En caso contrario, deberd disponerse un sistema de re-
frigeracién para mantener sl recinta & temperatura consiante,

-En la fgura 1 s indican las dimensiones minimas del local,

.92 Caobina de e¢nsayo.—El emisor a enszayar se colocard en
uns cabina de ensayo abierta por dalamfmm evitar intercam-
bioa por radiacién con las paredes det , a8f coma corrientas
de gire indessables. .

La situacién de la cabina en el local ¥ sus posibles dirmen-
stones interiores se indican en la figurs 1.

" Las uniones de paredes v suelo de la cabina han de ser es

NCRR, :

Dado que el coefcionte de transmisién de calor v Ja emisivi-
dad de laj paredes de la cebina tiensn constderable influencia
scbre la fracclién de la potencia térmica correspondiemte a la
radlacién. Esto es particu ente hnportants parals pared pos-
terior de la cabina. Por todo ollo, 1as paredes de In cabina de-
ben cumplir las signientes especificaciones:

" &} Pared posterfor da la cabina: K
- m
Reelstencia a 1a transmisidn de calor: —— = 0,13 + 0,03 —w--. :

. A7
Emisividad; £ > 0.92.

n Otras paredes:

: 1 m'K
Reststencia & la transmisién de calor —— « 0,13 o
’ A

Emisividad: ¢ > 0.9.

En case de diferencias significativas entre ia fempernturm
ambiente ¥ la de la pared de local enfrentada al lado abierio
de la cabina deber4 colocarse a 2 m de distancia de le cabine
«una pantaila de radiacidn (ver figura 1). )

En ol ensayc de emisores de més de 2 m de sltura puede
prescindirse del techo de !a cabina, debiéndose prolongar |77

aredes laterales y posterior, asf como la panialia de radiacion,
ta que excedan sl radiader em 0,5 m, como minimo.

. 9.3 Exigencias climdticas en la ecabine de ensayo—Pars evi-

tar ia influencis de gradientes de temperatura verticales o de

corrientes ds alre-en el local de ensayo, en les mediciones dae

la potencla térmice, deberén cumplirse en )a cabina, en ausen-

cia do emlsores en’ funclodamiento, las siguientes condiciones:

931 Sohre el eje wertical medio de la parta frontal de Is
cabina, le diferencia de temperatura entre las alturas 0,05 m
sobrs e} suelo de la cabina y el nivel correspondiente & la parte
puperior del emisor no serd mayor de 0.2 K/m,

932 La velocidad del viento, medida a 0,5 m de distancia
frente al punto medio del radiader, no serd mayor de 5,03 m/a,

20
con uns tolerancia %. La medicién se efectuard con apara-

toe de poca lpercia suficiontemente sensibles.
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Figura 1. Medidas de la cobink ¥ situacién an ef locel de enveys,

Pianta de! local da snvayo

8.4 Tempergturas. )
841 Se vonsidera coma tempsrailrs ambiente de refersncia
Ia temperaturs del aire, wedida sn un punto.situado A 073 m
del sucio de la cabina y sobre al eje vertical medio distante
1,5 m de la pared posterior de Ja cabina.

Para emisgres de lopgltud superior a !5 m, lag tempera-~

turas dol aire se medirén ez dos puntos separados 0,28 I,
{L = longitud smisor) del eje anterior. La temperatura ambien-.

te ty & considerar en este caso ee 18 media aritmética de jss dos
mediciones

.42 Ademas de la tomperatura ambiente de reforencis, se

* mediran las temperaturas del aire an el ele vertical medio dis-.

tante 1.5 m de la pared posterior, & los niveles 0,05 m y 1.5 m
sobre ei suelg ¥ 0, 25 m por debu]o del extremo supsrior de ls
cabinal(ver figura 2

8.43 Por otra p&rte sa medirin las temperaturas de las su-
perficies interiores de ia csbtna iom puntos madios de las
paredes laterales y del suslo y° detru del punto medio del emi-
sor sobre la pare posterior
M REALIZACION DE LAS MEDICION!.S. ESQUEMAS DE PRINCIPIC

PARA LA INSTALACION DE EMSAYC

A filn de tlustrar diferentes dispogiclones susceptibles de
sdopiarse pars levar m cabo el balance térmico, se indican s
continuaclon, come ejemplo, algunos esquemas de principio.
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