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7 € Instituto Espafiol de Oceanografia
¥ lo propuesto .por la Direecién General
gde Pesca Maritima, ha tenido & bicn ae

- ceder a lo sollizitado bajn las sigulente¥

. -condiciones: .
13 La concesién se¢ otorga en preeario
por un plazo de cuatro afios, ajustdndose
en un todo & las normus -fijadas en’ el

expediente y a las que sefialen la.Diree- .

‘clén de las Obras del Puerto v la de Sa-
nidad del mismp, as{ como a lo preveni-
do por 'la Real orden de 30 de abril de
1930 («Gheetay nim. 129), deblendo ha-
cerse la Instalacién del vivero en ¢l lu-
gar que determine la Autoridad de Ma-
rina, de acderdo con las expresadas nQr-
mas y viniendo -obligadg el concesinnario
a trasladar el vivero a otro lugar o ha-
Leorlo desaparecer cuando las necesidades
-Enm nuertn lo requieran.csin que por ello
tengn dereche g reclamanidn aloune.
22 - Caso de que se proceda & una re-
visi‘n de-1as eoncesiones de viveros de me-
Jillones en e} puerto de que se trata, ven-

‘dra oblizado el ecncesionaric a htenerse -

2 las resultas de dicha revisién, sin de-
recho a.reclamjacion alguna.
§2 El aloiamiento para el guardidn a
que se reflere la Base séptima de 1a Real
orden_de 30 de abril de 1930. antes men-
cionada, no -tendrd -mAs espacio que el

ind*=nensable para habitar una sola per-.

sona. '

42 B} poncesionario 'cruedé' oblgado a

satisfacer los Impuestos del Timbre y De-
rechos reales. de conformidad- con 1o dis-
puesto, respertivamente, fn las. Leyes de
18 de abril de 1930 v Decreta de 25 de
{nnno de 1941 (refnrmado por 1a Ley de
17 de marro de 1945). =
. Lo que comunieo a VV. TI. para sy c’o-
norimi-nto y efectos. '
Dinz anarde a VV. TI. muchos afins
Madrid, 1% de nlig de 1848 —P. D, Ja-
gz M+ de Rotaeche, - :

Hmo. Sr. Subsecretario de la Marina Mer- |,

cante.—Timo. Sr. - Director . genergl de
Pesca Marftima, . ]
m

M: OE EDmacioN RARIONA

ORDEN de f° de funio de 1948 por la
que se asciende a log” funcionarios del
Cuerpo Auriliar del Departamento que
en la misma se indican.

i’lmo. Sr.; Vacar;te una plaza de Auxl-

Har mavor de primera clase en el Cuer-

po Auxiliar del Departamento, por decla-
racidén de excedencia de dofin Lulsa Se«
rrano Nifiez, -

Este Ministerio ha dispuesto conferir
ios - correspondientes ascensos de escala
en los términds siguientes:

Dofia Cllar, Herndndeg Gongdlez, con
destino en-la Escuela de Ingenteros Agré-
nomos, & Auxiliar Mavor de primera cla-
se, con el suelde anual) de 9.600 pesetas;

don Luis Medina Perrer, con destino en.

- ¢l Instituto Nacional de Ensefianza Me-
dis de Alicante, a Auxiliar Mayor de se-
gunda clase, con el sueldo anual de 8.400
pesetas: don Santlago Alvarez Morin. con
destino en la Universidad de La Laguna,
a Auxiliar Mavor de tercera clase, con el
surldo anual de 7.200 pesetas: dofia Ma-

" ris Ro%a Astray Encinas. con destino en
1a Delegaelén Administrativa de  Ense-
fianza Primaria % Cuengr. a Auxiliar de

- Administracién de nrimera elase, con el
sueldn ammal ‘de 6.000 pesetas: dofia Ma-
ria Josefa Péroz Aleortn. con destino en
¢l Tnstituto Nactonal de Ensefinnza Me-
dia de Sorta. o Avxiliar de Administra-

isn de segunda clase. con el sueldo anual

dF 5000 nesetas, Todos FUGS ©om anligue-
dad v ~fectos econémicas de la fecha de
esta Orden, )

Los Jefes de 10s Oentros extenderan las
oportunas diligenclas de posesion 2n los
ouevps titulos administrativos de los in-

—l

‘cada -eficacia, un Centro de Formacion

‘ficientemente dotados, aconsejan otorgar

teresados, sin necesidad deeOrden pastes |

rior. . s
Lu digo & V. 1. para su, conocimiento y
demds efectos. . ‘ .
Dios guarde a V. I. muchos afios.
Madrid, 1 de junio de 1848. o

", IBANEZ MARTIN -
Iimo, Sr. Subsecretario de este Ministerio.

ORDERN de 17 de junio d¢ 1848 par 1)
que se concede validez oficial o lug en-
gefianzas ‘que se cursan en lggs Escue-
las Profeciongles de lo Segrada Familia,
-de Andidjar (Joén).

Ilmo.‘ Sr. Desde el afio 1939 vienen fun--
clonando en Andujar, (Jaén), con desta-

Profesional -dependiente de la institucion
4«Escuelas Profesionales de la Sagrada Fa-
millay, donde numerosos jovenes reciben
el aprendizaje de varios oficios. Los exce-
lentes resultados obtenidos, por dicho .
Centro en orden a la ensenanza profe-
siongl, que se lleva.a cabo en ‘talleres st~

carficter oficial-a la formacion profesional
que en el mismo se realiza, o fin de dar-
ie mayor estabilidad y favorecer su des-

drrolla : 4

En 'su cotisecuencia, y accediendo 2 la
peticién formulada por el Director de las
Escuelas Profesionales de 1a Sagrada Fa-
milia; i . .

Este Ministcrlo ha tenido a blen dispo-
ner que las ensefanzas que se cursan en
las Escuelas que tiene establecidas en An-
dijar (Jaén? la Institucién «Escuelas Pro-
fesiomales-de 12 Sagrada Familian, tengan,
la misma validez académica y sfiefalldad
que las que se’realicen en Oenfros simi-
la¥es regidos por Patronatos Loeales de
Forthacldon Profesional. HIl Patronato Lo-
cal de Jaén ejercerd la correspondiente
funcién Inspectora, a fin de ¢oordinar las
ensefianzas de dicho Centro con las que
se. cursan en los dem4s dependientes de
los referidos. Patronatos. .

Las subvenclohes que el Departamento
acuerde conceder a la citada Escuela de
Andijar se destinardn, preferentemente,
a los gastos de sostenimiento y mejora
de sus talleres. ’

Lo digo & V. L
y efecctos. )

. Dios guarde a V. 1. muchos afios.

Madrid, 1T de junio de 1948.

IBAREZ MARTIN
Imo. Sr. Director general de EnseRanza
Profesional y Técnica. ,

para su co_r,)oclm!tgmo .

ORDEN de 30 de funio de 1948 por la
que . se apruebg provisionalmente la
cuentq del presupuesto de rosultas de -
1945 de la Universidad de La Laguna.

Nmo. 8r.: Examinado el expediente de
que se hargé mérito; '

Resultando que la Universidad de La

Laguna stmete 4 lu censura de este De- |
partamerito la ctuenta correspondiente nl
presupuesto de resultas de. 1945, el cual
fué aprobado por Orden. ministerlal de
21 de octuhre de 1846;

Resultando que su tmporte asciende a
242.000 pesetas de mﬁresos y 33081380 pe |
setas de gastos, por lo gue se obtiene un
saldo de 11186,10" pesetas pars locremep-
to del capital universitario; o '

Resultando que también se destinan a
dicho capital las 28.373,08 pesalas que fl-
guran en el 3-1-2-1-a) de la seceion de
gastos, de acuerco con la Orden mmtste
rial de 24 de détubre de 1946 por laYque
fué aprobuds la cuenta del presupuesto
ordinaric de 1945 del mismo Centro, y
con dicha cantidad que ba sido entrepa.
da al Banco de Bilbao para adquirir ti-

tudos de la Deuda Publica, se compléts el
30 por 100 de los ingresos de tasas acadé.
micps de la cuenta menclonada en ultl
mo término; . '

Considerando que la justificactén efoc-

tuada se ajusta al presupuesto a que co-
rresponde, asi’ como a los preceptos . del
Decreto. de 9 de noviemhbre de 1544, Or-
dén ministerial de 20 de diciembre da
1945 y demas dispoesiciones aplicables. -

Constderando quer las cantidades desti
nadas a capitalizacién-en esta cuenta de-
ben Justificarse con caricter delinitivy,

- con las conlas de las pdllzas- de adgwsi-

cionn de valores, sn la cuenia. del ejerci.
cio economico de 1947, de acuerdo cen

lo dispuesto en el namero quinto de la

Orden ministerinl de 20 de diciembre de
1945, referente a preésupuestos de resultas,

Este Ministerip- ha resuelfo:

1.7 Aprobar provisionaimente la cuen-
ta correspondiente al presupuesto de re-
sultas .de 1845 da la Universidad -de La
Laguna, por,342.000 pesetas de ingresos
v 330.813,90 pesetas de dastoy, eon yn
saldo para capitalizacién de 111186.10.&)9-
setas. al qué habran de- sumarse las
38,373.08 pesetas que para la misma i
nalidad figuran en la seccion de gestos,
y el total de estas dos ultimas caniida-
des, ¢ sén 49 559.18 pesetas, se.invertira
eny -titulos de la Deudp publica. lo gue
se justificars en la cuenta del presupyes-
to ordinarlo del eiercicio de 347, con las
cooias de las correspondierites pélzas, v

en la forma dispuesta pn ‘el numero quin-

'

i
1

bl

to de la Orden ministerial de .20 de dF -

ciembre de 1945, antes citada; v .
20 Que se remita el ejembplar original
al Tribunal de Cuentas. a los efectos del

artienlo 51 del Decreto de-8-de noviem- -

bre de 1944

Lo dizo & V. 1. para su conocimiento
v demébs efedtes. o
Dios guarde a2 V. I, muchos afios.
Madrid, 30 de junio de 1948,

IBAREZ MARTIN

Iirno. Br. Director general de Ensefianzs
Universitaria.

MINISTERID DE OBRAS PUBLIGAS

ORDEN de 16 de julio de 1948 por la
que se aprucban las normas tecnicas
que habran de regir en los provecins
Yy construceion en las lineas adreas d«
transporte 'de energiq eléctrica de alic

- temsion, . .

TNimo. Sr.: Por Orden ministertal de 16
de mayo de 1946 se dispuso la constitucion
de una Ponencia, bajo la presidencia det
Jefe de los Serviclog Eléctricos de Obras
Publicas, Integrada por representantes d:
este Ministerio y de cada una de las si-
gulentes Corporaciones y Entidades: Sin-

1 dicatos, de Agua, Gas y Electricidad:

Conslruccion; Vidrio y Ceramica; Metal ”

¥ Transportes y Comunicaciones: v do
«Unidad Eléctrica, Sociedad -Andnimue
(UNESA), y por tanto, con las mayoves
garantias.de aclertp al fin propuesto, con-
sistente, entre otros cometidos, el de- exti-

‘diar las reglas tdenicas a que deben o

metirse las -solicitudes de concesidn ¢
lineas de transporte de energia elée!

de alta tensién. cuys necesidad se basiix.

segin los términos de la.,propla Ord »

“ministerial, én el gran nim-ro de lineas

de transporte en alta tensiom a quf
plan de electrificacién de ferrocarriles b
de dar lugar. asl como las necesidodis
para int-reconesion de los Saltds te 2
de nresa v las que de éstps se dertven ni-
ta el abastecimiento de difersntes Zornsn,

Anterlormente. v por Orden: ministerial
de 27 de ‘abril del mismn afin 1948 fueron
aprobadas 1as normas generales, téenicis
o que dehe aiustarse ] Plan General o
Electrificacién de Ferrocarriles aprobaco
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por_Decreto de 25 de enero-de 1946, las
cuaies se mantienen en vigor..en lo gue
a esta aplicacidon concreta se reflere. en
todo aquello quie no' se openga a las Nor-
mas Téenicak de que alwra se trata, ela-
" poradas por la susodiciiz Ponencia. y que
vienen & generalizar.y .completar suanto
atafic al proyecto y censtryccifn de las

lineas aéreas de transporie de energia’

7

eléctrica de alta tensidn, dostinadas a las:

t interconexiones de los aprovechamientos
hidroeléctricos de obras hMdraulicas elecn-
tadas con cargo al presupucsto del Minis-
teric de' Obras Piblicas o realizadas en

_virtnd de - copeursos adjudicados por el

mismo, ¥ al suministro-de enerpin a las
subestaciones allmentadcrzs ;de las elec-
trificaciones para transpoites,
“mientos de asua potable, elevaciones para
, rieso v demds serviclos dependientes de
este Departametitp, en cumiplimienfo del
Decreto de 18 de- junio de 1943. 'que re-
gula’ con caracter general b ¢oncesion de

abfsteci--

los saltos de nle de presat de 1as Leves de-
a1 de dici-mbre de 1945 y 27 de abril de-

1945: 1a primera referente al abastecimien-
to de agua potable a CaAdiz. su'.puerto
maritimo, y pohlaciones comnrendidas en

un radip hasta de 45 kiibmetros, v la se- -

munda gobre reforma de la Mancomunidad ‘

de los Canales del Taibilla, cneargada de

los de Murcia, Allcante, Lorca, etg.. asf -

tomo de-las demas disposiclones vigentes
que gutorizan -las instalaclones para  su-

ministro de, en-rgia a otras abastecimien- .

t0s v saneamientos de poblacinnes 'y con
Cdesting: a4 elevdciones para riegos, entre
estas Oltimas lag dé concesiones de Rirgos
de Levante,: autgrizadas bor .el Conseio
de Minlstros en 28 de diciembre de 1945.
La labor de estudip rralizada por la ré-
ferida Ponencia, tanto en este asnecto co-
los drmds gometidos que da Orden

de su ereacidn le eonfid, ¢s Glena de inr v

de agradecimiento por su valicsa colabo-

racidn; v sfn perjutelo  de - traduclr mas
adelante en' las ‘oportunas disposiciones
otras propuestas que formula, considera
- este Ministerlg que nracede dar preferen-
"~ cia Rl acu-rdo pertinente.trespreto de las

exnresadas Normas Téenicds, dado que a -
cllas hahran de ajustarse las Instalapio-

nes a que se refiere el parrafo anterior,
unas en hrovecto, y muchas en curso’ de
elecuciom, vy algnnas de tan extremada ur-

~rencla como las Interconexiones previstas

en el Pliegon de condiciones del: concursd
para la exnplptacién del aprovechamiento
hidraeléetvico delisalto de-ple de presa de
los pantanos de Ciiara y Puerto Pefia.
provincias de Carceres v Badaloz, de acuer-
o con las bases aprobadas en,;Consejn de
Mintatras de fecha -7 de mavo de 1948,
interennexién ‘que serd base fundamental

para el suministre de energla sléetrica @’

In Zona Franca de Cadiz, phra cuvo es-

tndin y presentacion de pronosiciones en el
hreve plazo” sefizlado. preciga la fliacion
de Ins Normas que han de ser ténldas en
cirmta nor Ins lojtadores. T :
3in emheren 18, evolucidn de Ia téenten
“en cste asherto aconsela prever desde aho-
r2 10 conveniencia de la revisidin’de eetas
Normas pasada un plazo prindennial que
fe fitn en fres afing,' narz acomddarias g
lus adelantos que niiedan produrirse. v asi
s7 ennsigna en €l
W TMAS, .
En su virtud. este Ministerio ha resuelto
furobar lnk Narmas Téerieas one hahrdn

x’ngimq parrafo de las

dr reoir en los nroveetng v Teanctoredion

do lay Hneas. anéreas de, transporte de
enpraig -eldctriea de alta tensién, destina-

65 a s Intereanaxiones d4 lae ganrpve.

Cetamientos bidrealdotricos de abraz hi-
t-inlieas ejecutadus con cargo al presu-
riesta del Mintsterio de Ghras Piablicas o
reolizadags en virtud de coneursos
tudog por €] misma. ¥ 8l sominisiro de
enprofa g Ine envactaeiongs alimentarioras
d+ lng electrificacitmes para  -ans yirtes,
abnstearimientas e cana ‘notable, leva.in

diud}.’

rog para rleen 7 demds sewvinina Asmen.

tisntes de dicho Mintsferin, fns tuales se
Bubtean g’ coutinuaciéy de la presente
Crden. : o

.

Lo digo a V.
sfectos. o -
. Dlos guarde a V. I 'muchcs afios.
.~ Madrid, 10 de julto de 1948, -

"FERNANDEZ-LADREDA

Nlmo Sr. Subsecretario de este Departa-
mento. ) o : .

. NORMAS TECNICAS A QUE SE RE-
FIERE LA ORDEN MINISTERIAL
' . PRECEDENTE

- Articplo 1o Clasificacion de fineas.

Teniendo en cuenta la cerinwdad v
‘regularidad del servielo que deben pres-
tar las diferentes Lineas Aéreas de Trans
porte de Energia Eléctrica comprendidas
an asta Ovden miniet: rial’ en relacién con
‘las ‘finalidades de suministro 4 que han
~de atender, se clasifican en cuatro catego-
rias. definidas a:continuacion:

- DE ¢INTFRCONEXIOND —Las que en C
diciones para transpcrtar un total mip
mo de 5000 K. V. A.. se destinen al in.
. tercambid de energia eléctrica entre las
diferentep cuencas hidroeléctricas. -

DE «¢CONEXIGN ¥ ALIMENTACIOND ¢

«Primera categorign. —Las gue transpor-
‘téen un minimo de 20.000 KVA 'y aquellas
que transportande menpr pofercia lo
.hagan a tensién suverior a 80 KV.

«Segunda catzgortan ~Las. que, trans-

porten menos «de 20000 KVA. a-tensio-

nes ‘comprongidas entre 80 y 30 KV,

- qTercern cutegorian -Aouellas cuve ten-

stén, esté comprendida entre 30 y 15 KV.

"y tio Ineluidas en la categoria anterior
Todas las Ilineds seréan trifasieas. coh

" uno o varios circuitos sobre el mismo apo-

¥0. ¥ su frecuencia debera ser de 50 Her-
zios. Las lineas que sirvan para alimentar

las subestaclones transformadoras-canver- -

tidoras de las caracteristicas de la-en®rafa
suministrdda a las electrificabiones, de fe-
rrocatriles nunea podran ser, en cuanto
8 sus copdiciones’ mecfinicas y eléctricas
"se reflere, de tercera categoria. ) .
Dichas liheas de alimentacidén, aunque
estén constituidas por mas de un clreuito
trifasice, mohtados sobre el mismo anoyo,
se consideraran, a los efectos de suminis-
tre de énergia a-las eldctrificaciones de fe-
rrocarriles; como una spla linea. La ten-
sion de 49185 lineas serd la gue se acuer-
"dé en cada caso, previa proniesta de .ia
Comnafifa explotadora del ferrocarril elec-
trificada. . ’ .

[

Art. 20 Normas apleables 4 las lineas

- de «interconexionn y de primera catsgo-

Tign, . .
Parf. .2. 0.—TENSIONES ~En todo lo que

sigue, al hablar del tensiones, se entiende

que las que se citan son «en linea» (es de-
cir, entre conductores activos) y wuefica-
ces». La maxima tensién eficaz en lines
se designard por la letra U. midiéndola.
en KV. L ‘

Apart. ‘2 0.6.—En las lineas de aInter-
‘eonexidny, las kensiones de «¢acoplamientoa
seridn cualquiera de las tres sipuientes:

110 Kv. [ 132 KV. 220 KV

Se entiende por atensioén de acoplamien-
tor la gue msarguen los voltimetros del
puestd donde estén instalados, 108° inte.
rruptores pura conectar unos transportes
de eriergia a otros. - .
L Apart. 2.0. 1.--En las lineas de aprimera
categorian, las tensiones, dp «acoplamien-
to» recomendadas son' las mismas que .se
indieat para las lineas de sInterconexién»

Par{ 2. 1—CONDUCTORES, :

Podran’ ser de cualouier material con-
ductor y de formas cualesqulera. siempre
que rednan ias- CRFACTEriSiigas. elctTicas,
mecanicas y de inalterabilidad necesarigs-
y convenientes para .cumplir el servicio
que a sallos se tes pida.
.fmdrﬁn ‘recubrimiento de material als
ante. ‘ :

8e fija como cobre patrén de conductl:

P

1 'paré su conocim&gn@_o y

.cbn- .

n ningdn caso-

pilidad 100°100, el que & 20°C tiche una
vesigtividad de masa de 015348 ohios-
gramo-m’, y up coeliciente de lemperatu-
ra. a igua) temp ratura, de 0,003 93, siendo
su peso especifico a U0+C- de. 8.89, ¥ su
constante de resistividad-temperatyra de
0.000'597, astando definida lay restsiividad
‘coma resistividad de musg. Se recomiin-

da komo cobres gque debern emilearse en’

“1os ernductares los de conductividad en
- por ciento comprendida entr: 97,5 v 96.5.
La carga de rotura de los cohres emnlea-
dos en conductores deberd estar compren-
dida enfre 35 y 45 Kt mm? ]

Se fija como. aluminio patrén de con-
ductividad 100 100, ¢} gue tiene ¢como re-
sistividad de masa » 20°C la de 0.07645
ohmins-gramo m* ¢ pesp espeeifico a igual

temperatura 2,703, siendo su coeficiente de

tepineratura a-200C el de 000403 v su

P L TR S m~tdprirta A Cwivm wn sy Nal:
constante resiastividad-temporntura fdads

aquéeda como de masa) 0.000304 E1 alu-
minio qiie. s recomienda emplear en Jos.

condnctorez es el que riene de condueti-
vida@ en nor c¢ivdto el 85:42 de Ia del aln-
minio patrén. o sea e que es del 60 de

* conduciividad, en por: ciento, del cobre

patrén La resistencia” meciniba de (ales
aluminios debe‘s<r tal que sonorten como
minitho, sin romnerse. una ecarga de
16 Co'mm’ actuando durante un minuto.

En los calemlos eléctricos no' s téndrd
en cuenta la intensidad gue nudiera con-

dreir el cable de-acero ¢n los de aluminic-

dicho material. 10s,de ¢onductividad ‘mia,
nima el 52 por 100 d-1 pcohre natron, sien-.
- do el neso eshertfico del Aldrev 2,7, su coe-’

flciente de temperatura a 20°C 00034, ¥

s carga de roturd minima de 30 Ko mm?®. -

Los aceras que se emolearan en Ias al-
mar de -los pahles de alumininacero v en
los cahles de tierra deherdan tener, en los
hilos gue ¢comnonean el cable, una carga
-minima de rotura de 70 K¢ 'mm® '

Lasg -conductividades y resistencias me-
canieas antes dadas se refleren a las. de
los alambres que constituyen los condne-
tores, antrs de realizar la opergeidn de
cahleadn sl es gue existe tal operacton.

De emplearse e los conduetores v ca-
bles materiales (de cobre; aluminio-ac<ro,
aldrey o aceroy. que no cumplan como

mintmo las caranferisticas primariag an- -

terlormente citadas, deberdn {ustificarse
amnliamente las que fe propongan,

. Avart '2.1.1.— Empalne de los .conduc-
tores. !

El esfuerzo por tracciom que deberd re-
sistir sin romnerse sera el que, en iguales
condictonas, exp rimentgn los conductores

“euva continuidad mecianica restahlece.

‘La resistencia eléctrica del empalme de-
berg ser menor que la dé lgual longitud
d:]1 eable que la tenge menor y que sus-
tituye. ‘ ‘ :

Bl empahne de los conductores de dis-
tinta sececibn o natouraleza se harf nece-
sariamente en los puentes de conexion de
un anovo de anclate, tomando Ias precau-

clones necesarias para evitar efectos elec-
traliticos. . : ! .

‘apart. 2. 1. 2.—Cahles de ticrra,
En las lineas de «Interconexién» se de-

beréa: instalar umo (1) o'dos (2) cahles de.
‘} tlerra, provectados en cuanto a Seceldn,

conductividad y situacién se refiere, para
nroteger contra el raveo a g linea, tenien-
do en cusnta la situnacion de los conduc~

- tores, asi” como. su afslamiento, forma v.

distancia fntre anovos.y
de los eables de {dgm. ‘
| En las lineas de «yrimera catégorfar con
tengiones leulles o superinores a 110 KV,

puestas a tlerra

vodran emnlearse uno o dos cahles de tie-

wun  aw arna lamelted da linan Aa Eildena
L0 dd o LUEART LVEP R TT LS AT [S1h

anda A AL

tro v medto.- medida sepin la linea, a par-:

tir de las centrales generadoras o-subes~
estariones transfarmadonras Se recomien-

fda grtender 108 eahleg de tierra a tods AL

loneitud de ln linea Lo anterinr podrg
sustituirse por converdentes y justificadas

acero, - - ‘ \
Se recorFiPnda emnlear, como Aldrey, .
" oue constifuva los hilos de los cables de .



. bar conecindos a tierra, en lodos losapo-

* ratura.

-~y
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- disposiciones de- prot,ncciélj. y anislamiento. |

Los cdbles de tierra deberan siemppe es-

yos e 5 _
Parf. 2. 2-—MAXIMAS DENSIDADES DE CORRIEN-
TE ADMISRELES, -+ ~ " Co
Las miximas densidades. de cofriente
adrnisibles en los conduciores de cobré se-
ran las gue figurah en el cuadro 2. 2. §

CUADRO 2. 2.
, ¢
DENSIDADES DE CORRIENTE

Seccion

Densidad
del conductor de-corriente
LommF . -, Amp./mm.?
10 2,00 -
.20 150.
an A AN b
40 - 590 ° o
50 L B0
T 60 . 5,00 7 .
! 0 AIIEIVIRY- % /- T
80 - ~. 4,55 i
90 . 4,35
1L T ‘4,2 -
110 - 405
- 150 3%5
- 130, "'3.80
,14p 3,70
1 150 3.65
180 -3.55
170 - ! 3,50
* 180 - 3 3,40 . .
. 190 - ‘ 335 L
R gDO g,?ﬁ‘
: 10 20 y
dacp 3.15,
230 - 3.19
240 - 3.05
’ 50 3,00

En 1ds cohductores en que el régimen
de corriente sea tal que las rhAximas in-
tensidades s616 se.mantengan en espacios
de tiempo -pequefios, las. densidades - del
cuadro 2.2, podran aumnetayse hasta” en
un weinte (200 por ciento, debiendo- justi-
flcarlo. ¢l proyectista, -

La conductividad del cobre de los alam-,
brés de los conductores tenida en enenta
en el cundro 2.2'es de 91.5 nbr clento,

Las densidades dé corriente admisibles’
en los alambres, de otro material distinto” |
dcl cobrp, que constituyan conductores, pa-
13 igunles secclones qge las 'indicadas en
el quadre 2. 2. se encentravdn muitiplican-
do ‘aqusllag por ls raiz daadrada del co-
ciente de dividir Ia resistividad del cobre
(de conduetgvidad- 97,5 %) a. 8QrC por la
del material en cuestion a igual -tempe-

Par{, 2 3~—AISLAMIENTO, = o

"El aislamienio de los conduetores se ob-
tendrd spspendiendo o anclindolos de ca-
denas . de alsladores de caracteristicas
eléctricas, mecinicas y de inalterabilida
necesarlas y convenientes para cumplir e
servicio que se les plda. - o

La. minima tensioh a que podra saltar”
¢h. arco ‘en las cadehas normales de ais.

“ladgres vendra determineds-para. cada M- |

nea por la formila

- : YL

: . f ’< v—a ’ o .

El ensayo, para comprobarle, deberd, rea-
lizarse en las condiciones siguientes:

© .. Bajo linvia tncidiendo a 49<-sobre 1a ca-

dena, -de aisMdores colocaga en analoge
disposieién a la que tendrd en-linea, sten-

“do la intensidad de dquélla de 3 mm/mi--

nute, vy su resistivida
ohmios.em. La‘tension g elevard graduoal-
mente a ujge velocidadMdxima de 10 KV,
cada quince segundns, deblendo ser agquéy
1a sinuscidal y de 50 herzios, Los ensyvos
deberan haderse s temperatura de 25°C
v presion de 760 milimeiros de mercurlo,
corriglendo los resultados. en caso de no
hacerse a tal presifn y temperatura, a les
indicadas, . e

20°C, de .10 000

» -Las
estar proyectadas y construidas de tal mo-.

Seedtendera por longitud' de cadena de

tpason deé un elemento por el-num:ro de

.elementos que integran aquélla. Se -llama
abasoy decads elémento a la altura que.
~] és util, sin aumento. ni disminucién al-
* guna, para formar ‘la longitud de- la ca-

drna (esfando completamente tensa), en-
tre ejes de amarre.de la misma'al apoye
(0 nleza metilica de conexidn al migmo)

ductor, :

3¢l de la -pinze -d€ suspensjon del con-

Los coefictentes. de seguridad mecdnica -

que se fijan para-las diferentes clases de
anoves v crugstas seran los que deberan

tenar, como minimo, las cadenas de ais--

ladores .que en gllos se @ploguen supuss-
y. «anormaless” definidas en las presentes
Normas. - : : o

Los viFntos, Hivantes v tarnanuntas me-
talicos anclados en tierra, que arriostren

los apoyos (sean dstos de cimlquier clase’

«de mnterialy, distaran de los condugtores,
én lad mis desfavorables condiciones fe

snlicitacién admitida 1me longitud -mini-"
.ma, ‘expresada eh metros, de - .

N i

LR,

150

\

Los viéntos y tirantes deberfn ir prote-
idos, éir los sitios de"posible fransito, por,
uhos, desfle la tlerra hasta una alturd tal

" qué su proyeceidon vertical valga dos (2)

metros. . T T SR
lineas de qInterconexiénhp deberan

do que las cadenas de alsladorcs—que Ha-
maremos. normales—sean las, minimas pe-

cesarlas para que en virtpd de lo dicho.
en 2. 1.2, 13 Mnea quede protegida—en- las.

zonhs normales—contra el rayo. En tales
lineas, en las cadeénas de aistadotes en uns
lougitud de kildmetro v medio, medido so-

bre aquélla, 'n contat de cenirales gensga-.
subestaciones convertidoras, debe--
ré praoorelonarge una disminueion de als- -

doras

lamiento y lina proteccién de,los conduc-

- tas solicitadas porlas acclones gnormales» -

tores y cadenas de. aisladores para qus, -

casp de snltar el areo,'seg en tales zonas

—‘Eque llamaremos de aproximacién-—, o
atacando, sin embargo, dicho arco a é8tds
ni a aguéllos. . i : i

Se recomienda anloga disposicién a la

.antes indicada en el pirrafo anterior para

l1as lineas de «primera categorian con tep-

" slonies igpaies ‘o, superiores a 110. Kv.’

 Para evitar las interrupciones de “Servi-

clo debidas & los defectos accidentgles de,

ajslamiento de las-lmeas producidos por
ie] contacto de ramas @ troncos de 4rbo:
les con Ips ~

dactores de 1as. mismas,-

asi como log incendlgs que fales cont’%qtns '

o descargas a tierra a través de los jarbo-

les puedan ocasionar, el-Concesionario po-t

dra, pretig la‘proecdentematorizacion del
Organismo cemnpeterite,  cortar a «matg
rasan todo el arbolado que exista en una
zona cuyd ancha variable vendrd’ definido
por 1a posicién de' los conductores exte.
riores cuando actie sobre ellos el mixi-
mo viento y la températura media (2.7.4),
aumentatido-el 'ancho variable de Ia zona
en una longitud igual a wna (1) vez y
cinco (6), décimas Ja dimensién de la ea-

‘dena de aisladores de la linea, como que-

da deftnida en 2118.1. - :
Igualmente nott% el Concesionario, pre-
vin la proced~nie autoriracién del Orga-
nismo ¢ompetente, cortar & «méta rosan
aquella zopa de arbolado que. pueda ser

un peligfo para el afslamiento y conser- -

vaclén de la lines ‘por ser P_osible, su eaf-
da sobre los: condietores, b

del viento o de; la nleve,
por la mano del hombre. I
_ La indempizacién por corta de arho-
lado e Hard extensiva & tods la zona

blen -ocasionedo

en por acpién-

en que, seziin lo dicho anteriermente, |

deba desdparecer, téniendo en cuenta tan-
to su desaparicién tomo la imposibijidad
de repoblacion 'y -debldndose syjetar g

fijaclon de tal indémnizacién a lgs tra-

mites filados por 1a reglamentecién se- |

guida ¢n todag_expro’placwn forzosa,

..

4

)

| Apartz-2.3. i:.i;Co'n’e:Ez‘dﬁ a tierra. de “los
1. alsladores de una linea el' producto del + RN :

apoyos. -

. N : .
Los" apoyos metalicos 'y las wrmadu;as
v-herrajes de los e/ hormigén armado’ se
conegtardn a una_ tierra gye-deberd’tener

‘como: maxime . veintitinco oftmigs. i

montadas sop™ apdyos vicruceétas de ma-

|'dera, 0 apoyos, mietflicos y- crucetss de

madera, .0 al ‘contvario, deberin ponerse

“pero nodirectamente, sino & través de-un

gitud del mismo.

tas de igadera, ]
preceptiva la pufsta’ a
rraier de los aistadpres”
e Tam lwnan pav LiTe oolllos da oo
Add 3 ALANY ALl €haT UAIRT AKMANF W R AALAY WAL D‘Ll-d..l.‘.

déberin ponerse éstos a tlerra.
P4ff, 2 4—TRAZADO DE LAS LINEAS.

angulos v que.los que existan -se aproxi-

Se elegirs el trazado que, enmpliendo’ con
la anterior condicipn y cruzando el me-
nor ‘nfimero de éarreteras, ‘canales 'y fe-

‘carretbras y caninos, tanto  para faeili-
-tan la’ constrigeeidn de* la linea’ comg su
conservaclén ¥
" plotadién.. - -,
yectar lg lnea, el paso por aglomeracidh
de wviviendas-existentes; o con planes de
construcclén. tomados  ep.-considerpoion

paso por zopas urbanas construidas, sal-
vo la previa autorizacion de -los Organis-
.mNs comoetentes, | . - R
No limitard el ‘trazado de’ las. lineas el
valor .de los Angulps de ‘cruce con carte-
-teras, rioy navegables, cunales y ferroca-
rrilgs, pudisndo- ser adquéllos cualesquiera,
hasfa un minimo de diez grados séxage-
- simajies por dehaicgle cuyo limie se prohi-
.be el cruce. En @6 casos en gue- Jos an-
gulos de cruce #Pan menores de treinta
grados sexagesimAiles se ‘considerargn co-
mo. apoyos de cruce uno anterior § uno
posterier "a los inmediatos a la vip cru-
gada, y resnltando, por lo tanto, en fotal,
-cuatro apoyos con las condiciones wdel de

CLiUCG, N

PArL. .3, B.—ACCIGNES - MECANICAS EXTERNAS
SOBRE LAS LANEAS. = e :
Dehen conslderarse como- tales:
A. Presién del viento. .-
B. «Peso de] hiele. .
-G, Variaciones de temperatura, )

Apart. 2.5 1—Presion del vientd,

1+ Se determinari para hilos, cables,
y.en- general para elementos cilindricos,
‘de seccion recta, circylar, por la férmula

] . P = 0,005.V'.1.d M,
. RO %
en la que: .

- superficié diametral. normal al vien-
to, del elemento que’ se, considers,.
V' = Velocidad del viento en Km/hota.
1 = Longitud en metros del - elemento
. gonsiderade, ., '
& = Didmetro en metros .de la seccidn
* normal delaelemento: conslderado.

24 Se determinars, para superficies
planas directamente expuestas al’ viento,
por la formula: L
. . P.= 0007.V'.8
en donde tienen: . . ©

; ' -igual - significacion. que ‘en fér

@
P »V.

. mula (1), . S
S = 8uperficle, #n metros cuadrudos, nor-

. gml al viento, del. elemento. consis

Jos ‘herrﬁje‘s‘ de - los misiadores -& - tieira,

P = Plesién det viantd en ke spbre 1

B. 0. d8i E.—Nim. 243 .

-

En las.lineas protegidas contra-8l ragyo '

espacio de aire. debiende justificar ia lon-
‘En .las lineas no protegwdas oontra ei-
| 'rayo. montadas sobfe apoyos -y Cruc:tas
de medera, 0 apoyos metalizos ¥ cruce-- -
'f al contrario, no séra "°
it tHerra de 10s he-

‘Se procuraré que los trazados en plan- -
ta presenten el meneor mimero posible da ”

men, lo més positle a 1B0» sewagesimiales,

rracarriles; tenga aceeso més facil desde

vigtlancla durante’ 14 ex- -
"Se evitarh, en todo logpostble, al pro-

por Orgénismos oficlales,’y sé.nprohibe el .
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10 Qe dé\}términam en las superficies

phnas. indifeclame:nte expuestas al vien-
40, por la formuia (2), en ia cual la su-

perficte S viene afectada por el eceficien-
te de redugeion 05, o
., La velocidad 4 V) ‘de) viento nque debera
fomarse en todas las anteriores farmylas
5 la de clento veinte (1200 kildmetros
por. hora - (Em/h), . . .

[ 8i el proyectista cree conveniente tomar

wa mayor debera justificarla ¥ nunca ex- -

eedera aquélla’ de ciento ochenta. (180)
‘Wlémetros por hora (&mh.

. Las presiones que corresnonden
geloeidadss  citadas, .por metvg euadra-

“do tm*) de la superficie diameiral de un.
.cuerpo  de .seecion - elreylar -(hiles, éables, -

thos v postes . de.ge¢eién ecircular), diree-
famento expuestos al vienio ¢{Grmula (1) )
¥son, respectivamente, getenta y dos (%)
v eenfn sesenta v dos (182 kilogramos.

Las presiones que carrzzponden para las
vilocidades eitadas,” sobre superficies pla-
ms directamiente expliestas al viento .($ér-

mula (2) ) Som,-por metro cuadrada (m.", -

nspectivamente, de clente (1000 y dos-
dentos veintiséis (226) kllogramos, y pars
"jguales superficles: indirectamente expues-
tes al viento, de eincuenta (50) y ciento
frece (113) kilogramos. - - .

Apart. 2.5, 3—Peso del Kielg,

Para"déterminar- el espesor de 10s man- |

guitos 'de hielo que puedan depositarse
€ los cables ge tendra en esents la alti-
tud lc)ie 18’ linea,.considerando tres eonas,
8 saberrs : - ' ‘ .

H 1—Tergenos situados a -menos de -qui-

nicntos (500) metros sobwe el nd-

vel del mar. - o
H 2—Terrenos situades a mas de qui-
nientos (500! y menos de ‘mi)
1(1%'000) metros sobre el nivel del
ar. - C ‘ .
H.3~Terrenos sjituados & méas f’e
r(fi]'ooo')' metros sohre e} nivel

ar. '

En las anteriores zonas el pgso del man-

guito de hielo s
mulas; °

mi).

Zona H 1.—No se considera, '
Zona H 2—P = 180V d
Zona H'3—P = 360 VA~ Y
e donde: R T

.= Peso en gramos de) ‘manguite por

metrp lpeal -de conductor.
d = Digmetro del.conductor en milime-
traw, ’ . o

Razones especigivs pusden’ aconsejar
mavor carga ‘de hielo, que deberd jysti-
fiear €] proyectista. . h

Apart. 2, 8, 3.—Variaclones de.temperatura.
El provectista rdeberd justifiear la maxi-
ma variacién de temperatura admfitids,
a1 como-18s que considera- posibiés, como
m?.\'zmas, minimds y medias. v
28 eurvas tyazadss en 1los ) s de
Qspaﬁa que se adjuntan de: . s
Mayimas temperaturas (conecidas). :
%ﬁngimasttemp‘er%turas (cbnqriﬁdaas). ¢
1odias temperaturas {gonocldas) [
rlodo 1501-1930), 3 L v
Maximas varlaclones de femperatura
ftonncidag) . deberan servir de orientacién,

tniendo muy en cuenta gie las tempe-

nluras maximas que en ellos figyrar son
4 l'a sombra, ¥ las whnlimas son obte-
lidas bajo abrigos. Es,*pues, preoiso, te-
ner presente que las maximas tempera-
‘tlllns que ‘Interesan lo son sl s0] y para
45 conductores v cakles de tlerra e igual-
mente las minimas dehen ser las que- és-
tos alcancen. - - - o
Para las tempersturas maxfmas admi-
shics en hilos y ecables deven aumentarse
s que figuran en el maps, en’ oueve
) grades C., e lguslmente rebalar las
Tinimas gue en 41 figuran en cineo (5)
grados centigrados. Resultard asf, que a
las que flgurdn en el mapa, en nueve

fue en el mapa coirespondiente figuren

v [

a las v

del .

e vglorard. por 8““ o1

1

* caleulardn para resistir una accidn .ex-

gerd, preciso aumentarles catorce (i4) gra-
.dos centigradoes, transformando las cur-

vas G8 diehc maps-en lasy .
' ~De 45, gn 59
De 50, n 6%
De 55, en 63 -
v - " D& 60, en T4 ‘

Parf. 2.6.—HIPOTESIS PE ACCIONES, EXTER-
. FAS COINCIDENTES QUE DERPEN TEX ERSE EN
CUENTA PARA EL GALCULO MECGANICO/DE CON-
DUGCTORES Y CABLES DE JIERRA. ’

_Para el calculo mecanico de conducto-
res y cables de tierra se:estableceran, de

acuerdo con 2.b5.3,,, los valorts de las.

temperatuyras que &¢ consideren . como
mégimas. minimas y medias en las Zonas

rilas que.se proyécte el trdzade de la .

{nea.. . .

En funcitn de tales tgmperaturas, ae
comprobara que €l coeficiente .de trabajo
de los conductores'y cables de tierra. no

sobrepasa el valor correspendiente al pro-
' - : L] N

. Cog ’
ducto de _2? por la carga-de rotura de
aquellos cqnductores y cableg, sonietidos
8 }as mcciones exfernas coincidentes de-
talladas a continugcion.

Lag accjones externas eoincidentes que

se indicgn a continuacidn, para ias trés
zonas, pueden modificarse, justificando el
proyeetista que las que propone se ‘ajus-

tan & la. redlidad con mayor "aprozima-

cién gue las que se indican.

Lag.cargas-de rotura gque se tendrian en .

cuenta en lns cileulos de cables y con-
duciores serdn el: 0,95; 0,93: 0,90: 0,88 ¥

componen aquéllos, segiin que éstos sean
én nimdro de 8, 7, 19, 37 y 61, -

Apart. 2.6.1—Zonas situndas a menos de
00 metros sobre el nivel del mayr,

" Las conductores y cables de tierrs se

ealeularan para resistir una adeién ex-

terng debida al viento, de direceibn  ho-
rizontal v*normal a la linea en el vano

085 de las gdmitidas para los hilos que .

eonsiderada, determinada por la formula |

(™ de 2.5.1 )
mal 72 Kg/m' de superficip diametral y-co-
mo presidn excepeional hasta 182 Kg/m?

.de lgudl ‘superficie, considerando conduc-
- tores y epbles de'tierra a la minima tem.

peratura de la =zona® determinada se-
un-3.5.3., sumentada en 10¢ centigra-
0S. : . T
Apart. 2.6, 2—Zonag situadas entre 500 y
° L0000 metros sobre el nivel del mar,.

. Log conductores y cables de tierra se

“eajeularén parg reslstir uns ackién exter-

na debida 2! menauito de hielp detormi-
nadp segiin 2.8.2, .estando el conductor
& una temperatura determinada por la
férmula: oo
’ 1. -

—_—(t

T =t
.. min 2 'min
en la que; - : .

-5y’

.. 0'sef, como presién nor-

)

T = Temperatyra <{en valor alisoluto) .

que” se considera ooincidente con
€1 manguito de ‘hielo. - .

t = Temperatuta minima (en valor ‘|-

min
ahsoluta)

que comidermﬁl prd-
yectista. .

8i resulta un T fracclonario, se tomara’

el numero entere inmediato superjor.

. Be compreberad si la hip6tesis 2.6.1. no
produce esfuerzos maydres gue la ante-
riormente considerada. .

Apart. 2. 8. 3—Zonas’ sityadas a mds de
1.000 medras sobre el nivel 'del mar. |

Los conductores y cables de tierra se

terna- debida 4l manguito de hieln deter-
minado segin 2.5.2, estando el donduc-

- tor & una temperatura determinada por la

formula (3 de 2.6.2. - ‘
8e comprobard sl I hipétesis 28.1. no

produce esfuerzos wmayores que Ja ante-

rlormente copsiderada, .

CPY T

s

‘mada. segun 2573,
ferna. -

con tal finalidad,,

<pletament2 inaccesible

Parf. 2.7.{-FLECIfAS MAXIMAS DE CONDUCTO-
RES Y GABLES DE TIERRA o
Se determinarin en los casos siguien-

tes: L . -

“LA. A I temperatura media doterming-

da sezvn 2.5 3. v con la ascién del viey-

- to consideradp, 0 wia 72 Kg/m' de su-

perficie diametral o hasta 162 Kg:m® de

“igual superficie ‘semin que el proyectista
vienlo 0 juz- =

acepte la aceién normal de
gue pertinent: aumentarla’ = -
B, A la temperafura. maxima determi-.

sin qtra aceién ex-

&£ Bn las lineas ubicndss en zonag si-
tuedas a mas’de 500 m. sobre el nivel del,
mar a temperatura de cero grados centi-

rados ¥ sometidos -al peso del manguito

e hielo, determinado segin 2.5.2. |

En todas las anteviores determinacioned
se tendri en cuenta la plasticidad de los
cahies, gose que pusde hoccrse agnsida-

rando. un moédulo de elasticigad estudiada

(PAM. 2. 8—ALTURA DE 1OS aPOYoS. ' .

En lineas de 132 KV., v de menor ten-

‘516, la alturs de los apoyos sera 4a ne-

lcesaria. para que el conductor mas cer-"

6ano_a tlerra, teniendo en-curnta 1a maxi-
ma  flecha determinada segun' 2. 7.

te o en casos excspeionales en otro—-sobre
cualatier punto del terreno a4 und, distan-
cin minima medida en la vertieal de éste,
de seis {6 metros, y a_una distancia mi-
nima del mismo de*eineg (B) metros con
cincuentd: (50y centimeirgs, - estamdo en
esle .caso determinada la flecha maxima
como antes $e indjcd a mdas de comprog
barlo con. Ia hindtesis 2. 7- (&), . ‘
wLas distdncias de € y 5,5 ntetros queda-
ran reducidas a 5 y 4 metros, respectiva-~
mentes en las ubieaciones de la iinea com-
; e para las pearsonasg,
Bl Ja tensldén es -de 220 KV. las cifras
—consideradas comio. minimas—de 6

: ¥
5,50 Heberan ser, respectivamente, de 7.00 - .
y 6,50 metros, no admitiéndose absoluta-

mente en ningin caso reduccidn de es-
tas distancias.

parf. 2.9 —SEPARACION MINIMA ENTRE CONa
+ DUCTORES. Co

La s¢paracion minima (D). entre con-

durtores se determinara en' funcién de la
tensidn maxima eficaz en linea y te la
maxima flecha, nmediante Ja formula:

D = K\/ AT A
v i 20.00

en Ia que: . :
D Ristancia minima entre conductores
expresadu en metros, - . ‘
1’ = Flecha maxiga, expresada en me-
tros, de las. obtenidas segin 2.7,
(A-B-C). L
Tension maxima eficaz en linea (en-
Lre “eonductores activos), -expresada
en KV, : .
0,73 para condlctores de cobre, alu-
minio-acero. y acero, '
1,00 para aluminio, ‘aldrey y otros
metales ligeros. C :

lineas nbicadas a mas de

U
K
K

En
conduciores tal gue su suspensién erl los
apoyos to esteé en el mismo plano hori-
zonfal, deberd comprobarse la distancia

entre aguéllos bara tener en cuenta el
efecto del posible desprendimiento del

-manguito de hielo. Para realizarlo se de-

berd suponer ¢l conductor mas balo, a
cero grados- centigrados v sin carga de
hiels, y . el-conductdr superior a iguaul
temperatura y con carga- de Bielo fifada
segun 2.5.2. Con tales hipotesis la -dis-

, 500 metros .
- sobre el nivel del mar, con disposicién de

! (B-Cy,
gucde-cen el mimto a ella gorrespoirdien-

tabcia entre conductores sera como mi-. .

. U
bimo de) 1,73 grry expresado el resultado

de. tal férmula en metros, %
. La distancia oiinima de los conductores

.

v
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a elementos del gpoyo, ¥y cables de tie-
Tre, en-las zonas normales de la lmea, |
teniendo en cuenta el desplazamiento de
la cadepa "de aisladores correspondiente
al maximo viento considerado, actuando
schre conductores y cables de tierra y so-
bre la verdadera superficle de aquéilas, o
en cualquiera otra posicion. posible de
conductores, cables. de tierra y cadena.de

o PR & S
aisladores, no ser4 inferior a ——6- estando
; S 15 N
expresado el resultads de tal formula en
meiros. . .
Las separaciones minimas antes defini-
das, tanio entre conductores como  enire
éstos y cables de tierra y cntre conducto-
reg y elementos de apoyos ‘o rcrucetas, de-
beran comnrobavse—en cuanto al salto del
4IC0 s¢ reflere—a 10§ ciccios. corona, se-
gun altitud de la linea sol.re el nivel del
mar, dlametro . clase de los conductores, -
enillos de gliarda—caso de existir, reten-
siones:en lgual caso--y .cables de tierrd.
. En las lineas dé, «Intérconexibnn y de
«primera categoriay, proyectadas contra e]
rayo, la distancia explosiva entre los.con-
‘ductores y masa con onda de frente es-
carpado para cualquier postelén de-la ca-
dena de aisladores, comnrendida entre la
normal y la correspondiente al despluza-
miento producido por una presién -tel
viento, mitad-de la admitida en 2.5 1.,.
serd como minime' la prevista para la
proteccidn conira el raya. o
Para desplazamiento de cadena supe-
riores a los'correspondientes al viento an-
terinrmente -indicado. (v que deberd ser
bmto la presion .del vienfo definida en
2.5.1) se oRservarin, distancias- mini.
mas a masa, definida en metros por-la

A
férmula ——v. -
) 150
Part. 2 10 —ESFUERZOS A QUE DEREN CON-
STDERARSE SOMFTIDOS LOS APOYOS Y CRU-

" CETAS EN CUANTO A 8U.CALCULG MECANICO
SE, RFFIERE. ) '

Las estructuras de los apoyos y crice-
tas_podran ser de cualquier forma y ma- .
terial, homogéneo o no, slempre que se
calculen de acuerdo con lo prescrito .en
estas Normas.' Tales estructuras podran
soporiar el nimero de circultos que juz-
gue pertinenie ¢l proyectista, agrupado
de la manera que considere oportuno, jus
“tiflque técnicamente y con las diferencias-
de tensiones que autorizan las presentes
Norinas. Con el tnico fin de poder siste-
matizar la enumeracidn.de las acciones
& que deben considerarse sometidos log
apoyos ¥ crueetas, .se clasifican en: :

Al—Apovos y crucetas de alineacién.
Ang--Anoyos ¥ crucctas de angulo.
Anc.—Apovos y cifucetas de anclaje.
* Afl~—Apoyos y erucetas de final de linea.
Ae.—rApnyos y crucetas especlales. |

Apart. 2. 10.1.—AlL: Apoyos y grucetas de
allneacidon, - ‘ :
Se emplearan, asf como sus criucetas; en

alinecacién recta, ¥y pars su cileulo se con-

stderan sometidos, no simultineamente; g

las slguientes acciones externas, & mas de

su peso propio y el de las crucetas: .
Al 1.--Pest de los conductorcs, herra-

jes, aisladores y ‘cables de tierra, en el .
¢n50 de que éstos existan y actiien meci.
nicamente sobre el e¢lemento que se con-
sidere. anoyo o cruceta. ° !

Al 2.--En lineas sltuadas & mas de 500
metros de altuce sobre el nivel del mar,
a los anteriores pesos-se sumardn los que
representen los manguitos de hielo, deter-
minados seatin 2.5.2, sobre condunctores

- y. cables de tierra 81 éstos existen y actian

macAnicamente sobre 21 elemento qQue se
considere, apovo 0 cruceta.

Al 3.—Presidn. d¢<] viento, determinada
seqin 2.6. 1, actnando en direccién hori-
zontal v normal a la linea ‘en los vanos:
considerados, sobre apovos, crucetas, als-

ladores, conductores. y cables @8 tlerra .

{pgra ambos, en la mitad de los vanos
adyacentes al apoyo consideradns caso de
gue existan ‘estos ultimos. o ‘

Al, 4.—Presion del viento, determinado
segun 2.5. 1, actuando en direccién hori-
zontal ¥ segiun la linea, sobre apoyo, ciu-
cetas y aisladores, co .

Al 5,—Tension horizontal y esfuerzo ver-
tical, igual a las miximas que sea capaz'
de transmitirle, en el caso de una sola
linea trifisica, y seziin la zona en que
8e dncuentre ubicado el traino de la linea
que se considere, 'un (1) conductor, apli-

cado en-el punto de fijacidn que produz- |

ca la solicltacidbn mis desfavorable en
cualquier elemento del apoyo o cruceia,
tenienuo en chienta el esfuerzo de torsién
en el caso que dquella tensién sea excén-
trica con relacién al eje del apoyo o cru-

ceta. .

_ En las lineas de gInterconexions, en el
caso de doble Yinea trifssica sobre el mis-

mo apoyp, deberan tenerse en cuenta los

esfuerzos horizontsles v presiones vertica-

les gue sean capaces de transmitir dos (2)

conductores en condiciones analogas a las'
antes deseritag. St se trata de linea de

¢primera categoria», con doble ecirenito

trifasico sobre el mismo apoyo. solamente ||

se tendra en. cuenta la tensién horizonhtal’

"y esfurrzo vertical transmitida por un (1) -
, conduetor en las condiciones antes dichas,

como cuando se trata de lineas de un solo

cirenito trifisica, o 7
En la determinaciéon de la tensién horl-

zontal y esfuerzu vertipal gue uno %l) o

- dos (2)  conductores transmiten sl apoyo

0 cructta, cosa que en apovos de alinea-
cién 86lo es posible 4l considerarlos. rotos
en un vano, debe tenerse en cuenta, ade-
mas de la zona donde se nroyecte ubigar
¢l apoyo o crucrta,- el efecto producido
T gl desplazamiento de la cadens de als-
adores hacla el vano to roto. ast como
el efecto de los dispokitivos especiales de

‘ -que- busda estar dotada la-lines, como son

crucetas mdviles. grapas’ des]izantes, en-
genches calibrados W otros andlogos.. .

aApart. 2 10. 2,—ANg.~-4A payos crucetas
de dngulos. .g . P y .
- 8¢ deberdin emplear especificamente en
los vértices de los dngulos, dentro dé los
margenes de los mismos ‘para los que se
¢alculen, y podran igualmente, emplearse”
en alineacidn recta, caso que e} proyec-
tists lo juzgue oportunc y justifique la. \ne-
cesidad de su empleo.
Para su cdlculo, se consideran someti-
dos, no 'simultineamente, a laj siguientes
acciones externas,-a mas de su peso pro-

plo y el de las crucetas:

Ang. 1,—Los definidos en 2.10.1. segun
Al 1, Al 2, Al 3 y Al 5, ,
Ang. 2.—Accién debida a la resultante
de los esfuerzos que todos los condusto-

‘res ¥ cables de tlerra, caso de existir, y

actuar mecéinicamente sobre el .elemento
que se considere, apoyo o criiceta, trans-
miten al anovo o cruceta en los puntos
donde estan suletos al mismo en’ virtud
del 4neulo formado por las mlineaciones,
Sobre los conductores y- cables de tlerra,
caso de existir, en la mitad de. cada una

‘de los vanos advacenies al apovo consi-

derade, se supondrd actuando horizontal-
mente y segtin 1a bisectriz del dngulo de
las allneaclones, la: aceldn externa pres-
crita en 2.6 1. aunque fa zona donde se
considere ubicado el poste sea de alritud
mavor de 500 metros spbre el nivel del
mar. - N -

Ang. 3.—Accidén debide, pera apovos y

cruccias ubleados a mas de 500 metros so-

bre el nivel del mar, A la resultante de

Jos esfuerzos‘ que todos los conductores

y cables de tierra,” caso de existir, y ac-
tuar mecinicamiente sobre ¢l elemento que
se congidere, apavo ©. crugeta, transmiten
al anoyo o cruceta en los pantos donde
estdn sujetor al mismo-en virtud del an-
ulo formado por 1as alineaciones y ac-
uando sobre los conductores-y cablrs de
tierra enla mitad de cada uno de los va-
nos advacentes &l apoyo -considerado, la
avcién externs prescrita en 2.6.2. 6 2.6.3,

L

" propio ¥ el de la eryceta:

' T . . \ .
segin se proyecle ubdcar los postes y eru.
cetas en zonas situadas entre 500 y 1000
metros sobre el nivel del mar, o por enci

ma de esta ‘cota. . :

“ Apart. 2.10.3.~Ardc.—A4poyos. ¥ - crucetas

de unclaje. - .

Se deberin emplear especificamente pa.
rg. - proporcionar puntos. suficientemeifte

firmes en la linea, pudiéndose emplear en

alineaciones rectas y angulos, -previa jus-
tificacion, por el proyectista. de la conve-
niencia y necesidad de su empleo.

Para su calculo, se gonsideraran some.
tidos. no sitmultineamente, a las sigiien-
tes acciones bxternas, B mas de su peso

. Apc. 1.—Las definidas en,
Al 1, Al 2.y AL 3. - -
=~ Anc. 2.—La definida en 2 10.1, segin
Al .8, pero sin tener- an ‘cuenta la vzria-
cidon gue en la tension horizontal y en la
presién vertical que transmiten los con-

2.10.1., segin

ductores al apoyo o cruceta, pupde pronor-

clonar, bien la inclinacién de las cadenas
de. aisladores, bien los- dispositivos alli ci.
tados ¥y que en el poste de anclaje ne
existiran. - ' W

. An¢. 3.—La accién representada por el
esfuerzo maxitno- que transmiten al apo-
yo dos, tercios de los conductores, supues-
tos rotos en un vano, cuando la.linfa es

de un.dolo cireuita trifdsico, y la mitad’

de todos los conductores para liness de
mAsde an circuito trifasico. Dicha aceion
5@ supone '.abmando en el eje del apoyo,
v en la horizontal en que esté sltuado ¢l

‘punto de suleelon en el apoyo del conduc-

or y cable de tiFfrra que se encuentre g
la altura media de todos los _existentes
Al determinar el mA%imo esfuerzo trans
mitidp por los conductores.  considerados
comio _rotos en -un:vano, 'no se tendra en
guenta mas que la zona eh donde se ubl
que ¢) anoyd en estudio; sin variacion al-
puna - por inclinacidn de cadena de atsla-
dores, gque pudiera producirse hor una ro-
tura de conductor, nl dispositivos espe-
clales que no existirdn. en los anpowos de
anclaje -Las pinzas de las cadq-nas de als
ladrres, en tales apoyos,. seran antidesli-
zantes. . ‘ ‘ . :

tercios de los conductores rotos serd --si
ello es fisicamente posible-—actuando en
los puntos en donde realmente. esién sy-
jetos los conduntores, Cbsa anfilora se dice
en re¢lacidn con \el supnesto de estar ro-
tos la mitad de los conductores, . -

Apart. 2.10.4.—Af, —Apoyos 4 crucetas fin
de lneq. - : .

Se deberan emplear de manera .exclust-
va en los finales de linea. Para su-caleulo
se consideraran sometidos. de manera si-
multénea, a las siguientes acciones exter-
nas, a mas de su peso propio y el de las
erucetas:: '

 Afl. 1.—Las definidas en 2 10.1, segin
Al 1, AL 2y AL 3 * =

.. Para M5 crucetas, los estucrzos de due -
‘antes se habla, cuando se suponen los dos

—

Afl. 2.-La tensién horlzontal y esfuer-’

%0 vertical {ofras que lag, Afl. 1) maximas

transmitides al apoyo o cruceta por todns
los conductores’ ¥ cables -de tlerra «dre
existir w actuar mecanicamente  sobre: rl
élemento qu~ se considere), actuando si-

‘multaneamente de un solo lado del apovd

0 cruckta y en'los puntos-en donde real-
mente estén sujetns al mismo. teni ndo
en cuenta. pars determinar aquel esfuer-
20 maximge, la zona en donde se proyecis
ubicar el apoyo y cruceta. .

g

Apart 210 5.—Ae.—Apoyos '-y ‘ctucetas -

- peciales. .
Se justificarin’ las acclones a que

consideren .sdmstidos teniendo en cueniw

el servicio que deben prestar,

" Apart. 2.10.8.—Agclones simultdneas.

Las acciones, de las anteriorménte de-
talladas, que se deberan teher-en cuen’:
como actuando simultdneamente, se ern-
meran en el cuadro 2.10.6. gue a cont-
nuacidn se estampa.
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CTADRO 2. 10.6.
TiF3 'DE APOYOS ¥ ! ) .
CRULETAS I . RACCIONES COINCIDEXNTES QOBSERVACIONES .
A |AL1~aAD3 - _ 7 i -
‘B AL L—AL 2. jiernieiniersienineivnnnoneesn e e st e e | SOMAMeNte para lneas ublcadas e mas de 500 metros de altur’t sobre =l
‘ . - o nive: del MAr. i )
C Al. 1.—3}‘4- P I L LTI TSR e Solamen:e para‘ Iineas ch B'Do}'os ﬁeklble"v
. D AL LimAL 225AL B, wvvvreisirusecsesenssresninsessasersessiersonegootesassi sosessresssssiressens | LB a2 S"éf’ para lineas 'uwicadas 4 mas de 500 rﬂetma de atturn sotive
: ) - = e nivel del mar-.
" De alineacién = Al : : : - ——— —
P La condlcifm D podrd no cumplirse en lineas de 110 EV. ¥ masfor ten-
2101 s81on cuando se provecten eislar v observar: distancias de conductores
‘ . - ‘entre st ¥ B Masag puestas g Licrra. tenendo en -cuenta los calcutos
’ relativos a acciones directas der rayo sobre la linea y que los coefi-
cientes de seguridad con que se calculer mecantcamente 1os cables.
- conductores y cables de-tlerray sean por-lo menos iguales a fres (34 En
las llneas asy caleuladas se colocardn apcoyos de anciale ‘a distancias
maxtmas de tres (3 kildmetros. En tales lineas ‘deheréan tomarse pre-
cauciones especiales en cuanto se reﬁete a calidad y ejecucién de em-
paimes de cables. .
E  [al-3—al 3—Ang. 2. T - -
P AL L—AL 2-ANE - 8 v i s sscnns s rererarnseds Sola}:ne{lte lpam lineas ubicadas a-mds de 500 metma de aitura sobrz el
nivel del mar, N
g G La resuitante de los esfuerzos transmitidos pnr los conduc’wres v cables .
" De 4dngulo = Ang. de tierre de los dos. vanos contiguos al apovo, supuesta aetuando so- - -
. * bre ia mitad de los dog ans direccion del viento borizontal vy normal )
2.10.2. . 8 la alineacion del vann en gue se produzes el mayor tird en los dis-- b _ — .
tings conductores ¥ cables de- tlerra v a mas presién del viento so-} -
bre apoyo. crucetas v aisiadores en Ia direccién antes citada, .
B Al L=AL 2Bl 5, svriveseriieeeseriarerarmnnssnisneserssssmrnogerarenssfesnatst asssssssanes La Al 2, solamente Dara lineas ublcadas a més de 500 metros sobfe el
; : ’ ! ; nivel del mar. —
¢ Al 1—AY 8
= Ly AL 1AL 2. sitrearadisvadintirsanimsivnssiisiieesioevsisabissansiee 4 iTeorrnzos asesessasaeantissdin Solamente pars. Ins Uneas ubleadas & mis de 500 metros de altura sobre
De anciaje = Anec. . i : d el nivel de; mar,
2,103 K AL L—AL 2—ARC 2 .inciaueeniisameni oo ansestseeoenre | L8 Al 2. solamente para Hneas ublcadas a més de 500 metros sobre el }
T ) : : : nivel del mar
- L seseernees| La Al 2 solamente para hneas utiesdas a més de 500 metrcs sobre el .

*  Fin de linea

Al L—AL 2.—ADC 3. srererungrereesssiommt secntnesasisentairsntssiorsrigisassanis

nivel del mar

1.10.4. ~.

- o ’ [

Comp se indica.

Especiales

2.10.5.

- 1 Como se (ndice N i -
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parf. 2. 11.—COEFICIENTE DE SEGURIDAD EN

APCYOS ¥ CRUCETAS,

Apart. 2. 11, 1.—Estructuras me¥dlicas.

Los diferentes elementos que constitu: |

‘ven apoyos y crucetas se dimensfonaran,

constituiran y enlazaran de tal modo que -

su carga de trabajo no exceda, bajo las
acciones simyltaneas que se consideran

o : :
como «norimalesy, del producta de —-

por la targa @e rotura del material de
gque estén constituidas. Se consideran co-

mo acclones simuitaneas «normalesy 1as
designadas en- ¢l cuadro 2.10.8, por. A, B

y C en.apoyos y crucctas de a.liqegcién;
E, Fy G en apoyos ¥ crucetas de angulos,
e Iy J en apoyds y crucstas de anclaje;
5 decir, paraiodas aquollas asglones gb-
multineas que no. son debidas a rotura
‘de conductpres., En. los postes y crucetas
fin. de iinea y.especides, fodas las ageio-
nes simultaneas a que se consiBleren some-
iidog se supondri son enormalesy. "
Se consideraran como aeclonés. simul-
tdneas «anormales» las signadas en &l cua~
dro 2.10.6., por I} en apoyos ¥ crucelas
de alineacion; por H en agoyo§‘y cruce-
tas de dngulo, ¥ por K y L en apayos ¥,
crucetss, de anclaje; es decir, todas ague-
llas acciones simultineas gue son debidas
a rotura de conductores, Las Cargas qe
trabajo & que, bajo las acciones simulta-
neas wanormalesy antes citadas, estén so-
metidos los diferentes elemehtos’ de apo«
VoS v
tes sefndica, nunca podran exceder de
1a mitad (1) de la carga de rotura’ ni las
myeve (9 déeimas® del  limite elasti-
ca dei materigl, pudiendo tener en cuen-
“ta en el calculo de apovos v crucetas, ba-
jn. las_acciones simultineas «anormalesy,
‘el conjunto formade por apoyos, crucetas
v cables de.tierra (caso de existir), ak po-
der ahsorber éstos los esfuerzos transmi-

‘tidos por las estructuras como consectien- .

¢ia de sus deformaciones elasticas; en tal
caso, las cargas maximas de trabajo -de
los cables de tierra, como consecuencia de
todas las acelones externas a gue edtén
sometidos (ihcguso las debidas a la flexi-
bilidad de los apoVos y crucetas), no po-
drin rebasar la mitad (i de la carga de
rotura del acero de 10s cables, ain que esta
carga sobrepase las nueve (9) décimas
del limite clistico del material, tehiendo
en cuenta en los cdleulos la plasticidad
del cable. ' : ‘

Los tornilios y roblones de las estructu-
a8 8¢ proporcionaran para ue su traba-
io, por flexién o bsfuerzo cortante, no re-
base 1a .carga ‘de rotura del material a

' - S 1
tra&{én multiplicada, por -a_ pyar

y s
seg‘x’mMmdé acciones simultdneas
«ncrmales® o0 «anormalesp. Con iguales
coeficientes de seguridad deberan calcu-
larse- los cordones de elegtrosoldadura
cuando se emplee tal procedimiento de en-
lace en las diferentes piezas de las es-
tructiras: -
-Cuando se trate -de annyos v cricelas
de tinos no experimentados en Espafa,
von destino a lineas de e¢Interconexjény
© o de «rrimers categoria» con tensiones de
. 110 KV. ¥ mayores, deberdn construirse
' postes y eruéetas tipo. de cads una de
las' clases, alineacién, angunio v anclaje,

con el fin de ensavarlos dentro del pe-

rintlo elastico, y sometiéndolos a 148 acs
ciones supuestas v en las condiclores en
fque se provectan instalar en linea, y ello
con s fin ds aceptar los proyectados o
maodificarlos an ¢fiso fiecesario. - .

Apart. 2,11, 2—Estructuras de hormigén
- armado. . L
En los apoyos ¥ crucetas de hormigén

grmado, las cargas de trabaje deberan ser

como maximo, ‘bajo acchones simultineas -

enormalesy, '/, de la carga de rotura de
los materiales, ¥ bajo acciones simultaneas

.

4 +

rucetas, proporcionados segin an- |

1 cuatro (4) mitimetros.” .

]

sarva de
aIga 48
2,5

o '
de aguéllos.. Se ddmitird como carga de
rotura la encontrada tedricamente.

con procedimientos de fabricncion. depu-
i rados })ara tal carga de rotura, se adop-
“tara el valor real que los constfuctores, .
mediante certificados de laborptorios.ofi-
clales, acrediten, y los noeficientes, de se--
guridad  para las cargas producidas por
aceiones simnulfancas, xnormalesy y canor-
malesy serdn respectivamente, ¢omo ma-
ximo, tres ) y t'ios (2). U

“Apart. 2. I'L 3. —Estructure de madera. .

-En los apoyos y crucgtas de madera, los
cosficientes de seguridad con que deberan
enlenlnrse los diferentes elementos de rii
cho material sometidos a acciones simul-
tineas «normalesy. y «anormalesy seran

. zespectivamente, como minimo, ciatro.(4)

y dos y medio (2,50,

4part. 2.11.4. R -
‘Bn las estructuras constituidas por ma-

teriales no homogéneons, los ‘coeficientes de

.seguridad con que se proyectey deberin

-ser los que correspendan a cadd clase de
 material. , -

‘Apart. 211 5~-Flexion lateral o pandéo.

" Para .proporcionar -lag piezas comprimi-
das de las distintas estiupturas metdlicas,
‘ques por su longitud en relacidn- con la
sceelon .pueday estar sometidas a pandeo,
se recurrird al cdleulo mediante el empleo
de la férmula de Euler, en’ el ¢aso qugsu-
, esbeltez sea superior a ciento cineo (10%15.
-y de la formula deé Tejmajer .para eshel-
tez comprendida entre ciento cliico (105)
¥ quince (15). 8i.la esbrllez es menor de
- quinos (15) np-se terfdri en' cuenta, el

pandeo. - -

El"calewlo se efectuars con los coefi-
cientes de seguridad definidos en las pre-
senfes Normas tanto para las acciones si-
multineas «normalesy “cemo para las
wanormalesy que pueden preseatarse en
los dif-rentes casos, de solicitapiones en €l
estudiadas, . . .

Las piezas comprimidas se consideraran’
con sus extremos articulddos, y su longi-
tud se tomara entre- centros geométricos
de.la montea de la estructura.. a

El minimo espeser de perfiles y chapas,
empleados en anoyos ¥ crucetas, sera de

Pirf, 2. 12 —CIMENTACIONES DE LOS APOYOS.

. 8e deberdan establecer teniendo en cuen-
ta- para su calculo la consistencia de las
tierras y los experimentos realizados para
la determinacién del cocficiente dé balgsto
de las mismas. El coeficiente de seguridad
definido - como - In rélacién entre los mo-
mentos estabilizadores (debidos b las fuer-
zas verticales y horizontales ocasionadas
por las reacdiones del terreng) y los mo-
mentqgs volcadores: (debidos a las acciones
exteriores -simultaneas definidas segan
cuagro 2.10.8), deberd ser tamo minimo
de ano con elnco décimas (1,5 cuando
los apoyos estén solcitados por las accio-
nes simultdneas ¢ncrmaless, vy 'también co-
mo minimo de uno cod veinticines cen-
tésimas (1,25). para cuando la estén por
las acclones simultdneas wanormalesn, al
ser las cimentaclones de gran superficie
~eoynparada coh su esprsor empotrado ep
el terreno. Tales cocficientes se reducirdan
mo minito a uno con diez centésimas
(,10). y a uno (1,001, respectivamente, al
itatarse de eimentaciones con gran -éspe-
sor, empotradd en nl terreno,. comparaco
con st superficie, El maximo angulo de
giro que.se admitird para encontrar las
-reacciones del terreno es aquel que tiene
de tangente una’ centésima (0,013,
© 40z materinles. que se empleen en las
cimentaciones  podrin ser  gualesguilra,
siempre gque cuniplan econ la condicién de
no ser putrefactibles. 8in embargo, se pio-
hibe empolrar en mucizos de hormigdn

Ep los .apoyos: y- crucelas construidos

madera,. |

- Parl. 2..13.--CRUZAIV';.£ENTOS.

Apart. 2 13.1,~Con carreteras. ferrocarri

. les, ranwias; -trolebuses. | juniculares y

- canales, de ricgo destinados a' servicia
publico.- . - T ]

Los cruces de la- linea con tales medigs .
ge comumcaciix‘no introducirdn disconti-
nuidad en I fhisma, ekcepto aquellas an.
teriommente citadas ly las que a continua-
cién se citan. Por lo tanto, tales cruces
nd introducirgn, de manera precepiiva,

(anegandolos en'el mismo) a los postes de

- camblos -de  alineacion, ni. tamMpoco cam-

bios en-la longitud de los.varlds, ni en 1
elasificacion de los apoyos que por Ja cons-
titucion de la lines correspotida, ni en los
voeficientes de seguridad .de ios conducte.

- red’ Los apovos y-erucetas de estructura

wivialiva yue se consideren de cruce se
CBuUn 2.4, -&e. proyectarin- para un coefi
clethite de seguridad, mimmo de, tres. (%)
y dos (2) con ginco (5) décimas, segin
se consideren aguélios sometidos a accio-
nes ¢normalésyeo «anormalesy. Cuando las
estructuras )de apoyos.o criucétas sean de
hormigén armado, los coeficientes’de se.
guridad establecidos en. 2.°11. 2. se-aumen.
tarin, comio minime, en un veinticines
(28) por .ciento para los correspondicntes
a4 acciones qnormalesy, y un treinta (30)
por clento para acciones wanormaless.
- Los cables de los -vanos de cruce (con-
ductores y cables de tierra) no deborén
tener empalmes ny en el vano de cruce
sobwe ¢l méadio de comuniczeion de que
se tretgem en*los dos inmediatos (anie.
‘Tior y posterion), 'y su coeficiente de se-
guridad, en cuanto a resistencia meeani-
ca se refiere, deberd ser izual al de toda
la linea. . . ‘
.. Casy que pof”eausas debidamente Jus
tificadas 10 sea posible cumnlir la ante
rior preseripeion sobre empalmes, podrin
‘hacerse .éstos” en los vanos centiguos al
de cruce; nunca en éste, debiendo,en tal
caso levantar acts el Ingeniero del con-
Jcesignario de. que, los empalmes se hicle.
ron ko s preseptia, ¢ igualmente so pros
‘baron a una tensién mecAnica igual & Iy
de rotura de los cables de tierra v cons
d‘uctores (segiin se trate 'dé unos o de

: y .
otro8) multiplicada por —
. ' 45

En los apoyos qué 'se consideren de ori-
ce de las lineas’ proyectadas. contra el ia-
vo no se disminuiran el aislamiento de.
Jas cadenas de aisladores en relacion con
luz normales de linea, ni pot disminucion
del ndmero de sus clementcs, i por dis
posiciones que .dlieren la distribucion de
su campo electrostatico, siendo ademis
precizo prever lo necesarlo para evitar
que, caso de saltar -el'arco, pueda hevir
directamente la superficié de,los conduc-
tores, v que, en Nliimo caso, i esto suce-
deé. el conductpr quede sujeto en las pine
z2s sin caer Al suelp, debiéndo sen éuiis
antideslizantes.

En los apoyos que se comnsidersn de eris
ce de lns lineas antes dichas, la distan
cia entre conductores v'ehtre éstos v e
sa, ¢n las peorts condiciones® de solicitu-
cion previsias no serd infesor que en lus
zonas «normaless de 1a- linea.

. En Tas lineas de «primera categorias no
provectatias contra el rayo'las .cadenas o
aisladores de¢ los apoves que se consilo-
ren de cruce, ademis de cumplir con ius
condiciones anles. dichas, deberin estar
vroporcionadss para que ef arco sdlo pue-
da “saltar con una tinsign minima de
U , . -
44 ~——— en las. condiclones scfinladss
/’-———w N X .
, V'3
en 2.3, Iguchmente, la distancia de con-
ductar a masd, en las peores condicicns
de solicitacion de uquél--para los epc.is
que se consideren de cruce de tales |-

[N . . i
neas-— 1o serd inferior a 1,1 =, oy~
o ' 150
L .
. »



B 0. dél E.—Nam. 203"

21 julio 1948

. . 3363

-

- +
T N A}

pre=:do el resultudo de tal formula e
TR RSN . . . .

Li mnima alturp de los conductores
solite la rusante de (a via de  comumnca-
~glon que lu lnea crusa po sera nferigr
para. ctislguiera de los’ casos de solicitw.
dan dofimdo por 27 (A B G, al galibo
de 15 misina aumentznido en uno (L con
cines déetras 0,5+ de la longitud de las
crdraas de wladores correspandientes al
cruce ¥ definide de weuerdo. con. 2 3 y el
preoniEaparinda En oiigan ciso nque-
e «turs deseendera de siete (D metros.
Tl apnayos ¥ ocruceinrs que s conside-
Jen Ao Cruce segun i 4. deberan ser me-
thlicns - o 'de hormigén armado, ¥ oouucs
seran de maders. : o
s @Povos que. se ponsideren de cruce
v oser bren de  alinencidtr, blen de
vt hoen decandtalesegun 1o gue o0
sonda por e’ constituZion de la linea

e ssludores sobre dichos. apoves Serin
"l que corresponda . por la . nbicacion de)
wiwng, en relacion eon la topografia de)
terreno. y, no vendran modificados, salvo
o ndicade anteriominente. por crugar las
- ¥ias d» enmuniecacion. i ,
Liy clmenracidnes 'de los.apoyos que ge
consideren de cruce. seglip ‘24 . deheran

tener ¢Hmo nunima, . neficentes de gep-

ridid wn . Vemte (200, pg7 ciento gusvores
qur los del resto de da llep, seghn se ¢&
tablnce en 212 . .

Aprvt 2 13y 2.—Con rios o canales nave-
gableg,. . i ‘ '
14 nosiclon en alzado de los conduc-
tor-, e la lines que ¢ruce una via nave-
gaiye dehord estar definida para ‘que su
‘o mis bajo quede por éncima del gh
libn e dicha via navegable para cual-
giiera de los easns de soheitacion defini-,
@& rn 2714 B Gy a2 uno (1 con_cin
co (5 démmnas de Iz lorwitud de sy ca-
denn de aisladores de eruce. v definida
de acyerdo cow 23 Gaso de no existir
‘o edlibo, el punto mas bajo debera gua
darosobre 1o cublerta .del barco que en
Cplamar
siete Ty .metrna mas ung (1 Yeg, ¢ cin-
co <51 décimas de 13 longitud de la -cade-
nn Ao .awslrdares de' eruee definida como
gn‘es se indica PR '

Ei resto de las econdiciones Inherentes
al crges serd como las de 213 1

Aprt - 213 3 —Con edificing. cons’ﬁuccio-,

nos teleféricos, cables transportadores
de mereancias.

1a posicion en alzddo de los condueto. -

tro de 12 Tinea serd tal que el punto mis
g de aguellos se encuentre, como mi-
L, para cusiquierd de -los casns de so-
Lrtacidn definidos en 207 (A B C), a
i (50 metros sobre el punto mids ele-
voon del ohstarula accee<ihle que la linea
de crice, para-las de tensién igugl o0 me-
.ner o de ecrento treinta v dos KV T de méa.
CEiea tenepidn ofickz en linea ¢ oselr cin-
cienty (6507 metros para lag de-doseten-
ton veints 12200 KV ¢ ‘
e agustlos puntos del obstaculo. edifi-
¢iis epnstriecon teleféricos cables trans
e raderes de mereanciaz giela linea ‘eru-
ce v aue sean totatmenta jnaccesibles a
Jersonas. 13 mintma distancia de lox
o oreteres al obstdacilo. en las pegores
cermdigianes de flscha. serin 27 (A'B O
uo vaiara de una (v vez thn eineo (50 dé-
et de longitud de su cadena de aisla
e o fdefinida de acuerdo con 2 3
U oemee de fns lineas don telefdricns o
e dps transnertadores de mereanciis de
o hACeTSA  SUDerINTmAnte. siempue gue
ty soenpidad o e eximleiwcion de ing
atry e o erdo momentn drherd
iroparantitada, tento oor existir un
cantn loegiwmtte garehnde por tn Ad-
onetraciin Publeg comn nor efectunr
e Iy gnenoeean nor 1a misging! ‘
fyoenses muv eeneciales v dahidamen.
Iyt ieactne nndrd nrovectarse v oons-
vopse lee eruees de 1as lineas eldctricas
Cooveevcs g teleféricos o cables transpor -

5. v

Y

Lo
T
‘“
T,

waosicion v namero de las cadenas,

purda  transportar persena2s a-

apart 213 4.--Con. lincas de transporte
de encirgia eléotrice .y lineas de telecos
. municacion., L .
Los cruces con otras lineas eléctricas
alla L baja tension, telegraficas y telefo.
qnicas, s¢” atenfithn en su disposicion 8 .las
rormas que a continuacivon se indican. ¢
Lu- linca de mayor wension se tendera,
salvo casps muy justificados, a mayor al-
tura. - .
8i el-vano de‘ecruce de 1a linea superior
astd constitndo por apoyos, alsladores y
protecciones de los conductores de las ca-

para ‘03 cruces de .carretera, ferrncarri-
les, ete, no se precisaran protecclones
adicionales pura con las Lineds infer.ives,
debiendo. en este, caso, ohservar ‘una ‘dis-
tancia minima entre los puntos tmés, ba-
jos tflecha mixima verticalr de los con-
ductores de la llnea superior y 1a recia
que una los puntos de fjacion del con-
ductor mAs alto de la inferlor. -igual a
ane con tincp décimas (1.5 de la longi-
“tud de las cadenas de aistadores utfll-
zadz en la de mayver tension y definida
_de ucuerdo con 2: 3. ¥ con un minimo 'de
des 421 metrns ' : . :
Cuando 1os apoyos de cruce ¥ sus cade-
hna& de aisladores no reltnan las condicio-

mientos e carreteras, ferrocarriles, etc.,
la linea de menor fensi6n estara prote-
gida. en la zona de cruce, por un haz de
cables de acero siiuado por encima de la
- Hnea inferior. de sufictente resistencia me-
- cfinica para soportdr la eaida .de los .ca-
bles de la linea superlor en caso de que
éstos se rompirran o desprendieran, con
una carga de rotura minima de setenta

‘nima en cada cahle de 50 tnm.' Ta) haz
-tle cahler de acero qstard conectade a tle-
tra. y el ciruce debera hagerse lo MAspro-

linea de mayor tension. Sin' embargo, la
distancia entre el apovo v Yos conductores
de 1a linea gue se eruce, actuando ¢l vien-
‘to sohre los mismos, no serd: inferior a
tres (31 metros. T

La ‘distancia minima entre los condue-
tores ¢e la lnea supertor y el haz de
cablig de acero ser4, como minimo. de
una 1) con cinco décimas (0.5 de la lon-
gitud de la cadena de alsladores de dicha
‘linea, definida de acuerdo ‘con 2.3, econ
tm minifno, de uno con cincuenta (1.50)
. metros. L '

La distancia minima entre el haz de
cables de acero y lox conductores de la
tinea inferior serd. ciiando menas, -una

- con cineco déeimas (1.5 de la distancia
a masa de los conductores de la ljnea in-
ferior, con un minimo de setenta v cineo
(75Y eentimetros. . o '

Tamb'én vodran construirse ips eruces
stifetando el haz de cables de acero & un
anovo O esfructura comiin g ambas lineas.
En este caso. no solo dicho haz, sino tam-
hién_ el apovo o estructura quedarfin eo-
nertados a tierra. ' B

El haz tendrda una leneitfud minima de
una con cinco décimas (1.5), de la s para-
ctdn (medida en horizontal) de los cables
exteriores de la linea supertor. :

Los coneesinnarios de las lineas podran,
por scufrdo mutuo, adoptar dispositivas

frurciones y que previamente sean apro-
badns not la Administracién.

Si los apovos que Umitan el vano de
crice de 1 Wnea-de menor tensidn son
de madera deberda Aumentarse g e
dnd del cruzamiento. proteet.ndo aquéllos
dabidamente contra la putrefaccidn en sy
zona - de emnotramienta. v contm el in-
rendin nor la areldn dirscta del ravo co-
nectando elretrinraments oon tierra. me-
diante cahles dispuestos adecundamente
nars qiz¢ hypedan dondieir 0 descourga a
tierra ralwandn un eiarto esmario de alre
—~cuva lonzitnd deh<rd  justificarse—, los
hrrratre de euferibn de Ins afslndnres. n)
poste En tales carns, los aisladnres del
vann de cruce de la lines de menor ten.
sién tendran un aislamiento mayor en un

radteristicas v duiposiciones espacificadas

n¢s de seguridad .fijudas para“ios eruza-

{70 Rgimumi.' v una decedon también mf--

%imo posible & uno de los apoyes de la\-

de crizamientos no previstos en estas ing.

_entre

”

d&-z (10) por ciento gl nérmal de -

‘nea, v como minimo el filade en 3.13. 1. .

6 4.13 1., segin de ia linea de que se tra-
te, 8l —en dichos apartados--ser los aisla-
dores rigiaos en cruces con vias de comu-
nicacidn o n

El dispositivo que se adopte para evitar

la putrefaccion y gue al mismo tiempo sir-

va de fifacion de! apoyo al terreno tendrs,

_cuando menos, la” misma resistencia que

el resto dey apoyo. ' - o
Se prohihe de manera expresa los cru-
zamientos hechos con eables subterraneo,

‘'salvo casos sumamente, especiales, ¥ en

ellos se tomaran las debldas precauclones
ara protecciones del cable contra sobre-
enslones ' .

Parf. 2 14.-~SCERVICIOS QUE

PROTEGER.

Loz preseripeicmes fladas on 21212
3-4 deveran cumplirse.cuando se trate de
cruzamientos sobre Servicios Pablicos per-
tenecientes al Estado, Provincia, Muni-

ES PRECEPTIVG

ciplo o Entidades publicas ¢ partlculares ,

que los disfruten con -la’ debida conce-
sion administrativa, ‘o que. se trate de
edificios y construcciones que existan - al

redactar el proyecto de la linea o tengan

en tal fecha su proyecto de construccion

presentado ante la autpridad competente.

En los cruces con ‘cursos de agua no
navegables, ‘acequias. eaminos reales, sen-
das, veredas, cafiadas, cobertizos y cerca-
dos no edifteados, no sera necesario adop-
tar ninguna preecaucién especial, salvo el

“aumento de altura gue requiera la cirgu--

laclon y €l cruce sobre- ios cobertizos v
cercados no edificados. con el fin de pre-
venir las descargas a tierra. o

" Part. 2. 15.~PARALELISMO. , .

Apart. 2.15, 1 —Condiciones que deben sa-
ti¥facer los trazados paralelos de lineas
de transporte de energia. S

En los trazados pardlelos, la separacitn

_entre los conductores de las lineas sera

mayor—egomo minimo---que el apoyo mas
alto de. ambas, y muy excepcionalmente,
con justificacidn técnica, podra dsiminuir-
se tal separacidn. Se exceptua de Ia ante-
rior preseripeion las zonas de aproxima-
cién = centrales generadoras y subestacic-
nes convépfidoras y transfiormadoras.
Cuando se empleen los. mismos apoyos
para lineag de transpotte de ¢nergia de
caracteristicas dlatintas zerin aquéllos de
altura suficiente para gue la separacign
entre conductores sea la que con caric-

ter normal se exige, siendo la U7 conside~ '
. rada 1a de la linea de mayor tension,

Pueden montarse sobra e] mismo apoyo
varias lineas trifasicas ‘de las tensionesy
fijadas a continuacion, bten ‘con las reten-
ciones de sus conductores & la misma al-
tura sobre el suelo, bien a distinta Cuan-
do las rétenciones de los conductores de
ambaa H¥neas estén en diferente plano ha-
rizontal, siegipre 13 de mavor tension las
tendré a mayor altura sabre el terreno.

La diferencia de ténsiones eficaces do
las lineas montadas sobre €l mismo Phste
no serd mayor de 20 KV, no’ permitién.

dose montar sobre el mismo apoyo da -

lineas de 110 KV, 0 mavor tensién, mas
qi%e circuitos trifasicos de la misma ten-
slén. ' ’

Bogre los apovos de una linea, aunqus
seq de tension interior a 110 KV., nunca
podran montarse circultos de telecomuni-
cpelén para serviclo extrafio a:la explo-
tacion de aquélla.

En las lineaz ubleadas por encima ds
500 metros sobre e! aivel del mar, el con-
ductor mas bajo de la superior con la
sobrrgarga de hielo que ceorresnonda s
2in sy ubleacién v el mas alto de Ia infe-
rior aln sobrecarga de hielp y ambas a
cero grados centigrados distarin, uno do

otro, como minimo, 1,13 -i-ga. estando ¢l

resultado de esta férmula expresade en
metros _
los activos de la linea de mayor

slendo U la mayor tension eficay -
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tenstén, La’ distancia entre condugtor
masa, para las peores condicrenes ae -op-
citaciéon -de aquél, serd la cqrrespendien-

te—segun lo establecido anteylormentet-a-
Ia. tensidn de- la linga a que -perienezca

el conducfor considerado. Deber, también
cumplirse el que las distanciag al terre-
no y en los cruces del conductor ‘mas bajo
sean las fijadas anteriormente -e,n/g-.g y
|‘) 1

213 A
Todos los circuitos instdladps sobre )os

nilsmos apoyos se cénpideraran para Ios
efectos- de ckplotacién. conservacion y se-
guridad, en relacidn con las persnpas y
cosas, de una ‘tension igual al del que la
tengn-mas elevada, sin perjulcie dé que el
aislamiento de cada clreuito ses el oo

wrespondiente” s ‘s tensién, B

Apart. 215, 2.—Paralelismo con carrate-
.ras y ferrocarriles. :

‘Noyrmalmente no-se periitird .el que
1as’ [ineas de transporte e energla se
ublquen & menog de veinticinco t85) me-
tros del boarde exterjor de las cunetas o
de los terraplenes dz carreteras y ferro
earriles v s prohibe tamblén o trazado
de las lineas de transporte de eiergla
paralelamente a dichag vias de. comuni-
caoién, entendiende por paralelismo el que
los efts de dichas vias y la linea guar
den. Ia misma minima distapela en wra-
yeotbs 1mayores .de un kilémetro. |
: En casos excepeionales; ¥ previa justl
feacién téenlea ‘y.la pertinenté autoriza

~ciéts administrativa, pedra permitirse pa .

rralelismo en ‘mayor longitnd y tamhidn
ubiear los apovos en ia zong de 25 me-
tros antes cidada. '

TELECOMGNICACION e
. Cuando el trazado de ia iipea eléeirica
debs ir, por clrounstancigs inevitables fo-
tal o parcialmlente paralele & lineas tele-
graficas o telef6nicas, la separacldn que
se establezca entre agnéllas y éstas sers,
tomo nerma general, supérior a diezg (X
méiras, siendo fijads—en  cada uno—Iia

_ PATL. 2.16,~PARALELISMO CON LINEAS DE

. separacibn par el organismo compefente.
Cuanda se tratg ‘de comunicactones bi-,

lares, 0 de circuitas comhinadaos, o cuan-

, «fo las_transposiciones verificadas en la

¥

‘

tines de telecomunicacién no sean autl-
cientes para evitar los efectas induetivos

perturbadores, se-deberd modificar la 4

inea de telecomunieaclén, previa la pertl-
nante autorizacian -del organisqlo compe-

tente. ) ]
También deherdn modificarse slempre

que se compruebe que sufran nhienela
de Tas- lneas- de transporte), nrevin la
ebtinente autorizacian del organismp
ympetente, el emplazamisnto de las 1i-
neas irlegraficas de un solo conductor, ya
;s;sue en este caso no cabe hacer transpo-
ciones, .3
Onando se eampruebe experimentatmen-
te por €] organismo cnm{aetente que ing
dagd por »f esty-
lecimiento «de las .iineas de trapsporte
e engrefa de alta tensiom, -estudiardn
os - Serviclos Tdenieos de las Entidddey
Que tengan a su cargo la explotacidn. asl
como los de Insneceion del Estrdo de am-
bas lineas, ¢! suprimirlas mediante trans
posiclones u otros procedimientas, ¢ s} no

se consiguiera, se modificara e} trazado .

de la de telecompnicacidn. o de laelineg
de transporte de energln. sfetn lo que
ses mAs econémiep. realizandose ana ¥
otra por fa Entidad propictaria de *a pr-

mrra al varlarse la de telecamunde wiin

¥ por cuenth de la concésionaria de la
“nveva Unea de tranangrte .de encrgla de
gMa tensién, proc-diends de modo que no
po intsrrumona el servigio de la instala-
¢ion preexistente.

Part. 2 17 — COMUKRTCACIONES TELERGNICAR

AUXILIARES, ‘A LA EXPLOTACION. .

Se tomaran. las precauciones adeouadas
Eam proteger estas instalacionhes, que de-

eran’ cOnstituir linea independiente en |

1as lineas de transporte ‘de energla de
«lnterconegiéns y ds «primera categorizy

i

8 110 KV. vy mayor tensidn, ¥ que po-.

e
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‘drgn’ estar moniadas soure Tos. mismos
L apoyos ‘de la linea de alta. tension.
las de gprimera categorign de tensién me-
nor-de 110KV En tofo cyso tgmbién po
dran establrc:rse -tales cemunicaciones
medjunte ondas dirigidas por Ins condue:
‘tores de la de alta- tensign. utilizando eg
tales ‘casqs las disposieiones de seguridad
" personal y de serviclo” correspondientrs.- .

Si. el eireuito telefonico se insidla, sobre
- apayas independientes debera cumnplir con
1o indjcado en. 216 . .

8i el circuito telefonico se instala sohre
o8 mismos apoyos que la linea de alta
“tensidn, debera quedar montado inferior-
mente -al de dsta v su -hilo mds alto 7
una distancia, como. mitimo. de unn .con
ctneo décimas (15 & longitud de
cadena de ainladores del circuilo de alta
tengién, Hefinida dquella lonzitnd segnin
.3.. con unsg distancia minima de mstro
.y medio (15Y, 'a contar del conductor
mas bajp del circuito eléctrico sometido..
girho conductar, a 1a carga dgne dé la mA-
“wima flacha-y ol telefdnico sinuesto coma
la linea rects que une rus puntos de sis-
pensién en los aisladores Loz aisladores
telefénivos tendran una fension de prueha
bajo. Novia lgual o mayvor a guinee
18y KVY. - N )

nioaeion estarin -protegidos en forma tzl
que en casa de captacto entre los Bilos
telefanicos .y de alta tensifn, o por ‘ten:
sién Inducida. ‘no exista, ni pusde produ-
cirse. peligro alguno para las personas v
.¢pRas. 8¢ recomienda el empleo de trans-
ormadores. PArarravos ¥y carretes de de
‘rivacion para la proteceidon de dichos apd-
ratos telefénicos - '

Parf. 2.19,—LiNEAS .SITUADAS EN LAS PRO-
WIMIDADES. DE CAMPOS DE AVIACIAN.

l’ué“ distancia ‘minima al-balizamiento -
del campo serd doce (1) vreces la dife
rencia del ‘nivel -existente entre la ra:
sante dél balizamiento y & punto .mAis
altp del apoyo de l1a linea.eldctrica. ho
pudiendo- existit ningnn apovo en las zo-
nas. periféricas y subperifarieas definidas
segin Ley de 17 de Julip dé 1845, -debien.
do autorizar en cade .caso el organismo
comoetente la ubicheitn de los postes.

Los apovos de. las lineas en las proxi.
midades de aeérodromos (zona mas alla
de la subneriférica), quedardn pintados,
a intcrvalos regulares, con. colores que los
haga destacar todo lo posible del terpe.
no, edificins, ;gte., de las inmedizclones,

deberan pintarse los postes

Art. 39 Normag avlicables a lgs lineas
de asegunda eategorian, -
Parf. 8 0--TeNSIONES. R

B, sstas lmeas las ienstones podran
_Ber: ; : .

80 KV.: 60 KV.: 45 KY.; y 30 BV, -
‘que se suppnep medidas en extremo re-
ceptor. . , ' ’
~ De las {10 tensiones antes oltadas
§e recomiendan las tres altimas,
Parf. 3. 1 —CONDUCTORES.

Rige ia Norma 2.1.

mo competente colores v signds con’ gite

lores o
Fige la Norma 3 1 1L

POI1 3 3 — MAXIMAS - DENSINADES DE CO-
DRIENTE .

Rige {2 Norma 2.2 .
Parf.- 3. 3. - Aislariento. ‘

} aislamiento de los conductores se
oblendra suspendiendo ¢ anclandolos de
cadenas de alsladores de caraeleristigns
gléctricas, mecanicas v de nalterabilidad
necesarias’y convenientes para eumnplhr el
serviclg que se.leg pida. s

3

" L& minima t¢nsién a que podra saltay
"8l .arco en las cadenas ue,atsla%n-es,o&

en

la -

Los aparatos de} eircuito de teleenmu-

deblendo fila¥ ep cada caso. el orsanis- -

Alﬂm 8.1 1.—Empalme de los condug-

'B. 0. del E.‘L“Nﬁh'l‘.,'ZOS
aisladores rigidos sefg la determinada pog
:,a expresion. O L

20 w10 BV, L
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realizurse’ en lag condicienes. stguicnies;
Bajo lluvia® incidiendo  u .48 "sobre ia
cadena de alsiadores eolovudu en unaloga
disposiéion & la que terdra en hined, sien-
do la antensidad de aquélkd- de 3. mm mi-
nurg ¥ su risistivadad, a 200G, dé 10000
ohmies-em. Ly tension se elevarn gradual
menle a una velgeldad - mexima de
. 10 KV cadu quince segundos, debienda sor
aquella slavsoidal - y- dé 50 ‘herwios  Los
‘ensayos deberan. hacerse “a- lempersiura
de L5 centigrados ¥ presion dei 780 mill-
medros, de mercurip, corngiendo  los re-
Bultxdos. en case dewno hacerse. a tal pre
sifn 'y timperatyra, a las indicadas.
¢ Caso de ser rigido e, aistador. se-repli-
zara el ensayo. en-las condipipnes. ante
rigres, ¥ con el spoporte’ que se provecte
eémnledr en linea,-asi como con el “con-

YT

duetor .o aislador gue se proponga <m-
plear. : P o L

- Be ehtenderq por longitud de cadena.de
-aisladores de “una .linea el producto- del
#pason”de un’ elemento por el munero de
elementos que intesfap dgaélla. e Nama
apasdn. de cada elemipntd a la ajtura’ que
es il sin aumento ni disminoelon-alou-
na, para formar la longitud de la cadena
- {estandn comnletamante tensa) . entie “Yes
de amarre’de la- misma al apoyd (o pie-
| 2a metdlica de conexién al mistno)! viel
.ge 'a pinza de susnensiéh del-conductor.
- Los coefivientes 'de s:guridad iecsntes
que se flian parg fas diferenies claseés'de
annvos ¢ erucetas serdn’ lost qud debetan
tener, como minimp, las cerd nas e pls-
ladores que en ellos se colthquen stpives.
" tas soliciindas po¥ las acclohes gnorma-
less Wennnemaless definldas en'Tas presens
tes Normas. e TR e

Los vientos, tivanics § tofnapuntas me-
tAlicas anclados en tierra; que grriostren
Ins apovns (sean’6stos 'de cualquief clase
de materiah > distaran_de  los cohtiicto-
res,. en las m4s desfavorables epndieinnes

.

de sollcitacion admitida, una. . lopgitud
minima expresada en metros de
150 .

7’ Los vientos y tifantes deberén’ ir pro-

tegldos, en los slttos de posible transito,
por tubos, desde la rterra hasta .una al-
tura. tal que su proyeceion vertica] valga
dos i2) metros.: S

. No se permitira, cuando se--équipe g
linea con awsladores rigidos, e emipleo de

semeiantes u -los "Hamados de aeunello de
cisnen para fijar los aisisdorss a cruce
tas ¢ apovos. ot '

se haga con piezas especiales de ‘cobre 0
bronce al ser ‘el ganble de.cobre ¢ a4l ser
¢l cable de ' alwminio, .alurninio-acero o
aldrey las piezas de reteneién al alslador

Irs - dehiéndase evitar en. o nostble en {a-
les -easng el -empled de alambré de cual
quier. material, v ‘clase para replizar las
rafencioves. (asn de hacer las retenelones

que .sea ln capa egterfor de)  conductor,
Cse.detallardn 'y, ibstificaran téenicaments,
En les lfneas con alfladares rigidos
éste ¥ su sanorte deheran caleularse me-
cinicamente para gque sus coefigientes ae
¢ seaurida®, bajo las agciones®mormilesy v
«aniormalesy ¢ue fos conductores les trans-
miten sean comp minimo igueles aslor de
-los anowos.¢ crucetas en los que aquéllos
0’ rolonien. ‘ R
Las rtenclones que se proyectep wem-
“plear en Ins linegs montadas sobre alsia-

. dores rigidos..doheriAn ser justificados ex-
imerimengalmente: oL

‘ El . ensayo, ‘pura compr'bba.ﬂof “deberd

La retencion del .conduttor .al atslador,
8} ser ¢ste de tipo rigido. se recomi-nda:

gpran, respectivamnste, de dichos materia-

eon” alamire, siempre de) mismn material’

ductor de.la milsma ¢ la retencién de son-

S SONOrtes ¢urvos, con rosea’ de. maderd. O
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Fara evitar las tntermpciones?’de Servi- c‘meciidn en M vertical de éste de seis (6)

e e e

cio dibitdas @ o defpoios sendentalas
aislamiento de’ las linews producidos por
el contacto de ramis o trongos de Hrboales
con los corductores de lagy mismus. agy
como los incendips que tales coptuctos o
descargas a, tierra a traver.de los arbo-
les puedan ocasionar, el conc:sionaric po-
dra, previa ls pracedente aytarizacion del
organismo. competante, gortar a «mata
rasan todo el atbplado gue exista en una
zong cuyo anchoWarlable vendra defini-
do por lu posicion de los conductores ex.
teriores cuan®y actie sahre oHos el maxy-

5

de

mo viento ¥ la temaperatura mediag -

(3.7 A); aumentando el angho variahle
de la zona en una longitud igual & ana (1)
vez ¥ dinco (9 gécimes (a dimension de
la cad:na de aj {
de la -linea como-  gueda detinida en
3131, -Caso que in linea este moniada
sobre aisladores rigidos «e susrituira la
dimension de la cadens por una dimep-
-slfm mAaxime de un (3 mEtra

" Igualmente podrd’ e} concestonario, pre.
- 'via la procedente dutorizacitn del orga-
 nismo compefente, cortar a «mata rasas
aguella zona de arboluds gue pueda ser
:un. peligra 'para: el aislamienta y eonSer-

adores {easn de exisiio -

vaclon de . la lines por ser posihle su

caida. sobre Ins conductores, .blén por ac-
cion ®el viento o de la nlpve. WYen oea-
* slonado por Ia mdno del hombra

.. La, indemnizaclén per corte de arbo
Iado, 8¢ hardh extensiva a toda la ¥ona °

e gue,
ifeba desanarecer, #spirnido en' cuenta tan.
o s desaparicldn como la imposibilidad
- (€. vepoblarion, ¥y debiéndose sujetar la
. Riacion- de tal Indemmizacidn & los 4r4-
:mites filados por la regleme<ntacitn segul.
-da. en toda expropiecién forzosa\

Apart 3.3.1.—Conéxian q tierra.”
Lds apovos metfilicos y las .armaduras

'y herrajes de los de hormigén’ armado se

seglin lo dicho ‘anteriormente,

conectarfin 4 una tlerra gue deberd tener .

como. mAximo 25 ohmios» o
En. 'lineas montadas sobre apoyos de
malera nO es preceptiva la conexitn s
tierra, | o
. Apart’ 3 4 —TRA2a00 DE- 145 LINgAS.
Rige*la Norma 2.4. T
PArt. 3.5.~ACCIONES EXTERNAS. |,
Rige 1a Norma 2.6 .
Apart 3.5. 1L.—Presion del viento
fige la Norma 2.B. 1. . '
Apart. 3.5.2 —Peso del ‘hielo.
Rige 1a Norma 2.6.2. e
apart. 3.8.3 -Varlaciones de temperalura.
" Rige la Norma 2.5.3. ‘

Parf 36 —HIBOTRSIS DE ACCIONES Exm‘-’

NAB COINCIDENTES QUE DEEEN TENERSE EN

CUENTA PARA £% CALOYLS MECANICC 25 oON-
DUCTQRES.

Rige 13 Norma 2.8, - . -

. Apart. 8.6 1.—Zongs. situadags ¢ menos de
500 metroz sobre el ntver g1 mar,
Rige la Norma 2.6. v AT

Apart. 3.8. 3.--Zonas situadas entre 500 y
1000 metrog sobre el nival dal mar.
Rige la Norma 2.§. 2

apart. 3.6.3.—~2onas  sitvadas 6 mba de

1000 melros sobre el mivel del mar,

Rige 1a Ngrma 2683 ‘ o
Parf. 3.7 —FLEOHAS MAXIMAG DE LOS CON-

PUCRRES. ’ .

Rige I3 Norma 2.7 '

Farf..3. B—~ALTURA DX LOS APOYOS.

En las Uneas de c.egunda “mategoriaw,
1o altura de'los apoyas sera la necesaria
parg que ¢l econductor mas gercanc a tie
rra. tefiendo. en cuents la maxima fAecha
Heterminada segun- 3. 7.,(B-C), quede—en
“ punto 4 ella tarrespondienie o en ca-
Fus exXcepelonales en giro--sobre cualgquier

punto del terreno & una distapcia mintma

metros y & ana distangis minima del .mis-
- mo de clnco (5 mealros con cincuernta

‘determinada la flecha maxima como an
la hipotesis 3.7 (AL .

daran redudidas a 6 'y 4 metrgs,’ respec
tivam. nte, en 1as ubiwcaciones de la linea
completamente inaccesiples para las per
sonas, ~ .

Parf 3.9.--SFPARACION ENTRE LOS CONDUC-

/TORES, e . -

La separacionh minima (D) entre con-
ductores se determinard ep funcién de.la
tensiin maxima eficaz en linca v’ de . lp
méxima fegha, mediante la formula -

oY 44
D= K v1T +

L 15 -
en la que: . '

© ' expresadu oo metros, .

f = Flecha maxima, expresdda en me

~ ltros, de las_obtenidas segun 3.7
(A-B-C). - . :

O =

- tre conductores activos), ‘expresada

) “en KV, ' Co i

K =.07 para conductores de-cobre, alu-

. einlo-acero v acerg. . i

K = 100 para aluminio, aldrey y aqtros

metales ligeros. | :

En lineas ubicadas a .mas d2 500 me-
tros sobré ‘el nivel de] mar, con disposs-
cién de - conductores el gque su suspin-
. 8ldn “en .10s apoyos no esté en ¢l mismo
plano horizontal, deberd oomprobarse la
distancla entre aquéllos para tengr en
cuenia €l efccto del posible ” désprendi-
« mientg del mapguito de hielo. Para res-
lizarlo 'se deberd. suponer =1 conductor
mas bajo, a cerp grados centigrados y
8in carga de hlelp, ¥ el conduetor supe-

filelo Alada segtin 3.5 2 Con taies hips
tesis la distancia entre conductores sevd

L4 ) -
173 %—. expresado el resultado de tal

" .

férmula en metros y .como minimu,"de
2incuenta (50) centimetros. :

# elementos det apoyo,.en las zonas nor-
males, de la lines, teni en tuenta el
desplazamiento de la a de aislado-
res fcasq de existird - correspondiente al
miximo viento considerads, actuando so-
bre conductores y sobre lp verdad:ra su-
perficle de aquéllas,”o en cualquier otra
posieién pagible de econductores, ¥ cada
)
v o, N 1
na de sisladores, rio.sera inferior a ——
g : . . 150

- § e

Restando expresado el resultado, de tal £or-
mula en metros, -

Las separaciones minimas antes defini-
dgs, tamlo”entre conductores como. entre
gonc_l_ucmros y clementos e apoyos o Cru-
Cetas o bera® comprofarse—en ‘cuanto al

J #alto det arco se refiere—a [0s  eéfectos

coronsa, segun gitiiud de la linea sobre
el nivel del mar. diametro y clase de los
conductores, 'anillos ‘de. puarda---cago de
exlstir—y retenciones en igual caso. -

DERARSE SOMETIDOS LOS APAVOS Y CHUCK

TAS EN CUANTO & 8U CALCULO MECANICO

¢ 9¥*HEFIZRE. - ‘
* Rige la Norma 2.10

‘Apan--a. 10. 1.—Al = Apoyos ¥ crucetas de
alinedciin . : .
Se emplgardn, &s! como sug crucetas,

en allneacion recta. "7 pars, su - caleulo

.se consideran sometldoS, no’ simultanea-

. mente, & 188, siguientes accignes extérnas,
‘8 més de eu peso proplo y ‘el de las cru-
cetas L. .

-

r

PArt. 3 10.—ESFUERZOS A QUE .DEREN CONSH

E(AD) -centimetros, estundo- en este ¢aso -
tes se lndico a mas, de comprobarlo con
Lag distancias.de 6 y 55 metros que

D = Distancia r""'tlma‘ untre conduct.gres{

Tension maxima efieaz en linea (en

rior # iguad temperatura y con carga de

La distancla minimsa de los copductores.

\

" tores

-Al. 1.—Peso. de los, condyctores, herra-
les, y alsladores. S e am
AL % —Bn lineas silundaz & mis &%

,500 m. de’ altura sobre. el nivel del mar,

'a los anterieres pasos se sumarah los que

.representen los manguitos de hielo, de-
terminados -segun 3. 5. 2, actuando scbre

los conductorés, -

Al §.—Fresidn .

‘segtint 3.5 1., actuando en direccidn ho-

vizontal ¥ normal a 12 lnea en lps.vanos

considerados, sabre apoves, cricetas, ais-

ladoreg ¢ en la longitud de 'los conduce
e

-tes al apoyo considerudo, |

Al 4 —Presién del vienfn, determinado
segin. 3.8 L, aciupndo en direecign ho-
rizontal y- segin 18 -ined, sohre ApoOYos,
crucetas y alsladores. . .
AL 5, (2.—Tensitm horizontal y esfuers
vertical pual al mdaximo que sea ca-

-
EZ 2

del viento, detemﬁnad&

la mitad de los vanos adyacen-‘.

paz de transmitirle, segun 'la -2ona en .

que se encuentre ubicado el tramo de.la
linea que se gonsidere, sea cualguiera el
nim<ro de dircuitos 1irifasicos sobre el

*apoyo. un (1 conductor, ‘supuesto getians

do en el eje del apoyo o crycetal Al tra-
terse del.apoyvo, el conductor que actie

es el gue estd situado a altura media 8O-
‘bre el terreno: no se tiene, por lo tanto,

en cuenta en el apoyo ningun esfyerzo
de torsiéh. En la crucetp, €l conductor
que actita lo *hace en la vertical del als-

lador ett que se produzea la mAxima solt-

citacién Podran tenerse en guenta en'lp
determinacién (e Tos esfuerzos antes ci-
tados, transmitides por -un conductgr al
Apoyo, en' el casy,en que éste gqueda roto

en un vano, 'tddas las disposiclones que -

se admitan para redugirio taleg’ como gra-
pas d:slizantes, enganches calibrados, eru-

- cetas moviles u otras analogas. Iguglmen-

te se podrd ealcular y tener en cyenta
ia reduceion que en los refuerzos propor-
clona: la inclinacién que en la cadena de
aisladores (de existir) se produce al roth-
perse el conductar en-un v#ho. Np es
posiblé, por 1o tanto, tal reduccién en’el
easo de que las cadenas de aisladores sean
inclinades con pinzas antideslizantes, ni
tamnoco &i los afsladores . son rigidop con
retencion que ancle el econductor. B8 tam-
bifn admisible, previo céleulo justifieati-

vo, ¢l tenér en cueénta la redjccién gue;

en los esfferzos debidos a la rotura de
un conduetor proporciona’ls fexibilidad
de los apoyos y cg-ucetas. Co

Apart. 3.10. 2—Apoyos ¥ ‘cmcetds de dn-
qulo. ‘ ‘ :

Se deberdn emplear espéc(ﬂcamante en

los vértices de log angulos, dentro de los

-margenss de 10s mismos para los que se
calculen, v podran igualmente emplparse
en alineacidn rqeta, casa que el proyec-
tista lo juzgue oportuno y justifique la
necesidad de.su empleo,

Para su calculo se gonsideran someti-

“dos, no simultdneamente, a las sigwentes

acciones externas, 8 mas de Bu pesg pro- :

plo ¥ el de las grucetaa ,

Ang 1.—Los definidos en 3.10.1, g0
gin ALL AL Z, AL3 ¥y Al & (2).

Ang. $.—Accién debida a la resultante
de los esfuerzos gue todos los conductores
iransmiten alTapoyo o cruceta, en 108
puntos dende estan suj=tos al misto &
virtud del anguio formado por ias alinea-
clones. Bobre los conductores en la mi-
tad de ¢ada uno de los vanps adyacentes
4l apoyo sonsiderado, se supondra actuan-
do horizontzimente v segiin la bisectriz
del dngnlp de lag aiineaclones, la acclén
EXteTRa preserita en 3.6 1. aunque ta zo-
nd donde se copsldere ubleado al paste

sea de altitud mayor de 80D m. sobre el -

nivel del mar.

«» Ang.3.--Atcibn debida, para apayos 'y
erucetas ubicados 8 mas de 600 m. sobre
el nivel del mar, a la resultante de los
esfuerzos que ‘todos los conductores trans-
miten al apoyo o crugeta en los puntos
donde estdn sufztos al misma en virtyd.
del” angulo formiado per las alineactones
y actuapdo sobre los conductores en s

L)
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mitng d2 eada nno de los vanos adyacen-
.tes al apoyo considerado. la accidn. exter-
na presefity en 3. 62 6 3.6 3., segun se

proyecte ubicar los postes y crucelas en.

zonas “sitnadas entre- 500 y 1000 metros
- sobre e} nivel del mar, o por encima de
. esta cola. :

- Apart. 3.10.3.~—Apoyos y crucetas de an-

claje o :

Se drberan emplear especificarnente “pa-
. ra proporelonar puntos suficientes firmes
en la linea, pudiéndose emplear en ali-
neaciones rectas 'y angulos, previa justi-

ficacion, por el proyectista. de la conve

niencia y n.cesidad de su empleo.
Para su cilculd se considerarian some

‘tidos, no simultAneamente, & las siguien-

tes acciones exiernas, 8 mas de su peso
propin v el de la cruceta. i

‘Ane. 1.—Las definidas en 3. 10. 1, segtn .

Al 1, AL.2 v AL,

Anc. 2 (2).~La definida en 3.10.1., se
gun Al 5 (2), pero sin tenér en cuyenta

Ia variacion que en la tensidon horizontai:

¥ en el esfuerzo ‘vertical que {ransmiten
los condurtores ai apoyo 0. cruceia. puede
proporcionar, bien -la' inelinacién de la
cadena de ailsladnres (casb de existin).,
bien los dispositivos alli citados ¥ qur en
el poste de anclale no existiran. i los

aisladores son rigidos se colocarsn uno o .

dos dispuesfos, en este altimo caso. en
linea en Ia diveccidn del.-conductler, y para
pronorciohar- ellos, sus soport:s y ‘fas re-
teneciones un punto firme-de 14 lYinea Ca.
agd de utilizarse caderas de alslodores’ las
pinzas de suspension seran antideslizan-
tes. '

Apart. 3 10 8.—Acciongs simultdnegs.
Az)ouos y crucetas de -dlinsacidn.—Re-
girdn las normas del cuadro 2.10 6., en
relacién con las  acclones simultaneas
nombradas A B y C. iy o
La accidn hombrada en 2. 10. 6 como D,
pasary a ser D (2) y estard constituida

pol las acciones simultineas Al f, Al 2. .

AL5 (2, slando 12 Al 2 aplieada solamen-
te en el caso de lineas ubicadas a mas
de 500 m. sobre el nive] dé] mar,

Podran constituirse linras que no cum-
lan con la condiclén D (2). sipmpre que
os conductores de Ja misma se proyvecten
cen un coefletente de seguridad no infe-
rior a 3 ‘(tres) y que el co:ficiente de se-
guridad de los anoyos ¥ clmentacioner sea
un veinte (20) por ciento mayor que los
que posterlormente se especifica En tal

caso d:beran ponerse ‘apovo: de anclaje

a distancias no superiores a dos () khé
wmetros y medio (057 y se. debera culdar
excepcropalmente el prpvecio y ejecucidn
de los empalmes de 1os cables. ‘
Anayne gy erveatae de dnanine —Regirdn
las Normas del Cuadro 2 16 6. en relacitn
%m,’, g’s acclones simultineas. nombradas

La accidén nombhrada en 2.10 § como H
pasard & ser H () vy estard constituida
por AlL.1 Al 2.y Al B (2}, aplicando so-
Iamente-A) 2 en # caso de; lineas ubica-
das a més de B0O0 m. sobre' el nivel del
mar. - ‘ . :
Anoune’ y crunetae de guelaie —Rapirin
Ins normas del cuardro 230 8 en relacién
eon - las ascctones simultdneas’ nombra-
dgas T v J '

La acelén nombrada en 210 8 como K,
pasard a ser K (2) y estard constinnda
por AY 1, Al 3 vy . Ane 12V, anlicando so-
lamente Al 2 en el caso de linear uhtes-
dns'a mos de 500 m sobre el nlv 1 del mar

No regird 1a norma nombradf L,

Annvne y eriestas de fin de lnea -Tas
mi=mas normas &efialadas en el cuasdro
210 6 para ardlogns apovas 'y crueetas

¥n 13 lineas montadas sobhre atslado
res rizidos los sonortes  alsladores v re.
tenciones deherdn reristir los
transmitidos por 105 conductores para
pronoreionar un punta firme an lg lnen

Annyas gy prunetas  eenendqles — Rigen
tns mismas normas sefinladas en cua.
dmd 2 10.8 para andlogos apoyos y crii-
cetda . . )

| taneas

astuerzos’

Pirt. 3.1 -COEFICIENTE DE SEGURIDAD DE

APOYOS Y CRUCEras o :
Apart 3 1). L. —Estructuras metdlicas.

Los diferentes elementos que .consiitu-
. ¥in apoyos ¥ acruceras se dimensionarag,
constituiran y enlaguran de tal modo gue
su carga de trabajp no exceda, -bajo las
acciones simuliapneas que se consideran

normales, del ‘producto del —g-g- por la.

i

-carga de rotura del materia} de que estdn
consulgdas Se consderan como acelp-

- nes simultineas qmormalesy 1as -designa

das en el cuadro 2.10 6. por A B.y C. en
'apoyos. ¥ crucelas de alinencion,. E, F y C
en 2poyos y. crucetas ds angulo, e 1y 4.

en apeyos y crucetas de anclaje, es decir, |

para todas aquellas acclones simultaneas
que no sean debidas a la rolura ‘de eon
ductorés: ¥n los postes y crucetas fin de
linea y especiales, todas las acciones si-
muitaneas a que se consideren sometidos
se supondran -son ‘xnormales» .
' Se consld raran comq accines simyl-
«anormailesy las designadas en
3.10 6, por D (2) en apoves y crucetas

- de alineacidn: por H (2) en apovos ¥ eru-.

cetas de 4ngule, y por K (2) en apoyos
y. crucetas de -anclije, es declr, ~todas
aqu:llas reciones simultaneas gque son’ de.

bidas a-rotura de conductores Las car-
gas’ de Lraba{o 8 que, bajo las acclones -

simualtaneas  ganormalesy antes citadas,
estén sometidos los -diferentesd elemenfos

de ‘apovos y crucetas, proporcienados se-
Un antes se indica, nunca podran exge-

er ‘1a mitad (0.5 de la carga de rotura.
ni las nueve (9 déeimas del limite elds-
tico del materigl . o
-Los, tornillos y roblones de 1as estruc.

turas se pmporcionarﬁn, para que-su tra-:

bajo. por flexién o esfuerzo cortante. no
rebade 1a carga de rotura del material a

' r 4

“traccién multiplicads por T 6 ~——, ge- .

5

gt se trate de acclones simultAneas anpr-
males» .0 «anormalesy Con iguales'coefi
cientes de seguridad deberan caleularse
los cordones de' electrosoldadura cuando
.se emplie tal procedimiento de enlace en
las diferentes plezas de las estructuras.

Apart. 3 11-2.—Estructuras de hormigoh
armado e g

Rigt la norma 2.11.2.

Apart 3.11 3 —Estructura de madera.
Rige la norma 2 1L.3.

Apart. 3.1l 4.~Rige la. norma 2. 11.4,

Apart 3. \1 5.—Flerion lateral o pandeo.
11.5.

Pirf. 3 12 -~CIMENTACIONES DE LOB
Rige la norma 2.12,

Part. 3-13.—CRUZAMIENTOS,

Rénn fn manma 0
A B WV LI &

*

_ADUTL 3.13 L—Con carreteéras, jerrocarri:

lcs, tranvias, trolebuses. Juniculdres 'y
canates de riego destinados & Servicio
publico : . .

Los cruces de la linea con tales medios

de comunicacion. noO Introducizan aiscen-

aPOYOS,

npaad en s misimm, exceplo aquellss

anierormente clladas y 185 que -a contt-
nuacien se citan. Por lo tanto.-talés cru-
ces ao introduciran, de manera precepll-
va, cambios -de aillneaeon, ni -tampoco
cambigs en la lengitud de los vanos. ni
en la clasificacion de -10s apoyos que pof

la constitucion de la linea corresponda, .

ni en los coeficiendes de seguridad de los
conductores. Los apoyos y grucetas de es
tructurg m.wdlica que se consideren de

eruce segin 3 4, se proveciarin pira un-

coefleiente de seguridad minimo -de tres
(3> v dos (2) con cinco (6 décimas segun

se consideren aqusllos sometidos a acolo

nes normalesy o <anormalicsr. Cuando las -

T . [
estrueturas de apoyos' 0 crucetas sesn de

hormigon armuado l0s coeficivntes de se-

guridad estabiecidos en 3 11.2, s€ au-
mentaran come mnima en un veintlon-
cot (25) por clento para los correspondien-

"tes 8 AaCCIones . «normalesy § un tranla

(30)
lesn». Ny e
Los conduetores de los’ vanos de. cruce

por clento para wcclonés ganorm-

no deberan toner. umpalmes ) en el vano

de- cruces ‘sobre el medic de comunita-
clon e gue §e trate h1 en jos dos in-

mediatos (2nterior ¥ nosterdr! v osi

{gual al de toda ta.linea :
Caso ‘que, por- causas debidamente jus-
tificadas, no sea posible cumplir la ante-
riof preseripeién sobre emipalmes, podrin
hacerse &stos on los v
de cruce nunca engéste. debiendo en tel
caso levantar acta el Ing niero del Con
ceslonario de que ios empalmes se hicie
ron en su presencia € igualmente se pro-

 baron a ‘una-tension mecanica “igual a
“la de rotura de los conductores mulli-

, 1 .
plicada por —— . . B
! 25 . ;

En estas lineasslas cadenas -de . alsla-

TANos CONLIGUOR ul
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coe
, ficlente de seguridad, en cuanto a resis
‘ tencia mecanica se reflere, depera sor

dores de los 'apoyos' qué se- consideran .

de cruce, deberan estar proporflonadas
para que el arco solo pueds” saltar icon

. i .
una tensién minima dé 4,4 ———, en las
‘ s
. V3

condiciones sefialadas en 3.3. Igualmel?-

-te, la distancia de condiuctor a masa. en

las peores condiclones de solicitactdn de
Agiidi —para: (03 #poyos que se constdercn
de cruce de tales lineas—, no serd infe-

C U Ty ' '
rior a L1 ——, expresando ‘el resultado
. . 150 ¢ : .

de ta! férmula en metros.

Lo minima altura de los cohductares -

sobre la vasante-de'la. via de comiinica-
cifn gue la Unea crura. no serg infarior,
para cuslquiera de los casos de soliclia-
¢ién, definidos por 3.7 (A, B C). 8] gi-
libo de la misms aumentado ‘en unc (1)
con cinco (5) 'décimas de la.longitud da
las cadenas de aisladores correspondien-
tes al cruce v .definida de acuerdo con
33 v el Pres'nte apartado  En ningan
caso aguella altura descenders de slete
' matros. . o .

Los, apovos ¥ cricetas que se conside-
ren -de cruce seglin 3 4., sc agoneja sean
metilicos o de hormigén armado:  pero
pndran ser de miadera, con la precavctan
de que en tal case se disponga su unién
con Ia cimentacién de tal modo que se
prote]a aquélla de la- putrefaceiébn v que
los coeficientes de seguridad de tales apo-
yos y crucetas” sean muvores en un vein-
tichheco (25)
en-3 11.3 iy ‘ .
. En el caso de que los aisladores gue o
utiticen en 10s apovwos de cruce definidos
segin 3 4. s:an  rigidos. el alslamiento
que nronarcinnen serdy eomo mintmo ma-
yvor de un diez (101 por -élentg al que
normalmefte’ tenga la linea. y Somn mi-
nimo € correspondiente s .aislador defl-
nido en virtud de resistir jhajo las condi-
clones- filadas en 3 3. descargs medida
en kilovoltios y fijada por la férmula

U280 U +-10 RV,

Lo anterior, “en relacién con el - alsls
mientg, rige para los afsluderes ¢oloca-
dos en' anovos de madera en os ‘g los
hrrrates de aqudaliosr no se nondran a tic-

por- clento a los tjados

-Ira 81 los anovos son metalicns o de hor

miztén armado, ¥ por ello con, los herra
jes de los alsladores, puestos a tierra

~menos de 25 cohmios de resistencia .no

Serd’ preefso mas preseeiprién que el ais
lamiento en’ los cruces sea superior en
un diez (10 por etento al que norma!
mente tenga la lnea .- o
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El nimerd de aisladores, al ser rigidos;.
en 105 &pOyGs amteripr v oposterior o lo
via cruzada,, serd4 de doc por conductor,
colocados uno eh la direceldén de la all-
neacion de la lines—y . que’ se [lamaran
de walineaclény»—y otrs schre la direccion
gormal 8 la linea o en la bisdetrlz del
angulo de la misma, casp que el apoya
sea de idem. La retencion.del conductor
. se hardy sobre el alslador de alineacién,
debiéndose colocar un puente (sujéto con’
piezas & grapas antideslizantes al conduc-
ior antes y después del alslador de ali-
neacidny), con reiencidn en €1 oiro aisla-
dor., L.a distancia entrv grapas, medida.
sobre el conduetar, sera tal que. el arco,
cise de rsaltar, ld haega slempre enire
ellas, para que, cazo de cortarlo, caede
refenido por el puent® v no caiga 41 sue-
1o El puente, que debess ser e cable de
acera, tendrd upf secclén tal gue el es-
fuerzo maximo/de rotura gue pueda re-,
gistir no sea inferlor al. maximo™ que soa
capaz de soportar el condudtor, no ba-
jando Ia wseccitn del cablé de acero- de
veinticinco, milimetros cuadrados (25).
Todran adontarse ¢tras Rroteceiones de
ns conductores  ubicados sobre vias de
comunicaclén, siempre que tales protec-
ciones protelan. @ Ja supérficie Yel cable
de ser herida directamente por el arco
—caso de saltar=y eviten que “puedan
catr los conduetgres al suelo. '
la minima distancia de¢ los conducto-
res, on:las pedres condiciones de soliei--
{2ci6n definidas por estas Normas, al gh-
iiha de la via de ecomunicacion ¢ruzada,
1 caso de montar la linea sobre als-
ladores rigidos, sera de un (1) metro Con
cincusnta  (50) centimetros: caso de” no
,existir gAlibo, la distancia minima. en
las condiciones antes .sefialadas, del con-
ductor @ .la superficie de -rodadura de la
vin de comunicacién cruzada serh de
neho (8) metros con cincuenta (50) cen-
timetros.. £ ..
Los apoyos que SE consideren ‘'de cruce
podran ser bien de alineacion, bien de
ungulo, bien de anelaje, seglin lo qué co--
responds, por 1 constifucion de laelinexy
Lo disposicién y nimero de lps cadenas
de aislddoses (caso de existir) sobre di-
chos apovos seran las que correspondan
por ln ublcacidn del mismo, en relagién
con la topografia del terremo, y. ho.vep
drin modificadas, salvo lo tndleado ante-
riovmente, por cruzar las vias He comu-
nicacion: al estar la linea montada sobre

nisladores rigidos, éstos -cumpliran lo
preserifo anteriormente. ) Lo
Las cimentuciones de 108.apoves que se

eonsiderdn de cruce, segvin 3.4, deberan
{.ner, como minirho, coeficientes de, se-
curldad. un veinte (20)- por. ciento mByo-
res aue. los del resio de la Uhbea, segln,
v establece en 3.12, - .

4 ammoand 'R
ADATL. .

gubles.

La posicion en- alzado de los conduc.
tores des la linea que cruce una via na-
vegable, deberi estar- definida para que
s\ punto mas bajo guede por encima del
iilibo de dicha via nadegable parg cuals
nwera gde lps éasoss te soiicitacién ‘defi-

Sl en 3.7 (A B.CH, & una (1) con ein-
(o (5) déetmas de la-longitud de su ca- -
dena de aisladores de cruce,'v defihida
de acuredo con- 3.3., Case de no existir
1l gdlibo, €l punto mis bajo #éberd gue-
dir sobre la cubleita del barco gite en
pleamar pueda  transportar personas a
riete (7)) metros méis una (1) 'vez y cin-
v (5 dérimas de Iz lougitud de la ca-
dena de alsladores de erice definida co-
i auntes se Judies, ) - : ‘

El' resto de las condiciones inherentes
al eruee sera como los de 3.13.1

Bn los cruces con rios o canales nave.

- unhles, case de tratarse de lineas'‘ech als-
iidores rigidos, 1a distancia entre el pun-
o mas bhaje .del conductor, en las con-
tioioney defihidas en 3.13.2. v el galibo,
o las siete (7Y metres sapre cubieris en

B

n & P 2w ;
;u. 2._—-CU(2 763G Caﬂalcs nave-

A
B I

- 1o dicho en 3.10. Emetodo- cas
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, de un (1)

. se metro ¢on cin-
(50 centimetros, - -

" Apart. 3.13.3.—Con edificios, construccio-

nes, teleférices, cables transportadores
de merecancias. . : ‘

- La posiéton en alzedo de los conducto-

res de la linea seris tal que el punte mas

~bajo de aquéllos sg eficuentre como mi:

nimo, para cualquiera- de los casos de
solicitacion definides en 3.7. (A.B.C., a
cinco (5) metros sobre el punto mas ele-
vado del obsticulo accesible que la linea

, cruce. - =

En aguellos puntos del obstaculo, edi- -
ficibs, * construccién, teleféricos, cables
transporiadores’ e mercancias, que la li-
nea cruce y que sean -totglmente’inacce-
sibles a s perfonas la Iinima distan-
cla de los conductores al obstaculo, en
las peores condiciones de fiecha segin

3.7 (A B.C), no bajard.de ufia (1) vez
con cinco (8 déeimas de Jongitnd de su

cadena de aisladores, deﬂnida_ de _acuer-

“do conm 2.3 -

E] cruce ‘de las lineas con teleféricos o
cables trarngportadores de mercancias de-’
bera hacerse superlormente siempre que
exista seguridad en la explotaclon de anha
y.otra v que en todo momento . debers
estar. garantizado, tanfo por existir un
proyecto legalmente- aprobado por la Ad-
ministracidn piblica, come, por efectuar-

+g2 lg inspeceitn por la misma, "«

En.casos muy especiales y debidamente
justificados podra _proyectarse, v . cons-
truirse los cruces d@ las lineas eléctricas
inferiores a teleléricos 0 cables transpor-

tadores. , .

En el cruce.gobre edificlos, construetio-
nes, teleféricos y cables transportadores
de mercancias en los puntps en que el
qbstaculo que la linea cruce sea total-
mente, inaccesible, cuando la lines no
tengn cadenas de alsladores, sino que és-
tns sean- rigidos, los.conductores estaran
del obstdculo en las peores condiclones
de, fiecha definidos por. 3.7 ©(A.B.C.), a
una distancia de un (1) metro con ¢in-
cucnia cendimetros, -

Apa.rt;.y 3.13 4~—Con lincdsJ de trarfspoﬂe
“de energia ‘eléctrica. y lineas de teleco--
municacion., .

Rige la norma 2.13.4. 7y,
que 8 coniinuacion se dice. )
En el cruce con otras lineas de trans-
porte de energin eléctrich,  cuando la li-
nea de mayor coto ¥ tensidén estén mon-

ademas, lo

| tadas sobre aisladores rigidos con 145 dis-

posiciones y caracteristicas fljadas” para

el cruce de carreteras, la distancia entre

el conductor mas bajo de 14 superior vy

~el mas alto de la inferlor (en.las con-'

diciones definldas anteriorraented serg de
un (1 metro con cincuenta (50) cenii-
metros. ‘

“En las lineas toh alsladores rigitos que
crucen a otras teniendo entrerambas in-
tercalado un haz de cables de acero de

las’ caracteristleas antes definidas, 1a dis-

tancia minima- entre el punto mas bajo
de los conductores de la linea de mayor
cpta y tensidn-—en los casos de solieita-
cion mas desfavorablés—y ¢l hdz de ca-
hles de acero sera de un (1) ‘metro, como-
@immo, ~ .

También podrd cruzar 1a linea de ma-
yOr cota y tensipn a.otra sin mas pre-
caucion que la de que sus apoyos & un
lado y otro del cruce sean de sltura tal
que en easa de rotura de-mn conductor,
éste 1o pueda tocar s la lines situada
a menor cota. Tales apoyos deberin pro-
vectarse de acuerdo con su categoria, de- -
finida gor su posicidn en la lipea, segun
! al ser los
apoyes de madera, en la lnea de mayor
cota y tenslén, que-criuce a oira. sus ci-
mentaciones, alslamliento y puesta a tie-
rra deberd ser' como se-indiea anteriof-
mente parg las lineas cruzadas de menor
tenslon, pues al ser. Igualmente de tnadg-

ra sus apoyas, se deberin seguir iguales

i

reglas. La disposicién' de “los apoyos de
-ambas lineas debe ser tal gue permifa
‘subir, sin peligro, & un operarlq & hacer
reparaciones en -ambas; BN

PArf. 3. 14:—SERVICIOS’ QUE ES ‘PRECEPTIVO
. PROTEGER. . ol

_Rige n norma 2.14, . _
Part. 3.15.—ParaLELIsSfad. -

Apart. 3.15 L—Condiciones gite deben “sa.
: tisfacer los truzados paralelos de lineas
de transporte de cnengia. - ° ‘
i los trazados parslclos la -separacid)
entre los conductores de las lineas sera
mayor—conmd minimo—que el apvyo mas
alto de ambss, ¥ muy excepclonaimente,
con justificacldn técnica, podra disminuir.
se talvscparacion. Se exceptiue de lo an--
‘tertor prescripeion las zonas de aproxi-
macién a- cemiraies generadords y subes-
taciones convertidoras * trensformadoras. -
Cuando se’empleen 105 tnismos epoyos
para linegs de transporte de energin-de
caracteristicas distintas, secdn aquéllas a2
altura suflclente para que la <eparacion
ettre conductores con la ‘gue con caréc-
‘ter normal se exige, sitndo la U consi-
derada la de. la linea de mayor tensién.
Pueden montarse sobre el tiismo apo- |
vo varias lineas trifysicas, de las .tensio-
nes fijadas a gontinuacion, bien con las
retenciones de sus cenductores a la mis-
ma altura sobre el suelo, bien a distinia.
Cuando las retenciones de los consucio-
res de ambas lineas estén en diferente
plano horizontal, siempre la de. mayor
tensidn las tendra a. mayor altura sobre’
€1 terreno.

La diferencia de tensiones eficoces de
las lineds montadas sobre el mismo poste
no sera mavor de 20 KV, )

&Sobre 105 ApOyUS de una lings nuncd
podrin_ montarse cirduitos de telecomuni<
L cacion para servicio extrafio a la explo-
tacion de agquélla. s,

En las lineus ubicadas por encima de

500 metros sobre ¢l hivel del'mar el con-
" ductor méas hajo de la superior, con la

sobrecarga de hielo que correspohda, se-

gin su ubicacidn, v el méas alto de 1a in
ferior sin sobrecarga .de hielo, y ambas
a cera grados centigrados distaran, uno

de otro, como minimo, 1,73

, estan-

do el resultado de esta formula exDresa-
do en metrosd y siendo U 'la mayor ten-
sion eficaz entre hilos activos de la linea
de mayor tension. La distancia entre con-
ductor v masa, para las peores d¢ondicio- -
nes de solieitacion de aguél, serd -la co-
rrespondiente—segin lo establecido ante-
. riormente—a la tensiéon de la linea a que
pertenczcg el conductor considerado. De-
berd también cumnplirse el que las "dis-
tancias 4l tetrepo y en los cruces del
_conductor mas bajo sean las fijadas an-
teriormente en 3.8 vy 3. 13. . ¢

"Todos los circultos injtalados sobre las
mismos apoyos se considerardn, para los
efectos de explotacion, consgervacion y se-
guridad, en relacidn con las personas y
cosas, de una tensién igual al del que la

Jtenga mis elevada, sin perjuicio de que
‘el nislamiento de cada cireniio séa ¢l co-
rrespondiente: & su tension,

Apart. 3.15, 2.-—Parglelismo con carreterad
Yy ferracarriles. ' ’ ‘

© Rige la norma 2,15.2.°

Parf. 3. 16.—PARALELISMO CON LINEAS DE TE
LECOMUNICACION.

. Rige Ia norma 2. 16

Parf. 3. 17. — COMUNICACIONES TELEFONICAS
AUXILIARES A LA EXPLOTACION,

Se fomardn jas precauciones adecuadas
para proteger estas instalaciones. que po-
drin estar’ montadns sobre 1os ‘mismos
apoyas de lg lipea de plta tensidon. En
toda caso, fambién podran establecerse
tales comubieaciones medisnte ondas dl-

o .

‘

S

3
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Apidas por lns conductores de la-de alta

tension, utilizando en tales casos las dis- '

- posiciones de seguridad personal y de der-
vicio correspondiente,

Si el circuito telefdnico se instala so-
re apoyos independientes-debera cumphr
con’ lo indicado en 3.16. -

81 el eircoito telefénico se instala so‘
hre- los mismos epoyes que 1a linea. de
zlta tension debherd quedar montado in-

" fariormente al de ésta y su hilo mas alto

-2 una distancia, como minimo, de uno
con cinco décimas (150 ld longitud de
ip cadena. de aisladores del circuito de
alra. tension, definida aquela longitud se-

. gin 3 3. con una distancia minima de. |

metro ¥ medio (1.5, a dontar del eonduc- -
tor mds bajo del citenito eléctrico, some-
tido dicho conducior, a- la carea fue dé
la maxima flecha y el telef6énico, supues-
to como la linea recta que une 'sus pun-
tos de suspension en los alsladores Los
uisladores telefdnicos. tendrin una . ten-
sion de prueba bajo iluvia lgua,l 0 mayor
a quinee (15 KV

Caso de uti]lmrse aishc!oreq rigidas se
mantiené la cifra anterior de” metro y
medie (15 como distancia minima,

Los aparaths del cireniid.de telecomu-'
. nicacton estaran protegidos en forma tal
gue en Ccasn de contacto entre los hilos
- teleféinicos V' de’alta tensién, o por ten-
glon inducida. no exista ni pueda produ-
cirse pehgm slfruno para las personas y
cnsas’ Se recomienda el empleo de trans-
formadares, pararrayos vy carretes de de-
rivacion ' part la proteccidn de diehos
aparatos telefénicos, -

PArf. 3,18 —LINEAS SITUADAS EN LAS PRO—
XIMIDADES DE CAMPOS DE AVIACION..

Rige la norma 2. 18. ‘ ‘ '

"Art' 40 Normas aplicablgs a las linexs
de tercera categoria.

part. 4. 0. —TENSIONES.

En esta-; ‘lineas 135 tensiones podran
ser:

. KRV, WK 15 KV"

gue se suponen en extremo receptor.
De las anteriores tensmnee. se recomien-
dan las de:

% KV. y 15 KV.

part. 4. 1—CGNDUCTORES

Ripe Ia norma 2.1 ademﬁs de lo que
a continuacion se dice:

Se admite, por excepcion, pars edtas U-
neas de’ «3.+ categoriap empiear varilla,
ademas’ de cable, que, para el caso de, ser
eobre tendra como mhximo ditmetro sels,
(6) milimetros. Cuando precisen seccio-
nes maycres de 2827 mm.* se empleara
para los conductores ‘el cable que tenga
ia seccidn necesaria.

No se utftizara varilla ni cablr de co- |
“bre con sccciton menor de 7.07 mm." co-
rrespondiendn con varillas de tres (3) mi-
limetros de diametro.

.Casn de emplear para los condﬁct res
oLro mnaterial_distinto del cobre, los limi-
tes minimos -y mAximos de 14 seccién de
la varilla v cable gue se auforiza emplenr
seran 1os necesarios para que resistam sin
romnperae, | comn  minimo, tensiones, res-
pedtivamente, der trescientos (3000 ¥ mﬂ
1000y kilogramos. - .

Apart. 4. 1. 1.—FEmpalme d¢ los conduc-
- fores.

Rige la norma 21 1.

part. 4 Zw\ln"nms DE‘\ISTDADES DE CD-
RRIENTE, ,

Rige @ norma 2.2

Parf. 4 3 —AISLAMIENTO. , . :

Rige la. norma 3. 3., sdemas de lo que
a continuacion  se dice. que sustltuye a

Mlcgn parrafo de 3, 1,11 .

Se adinite para estas mem de «3.4 cas
tegoriun, cunndo s equipen con ajslado-
res mgidoq el ‘empleo de soportes curvos,
cou roscas de mndo.ra. (o] s,cemejantes a los

El

"Apart. 4.5.2.—Peso del nieto. , 2

pPart. 4.9, -—SEPARI\CIUN

Ilamados de «cuelly de cisnex, para ‘Hjar
los aisladores & crucetas o aPOyos.

(Apart 4. 3, lw-Cone.rion a tigrra.

Rige la norma 3.3.1,

Parf. 4. 4.~ TRAZADO DE LAS LINEAS. -
Rige Ia norma 2 4,

PAYT. 4. 5. —ACCIONES EXTERNAS,
Rige' la . norma 2. 5. ' '

Apart. 4.5 l—Pres:on del viento.
2.56. L

Rioca In

Rige Arma

pRi) g 414

Rige 'a nurma 2. 5.2,

!
Apart. 4. 5.3.—Verwciones de tempemtwa
Rige la normu 2 5.3

Pari, 4 9.—HIPUTESIS. DE ACCIONES EXTER-
NAS, COINCIDENTES QUE DEBEN TthaE ‘EN .
CUENTA PARS EL CALCULO MscAmco DE CON-
DUCTORES:

Rige la normb 2. 6 ademas ‘de lo que
a_continuacion se dice :

'El 'coeficiente de seguridad, en lag con-
diciones dichas en 2. 6., deberd ser de tres
3),al ser el conductor de vuru,la

apart 4.6 1,—Zonas situadas w menos de
500 metros 'sobre et nivel del mar.

Rige la norma 2.6.1, ‘

Apart; 46, 2.—Zonas situadas entre 500 . y

1000 imnetros sobre el nivel del mar.

‘Rage la norma 2.8.%, ) '
Apart. ‘4.6, 3.—Zonas situadas 'a mds de

1.000 ireetros sobre el nwel el mar.

" Rige [a normy 2.6.3. ,
Parf. 4.1 ~—F‘r.r:c&ms MAmMAs DE LOS GON-
' BUCTORES,

Rige la norma 2.7. .
Parf.-4. 8. ~—~ALTURA DE LOS JAPOX08.
‘Rige s norma 3. 8. : -

‘ENTRE LOS CONIWG
TORES,

La separacion minkna (D) entre con-,
ductores se determinara en fugeion de
la tension maxima eficaz en Lin y de
la maxima fHecha, medante la formuls -

_ 8]
vV i+ ;

D=K »
150

Len la que

D = distancia’; m‘ln!ma entre conducbo-
res expn-hada en metros.

.f = fecha maxima, espresadat en me-,
tros, de ius obtemidas segun 4.7. (A. B ),

U = tension maxima etlcyz en hnea (en-
tre condL(t‘ itLores activoss expremdu en KV.
9 para vonductores de cobre, alu-
mN0-ACery v acero.
K = 1.00 para aluminio, aldrey ¥ "olros
metales ligeros. .

En hneas ublcadas & mas 'de 500 me-
tros sonre el .nivel del mar, con disposi-
cion de conducnores thl que su suspension
en los apoyos no esté en ¢l mismo pluno
hiorizontal, deverd comproparse la distan-

cfa cnire aquellos para tener en cusn(a

el efecto del posihble desprendimiento del
manguito de hielo. Para.realizarlo se de-
bera suponer el conductor wmas balo. §
cerp gracos centigrados 'y sin carga de

" hielo, y ¢l conductar superior & igial tem-

peratura y con-carga de hielo fijada se-
gin 4 5,2 Con tales hipdtesis la distan-

' .

U
cle entre conductores sera 1,73 —150—. ex-

presaco €l tesultada de tal ‘Ormu)a en
njetros, y como minimo, de trelnta (30
CENLIMELros,

La distancie minima de. los conducto-
res a elementos del apove, en las zonuns
hormales de {a linea. teniendo en cuenta
al desplazamiento de ia cadena de aisla-
dores, caso de existir, correspondiente al

 miximo viento considerado, actuando so-

“de atsladores, 1o séré. mferi‘or a

*

bre conductores y sob¥e la verdadera sn.
perficie de aquéllas, o en cualquier otra
posicion posible de conductores. v cadena

U

s

tando expreqado el resultado de tai formu-
da en metros.

Las separuciqnes minimus”intes del-
nidas, tanto entre cénductores como en.
tré conductores 'y -eletnentos de apoyve o
grucetas, deperah COmpiGharse——<n Juan-’
to al sallo del arco se reflere—, a los
.efectos -corona, segun -altitud  de {a ‘linea
sobre e} mivel de) mar, diametro ¥ clase
de los conductores, anillos de guarda -ca-
so de existir—y retenctones én igual caso.

Rarf. 4.10.-ESFUTRZOS 4 QUE, DEEER €ON-
SIDERARSE SOMETIDOS LOS APOYDS ¥ CRU-
CETAS EN CUANTO A 5U CALCULO LBC.%NI(:O
8E REFIERE, = -

‘Rige la norma 2. 10

apart 4 10 1.—Al —-Apoyos ¥ crucelas de
alineacion. .,

Se emplearin, asl eomo  sus cmcetas
el alineacidn rectx:, 'y para su calculo se
consideran sometidos,. o simultineameén-
te "a las sigulentes acciones externas, a
mas de su pesp proplo y el de las cru-
cetas: -

- Al, 1.-—-Peso de los conductores, uerra-
fes v alsladores.

Al 2.--En lineas situadas a s de 500
metros de altura sobre el nivel deb mar,
8 los anterinres pesos se sumaran ios que
representén los manguitos de hielo, de
terminados. segun 4.5, 2., actuandu xsubrl‘
los conductores.

Al 3.--Presitn del vn’ruuu. ucu-luu'h-lun
.seguin 4. 5. 1., actuvandp, en directién hori-
zontal ¢ nomml a la linea en los vanos
comtde:ados sobre’ apayos, crucetus ais-
ladores v ‘en la longitud d- los cdnduc-
tores de la mitud de Jos vdnps adyscen-
tes al apoyvo tonsiderado.

Al 4. -Presién del viento, determmado
segiin 4 5.1, actuande en direccién hori-
zantal v segiin la linea, sobre apoyos cru-
‘cetas v afsladores.

No rigen las normas marcadas Al 5 v
Al 6 (2) de lineas de otras categorias,

Apart. 410, 2. —Apoyos y crucetas de dn-
gulo

Se deberan emplear eqpectﬂcamente en
los - vértices de los 4pguics, dentro. de los
margenes de los mismos para los que =
calcule L'y podran tgualmente: emplearss
‘en allneacmn recta, caso que’ el proyee-
tista lo Juzgue oportuno v fustifique la
necesidad de su rmpleo.

Para su jcalctlo. se consideran someti-
‘dos, no simultaneamente. a las sigulentes
ugmonés externas. 2 mas de su peso pro-
plo ¥ e} de las crucetas:

Ang. L.—Los definidos ‘'en 4.10,1., se-
gin Al 1, Al 2y A} 3.

Ang. 2—Accion denida a’la resultante
.de lgs esfuerzos que todos los conducto-
res transmiten al npovo o cruceta en 1os
puntos donde estAn suj-tos a) mismo en
virtud del angulo formagdo, por las alinea-
clones. Sobre los conductores, en la mi
ted .de cada uno de los vanos advacen-
tes gl apoyo ronstderndo. se sunandréd ac-
tuando horizoutalmente y segin la bi-
sectriz delyangnlo. de las alineaciones. I
aceidn externa preserits en 4 6 1, aun-
- que lg zona donde de ransidere ubicadn
el poste sea de altitud mayor de 500 me-
tros sobre el nivel del mar.

Ang. 3.~Acci6n debidu para appyos v
Crucetas ublcados u mas de 500 metra:
sobre el nive) del mar, a la resultante de
los " esfuerzos que todns los conductores
transmiten 1} apoyo o cruceta en ios pirn-
" tos donde estan -ujetos 4l mismo en vir-
tud’ del angulo fermado por las ‘alineo-
ciones y actuanda <sobre los conductorn

'

en. la mitad de ceda uno de los yvanc
adyacentes al apovo cnnqidr*mdo o -
cion externa. prescrita en 4.6. 2. 6 4 6. 5.
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"seulin se proyecte Gbicar los postes y cru

¢celas en gonas situadas entre 500 y 1000
meiros sobre el nivei del
cima de esta cota.

.Apart; 4.10. 3—Apoyos ¥ crucetas de an-

rlaje.

Mo existen Yos -apoyos ni las crucetas
de axiuclaje en las lineas de «tereera ca-
tegorian :

apart. 4. 10, 6,—~Acciones simultdneas.,
Apoyos y crucelas de alineacion.—Regi-
rin 148 normas del cuadro 2.10.8, en
relacion con  1as acciones simultaneas
nomnbradas A, B. ¥ C. : .
Apoyos ¥ crucetgs de dngulo.-Regiran
las normas del cuadro 2.10:6. En rela-
cion con las acclones simultdneas noint-
hradas E, P. y G. )
Apeyos ¥ cruceias jin de linea,—Rigen

. Ias mismas normas . sefinladas en coua-

dro 2:10.6. pars -8nalgos apoyos y. cru-
celas. o .
Los apoyos y crucetas fin de linea sus-

tituyen, en las de «tercera categoriay, 8 |

Ias de ahclaje, que no existen.
- BEn el trazado -de las lineas de «tercera
categorian, los apoyos, crucetas, soportes,

_pisladores- ¥ retensiones del tipo fin de

hnea deberan instalarse a una distancia
maxima’ de tres (3) kllometros

En lneas con aisladores rigidos, los
apoyos, crucetas, soportes, aisladores g
retenciones «fin de linea» deberan pro-

mar,,Q por en- . S Ccot
. 4 con procedimientos de® fabricacion depu-

porcionar puntos firmes en la Iinea, y con -

arreglo & ello deberan proyectarsé y jus-.
tificarse. El esfuerzo transmitido por.ca.
da conductor podrad repartirse - entre uno

_ 0 dos aislidores, colocados siémpre en la

diveccion de la linea. ' . .

Anoyos ¥ crucetas especiales.—Rigen las
mismas. normas - scfisladas en cuadro
4.10. 6., para analogos apoyos y crucetas.

'PArf, 4. 11.---COEFICIENTES DE. SEGURIDAD DE
APQYOS ¥ CRUCETAS. -

Apart. 4 11, 1.—Estructuras metdlicas.
Los diferentes elementos que constitu-
ven - dpoyos y crucetas se dimensionaran,

constituiran y enlazaran de tal modo gue:
a1 carga. de trabajo no exceda, bajo . las

acciones simultdneas que se consideran

: ' 1
wnormaiesr, dei producto de --%—— por ia
carga de rotura del material de que es-
et constituidas, )

B3¢ constdcran como acciones simulta-
neas gnarmalesy’ las designadas en el cua-
daro 2.10.6. por. A.B ¥ C., en apoyos y
crieetas de alineacién; vy E. P, ¢y G. en
apovos ¥ crucetas de fngulos. En -los pos-
tes vy cruretas fin de linea y especiales,
lus acciones simultidneag a gue se consi-
doren sometidos. se supondrad son anor-

maless, debiendo adoptarse coma - eoefl-
ti-nte de seguridad 2.5. ‘

105 tornillos y.roblones de las estructu.

s se proporcienaran parg que su traba

jo. por flexién o esfuerzo. cortante, ho
rebase Ja carga de,rotura del materlal »
. H . M

traceldn multiplicadd por T Can igua-
A -

cularse los cordones dé electrosoldadura
ciando se emplee tal procedimiento de
enlace en las diferentes plezas de !as es:
i macturas.

toerto 4 11 2, — Estructuras de ’iormigdn
armado . .
En los apoyos y crucetas de hormighn
nrmado, . las cargas d¢ trabajo deberan
oI como mAximo, bajo acciones slinul-

P P J Mt meen Ina amuia oa
FLITHA MIIULINGITGr, UG SULD  Ado. U o
s . T

i 1

cinsideran ‘en estas linehs,

de la

sargs de rotura de los materlales, Se ad-

\

105 coeficientes de seguridnd deberdn cals

, mitirA como carga de rotura la encon-

trada lebricamente

En los apoyvos y crucetas construidos

rados, para ‘tal ¢arga de rotira se adop-
tara el velor. real gue los constructores,
mediante certificados de laboratorios ofi-
ciales, «acrediten, y €l coeflciente de- se-

| guridad para las cargas producidas por

acciones. simultaneas. enormales» serd, co-
mo maximo, tres con seis décimas (3,6

Apart. 4. 11 3.—Estructuras de madera.
. Then aneyos y'cr‘dcet&s de

vy madar
Lauds auds ApOYoS

n al
........ w, i

coeficiente de seguridad con gue deberin

caleularse tos diferentes elementos de di-

cho material sometidos a aeclones simul- -

tdneas ¢normalesy s<ra,. como minimo,
custro con ocho décimas (4,‘8).

Apart 411 4

En las estructuras constituidas por ma-
teriales no. homogéneos, los coeficientes
de seguridad con que se proyecten debe-
ran ser los que correspondan a cada clage
se de material. '

Apart 4. 11.5.—Flexion lateral o patdeo.
ige la norma 2.11.5. . .

Parf. 4.13 ~CIMENTACIONES DE LOS APOYOS.
.Se deberan establicer teniendo en cuen-

ta para su,calculo ia consistencia de-las -

tlerras 'y los experimentos realizados pa-

‘ra.la determinacion del coeficiente de ba-

lasto de las mismas. Bl coeflciente de se-

-gurldad defintdo como Jla relacién. entre

los momentos estabilizodores (debidos a

las fuerzas verticales y -horizontales oca-.
Sionadas por las-reacclones del terreno)
'y los momentas volcadores ¢debidos a las

acciones exteriores simultaneas definidas
segin 4. 10.6)), debera ger, para los apo-
yos de alineacion y angulo, como minimo,
de uno con ocho décimas (1,8) cuande
10s apoyos estan solicitados por las acclo-
nes simultdaneas ¢normalesy que son las
cansideradas, al ser las cimentaciones de

gran superflcie comparada.con su espe- .

_Hor empotrado en ¢l terreno. Tal coefl

clente se reducird, como minimo, a uno

‘con treinta y dos centésimas (1,32, al-

tratarse de cimentaciones con gran.espe-

- sor, empotrada’ en'el terreno, comparado

con su’ superficie. E] maximo ahgulo de
giro, que ge admitirf para encontrar-las
reracciones del terreno. es aquél que tiene

_de tangente una centésima (0.01).

7 Los materiales que se -empleen -en las V

cimentaciones podran ser ‘cualesquiera,

1 slempre que eamplan con la condielén de

no ser putrefactibles. Sin embargo. se pro-
hibe empotrar en macizos: de hormigdn
(anegindolos en el mismo) a los postes
de madera. : .

P4rf. 4.13.—CRUZAMIENTOS. -

Apan,'.' 4 13. 1.—Con carreleras, ferrocarri-
les. tranvias,- trolebuses, funiculares y
" eanales de riego destinados a servicio
publico, y
Los crices  de la linea con’ tales medios
de comunicacién no introduciran discon-
tinuidad en a misma, excepto aquéllas
anteriormente cltadas y las que a contl-
nugcién se citan, Por lo tanto, tales -cru-

ces ng Introduciran, de munera precep--

tiva, cambios ,de slineacion, nl tampoco
cambios en’ la longitud de los vanos, ni
en la clasificacidn de los apovos gue por

la constitucion "de la linea  corresponda,”

nl en los coeficientes de geguridad -de los
conductores Sinn embargo, se autoriza al
proyectista la reduceidn de yanos a un
minimo compatible con la topogratia del
terreno v ¢l gadibo de la via cruzada. En

uno y otro caso. los apoyos .y crucetas.

de estructura metalica que se considéren
de cruce, segin 4.4, se proyectarin paru
‘un’ cheficienle de seguridad -minimo de
tres con seis décimas (3,6). Cuando (as
estructuras, de apoyos 0 crucetas sean’de
hormigon armado, los cocficientes de se-

-guridad establ-cidos en 4.11.2. se aumen-
‘thrin, como minimp, en un veintieinco

(29) por ciente.

v

" hacer

{ensién minima de 4.4

Los conductores de los vanos de cruce
no deberan tensr empalmes ni en el vano
d¢ cruce sobre €l medio de comunicacion
de que se trate, ni,en los dos inmediatds
(anterior y posterior), y su coeficiente
de seguridad, en cuanto & resistencia me-
chnlea se refiere, debera ser igual a) de
toda la linea. o L

Caso que, por causas debidamente jus-
tifieudas, no sea pesible cumplir la ante-
r1or
éstos en los vanos contigyos al de.
¢ruce, nunca ' en éste; debiende en tal
CaSss
cesivbnario de que los empalmes se hicie-
ron en.su prisencia, € ipualmente se pro-
baron a una.tensién mecaniea igual-a la
de rotura de los conductores multiplicada

. 1 - 1. -
por ¢ ——, este 1iltimo al tratarse
v 2,5 3 :
‘de varilla.

En -estas lineéas, las cadenas. de aisla-

dores de los apoyos que se consideren'de

‘¢ruce deberdn estar proporclonadas, para

que el arco s6lo piteda saltar con una

en las con-

Ve

diciones sefialagas en 4.3 Igualmente, la
distancia de conductor n masa, en las
peores condiclones de solicitacion de aquél
—para los apoyos que se consideren de
cruce - de tales linea-s,:—-; no sera inferior

L}

a ‘11 . expresando el resultado de

‘tal formula en metros.

La minima altura de los conductores

sobre la rasante de la via de comunica-
cldn que la linea cruza no serd inferlor,
para cualquicra de los casos de soljcitas

cion definido por 4.7. (A B C.) al galtho

de la misma aumentando en uno (1) con
cinco ‘décimas (0,5) de‘la longitud de las
cadenas de aisladores torrespondientes al

presente apartado. En ningin caso aque-
lla altura descendera de siete (') metros.

Los apoyos v crwcetas que se conside-
ren de cruce segiin- 4. 4, se aconseja sean
metédlicos o de hormigén armado; pero
podrén ser de madera con la precaucion
de que en este caso se disponga su union

con la cimentaciéon de tal mado que se -

proteja aquélla-de 1a putrefacclém v que
los coeficientes de segu-idad, de tales apo-
FOS y. crucetas, sean mayores en un vein-
ticiz;cc;l (325) por ciento o. los fijados
en 4.11.3.- : '

. En el caso que los pisladores que s’
uttlicen en los apoyos de cruce definldos

segin 4. 4. sean ‘rigidos. el alslamiento que

- proporcionen seri, como minimo, mayor

en un diez (100 por ciento al que nor-
malmente tenga Ia ljn<a, v -como minimo
al correspondiente a aislador definido en
virtud de resjstir, bajo las condiciones
fijadas en 4.3, descarga, medida en kile-
voltios y fijada por la formula .

‘3.2 0 +10 KV,

Lo anterior, en relaclén con el aisla-
miento, rige »para los alsladores celoca-
dos en apovos de madera én los que los
herajes dé aquéllos no se pondran a

“tidrra, St los anpoyos son metalicos o de

hormigdn armado. ¥ por ello con los he-
reajes de los alsladores .puestos a tierrs
de menos de 25 ohmios de resistencia, no
serda, breclso mds preseripeidn que el ais-
lIami-nto en Jos cruces sea superior en un
diez (10) noP ciento al que normalmente

fen@a Ia ilnea.

El nimeyg de alslidores; 4l ‘ser rigidos,
en los apoVos anterior v posterior a Ia
via cruznda, serd de dos por conductor,

‘colocados uno en la direccion de la ali-

neaclon de Ja lineca--y que se lamarsn

rescripeion sobre empalmes, ‘podran.

an + H A
vantar acta ¢! Ingeniers del ¢on-

-cruce ¢ deflnida de acuerdo con 4.3, y ¢l
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: de «almeacion»*y otro sohre la’ direccién
narmal a la . linea o en-la bigectriz: del

4Angule de la misma, chso que’ el apoyo .

A28 de idem. La retencién del conductor
se Rard sobre el alslador de alineaciénm,
debiéndose colecar un puente (sujeto con
pinzas o grapas antid:slizaptes al condue-
 tor antes 'y después del aislador de alis
. neacidny, con retenciéni en €l otro alisla-
,dor. La distancia entre grapas%medlda
sobre el conductor—sers tal que-el.arco,
caso. de “saltar, lo. haga siempre entre
ellas, para que, caso de cortarlo, ‘quede
ratenido por el puente”™V no caiga 4l sue-
lo. El puénte, gue deberd ser de cable
~.de acerp, tendra una scccién tal aue el
esfuerzo maximo de Yotura que pueda re-
sistir'po “sed inferior al m4ximo. que sea
cap'lz de sopertar el conductor, no ba-
jando la seccxbn del cable de agero de
Podran adoptarse otras protecciones de
los conductores ubicadgs sgbre vias de
comunleaeidn, siempre que tales prot
clones proteian 4. la synerficie .del’ cable
de' ser herida directamente por el arro
—caso -de saltar-—y eviten que puedan
- eaer,os conductores al. suelo:

La mipima distancia deylos conducte-

res, efi las peores condicicnes de solicita-
¢iéh definidas por estas normas, -al

a_
libo dé la via de comunicacién crumg .

en caso de mnnta1 ‘a la linea sohre ais
ladores rigidos, serd de un (1) metro con
gincuenta {50) centimetros; caso de no
existir galibo, la distancta minima, ‘en
las’ cohdicldpes antes sefialadas, del con-
ductor &-la superficie de rodadura de la
via de comumcacmn ‘eruzada sem de sie-

te. () metros,
.- Los apoyos: rFa se consideren de cmce :
pm,ran ser bied de alineaeidn. hien de én- :

gule, segin lo. que - correspenda por Jla
constitucxun de la linea. La disposiclén
y ntmero de las cadenas de aisladores
(caso de existir) sobre dichos apoyos se-'
TAn las gue correspondan por 1a Gbica-

© - cidn. del mismo, en relacién con la tono-

grafig del terrenoy v no vendran modif-
¢adss, salvo lo indieado anteriormente,
por cruzar las. vigs de comunicacién: a)

estar la linea rhontada spbre -aisladdres .

rigidos, dsfos cump]irun lo prescrito an-*
tt’rmrmente

Las cimentaciones de los ‘apofos que
s consideren de cruce, segiin 4.4., drbe-
réan tener, come minimo, coeﬁ‘cientes «le.

seguridad un weinte (200 nor clento ma-
yorss que los del resto de la linea, segun
se establece en 4. 12, -

E! .cable fiador, cuando Ftlsta. debera
sufetarse eon retenclones a los dos alisla-
_dorezs del-cruce, ancléndose mas ;\Hé de
la grapa-.que suleta el «puente» ol con-
dnr‘ﬂm‘ dﬂmla linea.

€5 on 12 linea se emnlean aaqladmes de

‘ead:na, el conductor qile, como minimo, -

deberd utilizarse en los vanos gue se con-
wlderen de cruce serd, al ser de cobre, de.
25 hm.’ de secclén o su seccion eléetrica
v mecanicamente equivalente al ser de.
otro material, debiendo ser las olezas de
suswengin del  eonduetor antideslizantes.

Si los conductdres de la linea.son de
varilla de sels (6% mtlimetros. de difime-
aro, ef conductor uo necesitariy praloceién
mecinica especial. Casy tue el didmetro
da In varfla del conductor spa menor .del

indicado, se protegtrd mecdnicamente ron
una varilla fiadora de cobre de 287 mm.” |

de secmon. o’ de acero falvanizade - de
7500 mm.? de seccién. Si-el condugtor de:
h Hinea en ¢l vano, de ¢ruce, .es de cdbla
de cobre. de una seceién  minima de

5.00 *mm.”, el et podrd hagerse sin
prmeper mecinicamente ¢l conductor. Si
Ja seccion dél cable es inférior a la an-.
tes mmmga deberd ponerse un cable fla-
dor d» 25 mth.* de seceidn, ya sea dé' co--

bre. va de. acero galvanizadp. Tailo en
gl ¢as0 e cable como en de varilla.
de exictir fiador.- éste debheril filarse con
ataduras 4l condyctor de Milinea, slendo

Ja d'stancia mizima en're éstas de me-
tro y. medio (15).

o

Ap'u't 4,13.2, ——sz ries o c:anales nave-
. goblzas;

La posicidn en almda de 'lds conducto-

res de la linea que cruce uns via nave-
gahle deberd. estar definida para que su.

Nto mAs.bajo guede por enciuma del ga.

. libd de dicha wvia havegable para cual-
qulera de los casos de 'solicitacion defi-
nida en 4 7
Longnud de sin cadena .de aisladores de
cruze, definjda de acuerdo con 4 3. Cafo
de no existir tal gallbo, el punto més bajo
debera queduar sobre la cubierta del barco
guf e pleamar pyeds transportar perso-
nas a siete (7T felros mas una (1) vez Ja
Jlongitud de la cadena de aisladores de
cruce defimda como .antes se indica.

El resto de las condiciones, inhercntes,
al cruce seré como los de 4. 13.1

En los cruces con fios o canales nave-
gables, caso de {ratarse de lipeas.con ais-
ladores ngldos. Ia distancia entre €l pun-
to mas bajo del conductor, en las condi-
‘clones defimdas en 4.13.2. vy el galibo, o
" los slete (7) metros sobre cubierta en plea.-
mar, ‘seré de un metro.

Apart -4, 13, 3.—Con edificios, construccm—
nes. telejéricos,
‘de mercancigs, - \

La posidién en almdo de los conducto- |

ves U~ I linea seraital que el punto mas
bajo de aquéllos se' encuentre, “como wii-
nimo, -para curlquiera de 4o casfs de so—
licitacion defihidos en 4.7.. (A B.G),

cinto (5) metros sobre el {aunto mAs ele-
vado del obstaculo accesibe que la. linea

cruce.
En: aguellas puntos del obstaculo, edi-
ficlos, construcciones, - teleféricos, cables

transportadores de mercancifs, que . td 1i-

. Nea cruce y que sean . tot.alm"ente inacce-

sihles a las perseanas. la mininid distan-
cia-de los conductores al obstaculy, en las
peores condiclones de flecha sefdn 4. 1.
(A.B.C) no bajara de una (D vez la
longltui de su cadens.de- a.isladores de-
finida de acuerdd con 4 3.

(A B.Ch a una (L vez la-’

‘cables transpo'rtadores .

El cruce de ‘las lineas con teleféncos 0.

cahles transportadores de mercancias de-

bera hacerse supcriormente siempre que
exista seguridad en la explotacion He una
y otra v dque e€n todo momento- debetd

_estar® garantizada, tanto por existir un

proyecto legalmente aprobado per la Ad-
ministracién Bublica, como por efectuar-
se 1a inspeecion por.la misma.

- En cas0s muy especiales y debida!;nen—
te i]ushﬁcadm podra provectarse y cous-
trulrde los cruces de ms lineas eléetrieas
imforifiras a teleféricos o cables transpor-
rtadores. -

‘Bn el eruce sabre.edificios, c nstrucelo-

nes, teleféricos. vy~ cables transportadores

+ de mercancias en' los puntos,en que €l

,obstdculo que la linen cruce sed totalmep-
“te inaccesible, cuande la. linea né tenda

cadmus de alsladores, sino que éstos sean

rig'dos. los conductores estarin del ohs-
taculo en las peares condiciones de fle-
cha - definides por 4.7.

distanein de un (1) metro.

Ap‘mrt; 4.13, 4, —Con lineas de transporte
de energia eléctrica, y lineas de teleco-
municacion. ) :

.Los cruces con otras lineas' eldctricas

‘ de alta o bain tenslén, telegrificas y tele-

“Tonlcas. se atentlrdn en sy disposicion o

las. arrnas gue a continuacién se indican.
La linea

s8alvo CAS0S muy jmtxﬁcados 8_mayor, al-

turp, -

5i el vano de cruce de’ ‘Ia"linea quperior

. estd constituldo por apoyos, aisladores y
protecclones de los conductores de las ¢a-~

raeteristicas -y disposiciones especificadas
para los cruces de catrretera, ferrocarri-
.es, 6t Jie 1] precmarﬁn projecciones
HULLIUKMJCD pxuu bUIl lt&‘w uut:a.:s LLET lvlLH.
debiendoy en este caso, observay una’ dis-
tancla minime entre los ‘pudtos’ ghs ba-

jos (flecha maxima verticaly de los con-.

ductores de la linea. superior ¥ la recta
que una los puntos de fijacién del con-

¢ mayor tensidn se tendera, -

A‘ , C.),a una-

ductor més alto de la, inferior, 1gua1 1

-una vez la longitud. de ias cadenas de

" mecantia hara Soportar

"L

Aailsladores utilizadas en la de/ DAyor ten-

sion y deflnida de acuerdo cop '3 3. y con

nuno de Hn 1) metra ¥ ‘medio (1,
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Cuando los ‘dpoyos de cruce y sus ca..,

"denis de aisladores. no rednen las condi-

ciones e seguridad fijadas para los cru-

la Hrea de menor -tension estard prote-
gida, en la zona de cruce, por un haz de
cablies de acero. situado por encima  de
la linea inferior, de suficiente rasistencia
Ia earda de lns

cabies de 1o linea superior en easo de que

- ¢stos se rompieran o desprendiersn, con

una carga de rotura, tainima . de setenta
70y Kg./mm.’ y una seccién también mi-

Zamientos dg carrevers, Lerrocarriles, ete,

nima. =0 cada cable de 50 mma " Tal haz |
dlg cablgs de acero estara conectaclo a.tig.
.,

¥ o crige deowa tacerse to més pro-
ximo pmible a o de los apoyos dela
lfnea de' mayor ténsiom.Sin embargo, Iy
dl\t;\nua entre el ‘apoyo y -los.conducto-
rés de la linea que se cruce. actuando el

viento sobre, los mismos, nb sera: mfer;m‘

a tres (3). metros; - .
. L& distancia minima entre 103 conduc-
tOI'ES de la linea superior y el haz de ca-

_bles de acero serd, como minime. df una
1) 'vez la longitnd de la cadena”de ais-

Thdores we dicha linea, definida de scuer-

metiro

La distuneia mmlma entre el haz de
cables de acero’y los corductores de la
linea 'pferior” ser4. cuando ‘menos.. Uni

cort cinco decimas (1,5 de'la distancia s

"ma®s de los conductores de la linea in-

ferior cen Un mmmimo de cmcuenta (50
centimetros.: '

v También podfin constxuirse los cruces
sujetando el haz de cables de acero-#iun

- apoyo 0 estrurtupd wwomfn a.ambad ness,

‘de ¢

En e4te caso . no solo -dicho haz, sino 'tam-
bwn el‘apavo o estructura,, quedaran ‘on-

‘nectados a tierra.

El haz Yendrd una longitud mmhm de
una con cinco décimas (1,5). la separa-
¢ién (medide en horizontal de les cn-
bles, exteriores de ia, ljnea supevior.

-Los concesianzrios de las lineas podran,
por aeuerdo mutuo,  adopter dispositivos
zamiento no previstos en estas ins-

‘do con 4.3. ¢con: un minimo de uno (.

tniceiones ¥ qite previamente seart apl%
- badas por 1a Admmiqtmuon '

S1' los apoyoes que limitan el vano de
cruce de la linea .de menor tensién son
de modera debera aumentarse la segu-
ridad del eruzainiento, protegiendor agué-
llos devidamiente contra: la. putrefaccion

‘en su zoha de empotramiegto, y contra

a] incendio par la,aceién directa del.rayo.
conectando eléctricamente con tierrg, me-
diante cahles dispuestos adecuadmente pa-
4 que nuuday conduelr la descarka a tir-
rra salvando. un clerto espacio de aire
—cuva longitud debera Justificarse—. los
herrajes de. sujecidn de-los aisladores 21
poste. En tales casos los alsladores dr
vang dé¢ cruce de la linea de menor ten-
8idn tendrdn  un aislamiento maeyor en
un diez (10 por ciento al normal de In
linea y como minigio el fijado en 4.13.1.,

‘segin’ de 1a linea de,que se trate en di-

. olios, apartados al Ser los aisladores ngi-

dos da ¢ruces.con vias' de comunicagion.

. El dispngitive que se a'doptf- patd gyitn
1a putrofaceion. v que-al mismo .tiempo
sirva de filacién del apoyo al tétreno. ton-
dr&, cuaado menos, la ‘misma res‘xstenu 5
que el resfo: del-apovo.

Se prohive de manera exprnsa Io's crii-
zamientos heochos con cable subterrdnco.
salvo nasos suthamente especlales. v rn
ellos se tomartn ~debidas’ precauci-
nes para’ pmtecclones del cab]r* ‘contr

_sobretetisiones

Ciiga E‘.C ayor

En & cruce con- otras lineas de trans-
porte_ de fnergia eléctriea, cuando 1a -
L.Ul.u y H.‘ll:il.'.lu t‘-JLﬁ le
tada sobre aisladores rigidos con las di:-
posiciones y Care\cteri‘;tvc%s ﬂ‘j’adas par
el -crues' de \.'\rrpnprw, la distancla entr:

el conductor- m&s bajo de-la stgerior

el 'mis alto de la inferior (en lag cond.-

v

[
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ciones dPﬁmdaq anheriormemel
un <L) metro. .

En las lineas con axsladores rigidos que

cruer 1 oura- tenicendo entre ambas. ti-
torenlado un haz de cables de’ acerg e
Ias caracteristicas defiindas, la distancis
piatna entr. el punto mas bajo de 'los
conductores de la Lnmea dg mayor cota y
tenclon-—en los casos de sblicitacion mas
dc.aravomble:. -y 8] pa% de cables de ace-
ro serd, como minimo, de un (1) metro
Tumbién podré cruzar la linea a
yar' cota. v renswon a gira 51 mé pre—
cauciOn qiie’ WA -de. Que . SUs Bpoyos, & un
Iado v otro del druce sean de altura tal
gue. en. caso’ de rntura de un conductor,
é»tc nu pueda tocar & la lmw. situada a
meror cota Tales apoyos deberan pro-
vectarse de acduerdo con sy categorl de-.
iinida’ por su posicion en la linea. segun
ln dicho en ¢ 10 Bn tedo caso. al ser log
zpovos de-madera en la lned de mayor
cota ¥ tension que cruce a otra. sus ci-
m=ntaciones, aislamiento, y puesta a tie-
1ra debera ser como s¢ indica anterfor-
mente para’ las lineas cruzadas de menor
tenstbn. pues al ser igualmente de ‘ma.
dore sus apoyos se ‘deberan seguir igua-
les reglds. Aia disposicion de los apovos
w2 ambas lineas debe ser tal que perrmi.’
{a subir sin peligro a un operarlo a ha-
cer repdmciones en ambas. -

paret 4. 14 —vaxcxos qm: ,s:s PRECEFIIVO
PROTEGER.
Rige la norma 2 14.

Parf. 4. 15.— Punwmsmo .

Apart. 4, L5, l—Londzc‘zones de debeﬂ 5a-
tisjover los trazados paralelos de lineas
“de. transporte de energia. :
Rige' la’ norma 3. 16: 1, con sdlo susn

tnr . dende dice 3.13. por 4 13, ¥ tener

en cuents ‘que en las lneas de «3.: cate-

seré. cié ‘

S
i

goriay no se permiben sobre el mismo
apoyo lineas trifasicas cuya diferemcia de
tension eficaz en linea excéda de 10 KV. y
que los’ atsladores de las lineas teléfdni-
cas de servicio proplo deberan ser, como
mmm‘llo, de t.ensién de servicio lgual a

10K

apart, ‘4. 15. 2. —Paralelzsmo con carréteras
.Y lerrocarriles

Para -estas lineas se autoriza su coloca-

cion dentro de la zona de veinticinco (25)°

metrés en que se prohibe pars las de

otras categorias, siempge que diste. como
.mnimo, del borde de la cuheta:o terra-

plén de la via de eomunicacion ung ion-
gitud gual a vez y medio (15 la altura
del apoyo qQue en la.linkfa. se emplee. Tam-
bién se autoriza el trazado de la linea.
paralelamente a la via de comunicacion,
gu uns longitud de quince (19 kilome-
ToSs.

Ambas cosas previa Ia percmente auto-
rizacién del Organismo competente,

" Parf. 4 16-~PARALELLSMO CON me\s DE TE-

LELOMITNIFACION
Rige la norma 2.18.

Parf. 4. 17. — COMUNICACIONES rm.spémms
AUXILIARES A LA EXPLOTACION.

. Se tomurin las precauciones adecuadas‘
para proteger estas insialaclones, que pos

dran ser montadas sobre 10§ miSmos apo-

vos de la hnea de aita tension. En todo
. caso también podran est@blécerse tules

comunicaciones mediante ondas dingiudas

por los .conductores de ia de altd ten-

sion utilizando en tules cusos, las dispo-
sicienes de seguridad personal y de servi-

-tio correspondientes. .
8 el circuito telefOnico se Instala so0-

gre apovos independientes d:berda cum-
plir con lo indicadw en 4. 16.

81 el circuito telefénico s» instala so-

bre’ los rpismns apoyos que la- linea de.
alts tension. debera guedar montado in-
feriormente al de ésta y su hilo mas alto
{4 & upa distanoa. come mummo, de uno
con cinco décimes, (1,5 la-longitud de la
cadena de aisladores del circnto de. alta,
tension definida aquella longitud, segun -
"4 3. con una distancia mibims de un 1)
metra. & contar del conductor mas bajo
del circuito elécirico. sométido dicho con-
ductor, a la'carga gue dé la maxima fle-
cha vy el telefomco supuestos éomo la li-
nea rectds gue une sus puntps, de suspens
 sion en los aisludores” Los.aisladores te-
lefonicos tendran una tenstén de prueba
bajo Ilvig igual o mayor a diez (1 KV,
Casn de utihzarsegaisladores rgidoes se
© mantiene la cifra anterior de un (1) me-
tro como distancia minima.

Los aparatos del circuito de telecomus-
nleacion estaran orotegidns en fm'mn tal
que, en caso de contacto entre los nilos
telefonicos y de alta tensidn. 0 por ten-
sién inducwda. no exista nl pueda produ-
cirse’ peligro alguno para las personas y°
cosas. Se recomienda el empleo de trans-
formadores, pararrayos y carretes de de-
rivacian paras la protecclon de dichos apa-

" ratos telefdnicos. . |

Part. 4.18. —LiNEAS SITUADAS EN LAS PRO-
XIMIDAGES DE CAMPMOS DE AVIACION. .
Rige la norma 218, o

Plaze do valider

Las anterlores normas deberfin revisa.r~
se en uu plazo no mayor de'tres (3; aNos,
en armonia con los adelantos de la téc-
nles vy experlmr-ntacmn espahola y  ex-
tranjera. corriglende las deflciencias ‘que
su aphcacion' hubiera puesto de mani«
fiestn

Madrid, 10 de julin de 1948 —Anroba-
das.—Joséd Maria Fernandez-Ladreda.
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TEHPERATURAS MEDIAS
EN EL PERIODO 190) - 1930

\DMINISTRACION GENTRAL
MINI\‘J l&R]O DE JUST-]‘-]A

Suasecreta ria

Anunclando o eoncurso la ‘provision dej
carqov'de Juez en los Juzgados Comar-
cules que se citan,

Vacante en la actualidad ‘el cargo
Jurz en lgs Juzgados. Comarcales que
cuntimpacion se  indican, se anuncia a
cencursa- Ja provision de los mismos de
conformidad con lp estubleeido en el De-
ccreto organice de 24 de wayo de 1945;

lmeridraleje -(Budajoz),
Ames (La Corufia), .

Amurrio. (Alava).

A inas de Sag Pedro GAviiad.

HSargas (Telede), v
Benavides de Orbigo (Lebén). .
Calahorra {(Logrono). ' ..
C.m]ayau {Giranada),
stroferiz: (Burgoss.
tepa (Sevillay,

‘ruga tHuesca),

‘nojosa del Duque (Cérdoba).
Huétor-Tajar {Granada).,
Madrdejos (Toledoy. .

edina de Rioseco Walladalid)..

Oda de !0& Riss (La Corufia). .-

Truebla, " (Balearss}.

aorbas (Almena).

1As interesados: elevaran instancia a
et Departamenty en el término de quin-
¢ dias natuTales. a contar de da publi-
cocion de este. nnrsic en el BOLETIN

Qx5 ClaL . DEL E‘STADO—Len cuyo plazo
Gouerdn tener enuada en“eswe Centro—,
e "Ma*xdo en sus sclicitudes el namero

con qué figuren dén e) escalafén ditime-
monte publicado vy los Juzgados gue so-

= e

dos correlativamente Jor
eferencig en Qs daseen

liciten, nume
el orden -de -
$er- aombrados,

Los selicitantes con: resxdencla an lus.18
las Canariss podran formular su peticion
por telégrafo, sin perjulcio dé rcénutir
por corréo la corre:,ponmeme mstancm
a este Ministerlo.

Madrid 15 de julin de 1948 ~——E‘, D, L de
Arcenegul. .

.
I

Direcci(’m General delos Registros

'y del Notariado

Anuncmndo eoncurso de provisidn ordi-

naria de las Notaries vacantes que se
indican, correspondientes a los grupos
Y en los Lurnos que se erpresan. ,

_S‘e‘halla‘xi vacantes en el din de la f2-

~¢cha las siguientes Notarias. que de con-

formidad con lo que disponen los artcu-
los 90 v-93 de! vigente Reglamentd de)
Notariado de 3 de ‘nunio de 1844 han de

_praveerse. dentro de .cada uno de los etn- |

co ‘grupos que al efectd se estabiecen en
21 srticuln B8 de diche Reflamento, ent los
turnos que se expresan, fijados en dicho
arsiculo para las vacantes de lmda unc de
lgs citados grupos:

NOTARM% DE PRIMERA SLAbE
Frimer grupoe. - adrrd
. Ninguna, ., ; .
Segundo grupo Barcelona
TURNO PRIMERO ~-wnciiman EN LA CARRERA

pl Barcelonu. v-Vacume por deflincion

’ de D Dario (iménes Conde ~-Dis-

trito vy Colegic del mismo nombre.

ércer’ grupn, ~ Notarins de primera cla-,
S¢, @xoepto Madrid y Bareelona

N

"TURNG PRIMERO -—,AN'uc.urDM) EN LA CARRERA

- 9. Savilla.—~Vacente por jubilacton for-
+ zosa de D. Guilleruio de Torre Mo-

~

Tk

M

- Iina~Distrito v Colegio del mmmo
nombre, .

n
TURNO bEuUNDO.-ANTIGUEDAD‘EN LIL CLASE

3. Buelva.--Vacante por traslacion de
D. antosio Alaminos Gareia.—Dis-
trto del mxsmo nombre. Colegiv de
- Sevilla. , " o

NOI‘ARIA& DE bEGUNDA CLASE
, Cuarte zruno
TURNO PRIMERO. —mrmucmn m LA CARRERA

4. Moratglla.—Vacante por excedencia .
voluntarid de D. José Martinez del
Marmol, - Disirito de Caravaca. Co-

. legio Je Albucete,

§. Tlors. — Vacante por traslaclon de don

: Juan B, Fuentes Torre-lsunza. —
Distrito de Montetrio. Colegio de

» Granads,’ .

6. Cangas (Hontevedra).— Vacante por
trasiacion de don Lorenzo Garcia-
Tornel y Florensa: + Distrito  de
Pontevedra.-~Golegio de L& Corufie.

"7, Villanueva Jde ln Serenz. —Vacante
por ‘excedenia, voluntaria de don
Jonse Pélez Costea — Distiito  del
mizmo bomnre Colegio de Ofceres,

TURNO SEGUNDO.-ANTIGHEDAD EN LA CLASE
8. Willa:ba, —Vacante por Lruqlaciﬁn de
dou Demetrio’ Jléndez Curlel —Dis-

irito del mismé nombre. Colegio de
La Coruha, : i

9. Chuntara.—Vacanie por traslagion de
don- -Antonio Leirudo Sacristarf—
Digtrito del mismo nombre Cole-
gln de La (‘oruﬁu

NOTARIAS DE ThR(.ERA CL‘A@E
" Quiato grupo
N:mNo PRIMERO —ANTXGUEDAD EN LA CARRERA

Cuénar ~istrito de} rmsmo nomnre.v
Colegio de Mdrid. |



