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2434
la norma tecnologica de la edificacion NTE-ICT
winstalaciones de climatizacion. Torres de refrigera-
ciony. '

Itustrisimos sefiores: :

De conformidad con lo dispuesio en el Decreto 3565/1972, de
23 de diciembre («Boletin Oficial de] Estados de 15 de enero de
1973); Real Decreto 165071977, de 10 de junio («Boletin Oficial de!
Estadon de 9 de julic), y Orden de 4 de julio de 1983 («Boletin
Oficial del Estado» de 4 de agosto), a propuesia de la Direccion
General de Arquitectura y Vivienda, y previo informe det Ministe-
ric de Industria y Energia y del Consejo de Obras- Pablicas v

Urbanismo, :
Este Ministerio ha resuehto:

Articulo 1.° Se aprueba la norma tecnoldgica de iz edificacion
l\f‘;rE-lCT «Instalaciones de Climatizacion. Torres de refrigera-
C10n». -

Art. 2%  La presenie norma tecnologica de la edificacion regula
las actuaciones de disefio, calculo, construccion, controf, vatoracion
y mantenimiento. :

Art. 3.° La presente norma, a partir dc su gublicacion en el

«Boletin Oficial det Estados, podrd ser utilizada a efectos de lo

ORREN de 23 de enero de 1985 por la éue se aprucha

esiablecido en € Decreto 3565/1972, de 23 de diciembre, con ta
excepcion previsia en la disposicion adicional tercera de! Real
Decreto 165071977, de 10 de junio, sobre Normativa de la
Edificacién, -

At 4°  En el plazo de seis meses a partir de la publicacion de
la presente Orden en ¢l «Boletin Qficial del Estado» podran ser

remitidas a la_Direccidn General de Arquitectura y Vivienda

(Subdireccidon General de Edificacion, Servicio de Normativa) las
sugerencias y observaciones que puedan mejorar el contenido o

. aplicacién de la presente norma.

Ari. 5.° Estudiadas y. en su caso, consideradas las sugerencias
remitidas, v a 1a visia de la experiencia derivada de su aplicacion,
la Direccion General de Arquitectura y Vivienda propondri a este
Migisterio las modificaciones periinentes a la norma aprobada por
la presente Orden. . :

Lo gue comunico a YV, IL. para su conocimiento y efectos.

Madrid, 23 de encro de 1985, :

-CAMPO SAINZ DE ROZAS

limos. Sres. Subsccretario y Direcior general de Arguitectura ¥
Vivienda, :
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Instalaciones da Climatizacion

Torres
de refrigeracion

Instaiacion de Torres de refngeracion, hasts Una pOI&NCIE MAnMa & drsipar dé
1.500 kW, para aninammﬂlc e agua uiihzada »n Condensadonss oe D8 equi-
pos de climalizacidn cor piacios an la NTE-ICI: aciones. de Cl

Cion. Indwiduaieg= ¥ an wupos penaradofos contampiadas en la NTE-IEG
=insialaccnes de Elect crdad Genersdores-.

Sivacon Jal eoifick. .

Pancs del adiicio con siuacion de K05 generadones slbCincog o 08 105 BQuIPas
ge cimalizecidn y BStruCiure ge 1a plants cuberts. Mamona gue pracise para
cada sguipo, polencia a dmpar, Caudal de agua e Condansacdn y lempera-
!urasdeluguaalasmadayarasa}ldndelcondansadot

Locakzacion oo las wsiMacones 38 80ud frig, elecintidad y saneamienio

Regiamenic & Insirucciores Técnicas de ias islalaciones de Camtaccion.
Camatizacin y Agua Calente Sandana: Narmes Basicas pasa ras Instalaciones
Intetigres oa Sumwstro de Aguﬂ Reglamento Elgotrotécrics do Bap Tenwon,
Ordenanzas MUNCIMMS.

Sera necasara ia wslalacion de lorre de reingeracon cuando i3 poencad
Ingorifica oe 105 equIpos de chimahzacion instalados en Ul e, con con-
densapores eninagios par agua, Sea superior a 7 kW Tambwin cuando 1a
POIONCH O LN GIUEC Generador sea superor & 350 kYA

La instalacgn se compone O 105 sguantes slementos basicos. Tare de
retrigaracitn, red ce tuberas Qrupd Molobomiba, #qupa de reguacidn de
temparat i finea O Fimeracidn eldcinca. Exsten dos tpos de totfes de
refrnperacntn " ADera y evaporaliva: la prmeda se pbilizard scramenta cuanan
pueda diSponarse A COlA Supenol @ 1a de los equinds que felgeta y 1a
SeUNCda SEMPre que gsi0 RO S6a Posbis 0 -cuando 56 desee ecuperar el
calor disipado para ofros uses.

AMDas 906 58 chspondran preferentemente a la iMempadg v B0 jugar en gl
cudl NO $€ proguZcd NeCireulacion entre &l Are 08 S0MISON ¥ 08 Bagulson. S
se SHUa N 1o cubrerta s8 Comprodard que 4 foNaco €3 capaz da S0ponar esla
sobiacarga.

Si & disponen dos oMes caractadas a la misma red. la longtud de la tuber'a
de aspiracon desde cada una al grupo motobomba oaberd ser 1g mhisma
estardn comunicadas pard manlena: el mismo nival Oe agua en sus Dalsas
Farg 13 nstatacsdn de la tone deberdn preverse conexiones con las redeas de
funtaneria. de saneamwerto ¥ de dls!mucm de enargid fecinca

La rad oe fubefias 14 wsla o y 2 olla pa Conectardn en parakia los
BqQuIpas, Con aneglo & I espaecs en Ia NTE-{C| «insraiacones de Clirmal.-
Zawon Maragudies

£ equipt molobormba e nstalard gl pe go fa cOlumna de aspracen § 1 1oe

/e_s de upd aberta y proxime 4 la torre s1 es evaporaliva.
L 11

PO G0 regulackn o leMparalula &N 8l Ciftuite se Sluara préumo a la

Simbole  Aplicaciin Co
Para dimipar al calor del agua dblizada en 8l endnamianit ds

congensagones o penefadores y clUanoo sea pasibie snuaﬂa a
COlE MAS Slevaca que la de eske .

. CuBndo no Sea Posible ulizar el hpo antanor, © 5& desoe recupe-
'S ral para obfod ulos ol Cakr didipado.

Para mantener conglante la temperatura del agua osl cirCwio,
med-ante 1a egulacdn del caudal O agua Que pasa & liavas de
la g,

—.  Para forzar la sirculacidn ogl agua en @l circui0 de enframismo.
{b}‘ Se irstalardn prefereniements 0§ GrUPCS €N DAMANAD,
7

En nsalaciongs COM Norres o relngaracion £eIas para descong-
wion cel grype molobomba cuando cescienda ¢ caudal o8 agua
an ia luberia de aspracdn, So colochiden uta tuberia ¥ proxme
a grapo matsbomoa.

Cooling towers ingtaliations. Design COU 897 .97

Especificacion
IFC-18 Canailtecion de& 3cet0
gaanizade-0

IFC-X1 Llave de cOmMPUstE Go-
locade-D

IFC-28 Viivula dé retencién co-
ioceda-0

WFC-27 Purgador colocade-D

ICA-16 Vaso de sxpanwkin o
rracio [natalado-D-H-8-V

- ICR-1T Viivula de eegurkiso
insislade-D

ICR-18 Qrito de macho instals-
do-D

IGV-13 Manguitc antivibratorio
colotadod

#FC-30 Bomba acelsradoss co-
cade-D-H PO

4. Plancs de obra
ICT- Plantas

KCT- Secciones
ICT- Detation

Adermds Ow las SEpectCacionas SMETONSE o LSATINAN Ik QUi B9
. inchcah & contnuacidn, Comesponceies 3 otrss NTE.
Simbolo  Aplioscion : : :
_=——==:== En In red de lubering cde rcuto de eninpminlo. también en ln
corpoon de L lore 3 ia red oe fontaneria. Dvimebic ©. en mem.

"D'd“ Para de ks sy = elerandos: e da mefngeracin,
grupt matobgmba y equipe de regulacion Chameina O, en mm.

En la tuberia’ da lmpulsm ¥ préama al grupo motocbomba Dimetro
O, en mm.

. En ngtalaciones con LOfre de fefrpefacitn $vaporalivis., PArd etraar
aaEeoeJCerm S cooaed en of punto mas alio de I red. Dnthn-
tio O en mm

;o Errwatalaciones con fra de religeracdn evaporativa, para absor-
et 8l aumento de volumen de ague Se conectard al Circuito en la
As{HrECION Ol SQWpo- O BOMbes.
Didmatro D, an mwm; pmmteswmﬂymuumdnmms o
kPg: capacidac del vasg ¥, an dm?

Enmslaracmommdamhwm SVApOr Ve, Seuma
Poma Al vaso do axpansdn. Diameatro . an mm.

_; Para desagie de ia red de tubecias. Dumelro D. en mm.

Para evdar lu. transmision ge wbracones de la Inrra y del grupn
motobomba & igg ubetias. Ddmatia D en mm.

DunmeiroD on (M, prasdn H. en Pa; polencia P en CV v caudal O

!— Para orzar i croulacion del agua an e circuto 08 enlnamenio,
&n dm/s.

' ' Encala
Se representard por | AMDCID CACa MemanD de & mitalecn 1,100
acompatandase relacin de las especiicacionas wiizadas con el 1.100
valOr 0 SuB RAraMelrns. .
S abuyd el asquema de la MeIalecOn -
Se represantaran lob detalles di elementos pard Ios Qua Ne el 1:20
espacthcacion NTE. i
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Calculo -

Ministerio de Qbras Publicas y Urbaniama - Espais
-y

‘Torres . .
de refrigeracion .

El candal 0, en am/s. que debe circular a travas de |8 tore, i didmelro D, an

mm, de la tubarie tel Circuito ¥ 1as cavaclensbcas del %rvupu maiobombg, sfura

manomélfica H. er kPa, y polencia get motor P, en CV, s delerminen en ia

Tabls 2 on funcdn da loa siguientes pardmelroe:

- Povencin Ingorilica total instaiada M, en KW. calculada en le NTE-ICI ~Insts-
laciones e Cimatizacitn Individunless. 51 11 S0 Sirve & Gripea sactnt-
GaNOE, s= antrgrd on la Tatia con & 80 % del calor & ditipar sansindo en
Ia NTE-IEG «imatelaciones oe Elecincidad., Genenidores..

— Saita Wrmice Al en °C, que debe provocar |4 1orra, Para inteacionss gus
MivEn 8 (JUPOE QRNErscOne e elegirdn saltos ce 12 a e

— Longited real L. en m, dél circulo. gesde.# grupe metobombn hasta 8
entrada en ia torre .

Los saltps Wemuoos 4 ublizar an ngixbcionsa de chmatizeciin seddn profe.

rentemenie op 4 v 6°C; saltos supanars pueden ser necessrios cuando se

desee una tarre d6 meEngres cimensones, su Bccion o reahiza an la Tabie 1 -
en hncibn de los siguiened pardmelnsg: : )

— Ternperslure de UG humedo Te.. en °C, 26000 AN aciuno.

. Temperalurs 8 & sakda de K6 condensadores © de enlredd 3 la ke T
+  en "C; se elegith an cattlogo CuANGn 58 seMCion Bl equipo de chmatize-
cor sequr la NTE-IC! - wres oe Cl i, Intniduabes=
Los valores oblendos en (ag Tablas se sxpresen en unideces del Selema
Imemecnal LBE relaciones que penrten pasar @ |as fradcionaimenta em.

plasdps 500 . - . .

T.t kgaph = 1153 W (valio)
— 1 mwmeda = 10 Pa {Pascall
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e e T T T T
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Tabls 2
h
, S polcs ooty
s Kiiliiad
ik
)
L L ~
) - A
Cmu g T
Folincin
ow
ey

2. Calcuto del vaso de
sxpansién cerrado
Tabis 3

3. Ejemplo

v IR Climutirncitn - Pownchs irigoriics b, sn oW
&t G Geraridores - Calor w daipss = 08, bn b
4 A0 85 a5 100G 264 s
A | 8 M0 140 240 400 560
[} 80 135 185 320 535 150
w 100 165 235 400 amn €935
12 120 . 200 280 480 /00 1129
14 149 235 25 560 935 1310
1" 160 265 s 640 10M 1.500 .
Cadel Q,
o ome 3 5 7 12 ‘20 n
Ouimatre 0.
L] 50 65 60 100 125 153
o] 50 150 150 140 pL ] 140
real L W 160 150 150 153 140 140
M x| 170 160 160 1503 143 140
»] 80 irid 170 150 154 150
2 3 3 4 4 . 35 75 10
ARurs manomiarica M, an hfy
Perncis dl molsr P, an CV

Le capackisd total V¥ an am®, del vaso de expansiin s¢ detenrima en ia Tabla 3
R Tunr it 08 wolman de Bgua contenida en 13 ngtelacon. en mO, v de egite:
rencia oe atura H, en m, antre & vaso ¥ & purto mas allo de 1a instalacitn

Yohumen i agus, en m? -

H.®nm 8,10 om0 140 FT ) 9
a-18 1 14 28 42 a
15 - 30 L 20 a0 60 100
a0 - 45 0 50 100 150 250
Capacited ¥, en g .

D | Mt Tomas 1 y 3

L‘_uuu: erilalwraag Amrerls Crleng.& Fgrihem ‘i ETE M w12 o

Equis "SEAMCER  urlieiie sucnamid] Tampbrat l S D00 Poreit fe. + 2 °

T on Anara ShAC MrTEn e s 8 - X r BT

PN Q0eMeE o Ao 24 B0 L
Parpenyinca #0TEIE GONOBCRA0 30 T Cuiralio ow W v O ¢ B me
Tarneiaiu's S0 Conoe e J6°L o | Arere marewecs ok W poreoe o 100 Ve
LOPOIILG OF fabmma Erfine groce: nonaLarm b ¢ ook #1 | Doieecd ob U nomoe B - 0Ty
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Contruocién

1. Especiticaciones

ICY-1 Torme da apirigensckn m’l’.r Ht- 0

Cfsm,. |

Puartn .
l'“mm_ﬂ-m

KKT-2 Tm d- rlmprnckh svapormtive T, ALQ

]

MAUBECIONSS 08 Cemalracdn

Torres

de refrigeracion

E‘swtmmusﬂldehseluuiemﬁt

] -

s SRLSS LSS

. == Emvolvente proviats de rojcilaﬂse .

tOrmal ¥ QEECANDA 08 Arg y e sha-
manios pars, su Tiactn.

— Tt.blriu de distnbucsn de aqua

astas de bog
ﬂma: © canales repammres

— dcuic o refleno para ampliar la
supaifics Cel Bagua en contacio
oon o ave

— Bandea de secogida de agid,
provista de wivula 08 alementa.
cibn con fotadd:, valvula OB va-
cado y rebosadend.

o SADMACAOr O QOIAS QUE MG /o
sﬂmmmwhmihmm-
pulsidn de aire.

— EQUINO MOINZ COMPUESTD DOF LN
o mis ventikaoones halicodalas o
canir[hagos, ACCHONAnOS par moto-
195 $4CINCos, con transmigion di-
racts £ mediants poksas

Tados 05 slementos gue deban hun-

- CIONEr BN CONMBGEO Con & agua saran

de matengles incxxlabs o tratedos
de yma gue S8 QErantce su Inaltend -
bihdad.

Tamparatura det Bgua on la antrada
e la towra Ty, en T

Satic wémico Al an *C

CaudaI de agua qua recircula Q, an
dam¥s

Estard compuesta da los siguanies

% J—
|
!

ey

e e o ot

| &6 |

] Cooling towers instelletions. Canstrction

— Emmivants proviste de napllas da
torna y dascanga y de alemanios
para 50 himcion.

-— Tubgrias G dsinbucion de agua

prummdnboquﬂas PUverza-
JOras O canaes fi

— Banded de mcoguia de auul
NOovISta Ga valvuls a4 shmenta-
cion con hotacky, vilvuie c8 va:
CHM0 ¥ FADOSEOENO.

— Saparacor de QOUKE que FTIDKHE Ik
s&hcladeauuaporhuqnlhdeu-

laidn el are.

-— EQUIipd Mot COmMpuRsio por und

' o mas ventilaoores helicoidales o
cativifugos y acconados por mo-

7 roma SACINCOS, CON AnIMyEin
GHOCtA O MR POMES.

- Batetia de aningmatd GOmpues-
upormbudlwanvmu

CIONM BN COMtActo con ol agud serin
de maerisles inodaies O beatados
da forma que 86 ganentice s inglte: a-
bikicdad '
Tomparaure det gl & ia entrada de
b torme To, w0 °C. »

Salto

Caudal de a0 qua mecirculg Q. n
s, e

R _;;‘

Etard compugslo o s Sigiuentes
[
—_ V!Ivula de iy vias. provisla oe

e
regulador ca lBmosratue con re-
gleta de conuAiones ekbctricas.
Ligvard palanca para accions-
mianto manual oe e wkivul.

— Bonda o8 Imersion, provista oe

- bulbo captador 08 temperalum y
e CAE O CONBXIONNS SHCHICEE.

Grpo compuesty por bomba acco-
nada, meciante molor sdCINco, drec-
tamentg 0 @ lraves de coreas.
Amboe asiarsén montacos sobre 50-
porte de funcicdn provisto de  ele-
mManios para Su fijcon

LO% elermenmos quo dedon eslar en
condaclo con o Sgua serdn de male-
ngl nexidable © protegido- contra la
LOMOBAON.

Caudal O, an amis

Alluia manomeétrica H, en dPs
Polencia P, en CV.

Eslard provisto de eemantos sensitie
ol e que o aravess y cad . oe oo-

-

o5 pare su al i evdCivie
cay anvin o8 Sehadl & CLSAr el gru-

po ba
Crdrmatre nommal 0. an mm

ICT-1  Torre de reingeracidn atwita.

Temoeralura 08l agua de en
rava a la wire ¥, en*C. sallo
wemen Al an’t ¥ Caudal
de agua gue recircuta Q, an
am™s, segun Documentackn
Tecrica. 5e netalard racr
biendy sus memantos oe hja-
it en una bancads y uliv-
ZANTC S0P anhvitatonos.
Se coneclard & K1 huberins
ol circuite .

Se coNBCtirs M vilhvula da M-
mentacion con i red oe lon.
tanaria ¥ 13 valvola oe vacia-
do y of rabosadera con 1 fed
aa saneamenta.

La waAlveia de afmentacidn
de hataodr 8 regulard pars

motor ol vaniigdor 58 real-
zars medianla una |Inga Inde-
pencdisme desde o cuado
paneral.

FC-23 Liave e compueria colocada.
Be dametn D, segin Docu-
mentacion Tecrice.

Sa gespondrn (e on i an-
trade, vy la salida del circuino,
on la lubvin do alimentacion
08 AQUA ¥ 80 L OB deeigua.

I(W 13 Maaguite antiviorstono.  De

digmetma D, w mm, igua! o

Ow ias tuDeria o0 enada y

"$861 011q3) § Seumix
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KT Torre de refrigeracion svaporative instelade-T, At Q-A-B

I 'i_ 1i.m
4 i - ol gi-7
X YR
3( s - oo it
-
b o a2 e
N =
S g
EL"" - 4 e 11 : .
js E‘E“ﬁ‘ o3y
Purts
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165} 1§

de refrigeracion

1072 Torre o wvapontivi
Tomperalurs ol de amrada
@ i one T, 80 T salio Hmmice
At wn ycurmloem
rackcuin Q. me.fs agin
cumentacdn Ti Sa wamiank

oo 08 m o Pk
Gion g una bircadla y Uitilizanda
AR DOON.
Se coNBCIMA & s Iukperias de Cir-
calo
Sa conectard |a valvuia OB RIFABR-
13ci0n Con 'a «ad de lomanena, y
1a viihviis 08 VG ¥ 8 rabosa
detc con 1A red g Saneamenin
. La vatwia e akmeriacin dal fio-
racor s rEQUlENa DT Qub &t nival
det or: Ip BARCSE DEFMANET.
e pOt-Geinao el raboea-
o

Lk imantacadn sloivica 3¢ moior
ot wehlacr SC realzard mecan-
™ N Hnad moepancienie OescE

S cepOnorAn eves o0 @ entraog
¥ i@ sahdla cel oD, o e tube-
2 de auneniacon el Y B0

a o8 desague
1 IGV-13 Manguio snlkiby stong
Do gdmetta D ac mm.ogual B S
e tuDerian de eriracs ¥ SbCe
So cesponcid on e uDends
1CC-2F Bancaol
D hormagon S8 resisenciE AT -

terighca 125 kg/em® de 15 om da

AL ¥ (vnerrsoned Ay B oen om
N qupenares e 10 Cm a las ge 1 for
1@

EqQupo ca rafpiacdn e Temars-
2

s

L safida o 1§ vatvudl 3 IMeS vias
38 @MOrOETR i W ubeis 08 #hlrs.
O 4 lh Hore ¥ M GrA SM0A B 1A
iubala Qub Tealza sl -by-pass-
on [ fuberia de saods o8 B iormy
L% JreONSS £ON DNGES 38 SMcull-
14N CON RS OF eplandusdad

£ lormOctetn S8 1050 & L tube.
MLABENO

PO B H T ¥ FOCWRR00 oel
ks 08 MICE D OM COMmO mi-
.

E! sarvomolor 88 conectank con &
larmaalalD ¥ 1 te0 o8 aHmerlacitn
SacingE

I HaDarin Oe rétamo
WA & CAON INOG de s vdivule e
Iras vieg

COU cars?

-4 Grao mofobomia
Caveal D W om/s, gturs mane-
trica H an kPR y porencia © oen

CV aegon Documentacidn Tacni-

<3
£1 sopare 3 revdard 4 png bance-

Tl b cOn A tuberlas sank sm-
bhdace. con nta estenca .

5 o care de iz bomba es coh
Hevirrk

Gon tubo o 15 mm oy difmelio,

* Lhrvltd mandmatra o0 e mpor-

HOn, con pletns o8 comproba-

L2
Sa conectird @ '3 alemertiacion
micinGa COn manguerd fenble de

aceng
Gy 13 M, L
Oedl.tmwoD a0 T igud B oo
o subatia

Sa despondri on la aspracdn y an
I imoulsdn privnfng @18 DOMbE y
arfes e vinaubss v ives

FL.2 Llawd G& CONDURIR COLOCATR -
D dusia D e mee pual 8 de
15 Ders
S chapondr & [ SHRrECON ¥ #n
13 vIOUigAOn prommo & 18 Dombl y
anles S8 vibnlas y Haves

IFC-26 Vilhaip 0 ipencan Colorada
Da boo CHRDER ¥ dametrs O an
T IQUAl B O 13 lubaria e ds-
[ONGE o0 b smpulsedn despuls
e i il 8 COMDATE

KXC-21 Bancads .
D nor o0e resTstensl CATRC.
iedishce 125 ng/em? 48 15 o o8
atur ¥ demensones £ ¢ B supe.

ICT-10  Imerruptor de fujo inetledo-O

2. Condlciones les
pro cmgomrl
Pussts 8 punto de is Instalacin

para ol servicia

3. Condiciones de
seguridad en ¢l trabeje
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1. Criterico de manienimisnto

cise b 168 | ]

Instalaciones de Cimahzacin
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