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El Ministro de Industria,
ALF'Ol'\SO ALVAnEZ t\.URANDA

MINISTERIO DE CÚMERCIO

JUAN CARLOS DE BORBON,
PRINCIPE DE ESPANA

Así lo dispongO p>Dr el presente Decre~o, dado en Madrid
a catorce de noviembre de mil :lovecientos setenta y cinco.

ORDEN de 8 de noviembre· de 1975. por la que se
aprueba la Norma Tecnológica de la Edificación'
NTE·IEl/1975, "Instalaciones de Electricidad: Alum
brado interior...

23456

En aplic.ación del Decreto 3565/1972, de 23 de diciembre ("Bo
letín Oficial del Estado» del 15 de enero· de 1973), a propuesta.
de' la Dirección General de Arquitectura y Tecnología de la.
Edificación y previo informe del Ministerio de Industria y del
Consejo Superior de la Vivienda, este Ministerio ha resuelto:

Artículo 1.0 Se aprueba provisionalmente la Norma Tecno M

lógica de la Edificación, que figura como anexo de la J2resente
Orden, NTE-IEI/1975.

Art. 2.° Esta Norma Tecnológica regula las actuaciones de
diseño, cálculo', construcción, control, valoración y manteni~

miento, y se encuentra contenida en el anexo de la clasificación
sistemática bajo los epígrafes de "Instalaciones de Electricidad:
Alumbrado interior",

Art. 3.° La presente Norma en.~ra:rá en vigor a partir de su
publicación en el "Boletín Oficial del Estado,. y podrá ser utili
zada a efedos de lo dispuesto en el D~ci'eto 3565/1972, con ex
cepción de lo establecido. en Sl¡S artículos octavo y décimo.

Art. 4,° En el plazo de seis meses natúrales, contados a
partir de la publicación de la presente Orden en el «Boletín
Oficial del Estado», sin perjuicio de la entrada en vigor que en
el -artículo anterior se señala, y al objeto de dar cumplimiento
a lo establecido en el artículo quinto del. Decreto 3565/1972, las
personas que lo crean conveniente y especialmente aquellas que
tengan debidamente asignada la responsabilidad de la planifica
ción o de las diversas actuaciones tecnológicas relacionadas con
la Norma que por esta Orden se aprueba, podrán dirigirse a la
Dirección General de Arquitectura y Tecnología de la Edifica
ción (Subdirección General de Tecnología de la Edificación·
Sección de Normalización), señalando las sugerencias y obser
vaciones que a su juicio puedan mejorar el contenido o aplica
ción de la Norma.

Art.·5.0 1. Consideradas, en slicaso, las sugerencias remiti
das y a la vista de la experiencia derivada de su aplicación, la
Dirección General de Arquitectura y Tecnología de la Edifica
ción propondrá a este Ministerio las modificaciones pertinentes
a la Norma que por la presente Orden se aprueba.

2. Transcurrido el plazo de un año, a partir de la fecha de
publicación de la presente O¡:den. sin que hubiera sido modi·
ficada la Norma f'n la forma establecida eI' el párrafo anterior,
se entenderá que ha sido definitivamente aprobada, a todos
los efectos prevenidos en el Decreto 3565/1972. incluidos los de
los articulosoctav? y décimo.

Art.. 6.° Quedan derogadas las disposiciones vigentes que se
opongan a lo dispuesto en esta Orden.

LQ que comunico a V. I. para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V. I.
Madrid, 8 de noviembre de 1975.

Ilustrísimo señor:

Ilmo. Sr. Director general de Arquitectura y Tecnología de la
Edificación.

MINISTERIO DE LA VIVIENDA

RODRIGUEZ MIGUEL

En la partida· arancelaria Ex. 03.01 B-2, donde dice: .Bo~

querón, anchoa y demás engráulidos frescos, salvo los de ta
maño inferior a 15 centímetros, destinados al consumo directo",
debe decir: ..Boquerón, anchoa y demás engráulidos· frescos,
salvo los de tamaño inferior a 15 centímetros destinados al
consumo directo».

En la partida 'arancelaria Ex. o:t.01 e, donde dice: «Boque
rón, anchoa y demás engráulidos congelados, salvo los de ta
maño inferior a 15 centímetros, destínados al consumo directo",
debe decir: ·.Boquerón, anchoa y demás angráulidos congela~

dos, salvo los de tamaño inferior a 15 centímetros' destinados
al consumo q,irecto».

C:JnRECCION de errores de la Ord-en de 30 'de
septiembre de 1975 por la que se modiHco. la rela~

ción 'de productos del apartado 1. 0 del articulo 2. 0

del Decreto 1418/1973, de 10 de mayo.

CORRECC/ON de erratas de la Orden de 13 de'
no'\.:iembre de 1975 sobre fijación del de·recho com
pensatorio variable para la importación de pro
ductos sometid03 a este régimen.

Padecidos· errores en la inserción del cuadro comprendido
en la· citada Orden, publicada en el "Boletín Oficial del Esta
do» Dúmr.ro 273, de f'Jcha 14 de nOVIembre de 1975, págin6loG-23782
Y 23783, se transcriben a continuación las oportunas rectifica
ciones:
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Artículo.sexto.-Para las Empresas que, no aplican las tarifas
tope unificadas de estructura binomia, el Ministerio de Indus
tria determi':lará, en .cada caso, el incremento de tarifas nece
sario para compenSar los aumentos de costos de la energía pro
ducida por ellas tQ adquirida de sus proveedores, con unos lí~

mi~es máximos iguales a los aprobados por este Decreto para
las tarifas domésticas, comerciales El industriales, respectiva
mente, y con las excepciones previstas en el artículo primero
de este Decreto.

Artículo séptimo.-Por el Ministerio de Industria se dictarán
ras disposiciones precisas para la ejecuciÓ'.a y desarrollo del pre
sente Decreto, para la regulación de, los precios de los com
bustibles ,sólidos nacionales· destinados a la producción de ener
gía eléctrica y para la fijación de las tarifas eléctricas en las
distintas modalidades.

Ar~ículo octavo.-Quedan derogados el contenido del aparta
do k) del artícul,o oche".:1ta y dos del Reglamento de Verificacio
nes Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energía apro
bado por Decreto de doce de marzo de mil novecientos cincuenta
y cúatro en lo que respecta a los Suministros €'Speciales no afec
tados por las '.arifas E-uno y E-tres, así como las demás Orde
nes y disposiciones qUe lo desarrolla".:1 en relación con dichos
suministros; el apartado e) del artíchlo segundo del Decre
to' treoS' mil quinientos sesent·a y uno/mil novecientos setenta
y dos, de veintiuno de diciembre, en cua':1~o se opone a lo dis
puesto en el artículo segundo anterior; el Decreto cincuenta
y dos/mil novecientos setenta y cinco, de veinticuatro de enero;
la Orde'.:t del Ministerio d3 Indus'.ria de veintiocho de octubre
de mil novecientos se'tenta y cuatro, y cuantas otras disposi
ciones se opongan a los preceptoS' conte·nidos en este Decreto.

En la página 21592, número primero' de la Orden, en el gru
po de Alcoholes y Fanales, donde dice: ",terminao},,; debe de~

cir: ..terpineol»; donde dice: ..Emaliptah; debe decir: ..Eu
calipto!».

En la misma página y número, en el grupo de Catonas y
Quinanas, donde dice: "Quininas~; debe decir:' ..Quinonasb,

En la misma página y número, en el grupo de Acidos, doD.
de dice: «Glicorofosfóricos y sus sales,,; debe decir: «GlicerOfos
fóricos y sus sales»; donde dice «Glicirricatico y sus sales»,
debe decir: «Glicirricético' y sus sales».

Advertidos errores en la transcripción dA la Orden de 30 de
septiembre de 1975, pac la que se modifica la relación de pro
duetos. del apartado 1.0 del artículo 2.° del Decreto 1418/1973, de
10 de mayo, publicada en el ",Boletín Oficial del Estado» núme
ro 246, de 14 de octubre, a continuación se insertan las recti
ficaciones que proceden:
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Instalaciones d.'. Electricidad
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1

IEI
1975

CuildrO f Criurlo efe 11•• E Loc.I
ell
kJx

~

1I Solamente orrenta· 60 Como almccenes, e:o¡laciOnllmient?",
clónpara visitas bre;, 76 . de coches, cuartos de. m4quinas.bl1o.1:. yes U esporádicas 100 suras o .contadores,

8: .
0·-..... Locales no utilizados 100 Como vestlbdos. esct.leras,asceli.
!j continuamente pcHa 'lijO sores; pasillos, sal8S de espera, ves·

trabajar 200 tuaríos, aseos Il cuartos oe bal'io,-a. cocinas en viviend8, CU<Htos de estar.... " comedores, dormitorios, llrchj'ios,
~ ...: salas de actos, clnt, tel!tro o cor.·

·03 •
,ciertos

Trabalos con requerí· 200 Como oficinas genarales;,.aules para
mientos yisuales IImi· 3CO clase teórica, Qrandes cocinas, esta·,
tados 500 clOlles de servicio, gimnasios; salas

de lectura, reuniones o exposlcioMS,.. locales industriales con requerimien-
tos yisuales jimitado"..

~
~ , Trabajos con reQueri· 600 Como laboratorios, salas d'e éOlltabi·
: mientos visuales nor· 750 lidad, mecanograf1a o co1lculO, aulas
'1 males 1,000 para trabajos manuales. cO$tur~ o

.! ' dibujo, locales intjustria:es CJn re·
quenmientos ·yisuales nonr,alE:s

Trabajes con requerí. 1.000 Como SIllas 'de delineación. lor.ales

.1
mientos \isuales es· 1.500 industriales para trabalos de precio
peciales 2.000 si6n .

1•.Ambitode aplicación

2. Informac;6n previa

3. Criterio. de diseño.
.• I

~'Niytl de iluminado. E

,10-1 _",-1<:....;63.:.-).1-1_J--.l'!

ilúmlnllción general Uunlforme'~e locales. de forma rectangular con equipos
d6 incandescencia o de fluorescencia. dispuestos de forma simétrica respecto
a los ejes dio ,;metrfa del local. formando' mallas"de' rectAngulos de ladoS.
Iguales entre SI Il paralelos a los del local: .

la presente NTE comprende la .I!ieeró., d~ la clase U .ndmeró do luminarias
asr como su distribUCión, flja¡;IÓnu conexlone'.,quedando excluidll la instala·
ción eldctrlca para cuyo. estudio ~e:consultar4 la NTE-IEB: .Instalaciolles d•
.Elf1ctricidad. Baja TensiÓn. , " ,

Uso. forma, dimensiones, reVestimiento del techo \j 'sistema de climatización
,del local. ,
Tensión de alimentación de la Il)stlllac,iÓfl el~ctrica.

los ni~e'es dé.,ilumlñacl6n :f, en IUJ(, c'orri!spond'ientes 'a cada local s€¡ún .1./'
uso ylenen dad'os eo el Cuadro'l: '

El valor r para cualquier local de trabajo desprovislo de ventanas o huecúS de
iluminación n~tural. esfa,rá entre los. valores E del escalón inmediatamente
superior al que le c?rresoonderia al local seaún'el Cuadro l. En ninoLln ca$O
dicho valor .ser6 inferio.r 8 500 lux.

Cuando la dift!renc:ia de ni'¡~1 de ilumináción entre <los locales CO/1¡illUO'~ sea
.uperic~ al' 2O'Yt, el nivel del menqs il~rninB(lo d~ ambo!; no serll i/1f~r:.:lr I! '
200 I~I(.

CDU 623,972

'.'-- ,_._._-----,------
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Color y acabado de las super
licies del local

15 noviembre 1975

Los factores de reflex,i6n, p,.de las .superficie,S elel l\Jea! indican la relación del
flujo luminoso reflejado por dichas superflcleq respecto al flujo incidente"
total en las mismas.

Los colores ''de las ,surerficies del local ve'ndrán determinados por su's facto.
·fes de.reflexión que, a e~tetos del cálculo, se ajustarán a las tsrnas de valo:
res del Cuadro 2,
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Cuadro '~ IQcales de' trabajo Locales de uso pOollO frecuente o con demanda
Yiaual simple

P'f 8 8 7 7 7 7 7 8 8 7 7 7 7 7 7 6 5 6 3 3
P, 7 7 7 7 5 6 3 7 7 7 7 S 5 3 1 5 3 . 1 3 1

9, 3 1 3 1 3 1 1 3 I 3 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1

Siendo:.

PI Factor de .reflexión del t~cho

P~ Factor de reflexión de las paredes

Pa Factor de reflexión ,del suelo

En el Cuadro 3 figuran los. factores de reflexión aproximado;.; cie ,el\grl.nos de
los colores mate más usuales referidos a su clasificación sen,"n L"t Nc.rI11a
UNE-48103. Colores Normalizados: ~

~uadro 3 Denominación UNE

M 158 _Blanco amarillento
M 572 Amarillo verdoso claro

M 234 Rosa pál ido
M 512 Amarillo claro
M 516 Amarillo pálido
M 672 Verde amarillo pálido
fy1 71e Azul.muy pálido

M 113 Gris claro
M 272 Rosa amal"illento moderado
M 428. Pardo grisáceO claro
M 504 Amarillo fuerte
M 526 Amarillo grisáceo
M 532 Amarillo naranja vivo
M 564 Amarillo vel"doso moderado
M 621 Verde palido
M 662 Verde amarillo claro
M 693 Verde azulado pálido
M 716 Azul pálido

M 109 Gris medio
M 348 Naranja rojizo moderado
M 424 Pardo olaro .
M 522 Amarillo apagado
M 616 Verde claro

M 173 Gris azulado oscuro
M 205 Rojo-fuerte
M 414 Pardo moderado
M 614 Verde OSC:UiO
M 704 Azul mocierado

Factor de'reflexión aprClximadi> p

8

7

5

3

-

En locales de trabajo:

Las superficies de techo, paredes y plano de trabajo serán pref0fCnkrTicnte
mates.

Para evitar durante la noche el excesivo contraste hueco acristclado-pared
y el deslumbO:'1rnicnto por reflejo de las luminarias en los cri::;ta:es, las venta
nas deberan estardotacJas de ,cortinas o persiana.s interiores,

Para evitar el deslumbramiento (Jurante el día, las ventanas que por su orien
tación resulten expuestt1S al sol. diO,berán estar protegidas lI'eciiant(; ;.;ortlniJ.s,
persiallas, celosias o vidrios coloreados de bala transmisión.
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m
Diseño

NTE

lS noviemlire 1975 S. O. Clel E. Num.274

Instalaclo'nlS de ElectrilOidad

(1)
2

alumbrado
Int,erior IEI'

.Jnt.rlor lightlng, Deslgn '1875

Color eperente d. l•• ""'pe·
ru d. fluor••cencle

El. color aparente· (apariencia .del color de la lud m', adecuado para cada
localseglJl\ Iunlval de i1uminllci6n ~ lli~na d~d~ en'l Cuadro.4.

Cu.dro 4" ¡ ... IuX'

Color aparente·

. di iCI'" II~·.

IIIZ e41ida

d.UOO .• 2.000

luz intl:rmedia

Rendiml.nto··d.·c;olor d.'I"
J4mp~ra.d. fluor••e.neia .

El rendimiento ·de ·color (fidelidad an la reproducción de los colores lig los
objetos Iluminados) más adec4ad9 para cada local según su uso viene dado
en el Cuadro O. .

CriterIo 4, u.o

locales donde, la-fidell·
dad eñ la reproducción'
de los colores es de ~rl·

:mordial imp~rtancla'

Loeales dónde es neceo
uria una bu.ena.repr6~

ducción. del color

Localtls donde la fideli·
dad en.la reproducción
de los· colores es de
Importancia secundaria

. Como 'Indu~trias texti:
his, de' Imprenta Q de
pinturas. 'hospitales, lo·
cales .comerciales, ha·
'~eles, ,restaurantes,: vi·

: viendas. 'galerlas de
IIIrt.

tomó oncinas genera·
tes\ ,sales de.contabill·
dao,'·mecanog'rGfla. ctll·
éulo ..O 'delineación. la·
'boratorios, ~ull!ls. salas
de lectura

Como.vestrbulos, zonas
de circulación, l!llmace·
nes, cuartos de máqui·
nas, flstl!lciones de ser·
,vicio. ·gimnasios, esta'
cionamientos, salas de
a~tos \l conferencias

-'"itlee .... r'lldimi.nlo d.
Color R•

50~ R¡<70

'lumln.rl••

--------._- - .

• En galer(as dé arte, locales para análisis cl(nlcos U parl!l olros trab~jos que
requieran percepción exacta de los coJores. el índice de rendimiento ce color
·sera ~

En locales.de· trabajo las luminarias para fluorescencia se dispondrán prefe·
rentemente con su eje longitudinal coincidente con la Irnea de visión, es decir
perpendicular a las mt"sas de trabajo.

, . .
En locales de trabajo nO deberán, emplearse luminarias para incandescencia

'abiertas que no e~tén dotadas de c810sla.

En lQ.cales con techos suspendidos las lumiharias preferentemente irán e~'
·potradas. Cuar)do este techo sea de placas, la elección de las luminarias se
.hará teniencJo en cuenta Il!ls dimensiones de las placas.

,'En I~cares con lIire'acondicionado, se utilizarAn preferentement~ luminllries
para fluor.escencia integradas', a través de las cuales ¡e efectúe la e"tracción
de aire del local. .

En I~ales dOl'de exista riesgo dé proyección de agua sobre las lurnin~ril\s
o donda la cantidad .de pOlvo o particulas sólidas en el aire sea eleo;nda. se
utilizarAn luminarias estancas. En locoles en los que. exista (iesgo de explOSión
se utili.1arán luminariO$ en1ideflagrantes.
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~specificación

IEI-S Equipo de In
.candesc-encia
•Clase.L·R·S.N.
P.A.B.Tlpo.F

Símbolo Aplicación

Alumbrado de locales eón nivel de iluminación de5D a 20o-Iux y cualquier su..
perficie, o de locales con nivel de iluminación d~ 200.8 5.00 10x y superficie, de
h~st~ 30 mI,' .

IEI-9 Equipo de lIuo
r8scencia~Cla ..
•••L.R.S·N·P·A•.
B.Tipo~C.F.R ••
Color aparente

Alumbrado de locales c'on nivel de iluminación de 200 a 500 lux y superficie.
mayor de SO m:, o de locales can nivel de iluminación superior a SOO luA. Y'
cualquier superficie.

4. Planos d~ obra
IEI-Plant.s

IEI-Detalles

Escala
Se-represenlarán por su simbolo los distintos equipos de ilumin~cjófl 1;100
previstos en .cada local. Se indicará el valor numérico dado. 8' sus
parámetros ... la separación entre ejes longitudinales y.transversales
de los equipos de iluminación y la distancia entre. las paredes y los
equipos más próximos a ellas así como laéolocaci6n·{adosada, em·
'potrada Ó suspendida) de los. mismos.

Se represen1arán gráficamente ~octos los detalles de:elemer:tos .para 1:20·
.Jos cllales no se haya adoptado' o no exista especificacióh NT~,

5.. Esquema

+'90 I 2OQ-+.-+ _-, ..1'''''9'-- --_..:... +_

Pl8nta cotas en ,cm

,. ,
-,

J r" ~~ .~ ", ~" .~~.rh ~h:-fi' ,
.~ " .

-..e13 ~~. ~~ ~ f..:;cE~+~ " ~ :1 .~h
~t ~ ,~

-CE3-E
I ~

~,," ~
~ ~ ~

-
" '- r ~.

~~ ~ . ." .~ r ~ ~ ~ ~

• i'"
~

~"~ ~ ~ ~ r ~ =:J t ~ ce 1'-' --< JIO< •- ----1 , ---.

iEI' 9$
Clase, E
L Longih,dinal, 200 (55), 136 (65), 76 (75), 112 (85)' cd/m'
L Transversal, 266(55),272 (65), 230 (7'», 317 (85) cd¡m'
R, 0,50
S: 350

N: 3 lámparas
P: 40 vatios
A: 118 cm
B: 45 cm
¡ipo: Empotrada, con celctia
C,4V F •
F: 80 lúmenes/vatio
Ra: ·70
Color aparente: luz intermedia
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En la pr~$f,Mte NTE se consióeran las clases fotométricas. de luminarias defí·
nide!. po.r fUnionTechniqu,e de l'Electricjté (~orma UTE 1,.,21) que se indican
en eI Cuadro 1.

En el Cuadro 1 se e,tableee además ulia. correlación aproxi1nada entre diChl\$
clases d. luminarias y las del sistema de ,clasificlIciOn British Zonal (BZ).
Igulllme~te se dan clJr1Ias tipo de distribución del flujo,luminoso como ejelnp~o.

Clase UTE A B e o E F G, H' I J K l M N O' POR S

Clase BZ1 2 3 6 l5 8
4 7 g

10'

~NT~
Cálculo

1. Definiciones
CI••ifIf:lción de l.. I"min..
rl••

Cuadro 1

Insilllaciones de Electricidad

alumbrado
Interior
Interior /ighling. CslculllliQn

3

IEI
1975

Factor•• de renexlón

Lumlnarl.s al...oad••

~H>-~t
.....~ .!!4-

'-----11- -'-l't----..x9------t-

T -
~T€r =r

.L f=i:-E~~

CDU .626,917.

Ejemplo

PI..,...

.~
/._-~

Se'considera un factor d.e pérdida do 'luz; P. igual a 0,80 Ó0,60 según el locar
sea de ambiente limpio o sucio Upara una frecuencía de limpieza del mismo
U de la!; luminaril\.s d~ 12 meses.
El 'ambiente del 10cIII se considerárá limpio cuando en él' no 'se produzcan

."habitualmente humos, vapores o polvo; en ceso con~rario el ambiente secan·
siderarásucip.

Además de los factores de reflexi6n de las superficies del I~r.al (PI' Pi YP.) se
considera a efectos d~ cálculo el factor de reflexión de la tarea visual, PI.;

p U O son la~ 'éli~ensiones de la planta rectllngulllr del local. En 10c31os a
equipar con luminarias alargadll!, la dimensión P es la del lado paralelo lilas
ejes longitudinales de las I"minarias; la dimonsi6n O es III deltado peroend¡'
cular a los ejes longitudinales ,de las luminarias. En locales a equipar con
luminarias no alargadas P y O son las dimensiones de los lados menor 11
mallor, respecti{amente'. . ,
Des 11:1 separllción m4xima enlre loS centros de dos luminarias conÚQuas. la
separación máximll ontre las paredes U los centros de las luminanás mas
'próximas 11 ellas será igual iDí2.

Se consideran luminarias alargadas aquellas en las que la relación entre la
longitud y el ancho de su base es superior a 2:1.
Se consideran no alargadas todas las demlls luminarias. .
Se consideran luminarias de ladós n'o iUrT;inos'os tll'S empotrables lJ todas
aquellas con áreas luminosas proyectadas .Iateralmente de alturd interior a
3 cm U,'o 'Iuminancia inferior e. ~50 candelas/m". Luminarias de lados luminosos
'son todas las demás. .

·Se- consideren luminarias abierlas las que carécen de elemento difusor con·
'tinuo en $U parle inferio~. .

A efecios de conirol de deslumbramienio directo se eslabíecS' para tas lumi-
naries abIertas UF) ángulo de protección S. ,
En' lllmlnarlas'con 'c~losia. S lis el á~O'u(o que forma la horizontal c~n la I/nea.
que une diagonalmente los bordes de dos lamas cO[lsecuti{at,

.En lumInarias sin celosla, S es el ángulo que forma la horizontal il1ngente
inferior a la lámpara instalada en la luminaria. con la linea que une dicho
-punto' de iangencia con el borde inferior de la ,armadura: En rúminarias 11
equipar con varias 16mparas se tomará la lámpara m4sdlstante del punto del,
torde inferior de la armadura utiliZado.

.'11 IlSJt:¿Js '

.,

I (03) J .J---l

Separación O '

Dimensiones P y Q

Factor él. pérdida de luz

luminaria•.abierta.

AnGulo de protección

Luminarias d. lado. no luml
n080.

i
t%l
•

.t!Je

.!
$
.!
.;
o

'1:..
'.i
c:

i
el¡StB
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.. Plano útil

Altura H
Altura e

Altura, h

15 noviemore 1975

Plano 'útil es la superficie deré1eréncia"s6bre la qu.e !3eelectúa normalmente'
un trabajo.. Se considera-horizonta-t y situado a 0,85 ro del suelo.· En' zonas de
circulación Se considera coincidente con el suelo.

H e~ la altúra entr~ el plano útil y et plano de las luminarias.
e es la altura de, s!Jspensi"ón. Para 11Imir;?l-rias colgadas su valor es. igual a 113
tle la altura entre el plano útilij, el techo del 'oeal...Para.luminarias· adosadas
o emDotradt:.s su valores ¡guat-a O.

h esla altura e....tre la Unea de vis'i6n y el-planó .delas luminarias. La Unea de
visión se considera's 1,20 á 1,50,m' dtil suelQ:, para ,personas sentadas o de pié
respectiYamente.· .. •

23887.

2. Procllso de Cáleúlo,

e --¿
h

H

,,.

Sección

Selección,de clases foiométricas.
Deter~lnaciÓ~'d~"la lumina~ia:a utilizar:
.Determinación ,del nÚmero 'de luiTilnadas.
·Distribu.ción·-de .las :Juminarias' en~ell.ocar._

¿,'~-~-
h'

cotas, en ,cm

,Selección de clases·fotométrica.

Determinación de 'la luminaria a
u,tilizaf

DetorminadÓn del número de lu..
minarias

Distribución de las IUlTlinarias
a utilizar

Las ,clases f61ométricasae'lurnin~riasdé posible utiHzaci6n se obtieM.f\-.eO'·la
Tabla 3, a pariirde los fa:ctores:de reflexión PI' p~ Y P3 'del tecllO, -'-as paredes'y
el, s;uelo¡ del- coeficiente q U det fndice·dellocal K. .... '
'El coeficiente, q se obt¡e~e en la Tabla 10- apartir del n¡\'el.de ·lluminaGJÓn E U
de los factores de reflexión Pi \:Illtv de 'las paredes y_de la tarea visual.
El rndice'dellocal K se obtiene en' la Tabla 2, a p~rtir de la~ dime¡1sionés en
'p!anta, P y O, del local bI ~e la altura. H entre el plano Útil, y er plano dEl l,\s
IU!TIinarias;

t.,Locales de uso poco f~ecuente 6co~ demalida.visuaLsímple: ..
Se pueden,utilizar luminarias 'de cualquier.a de' las clases: fotométri'cas. 'SJ~dee-lo
cionadasen la Tabla3. '
En caSo de utHi~ai'se lumina-rias ,abiertas, és'tas'tendrán (In ángulo de p(otec..
'ciónnp inferior al indicarlo en la:Tabla"4~' .

2. Locales de trabajo':' , . _.. . .
Se utilizarán luminarias·cuya: clase fotométnca.corresP9nda a alguna.de las
seleccionadas en la Tabla 3 y que satis~agansimultáneamente,las,sig~ier1tes-

condicio'les: '

las luminancias de la luminaria·no serán superiores a los valores:Hrpite d~do::'
en la Tabla 6correspond,ientes- a los valores de ¡.obtenidos en laTabla5.

La luminancia de la luminaria correspondiente'af mayor valor' i oblenidoen
la Tabla 5 no seré: superior al valor u obtenido en.. la Tabl~ 8.
En caso de utilizarse luminarias ~biertas, éstas tendrán un áng,u.lo, de profec~
ción no inferior al indicado en la Tabla 4.

Cuando se desée formar un. techo to'talmenle ocupado por lum'inarias, en '-lugar
de los valores de la Tab!a 6 se tomará (para cualquier lUminaria' en. cl,Jalqu1er.'
posiciOn ti pa~a .cualqui~:r valor de r) como ,Iuminancia Hmite 500, candelas/m!!.

El número n de luminarias nécesadas 'viene 'dada por.' l'a -expresión s¡~u¡ente:
. E.P.Q.l00' '
n= p.T.R.y

Siendo:
E 'Nivel de iluminación del local en lui.
P y O·Dimensionesen planta del local en rú.
p., Factor d~ p~rdiqa de..ll,lz~..
T flujo-total en-lúmenes de las. lámparas que equipan la luminaria ,,'ut¡.

lizar. . ' .
R .Rendimiento normalizado, dato de la luminaria,
v Coeficiente de.do por la rabia 9.

Lv separación O se obtiene en la Tabla 10 a partir de; la cl~~é de las l~mtináriáS
y de la altura H. '

(Continuar4.1
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Producto Partida arancelaria Pesetas
100 Kg. netol MINISTERIO DE LA VIVIENDA

Lo que comunico a V. 1. para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a, V. l. muchos año,s.
Madrid. 20 de noviembre de 1975.

Segundo.-Estos derechos estarán en vigor desde la fecha.
de la publicación de la presente. Orden hasta las trece hor805
del día 27 de los corrientes.

En el memento oportuno se determinará por' este Departa,..
mento la cuantía y vigencia del derecho regulador del siguien
te período.,

a 12.189 pesetas por 100
kilogramos de peso neto
para los dem6s paises o ••

- Camembert, Brta, Taleg
gio, Maroillas, Coulom~

miera, Carré de l'Est,
RebIochan, Pont l'Eve
que, Neufchat~l.Limbur
ger. Romadour. Herve,
Harzerkase, Queso de
Bruselas, Stracchino,
Crescenza, RobiaIa, Li
varot, Münster y Saínt
Marcellin, que cumplan
las condiciones estable
cidas en la nota 2 ." ......

- Otros quesos con un
contenido de agua. en la
materia no grasa supe
rior al 62 por 100, que
cumplan las condiciones
establecidas en la nota 1,
y con un valor e 1 F
igualo superior a 13.530
pesetas por 100 kilogra-
:;nos de peso neto .

- Los demás " .

Superior al 72 por 100 en
peso y acondicionados para
la venta al por menor en
envases con un contenido
neto:

-.; Inferior o igual a 500
gramos que cumplan las
condiciones establecidas
por la nota 1. ry. con un
val"l' CIF igual o supe
rior a 13.530 pesetas por
100 kilogramos de peso
neto .. :, , ..

- Superior a 500 gramos .

Los demás .

04.04 G-l-b-'

04.04 G-l-b-4

04.04 G-l-b-5
04.04 G·l·b-6

04.04 G-l-c·l
04.04 G-l-c-2

lOO

1

loo
11.087

lOO
11.110

11.110

23456 ORDEN de 8 de novif}mbre de 1975 por kI que S6
aprueba la Norma Tecnológica - de la Edificación

(Continuación.) NTE·IEl/1975, ..Instalaciones de Electricidad: Alum
brado interioT» .. (ContinuaciónJ

Ilustrísimo señor:

En aplicación del Decreto 3565/1972, de 23 de diciembre {«Bo
letín Oficial del Estado. del 15 de enero de 1973}, a propuesta
de la Dirección General de Arquitectura y Tecnología de la
Edificación y previo informe del Ministerio de Industria y del
Consejo Superior de la Vivienda, este Ministerio ha resuelto:

Artículo 1.0 Se apruebú provisionalmente la Norma Tecncr
lógica de la Edificación, que figura como anexo de la presente
Orden. NTE-IEI/1975.

Art. 2.° Esta Norma Tecnológica regula las actuaciones de
diseño. cálculo. construcción, control, valoración y manteni·
miento. y se encuentra contenida en el anexo de la clasificación
sistemática bajo los epígrafes de ..Instalaciones de Electricidad:
Alumbrado interior,.. {Continuación'>

Art. 3.° La presente Norma entrará en vigor a partir de su
publicación en el "Boletín Oficial del Estado. y podrá ser utili
zada a efectos de lo dispuesto en el Decreto 356511972. Con ex
cepción de lo establecido en SUs artículos octavo y décimo.

Art. 4.° En el plazo de seis meses naturales. contados a
partir de la publicación de la presente Orden en el ..Boletín
Oficial del Estado_, sin perjuicio de la entrada en vigor que en
el artículo anterior se señala. y al objeto' de dar cumplimiento
a 10 establecido en el artículo quinto del Decreto 3565/1972, las
personas que lo crean com-eniente y especialmente aquellas que
tengan debidamente asignada .Ia responsabilidad de la planüics,.
ción o de las diversas actuaciones tecnológicas relacionadas con
la Narma que por esta Orden se aprueba, podrán dirigirse a la
Direcci6n General de Arquitectura y Tecnología de la Edifica,..
ci6n (Subdirección General de Tecnología de la Edificación
Sección de Normalización), señalando las sugerencias y obser.
vaciones que a su juicio puedan mejorar el contenido o aplica
ción de la Norma.

Art. 5.° 1. Consideradas. en su caso, las sugerencias remití",:
das y a la vista de la experiencia derivada. de su aplicación, la
Dirección General da Arquitectura y Tecnología de la Edifica
ciónpropondrá a este Ministerio las modificaciones pertinentes
a la Norma que por la presente Orden se aprueba..

2. Transcurrido el plazo de un año, a partir de la fecha de
publicación de la presente Orden. sin que hubiera sido modi
ficada la Norma en la forma establecida en el párrafo anterior,
se entenderá que ha sido definitivamente aprobada, a todos
los efectos prevenidos en el Decreto 3565/1972, incluidos los de
los articulas octavo y décimo.

Art. 6.° Quedan derogadas las disposiciones vigentes que se
opongan a lo dispuesto en esta Orden.

Lo que comunico a V. l. para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V. 1.
Madrid, 8 de noviembre de 1975.

CERON

Ilmo. Sr. Director general de Po!itica Arancelada e Impor
tación.

RODRIGUEZ MIGUEL

Ilmo. Sr. Director general de Arquitectura y Tecnología de la
EdWcación.
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m
2 Instalacíonesde Electricidad

n
4

alumbrado
NTE Interior IEI

Cálculo /nteda/" lighiing. Calculation 1975
Tabla l. Coalie¡ante q a utiliza, en la TibIa 3 'V

p,

Plv
\V

~E~q

P, ~
7 7 7 7 7 • • • • • S 3 S 3 S 1 1 1 1 1

Ptv _ I 7 5 3 1 I 7 5 3 1 I 7 5 3 1 1, 7 5 S 1

.0 6 6 5 • • 6 6, 6 • • • • • • • • • • • •
75 6 5 5 • • 6 6 6 • • • • • • • • • • • •

100 6 5 4 3 • 6 ti 6 4 • • • 6 5 • • • • 6 ••.i 150 5 5 4 3 • 6 6 5 4 • • • 6 5 • • • • 6 •• 4 6 6• 200 5 5 3 • 6 6 5 4 • • 6 6 5 • • • •w
• 300 5 4 4 3 1 6 5 4 3 1 6 6 6 4 3 • • 6 6 3...
~ 500 4 4 4 3 • 5 5 4 3 1 6 6 6 4 2 • 6 6 5 3.¡

750 4 4 3 2 • 5 4 • 3 1 5 5 4 4 2 6 6 6 5 3'>
1.000 4 4 3 2 • 4 4 4 3 1 5 4 4 3 2 6 ti 5 4 2

1.S00 4 4 3 2 • 4 4 3 2 1 4 4 4 3 1 6 6 5 4 2

2.000 4 4 3 2 • 4 4 iI 2 1. 4 4 4 3 1 6' 4 4 4 •
Coeficiente q

• Variar E o p,

'Tilbl82. Indice dallocel K a utiliza, en Ia~ Tablas 3, 7 Y9
D.~óa Qo "dimensión P en m

11 ll. 6' 15
~~:Q)~O(P)

4 2. 4 7 28 W
II 2 3 5 12 20 Ht~
,6 2. 3 4 8 12 30

i '1 • 3 4 7 g 17 42

I 1l 2. 3 4 6 8 13 24

~ll 2 3 4 6 7 11 18 31

ro t 3 4 5 7 10 15 23 40l. ~ 2 3 5 6 9 12 17 24 36.' l. 1 '1 3 5 s' 8 10 14 19 25 35 51

• lO 1 2 3 4 5 7 10 l. 18 20 26 35 48

j: 1 2 3 4 5 7 9 11 14 18 22 28 36 47

1 2. 3 4 6 7 g 11 13 16 20 24 30 37 47

24 1 2 3 4 5 O 8 10 12 ,14 17 20 24 28 33 40 48
28 1 2 3 4 5 O a 9 11 13 16 18 21 24 28 32 37 43 50
32 I 2 3 4 5 6 7 g 11 13 15 17 19 22 25 28 32 36 41 47 53

36 t 2 11 4 5 6 7 9 10 12 14 16 18 20 23 26 29 32 36 40 45 50

i 40 , 1 2 3 4 5 6 7 8, lO 12 13 15 17 19 22- 24 27 30 33 36 40 44 49

50 1 2 3 4 6 6 7 6 10 11 \2 14 16 18 ·19 21 24 26 28 31 33 36 40'

1&1
~

• 2.5 3.3 4.0 5,0 0,00

i 1,9 2,5 3,0 4,0 5,0 D.IO

-1 2,0 2,5 3,0, 4.~ 5.0 1..00 ~

2,0 2,5 3,0 4,0 5,0 Ü.·:> 1!
1,50 1,!I i 1,7 2,0 2,6 3,0 4,0 4,6 5,3

.:¡ >: ~.7 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 1,8 1

~ j 1,7 2,0 2,5 2,8 3,2 3,6 4,0 4,4 4,8 5,2 5,6 :11,7 2,0 2,3 2,6 3,0 3,3 3,6 4,0 4,3 4,6 5,0 5.3 5,6
~ 1,1 2,0 2,2 2,5 2,7 3,0 ~,2 3,5 3,7 4,0 4,2 4,5 4,7 5,05,2 5.6 4.00
.~E:s 1,1 1,8 2,0 ¡,2 2,4 2,6 2,8 .3,0 ~,2 3.4 3,6 3,8 4,0 4,2 4.4 8.00'

el/ste 1 (63) I CDU 0?8,g72
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·rabla 3, Clas. fot~étriifa$"Ir poaible IIliliz84:ión
W\

pJ.
P,

'P;I

~q~C;."(K~

¡ti a • ? '1' .7 '1' 7 7 f I 5 3 3
.9> 7 7 ,; ., 5 5 3 • S , 1 3 1 K
)t~ 3 \ 3 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1

~

11 0& 4,."
'" • • • • 1,00

• o o o. • o;,.
• •• -. o. u .. •• o••er
-~lfl .. u •• .. ...... u .. 1,00-

~ .. '.' u ~. H "'" •• u . 1,2$
1'1 il • u _'" . u ... •• •• u .. I,SI, .. .~ .. A-, U .. •• ,.... 1.-.- .... z.oa

•• u A' .. U •• .t,., •• .. 'jl,~ 2o~
al .. '." U A' .-. 1- ~& •• ".~ .. 3,ea

•• .... •• •• •• u .. U .. 11I' 4,0Il.... "" .. .. u • .. • • ".It.. •. A. .jo; • ' . • ..•",.. .. a' ~..' ~. • • O,H.. .t..• c., .,~;

~.c" ••0 (E:c • • me ~ • c • 1.M.. .. IC:. ;'11, ~I:i c~ ..le •• .. .. •• •• •• c • e- 1,~.. .. fila e'o -.- • e.o ... C' •• q D.e C og-, ..11I eoe· c,o. c ..lte 9,'. I,so.
11 ... ,(1) •.e -~ .. kll! i1ie. Il: f A,I e t ... euoft e D e f,@ 1;D' c"'~8 C.• I"9,. e 0'9. 'll.Q i !Ifb 2,00'
-!F ... " .o.!!'." "I,~J ¡C,a.' to_C' c:u.f' (1 'o I,f' <:,°''',6 C'." C,D,.'" ~.o"(:,-•. e tI:r ',<9 .t;Dc;cI8. 2.sa·

.... f' t;':b'-l"' 11.;.- .' t'~,,"" .... 9" CI1,(' ~:l"': .. c~(':;- p' •. '"
.. ,,. elu:.,'.: C'-II!' C-'" '. ~.OG

-.. , 9 ,O!~.f" ;.,." ~ o _,' ...4.' el,-r: eo·t,'", l: o"'.'; t o J.' COI' coi.'f el O,, 1; r." "~llt" Oo'... r:. 4,01

A' " ,'CO,I !I" ¡:':,f' 'C o I lO ...-.@.- e o,~,,· e D 1.'< e o ., COI' c ... ', . e D "". c: D,' , C-;Ol'~' S,OIl•

o <- 1m 1,00
O~OI(t, ·"'" CU~",Ili;>, ·"'" DI QJ. .M tW" 1M, .q; '.:(i)It .«':tJP.' .•<;$ .(l@I 1.25

~
IC~' e ti E(il(D

~ ~'il9. • .@:¡'@~..~.~ .toj'o"¡;1t "li¡)lj •~ll\t .~~. f.Sf;-- _. - ..,~ .. 411'· ;¡ •

~
• II.U) CIII:9j, I (l"ro

,~ ~,~~~
ID 'r@:'L'; o: • .l1',~ 1,0 i@¡¡r lh~~ 2...·

~~- .,~~ - 8_·_
•l!>Il

co. ,o • '-- re¡o le", I:D~

~ 8@á*~ ~OO ~Mr~.~~
2,10... ~. ~ !llil .

11..,
COlO' ~~''r' .~ ~~~~~~~.~.'~~

3,00
.~ ll\.

e D ,'o-, o.-€lI)It. c"o (. c ,
~M~ ~~~~.'~~

o,leiOli
~

4....·rO $- ~@ -'"CD ("c ,"
~

'e' 11 1 ... , ®@W ~,II ,.,e , ~.
G '@C09

®~ ~ ~.~~ ¡# ....
~- ~-

I)l~,&g¡ -®JI

9 9 .. 1,25
O'If_ '. c; ~01) ." ..'" 'o , '. - o • • 1.5It.. 'Me "l. C'O "<lW '41> ," 'C •• o • , • 2.~

"1: Ifi" "JOS 'O "O<!> '@ .~ '41> "11 00 o. • o - 2.sé., '0 "O<!> '@ lO J@<!) , .1I ·0 .@ '@ •• •• • • • 3,00
.11) "J~, '0 '0 'O .@ .~ '@ .@ -O • - • 4,00
'O -. ',:.. ," ... '0 '@ -. -O o • • • $,00

'" i/i. <5 @@ '"
..., G@ .. w -- ,. .. 1,50.' •• ".t'CIl H8, '<!> • <!> '@@ .~I1. JI. 'P$ ,IN) l • 2000

'ii ~.(!) ,,;¡ 08> '@
,.,.

j~. 'S
~'-"

i,O!i 'De z,so
., it» is '<!) 'J'<!l .@ ,., ,.' 'S ".• ,- J~ 3,00'. "$ .<!) 'S .'" ,,. .., J'.ít .S 'O<!>

,..., • O<!> 4.00
'41> 'lO J"lJJ .'" .C!> 'S '''' .@ "!(~) '. J~ '0':8 '. 1,00

t:J'Sol.trietit.¡ ....minari.s adosadls o empotrada.
'Q·..$Olelltl.n~. lu'!'V'.....' ,u,p.n.~.¡91S ,"
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3

NTE

Instalaciones de Electricidad

alumbrado
Interior

5

IEI
Cálculo /ntericr lighting. Calcu/etion 1975

Tabla 4. Angulo de protección
S para luminarias abier
ta.

~ Uso del local

'+'
lilrnpaf'

"\V
j Valor S

Uso del local

locales de uso poco freo
cuente o con demanda
.vislJal simple

Locales de trabajo

Umpara de.
Incandescencia

~ 451J
$

".Ior S

Lámpar. de
Fluore$eenci.

Unicainente se pueden utilizar luminarias con celosia.

.. Si las lamparas que equipal') las luminarias pueden ser vistas desdo algún'
local de trabajo contiguo. el valor S para estas luminan8S sera el mj:¡mo qllla
si estuviesen JOstaladas en dicho local de trabajo. -

... Valor de S en ambos planos de visiól1 (longitudInal y transversal). En
locales industriales con re.querimientos visuales' normales o limitados, se
considerará S únicamente en el plano transversal de visión Wcon un valor
igual a 15°

Tabla 5. Valores de '( a consi·
derar en la Tabla 6

'lI
Luminaria

'J/
P/h (O..'h)

'lI
Valores de 1

luminaria alargada viata CualquIer luminaria
longitudinalmente vl.ta transversalmente

P/h > 5 2<Plh~5 Ph ~ 2 O/h >'5 2 <O/h~ 5 Oh'¡;2

55 55 55 55 55 65

65 55 55 55 55 SS
75 75 75 75
85 85

Valor•• de r a considerar en la Tabla'

Tebla 6. Luminancias limite Luminaria alargada
vista longitudinalmente

CUlIlquier lumlnarl.
vista transverl'.lmente

W
lumlr,aria

'lI
E
'lI''6 ~ lumil"l;lr'lcla limite

CDl) 5289/2

20.000 3100

7.100 1000

2.400 1200

2.400 1.200

Con lados
brlllantfJs

• 6.800

38.000 3600

9.400 2.200

~.4OO 2.200

Con lado.
no brillante'

--+~----

< ·5'.J0 ';' 500

5.800

3.800

2.200

2.200

•
38000

9.400

9.400

Con lados no brillante. o
brillante.

Lumln.ncia. limite en ed/m.~

55

55

75

85

\(63) Iel/Sfr;>
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.Tabla 7. Coaljejenle I a utilita, en la Tabla a. ....,
p,
p,

Luminarias adosada. o empotrad.. luminaria. suspendidas
p,

.'V

p, I 8 7 7 7 7 7 7 • • • 3 3 I 8 7 7 7 7 7 7 S S S 3 3 ~C''''7'~K~
p~ 7 7 7 7 • • 3 1 • 3 1 3 , 7 7 7 7 • 5 3 I 5 3 , 3 1
p, 3 , 3 .1 3 1 1 1 ·1 1 1 1 1 3 I 3 1 3 1 I 1 1 1 I I I._--------- .-

30 " 30 " 21 13 • 3 13 • • • 3 20 13 " 13 11 7 3 1 • 3 1 " 1 P.IO
2. ,. 2B l. 22 13 • 2 12 • 2 • 2 " 13 20 12 14 • 4 1 • 4 1 4 1 0.80

..( 2' 17 23 l • 22 12 7 5 " 1 5 7 . 5 22 12 " 12 '5 7 5 2 7 8 2 4 2 1.00
2. 15 2B 15 23, 11 • 5 10 • 5 , 5 24 12 22 12 17 • 4 3 a 5 2 5 2 U.• 2. 14 2. 13 24 1\ • • 1\ • • • • 24 11 23 1\

"
1 • 3 • 5 3 • 3 1,50• 29 13 29 13 25 10 , • 10 • • 7 • 25 1l 25 1\ " • • 4 '. • 4 5 4 '.00 le:..o 29 12 - 29 12. 2. 10 • • 10 • • • • 25 1\ 25 1\ 22 • 7 5 • • 5 .. 5 ....

29 1\ 2. 11 2. 10 • 7 'O • 1 • l' 26 10 25 1\ 2:; 9 1 • • 1 5 7 5 3,00
2. 10 2. 10 21 • • • 10 • • • 1 2. • 2• • 24 • • • • 1 • 1 • ',00
2. '0 29 10 21 • • • 10 • • • • 21 • 21 9 25 • • 1 9 • 1 1 1 '.00

30 22 31 35 21
" • 3 13 • 3 • 3 2O 13 " 13 1\ 7 3 1 1 3 1 3 1 0.10

30 19 30 l. 22 13 • 3 12 • 3 • 3 22 13 " 13 14 • 4 1 • 4 1 4 I 0.10

al. 2. 17 25 17 23 12 • 5 12 • 5 • 5 23 14 21 13 15 • 5 2 1 5 2 , • 1.00
30 l. 2' 15 23 11 • • 1\ • • • 5 24 '3 23 12 l. • • 3 • 5 2 5 2 1.21• ,. 14 29 '5 25 11 • • 1\ • • • • 25 13 2:: 12 19 • • 3 • • 3 • 3 t."• 2. '3 29 13 25 ,o • • 'O • • • 1 25 1\ 25 11 21 • • 4 • • 4 • • '.00 le:Ü 19 13 2. 13 2. ,o • • ,0 • • • • 2. 1\ 2. 11 22 • 1 5 • • • • • 2,110
2. 11 2. 12 2B 10 • 7 10 • 1 • 7 2. 11 2. 11 23 • 1 • • 1 • 1 • 3,00
2B 11 2' 11 21 10 • • 10 • • • 7 21 lO 2. 10 24 9 • • • 1 • 1 • 4.00
2' 10 2. 10 " • • • 10 • • • • 21 10 21 10 25 • • 1 • • 1 • 1 ••00

38 30 3. 2' 21 'a 1; , 20 12 4 12 , 25 20 2' 19 l. 1\ • 2 • • 2 4 2 0.80
3. 25 35 25 27 1. 10 3 17 10 3 10 3 2. 17 24 " l. 'lO • , 11 • , • , O~O

o 34 22 2. 22 27 15 10 4 15 10 • lO 4 2. 17 2S ,. 17 '1\ • 3 10 • 3 • 3 • .00
32

"
32 20 21 13 • 5 14 • 5 • 5 2. ,. 2. 15 " 10 • 4 10 ~ 2 5 2 1.21

• 32 18 32 l. 2. 13 10
~

13 10 • • • 21 15 21 14 15 1\ • 4 :¡g • , • 4 1." K• 32 15 31 15 21 12 • 12 • 1 • 7 21 13 21 14 22 10 1 5 1 • 1 • '.00
Ü 31 15 31 14 21 12 10 1 12 • 1 • 1 2. 13 2. 13 23 lO • • 10 • • 7 4 2,50

3t 14 31 14 2. 1\ 10 • 12 ,0 • • • 21 13 2. .12 24 10 1 • • 1 • • • '.00
31 12 30 13 2. 1\ • • 11 • 1 10 1 29 12 2. 12 2. 10 • • • • • 1 • '.00
30 12 31 12 2. It 9 • 11 • • • • 29 11 28 12 20 10 • 1 lO .. 7 • • 5,00

43 3. 43 25 32 24 '3 5 25 14 5 14 5 2. 24 21 22 t. 12 7 2 12 7 2 7 2 0.80
40 30 40 30 30 22 13 4 20 13 4 13 '4 30 22 29 20 20 14 1 2 :12 5 2 5 2 o~o.. 25 23 29 22 21 ,. 10 4 17 10 • 10 5 21 17 28 ,.

;~
11 6 3 10 • 3 • 3 '.00

34 jI. 34 21 2B 15 It 6 ,. 10 • 10 • 2. ,. 2. 11 12 1 3 10 1 3 1 3 U5
• 33 32 ,. 21 14 10 J lO 10 1 10 1 21 ,. 21 l. 21 11 • 4 tO • 4 • 4 t," K• 32 11 32 11 2. lO • 13 • 1 10 • 2. 15 21 14 22 10 1 • tO 1 5 1 '5 '.00•¡;¡ 32 15 31 15 ,. lO lO " 10 1 • 1 2. 14. 2. 13 23 11 • • 10 • 6 1 , '.50

3t 14 31 14 2. 11 10 6 " .0 • ,0 • 2. lO 2. 13 24 '0 1 5 'O • , • • 3;00
31 13 30 lO •• 11 • 1 11 • 1 10 1 29 lO 2. 12 2. 10 • 6 10 • • ,. • 4,00
30 12 31, 12 28 11 • • 11 • • • • 29 11 29 t2 2. 10 • 1 10 • 7 • o ..00

50 42 50 41 31 30 119 • 30 20 o 20 6 33 2. 32 2. 20 t1 o 3 17. 8 3 8 3 0.80.. 3. 45 35 35 2. 15 5 25 15 5 t5 • 34 2' 33 2. 22 15 • 2 1. • 2 • .2 0,10l. 2. 34 2. 30 20 t4 5 20 12 , 12 5 31 22 29-' 21 21 14 • 3· 13 1 3 7 1 1.00
w 3. 2. 31 25 30 1. 12 6 l. 12 • 13 1 3t 20 30 20 22 t4 • 3 lO • 3 • 3 1,26

• 3. 22 3. .2 30 17 11 1 17 11 1 " 1 30 l. 30 1. 22 lO o 4 12 • , 1 4 l.'" K-• 34 20 35 l. 29 15 11 6 15 11 • lO 1 30 1. 29 17 24 12 • • 12 • 5 • ~ , '.00
Ü 33 l. .33 17 2. 13 10 1 14 11 1 " 1 30 1. 30 t5 25 11 • • 11 • , • ',"33 1. 33 15 2. 13 10 6 13 10 • 'O 1 30 14 29 14 25 11 • 6, 11 • • • • 3.00

3t 14 31 t4 2. 12 • 1 11 'A • 10 • 29 " 26 lO 2. '0 • • • • • • .. 4,00
31 13 31 14 29 11 • • 11 • • ,0 • 2' lO 2. 13 2. 10 • 1 10 • 1 • • ....
51 ... 51 4. 42

~
23 • 31 24 8 24 • 39 33 31 33 24 22 10 4 19. 10 4 lO " 0,10

4. 3' 41 38 31 l. 5 2. 1. 5 17 5 35 2. 34 2. 23 l. • 2 1. .. 2 • 2 O~.

35 23 2. 22 2. l. lO 5 t1 lO , 11 5 21 l. 26 l • l. 11 • 3 lO • 3 • 3 ,...... 34 21 34 20 21 t5 • 5 t4 • 5 10 • 21 1. 2. t1 20 10 1 4' lO 7 3 5 .3 .~.
• 3. 1. 32 1. 2.' 14 10 • 13 10 • lO • 27 ;~ 21 t4 20 11 • 4 la •• 4 6 " 1,50 K• 32 t5 31 t5 21 '2 • 1 12 • 1 .. 1 21 21 14 22 10 1 5 • 1. 5 1 5 2,00·•¡; 30 14 30 14 21 11 • • 12 • 1 • 1 2. 13 21 t2 23 • 1 5 10 • 5 6 4 ....

31 14 30 14 21 11 • 7 11 lO • • • 2. 13 21 12 .. • 1 5 .. 1 5 ¡. 0' 3.00
30 12 30 ,3 2. 11 • • 11 • 1 • 1

~~"
11 2. 12 2. lO • • • • • • ....

30 12 30 12 2. 11 • • 10 • • • • t1 2. 11 2. 10 • 1 lO • 1 • • ,5,00

53 4. 53 4. 40 35 21 1 33 22 1 22 1 31 32 38 30 23 1. • 3 lO • 3 • 3 0,80
49 40 50 40 3. 30 20 5 2' 20 5 20 , 36 30 35 2. .. lO 'O 2 11 10 2 10 2 0.80... .. 32 3. 33 34 25 t5 1 24 1. • " • 35 2. 32 25 23 17 10 4 l. 10 • • 2 1,00
41 30 42 29 34 23 15 1 22 14 • 14 • 34 24 34 23 25 ,1. 10 -4 'Hi, • '. • , "1.2&• 40 21 3. 24 32 20 14 1 20 14 1 t5 1 34 23 32, 22 •• l • • '5 14 • 5 lO • 1.80 IC'•

Ü
3. 22 31 23 31 'l. 12 1 ,. 13 1 13 1 33 20 32 20 21 14 10 • ,. .10 • • 6 ....
36 21 36 21 31 17 11 • 16 12 • 12 • 32 ,. 32 ,. 21 13 10 7 14 • 5 • 5 ....
35 l. 35 l. 3t 15 " 1 15 11 • 11 • 32 17 32 11 2. 13 10 e' 13 10 • • • 3.00
34 1. 33 l. 31 14 11 • 13 11 • 10 • 32 15 31 t5 2. 12 lO 1 12 • 1 • 7 4.00
33 t5 33 t5 3t ,.. 11 • 13 11 • 11 • 3t 15 31 14 21 11 10 • 12 10 1 • 7 s.oo.. .. .. •• 42 3. 23 • 31 23 • 24 • 38 33 31 33 23 22 lO 4 l. 10 4 10 4 0.80
53 43 51 42 40 32 21 • 33 21 • 22 • ,3' 31 • 38. 30 2. 20 11 3 20 11 '3 t1 3 0.80

>:
4. 3. 40 35 3. 2. t1 1 21 17 1 17 7 3. 2. 35 •• 25 ,. lO 4 l. 'O 5 • 2 1.00.. 32 45 33 3. .. 1. • 25 t1 • 15 • 31 2. 35 2. 21 1. 11 4 t1 • 4 10 4 U.

: 42 .. 42 30 3. 22 15 1 23 15 1 1. 1 35 25 35 24 21' 17 10 5 t1 10 5 10 5 .,.. K• 40 2. 3' 25 34 20 t5 • "
13 • 14 • 35 23 34 22 2. 1. 10 • 15 11 • 11 , ....

¡;¡ 3. 24 3. 23 33 19 14 • l. 14 • 13 • 34 20 34 21 2. t5 11 • 1. 11 • lO • .,..
3. 21 31 21 32 t1 13 • t1 13 • lO • 34 20 34-' 19 2' 15 10 1 15 10 1 11 7 3.00
3. l. " 19 32 l. " • 15 12 • 12 • 34 l. 33 11 29 14 11 1 14 10 • 10 • 4,00
35 t1 34 l. 32 14 11 • 14 12 • 12 • 3t 1. 33 t1 30 lO 10 1 13 10 1 t1 1 '.00

64 59 65 5. 52 4. 30 11 48 30 11 '31 11 45 41 .. 3. 32 2. 13 5 23 lO 5 lO • 0,10
51 41 65 4. 44 37 24 1 3. 24 1 25 1 43 35 41 33 2. 25 12 3 22 12 3' 12 3 0,10.. 34 40 " 3. 2. 1. • 25 l. • t1 1 25 2. 35 2. .. 1• 10 ,4 l. ,0 4 • 2 '.00
42 30 42 2' 34 23 1. • 22 14 • 14 • 34 24 34 23 25 l. 10 4 l. • 4 • 4 1,25

: 40 21 40 2. 23 21 14 1 20 15 1 t5 1 34 23 32 23 2. 1. 10 5 " 10. 5 10. 5 1,50 K
Ü

3. 22 31 21 31 t1 12 1 t1 12 7 lO 1 33 20 ,32 19 2. 14 10 • 13 10 • ~ • 2,00

"
,. 35 20 3t t5 11 • ,. '11 • 12 • 32 t1 31 ,. 2. lO 10 • 12 • 5 5 2,10

34 1. " l. 30 t5 12 1 15 11 1 t1 • 32 t1 31 1. 2. 12 10 • 13 10 • • • 3,00
33 ,6 33 1. 31 13 11 • 13' 11 • 10 • " 15 31 14 21 12 'O 1 12 • 1 • 1 4,00
32 15 32 t5 30 12 'O • 13 t1 • 10 • 31 14 30 14 21 11 10 • " • • • 7 ....
64 .. .5 60 54 4. 34 12 'O 31 t2 33 12 45 41 44 40 33 21 14 • 21 14 • 14 • ••10.. 50 60 52 50 40 2. • 42 2. 8· 27' • 45 3. ~;, 38 30 21 t1 4 24 lO 4 14 4 0.80
50 40 .. 41 40 31 21 • 30 19 e'· 20 • 40 32 3t 29 22 12 5 20 12 , .12 2 1,00.. 4. 31 46 3. 3. 2. l. 9 ,.

"
10 20 ,0 40 3t 35 30 20 22 13 5 20 lO • 11 5 1.25: 41 " 41 35 3. 2' 19 • 21 l. • l. • 40 2. 3. 2. 30 20 14 6 21 12 • t2 1 1,50 1(

a 43 30 .. 30 31 23 l. • 24 t1 • t1 • 3. 2. 36 2. lO l. '3 7 l. 12 5 12 5 2,00
42 21 4t 2. 31 21 15 • 21 15 • 1. • 3• .. 31 2~ 30 l. 12 1 l. 12 7 13 1 .,..
40 25 41 2. 3. ·21 '. o 20 14 • t5 10 31 23 31 22 3' 1. lO • lA 12 • 12 • 3.00
36 22 " 22 34 l. 14 10 19 15 lO 14 • 3. 21 3. 21 .. t1 12 • ,. 12 1 12 1 '.00
31 20 3. 20 34 11 13 • 11 t2 • lO .. 3. l. 35 20 .. t5 12 • 18 11 ,O 12 • .,"
C"".¡e.,
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Tabla,1. Cont;~ua<Mn

·Luqtinarill•.•d~safil•• oempolr.d.., LUininarias .u..pentlid....
8 .s. '1 7 7 7'''7 7 5 S 5 3 3 1" • 7. 7 7. 7 1 1 So 5 5 3 3
7 7 7 7 $ S 3 1 5 3 ,. 3 1 7 7 7 7 5 5 3 1 S 3 1 3 1
3 ,. 3 1 .:1 1 " 1 1 1 .. 1.' 3 1 3 1 3 1 .1 1 '" 1 1 1 ,

81 .78 84 79 81 76 74 .73:...,7~9:-7~8:-7~5:-8~3;;-"8=,;---~5~9:-;,5~5-;58"-~5~4:-48;.~4~5:-4~1:-3~7;-4=4;-38,;"..-3i:3~,-3:i:8"'·3i:4;-+-~O~.OO~,---
72 65. 75 67 70 64.62- 57 ·6S . 63 59 66 62 58 51 56 SI ,47' 43 ~a 35 ·43·36 32 37' 33 0,80
65 56 61 57·' 61 53.50 46 54 52 48 54' 51 52 46 51 44 44 39 34,26 37 33 29 31 27 1,00
61 51 .62. .52 59 50 47.44' 52" 48 46 50 46 53.44 52 42 "46 37 35 30- 31. 33.29 33 ·29 1,25

.58 48 59 48 55 45 -43 40 46,44 -'12 47,44 51.41 50 41 45 36 33 29 36 '32 29 32 28 1,50 K
~~ t~ ~~ :¿';¿ :5 ,gg. g~ :~. j~ g~ :6 ~g ~ g~ ;g ~.:~ ~~ j~ ~ .: .~~ ~g' ~~}6 ~:~
52 39 54, 39 51 38 .36- 34 40 37 36 40':17 49' 37 49 '37 -'16' 33 32 29 34 32 29 32 30 3,00
~ 37 51 37 51 35 '34 33 38 35 34 39 36 48 34 49 34' 46 33 31 29 34; 31 30 33 30 ':,00
50 35 51' '36 50 34 33 32 36 34 34 36' 35 48 34 49 34 46 32 31 30 34 31 30 32 .30 5,00

103100105102.1091071'12118113116128'129133' 77.7576 72 73 69 66 60 65 65 59 61.59 c,80
91 ~ W 87,96 91 ~ 91 e 97 961M100 n 00 71. U ~ ~ 81 ~ ~ w ~ 59" 0$

~~ .~~ j~ ~f~~ i~ ~j ~~ ~g:~~ j~ ~r'~~ ~~ ~~ :~ ~~ ~ ~~ ~~ :~ ~ ;~:~ g~:~ 1:~~
~~. gr,~~ g~ ~i ~~ ~~ ~~ ~~ ~ó ~g. ¡g '~~ ~~ ~':1 ~ : ~~ ~~ ':: .~ ~~ :~ ~g:~ ~:gg K
'S5 54". 67 56,65 55 53. 52 59 58 56 61 59 60 51 62 50 58. 48 46 45 50' M3 46 50 48 2,50
64 52 65,,53 64 53 52 50 56 55 53'59 58 60 49 60 50 59 48 45 43 49 47 45 49 46 3,00
61"49'63'5062'49'4948525251'5654 59475948 se 46 45 43 47- 47444746 -4,00

. 60.47,62'.48. 61 1~ 47 46 51: ~~. 49.53 '$3 51 046 -59 47 se 44 44 42: 47 ../l6 44 49 47$.00

122122128.128140140153165154'168160182200 95 '92 95'.94 96 93 95 94 92 95 94 95 88 0,$0·
106 103 111107117'113119125123130135144152 '87 84 88 83 86 63 83 80 85 82 79 81 82 0,80
94 87 94. ,91 100 94, 97100'104 104 105113118 80 75 '80 76 78 73 71. 69 73 72 70 70 10 1,00
67 81 91 83 92 84 861' 86 94.93 951041'02 77 71 77 72 75 70 56 66 70' 66 66 71 67 1,25
8376,86.'77 86 77 78 80 85 86 86 95 95 74'6675:ea 73·66 65 63 67 as 63 67 64 1,$0 t(

~~·!r~~ i~'~~ it ii:!~ ,~¡'fi !gJi'~ ~.~"~ -~',: ~ ~~·i~ ~ ~ ~~ ~!! ~::
68 57 72 ,60 71 60 59 58,65.63 63 72 71 66.55 68 5761 55 55 54 59 58 56 62'59 4.00
'~~M~~51955R61R,MW ~~~55~"~~5857~615. ~

108107112111120,114120125123131135136146, 83 so 81 77 77 74 72 68 70 71 64 67 62 o,eo'
.' 97 92 98 94 101. 96 lOO 100 104'105 105 116 115 77· 74 77 73 73 69 64 62 68 65 61 64 63 o,eo
~ ~~ ~~ ,~g ~~ ~~ ~~ ~~ g~. ~i g~ ~~ ~~ ~~ ~ ~~ :5 ~ :~ '~ ~: :~ ~ ~g ~b ~ .g~
76 68 79 70 79 70 69 70 n 75 74 80 81' 69 61 66 61 66 59 56 54 59 57 56 59 56 1.50 K
72 63 76 65 75 65 64 64 71 70 69 76 77 67 58 68.58 65 58 S4 54 59 57 56 58 56 2,OQ

:~J ~~ irg1 i~ ~g ~ ~J~: ~ g¡::::J : ~~ :~.~~ ~ ~g~; ~ ~,~~ ~g ~ ~~ ~:~
';~~ ~~,: ;~ ~~ ~~ ;~ ;~ ~~ ~b ~gJ~ ~ g; ~ =.~~ ~ ~~'~:;Lg~'~~ ;~ i~;~ :;:
1Ú 121 ·126"27 '137 136 148 '155 147 160 175 180 166 95' 9S 93 92 93 90 88 90 89: 87 90 86 65 0,00

.106 ,o3 111,107.116 113120 123124131'135145146 89 86 80 85 87 84 81 81.83 83 ao 82 80 0,60
94.88 '94,'93 89 85 89.116'106106115'116116 81 76 80 ·1779 74 72 69:75 73 70 72 69 1,00
88 83 93 85 es e6 68.89 96 95 97100 110 77 73' 79.74,78 73 71 'S6 72 69 56 '72 69 1,25
83 77 87 81 88 81,81 83' 87 90 89 100 100 76 68 73 71 75 6e 66 66 71 66 67 70 701,50 K

;~ ~~ ~~.'~~ ~~ ~; ~~ ~~ ~~:~i '~i ~~ ~ i~ .~~ i~ ~~g.:~ ~ :¿ :~ :g :: g¡ ~~ ~f ~:gg,
. 74 ·65 77 67 76 67 ·66 67 73 73 73 80 81 70 62 72 62' ·10 61 60 59 64 65 64 67 67 3,00
7f61'U64746363~70ro~ro77 ~.W.ro61ro005958~646267~ ~
6959.73617362626167686775.75 6757695969 58 58 57 63 62'616867· ,5,00

147146155,15517·5177200216171 220 242 257 283 119 1Ú 120 118 125' 125 128 ',35125136137133140 0,10
126126134132146144155167144160192203221 109 loa 110 108 117 111118122111 120 123 126.125 :0.80
112110116116125.121129.135121147152166173 100 ·96 101 98 107 102 100 103 102 103 103 110 107 ',,00
105101111107116110116120110130135152157 95 91 96' 94100 95 97 97 95102100 105 106 1,25
100.94105100109103105110103119123137143 91 87 94 90 96 90 91 94 90 97 97102103 1.50 1<
93 87 98 90100 93 96 96 93109110127129 81 81 90 85 92 84,86 85 84 93 ·92 100 100 2,00
89 81 94 88 94 8789 90 87 101' 101 119 120 85 77 87' 81 89 82 82 82 82 90 69 97' 97 2,50
85 78 91 83 91 83 ,85 85 83 96 98,112114 82 75 e6,78 86 79 80 80 79 87 86 95 95 3,00
83 74 88 80 88 80 79 81' 80 90 91 105,105' 81 72 84 75 85"75 76 71 75 84 83 92 93 400
80 71 86 76 86 75, 76 '76 75 87 87 101 103 79. ,69 83' 73 '83 73 74 74 73 83 82 92 92 5:00

164 166 179180 216 217 254 305 217 305 364 392 463 138 145'.141 140 166 170 192255 170 200 244 208 262, 0,60
143142151 152171 175196226175233273289340 126126128128146144100 180 144 166200181 208 0,80

lT~·~;-¡,gri~~i~g ijg ilT J~~ ij~ i~g f~~ ~6Ó ~~g ,n~ n~ i:~ ~Ó~ 1~~ lfÉ ggi~g'lfÉ ~j~ i~~ i¡g ~~~ 1,00
110105117112124118126135118.146155180189 102 98104 1'01110106 110 120 106 121129135 141 ~:~ K
101 95107101112105109114105126135155160 96 91100 95103 101102 105 98 1 !O' n8 124127 200
95 89102 95105 98100103 98116120140143 91 86 96 90 98 92 il4 97,92104107118121 '2:!iO
92 85 98 90101 94 95 96 94109112130135 89 82 92 85 95 88 90 93 88'100 102 112116 3,00
87 74 93 85 95 86 88 90 86 101103 119122 84 77 80 82 90 83 83 83 '83 94 95 106 109 4,00
8~ 76 9182918384848395'96·114114 8374877986'8081"81''80''91.92102104 5,00

173 178 187 192232 233 294 371 233 343 463 '458 637 1~7 150 150 153 1'84 188 254328' 188 260 366 277 420 0,60'
146150 160 156 186 lP8 219 260166 266 325 323 :J92 '32132135137157156188225156200260223271 0.80
133131 138140156156172196156207236266305 121 119125122139138156182138 HO 193 177 215 1,00
121'1913012614213915216513917819.6224247 1111111161141281241341541241481(',0.159182, 1,25
113110120118130 12'5134143125158170 19320S' 106103111107117 114 123 133,114.137145 152 170 1,SO K
103100112106117112116122112135145164176 93 95104 100 lQ7 104 109 114 104 119 130136142 :2,00

98 92105100108101107112101 1261311&1155 95 90 98 93103 96 102 10" '96115117129133 2,50
94 88101 94104 96100103 96118120142143 92 ElS 96 89 96 '93 94100: 93106110124127 3,00
84 82 96 89 97 90 92 94 90107110129131 87 80 92 86 94 86 89 90 86100102114118 4,00
87 79 93 84 93 84 86 88 134101101121122 85 T7 90 82.' 90 83 85 85 83 9l? 97108112 5,00

176 178 188 190 224 221 264 310 221 309 358 376' 435 148 155 151'156·173' 171 200 233 171' 214 236 223 250 0.&0
15014916,1'163 ISO 180 200 221 180240269290321 131134137140156 155 172 183 155 175 193 18f3 214 0,80
131130 13f.l 141156153167180153191206217258- 119,119125123134133141.150 133 150 159 160 165 1,00
1221191301271381351451.53135169180209221 114112117115124123128133123138144151 180 :1,25
113111123116130126131139126153161185193 108104.112 fOS 117 112 120 122'112 i31 132141 1.lA 1,50 K
105101 113108117112115118112 t:l7 142 186 170 101 97105101110 105 108 111105119124133137 2,00
100 9510810211210511)7 ¡1O 105 126 130154157 97 91102 97104 100101106 toO 113116 i23 130 2,50
97.91 104 96 1C'6 101 1D3 103101120120144146 95 88100 94102 95 98100 95108110123125 3.00
94 87100 9311)2 94 95 95 94113114135139 91 85 96 89 9B 91 92 ,93 91'105105122123 ·4.00
91 83 97 90 98 90 91' 92 90108108 ¡30 130 89 82 95 88 Q6 e8 .89 90 68 103 1~1 '!8 122 5.00
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Tabla 8. Valor u
'V 'V
~"p.;. •.

Valor de E en lux '. F.ctor p; Valor de E' en LUl( factor p,

50 7' ". ,.. 200 . 300 • 7 5 1 50. 7501.000 1.501 ,2.000 • 7 • 1·

1 2 2 1 1 1 70 81 44 28
2 1 1 4 3 2 1 '" 102 89 54 38
3 2 1 8 5 4 2. 2 1 133 116 84 50
5 3 2 1 10 8 8 3 '" .. 1 185 144 103 82
·7 5 3 2 , 13 12' 8 5' 3 2 '" 197 172 123 74
9 6 4 3 2 1 • 17 15 11 6 '" '" '" 229 200 143 B6

11 7 5 4 3 2 21 18 13 a: 4 '" '" 1 280 228 163 !lB
.16 11 8 5 4. 30 .27 19 11 '" 3 2 '" 292 258 182 109
21 15 10 7 5 3 40 35 25 15 5 'W '" '" 324 283 202 121
28 18 13 9 8 4 50 43 31 19 " 4 '" w 356 311 222 133

.31 22 15 10 8 5 59 52 37 22 6 .. "'. '"
,. 38S 339 242 145

3.6 25 18 12 9 8 80 80 43 28 '" .. 3 2 '" 420 387 282 157
41 2g 2·' 14 10 1 78 88. 49 29 7 5. -v .. '" 451 395 282 189
4ó 32 23 15 11 88 n 55 33 '" .. '" '" 'V. 493 423 302 181

·51 36 .25 17 13 8 9'( 85 61 36 ·8 .. ,'V, '"
.., 515 451 322 193'

86 4Q 28 19 14 9 106 93 67 40 .. 6 4 3 '" 547 478 342 205
61 43 30 20 15 10 116 101 73 44 9 '" .. '" 2 579 506 361 217
66 47. 33 22 16 11 125 110 79 47 .. ... .. .. '" 610 534 .381 229
71' 50 35 24 18 12 135 118 85 51 10 l' 5 '" ... 542 562 401 241
16 54 38 25 19 145. 126 90 54 12 8 6 .. '" 770 673 481 288
81 57. 40 27 20 13 154 135 96 58 14 10 7 • 3 897 785 580 336

:86, 61 43 29 21 14 154 143 102 62 18 11. 8 5 '" 1.024 B98 640 ,384
01 65 45· 30 23 15 173 151 108 85 18 13. 9 .. • '.151 1,007 719 431

.. 96 6B 4B 32 24 16 183 180 114 69 20 ·14 10 6 '" 1:,279 1.119 799 479
-101 72 50 34 25 17 192 1.68 120 72 22 18 11 7 5 '.406 1.230 879 527
121 ll6 .60 40 30 20 230 202 144 86 24 17 12 .. '" ,,533 1.342 958 575
'41 100 70 47 35 23 269 235 183 100 26 í8 13 8 6 1.661 1.453' 1.036 622
'81 115 80 54 40 27 307 268 191 115 28 20 14 9 '" t.788 1,554 1:117 870
:'81 129 90 50 45 30 345 302 215 129 30 21 15 .. 1 1.915 1.676 1.197 718
201 143 100 67 50 33 383 335 239 143 .32 23 16 10 .~ 2·042 t.787 ,.276 766.

:221 157 110 74 55. .37 421 366 263 158 34 24 17 11 'é. 2.170 1.898 1,355 813
·241 ~72 120 80 50 40 459 402 287 172 36 26 18 '" '" 2,297 2.010 J.435 861.
~61 186 130 87 e5 43 497 435 311 186 3B 27. 19 ',2 9 2.424 2.121 1.515 909

"281 200 140 .94 70 47 636 459 335 201 40 28 20 13 '" 2.551 2.232 1~594 956
:301 215 150 100 75 50 514 502 358 215 42 30 21 - 10 2,679 2.344 1.674 1·004
'321 2'29 100 107 80 53 612 535 382 229 44 31 22 14 .~ 2.806 2.455. ,.754 1.052
~341 243 1]0 114 85 57 f60 569 406 243 4ó 33 23 15 11 2.933 2.567 1.833 1.100
.361 257 180 120 90 50 688 6D2 430 258 48 34 24 '" " 3.061 2.e78 '.913 1.141

• 381 272 190 127 95 63 725 636· 454 272 50 38 25 la' 12 3.188 2.769 1.002 1.195.
~ 401 286 ·200 134 100 67 765 669 478 288 ... 52 37 26 17' '" 3.315 2.901 2·072 '.243i 421 300 210' 140, 105 70 803 702' 502 301 ';54 3~ 27 '" 13 3.442 3.012 2.151 i .29'-
_ 441 315 220 147- 110 73 841 736" 525 315 - .! 56 40 28 16 ." 3·570 3.123 2.231 1.338
o! 461 329 23D .153-· ·115 77 879 769 549 329 ;!- .5a 41 29 '9' ,14 3.697 3.235 2.310 1.386

~ ~~
343 240 "00' 120. 80 917 803 573 344 & '60' 43: 30 .. .. 3.824 3.346 2.390 1.434
357 250 161 '125 83 955 836 597 358 U.62 44 31 ·20 15' 3.952 3.458 2.'470 1.482

521 372 .280 174 130 87 994 B69 621 372 64 46 32 21 .." 4.Q79 3569 2.549 1$2~

541 3116 270 180 135, 90 1.032 003 645 387 66 47 33 .. 16 4.208 3.000 2.629 1.571,
561 ,0100, 280 .187: "140 .93 1·070 935 666 401 63 43 34 22 '" 4.333 3.792 2.708 1.625

.581 "415 290 :194· 145 97 1.108 . 969 692 415 70 50 35 23 17 4.461 3.903 2.788 1.672
-(IDl 429 300 200 150 100 1.146 .'.003 716 430 72 51 36 '" '" 4.588· 4.014 2.867 1.720
621 443 310 207 ·155 103 1.184 1.036 740 444 74 53 37 24 ,18 •.715 4.1'26 2,947 10768es7 ~7 320 214 160 .107 1.223 1.070 764 458 78 54 38 25 ." 4,843 4.237 3.026 '.816

472 330 220 166 110 1.261 1:103 788 472 78 56 39 ... 19 4.970 4.348 3.106 1.863
'186 340 227. 170 113 1.299 1.136 812 487 BO 57 40 26 .." 6.097 4.450 3.185 1.911"'
500 350 234 175 117" 1.337 1.170 S35 5~)1 82 58. 41 27. 20 5.224 4.571 3.265 1.959
515 300 240 .180 120 1.375 ,.203 659 515 84 60 42 .. ." 5.352 4.':83 3.345 2.007

'.521) 370 24f 165 123 1 ..413 .1 .237 B83 530 86 6' 43 28' 21 5,479 4.794· 3.424 2.054
543 380 253 ·190 127. , ·451 1.2;70 907 544 88 83 44 29 ........ 5.606 4.905 3,504 2.102
557 390 280 195 130 ~.400 1.303 931 558 90 64 45 .. .22 5.733 5.017 3.683 2.150
612 400 267 200 133 1.S2S: 1.337 955 573 92 66 45 30 .. 5.861 5.128': 3.663 2.197-
'586 410" 274 205 137 '.566 .1.370 979 587 94 67 47 31 23 5·983 5:239 3.742 2.245
/lOO 4~J 280 -210 140 1604 1,404 1.002 601 96 68 48 .. '" 6:115. 5.351 3.822 2.293
,615 430 287. 215 143 1.542 1'.437 1/.>26 616 .98 70 49 32 ·24 6.243 5.452 3.901 2.341
629 440 294 .220 147 1.590 1'.470 1.1)50 830 100 71 50 33 25 6.370- 5.574 3.981 2.38B
637 450 300 ·225 150 1.719 ...,04 1.074 644 120, 86 60 <10. 30 1.64~f 6687 4.776 2865

400 307 230 153 1.757· 1.537' M98 653 140' 100 70 46 35 8.915. 7.801. 5.512 3343
470 314' .235 '57 1,.795 1.570 1.122 673 180 114 00 53 40 10.188· 8,915· 6.357 3620'480 320. 240 160 ·l.833 1.604 1.145 667 180· 128. 90 00 45 11.461· 10.028 7,163 4.298
'90 327, 245 '183 1.871 ' 1.e37 1.169 701 200 143 100 ll6 50 12.734 11,142' 7.958 4775

'500 334 250 167 1.909, 1.671 1;193 716 3bO 214: 150 100 75 '9.09S· 16.711 11.936 7.161
000 400 300 200 2.291 .2005 1.432 859 286 200 133 100 25.462 22.279 15,913 9.548

467 350 233 2.573 2338 1,670 1.002 250 165 125 31.826 27.848 19.891 11.934
534 400 267 3054 2.872 1.909 1.145 3bO 200 150 38.190 33.416 23.863 14321
000 450 300 3.435 3.000 2.147 1.283 Zl 175 44554 38.JS5 27.848 16.707-

500. .333 3.817 3.340 2.136 1.431 2116 200. 50,918 44.553 31.823 19.094-

'fll(l' "'. '300 225 57.282 50"'22' 35.801 21.480
250 63.546 55.600 39.776 23.867·
~75 70010 61.259 43756 252q'
\lOO 75374 66.82/ 47J33 26.64Q

V.lor ..
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N1E

f1'ls"taJacione,s -de. Elecfricidad.,

alul11'brado
lnterior

7

I.EI

:.lab.ró 9. Coeficie~ta 1/: Ilara la determinación dai núinern·d.e luminarias

Calculo ..,.
. p•
.pi·
p~.'

JCI"¡~~~K<E

K

:1<

COU ~26~72

0.10 ;
(1,80'
'1;(10
1.25;'
,1.50"
2.00'
'.5O
3,00..
....00:
~.oo

0,80
M.
' ...u
1.50
2.00

~:~.....
.~.....
0.801."1,2:5
,1;50
2:,00
2.10
3."4;00'
$,OC)'

D,M'
.'0,80
t ....

~:~~";
2,00
·2,50.

, 3,00'....
5.CO:
0.60'
0,80
1,00

~~g.
,2,C»'
2,'0
3.00'
:4,00
1.00:

'0,10"
0,80
1,00'
1,2$

,1,SO

'."2,503."....
5,00....
0,80

;,1,00
.1,2G
1.50
2,00'....
3."
4~OO
1),01)

0,80
,O,SO,...
1;25...
'."2.$Q
3,00.
4,00
5."
0,e:cJ'
0,80,
1."
J.25
.1,50
'.00.2',50,
,3,00 '.....
.11.09

.1975

Luminar:i•• suspendld:••.
• a 7"7 7 7 7 7 S S S 3' 3
l l 7 7 S ,s, 3 ..' 5- '3· 1 3"
3' 1 . 3 t 31 , ,. , , " ,
167377,72,68 65 61;'58 65' 6t 68 61.,58

.88.81' 8T.: 81' n, -74 '70 '67.,14 70' JU'·70, 67
'94 86 93' 85 84- 80 78 '73 79 '75· 73 75 72

100·.90. S6 89 89 84 81', 78' 84 80 78 e:o ,71

~~:':~~g~ ~~1~ ~rg;.g~ ~r =g~',:~,.':~,
113 991tO 's1L104 95 92 '.90 94 91. 89.90' 89
116"101113"100107 97' 95 93 96 94 92 92 91
120103116:102112100.98.'97: 98 91 '96 96 94

1;:,1~·~1;;:,1~,1';~.~~~·~:·:,.":, ; ::~. :~ ',:;

:g .gr:r· ~ ¡~ "~'.~ ,ff i~ 74 ~f ~t ~
1~; ~ 1~~ ~ ~~ ~~. 'i~ ~g ~~ .~~ '~' ,~~ ,~~.~
~~ ,.=.~~ :.~g 1;r~¡··~~ :~ ~g', ~ ~g:~.~;
115100 112,'·99 106 96 94 92 95' 93 91' 92 90
119103 1.16 1,02 11199 97 '96 98 96 949593
122 104 118 103 114 101 es 98 99 96 97." 97 '9&

68 63' ·67' 63 S8 54 49' .45 54, 4g; 45 '49 45

~ ~~ .~~, ,~ :~~ ~Ó ~~ ~~ ~g ~~. ~ ~, ~
93 85 91 84 81. 77 72 68 76 72 68· 71" -El8
98 88 96 '87 86 1U 76 72" ,80, ¡S· 72. 75 72

"t?J, ~. ~g~ ,,~~, ~ .~g ~:. ~i ~...:~ '~~ ~ ~~
'112 97 109 ' 96 102 92 89 $6 91 88 as '87 84
116'100 113 99 107· 96, 93 90 94 9' 89 90 se
1'9. 10l, 115 100,110 91' 95 93 '96. 'g3 92 ,92. 90

'82. '58 'SI '57.49 ;48 42 "37. '4'7 '41 .37 41' 37
73 ·67.. 72 '67 60 .57 51 ,47 '57 "51 41.51' '47
,85 78 133 77 73 .-69 .64 60 68 63 60: 83 €~

;i gt·~~ .g'~, ~~ ,~ ~:. ~i '.~~ ~:' ~ ~ 70

.}8:. :~.~g¿ :J :~ :~.' g~ ~ gj.'~ '~r ¡~ ¡g
l11 .97108 96·101 92 e3 eS 90 ,87 84 86:-84
116: IOO':l~2 '99" 10& 95.92 90 93 91 89 90 .88
'19 101 115 '100 11,0 97, 95 92 9S g3 91· 92 90

'56 ':53 -55 52' ~43 '41 35 :30 ~1' :34' 30' 34 '30'
67 82, 66 61 53. 51· 44 3-9, 50 44 .39 ~, ;39

:~" ~¡ ~ ,H, ~ ~: ~~, ~i :} ~r ~i 61 ~i
.92. ,'83 .90 ,82 79 74'· 68 64 73 61 63 '61' 63
100 89' 97 87 '87 Sl, ,76 72 79 ',75 '7T, 74 71

'105 92'102' 91' 93' es '81 '7:1 84 80 ·76 79 '76
109 95106' 94' 98 89' 85 81. 87 -84 81' 82 -so
114 :' 981,1 f 117104 93, 90 87 91' '88 86 .87 85

,118 1oo1T4. '99~lOS 96,93'· 91· 94 9,1 ,~9 ':i'0 8~

:5-f '''4B '-51, '4Ir· 37· ~: 29 '24; 36 29' 24 28 24
6560,64 60'514941364841364136
,85 77; 83' '77' 72 69 6359· '66 6:J 59 ,ea '59
92 83 oo. 82 80 .75'. 70 6:6' 74 70 -e6 ,69 66
98 88 '9s a7. 86 80 ,7E¡- 72 79 75· 72 74 n

105 93 '102' 92 94 ,81' 83 80 85 &2 79 81 79
11Q 97 107 95 lOO 91 88 as 90 87, 84 8S 84

~:~ 1~ ~ :g', .~. ~~ ~ :2 ::. ~~.. ;~ gg ~~ gg
~~~:' ~,~:,_.::'l~· ..:' :':~, ::' :: : ::: : .::
'~.59:,62 5& ~9 117' '39' 34 46 39 34 39 34

~r;~,':,~r~~ ~g .~~~~g ~~ ~. ~~ :;~. ~:. ~~,
-&7': 78 .85 77, 73: 68 ·61 56 8·7 6'1. S6 60 55
'96 85 ...93 83' 61 75 69 64 74 68' .64 67 53

101 . 89 ea· 87 88 80- .74 -70' 78 '73',69 7.2 69
105 92102. 90' 93 64 ,79 ·75' 82· 78 74. 76: 73'
\11 '~95 107' ',94 99 89 85 '81 87 83 '80 82 -79

1,:;,,:.;.;;}~.:,:; '~'; ;;. 'i; ;;.~; i;' i;,: ;; ;;
.11 6!t·. 70, 84' 56 -53 46 41' 53 4& 40 '45 40·
78-:'71. '76' 89 -62 '59 51',46 58· S1' -45 50~ 45'

,¡'; il ~ :~ Ji. 'jl-. ~r~ ~ i'li '*~ ~l '1~
102 89;,99 8788 80, 74.69 78: 73 68'72 68-

}~~ :t:: :rl~":~" .:~ ~g :~...~: ~ Jr ;:
48·~3.·45 ~ 31 :30 22 1'730' 22 ~'f 22 17
58 54,56 '53, 42' <40 32 .26 40 3;! 26. 32 26
73:67 71 65 58 5S 48 .42 54 47. 42 47 42
.8-,-" 73 79 72 68 62.,55 ~ 6,1 54 - \49, ~. ~9

.'g:. ¡:. :g.: :r ~; ~g '~5' 'n 'g~ ~ 68 t
102 90 99 88 90' 82 76 72 80' 75 71 ,74 71
106 92.103 91 94' 65,80 76 83 '7~ 75 78 75 '['
112 96 1.08 95101 90 'S6 '83 S8 'a5 "82 83 81
115 ~9 112· 97:.105 93 .90, 87 ,9,l? '88 86 8,1 81).....

Luminarias adosad•• I:t .,"potrada.
l' I 7 7' 7 ., ., l' $ ·l. '$' S .3
7 i 7 ., .S S' S .. 'S 3 1 3 1
3," 1 '3 t 3 1, t f t f· t. ,

82 7&' SO. 74 -1067"62 '58' 66 61' $861 56
..92 83' 90- 82' $O 76 71 68· '75. 71, ~I fg ~~

',~ :t1~r;~r g~ :~. ~~~; .~~ ~1 78 80- '78
108 95 105 94- 97 89 85 82 ·-87 84:"82 83 81
113 96.110 99103 '93' 90 8a 92 89 '87 88' 86
116100113 99 107 96 93 91 94 92 .90..9189
119.102 J15101 110,",'98' 96 94.96 94 93.93 92

"'122'104 118·103 114"101 99 97 99 97 se 96 "95
.124·105 120 104 11.7,,102 101 toO 100' 99 98 98 97

.::~::~~"::g ·t~,·~ ~ ~b ~~ ~ ~~ .~~ ~g. ¡~.
. 91 sr '95 66 86 80 .75 72 ·79.74 72' 74 7t
103 92 100 90. ~2 85 81 "78 84' 80 ·77 79 71

1~~·_~~ ~~':~~ 1~~ ':~ '~~ :~ ;g~ ~ ;gg .~ ~~
116;100'112·99"06.959290" 94' 9189".90 S8
liS 101 11S":100 109 97 95 93 '95 94 92 9:;f 91'

':~~'~~.~g~g§ n~ ~,gg>gg ~~1..gg. ~~. ,~~ ~~ ~~
.72 '66 .70" 65. 58 56 50· 45 '55 '49 45 49 '46

·'·83 76 ,61 74 70 ,66 ..60 55, ,64 59 .55 59 .-55
"91 . 81 68 so. '77- 72 86 62 '71' 66· 62. 65, 81
98 87 95 85 65 79 ·73 69,.77 73' '89 .72. 66

102 90 99 8a, 90 62· 71 13 81 76 73 ',7S .72
108 :94105 94' 97 88 83 'SO 'S6 ·82 79. ·6\ '78
112,'97109 95'102 '.91 87 .M .89, .66 83 85' 82.
115-99111 9710'S 93 .9Ó 87',9189· 8a 87 ss·

;119·101114 99109: "9a' 94 91 94 92 90 90' 'B9
,,12!,'1,0~ ,116101 ,112 :.9S'· ~6 :94. 96 94 92 '9,2' 91

"66 -e.1 65'· 80 '52. 49 '43' 38· 48 42: ,38 42 .$1
77· '.7075 ·59 63, 59' 52' 4r '58 ~2 '47 51 41'

.,~g :g g~ ~-~" ,~g ~~ ..~~ .~ .~~, ~~ ~~g' ~ ~

~g} ~~ ~~" :~' ~ ::r'~~: ~~ ,~~- ¡r ~}. ~_~ +g'
-n¡" ~~?f ~f: ~~ ;g ~=g, 'gf ~ :: g~' ~ ~:.
l.HH0t'-1·14 .. 99 109 '.96' 93 .91 94 91 89, ~ 88

'1,2'¡: 10?1IB t01 112' 98 9a'· 9~ '96'. 94' ,92· -a2' 91

.;ST 56 5~. 55 "5.~.4~' 36"30 ~2 35. 30 35' 30.
72· '.66 70' '64 58', 53 45" .40 52 4S' 39- 44 39

: ,84. '75"81' .74, 69' 154· 57.' 52 '63 56 ·52 :56 5"
':SO" >80' 88 ,19 76",-70 ,63' 58' 68 62 58 E1r 5'1

"~ ~5 Ig~· .~, ~~ ..~~', ~ ~; ¡Ó ~. ~. ~~ m·
1-09- 94',105 '92 97" 81· 82 78 85, 81' 71 79 <76

.112- :.96.108 ·9:5 101' 9Q. 86, 82; 88 85 61. 63 80
, .11-7' .9911,3,;98101",94,.91 ',88 ;92, '89 87 88 8S
.~29·101 ~~;~'1~.110 9T. .~4-. ,9t 94 92 ~9q 90 ',9
:~68 "$2.54:51.' 40.,-38' -30 24;,3729 ,-24 '29' 24'

70.' 64 6a.~ 54 51 43 37 .49 >42" 31" 41 36
69 ·80· 87 '79, 75 71' es 60" '69 64-' 60 '63· 59

'96'. 8S, 93' .84 '83 71 7t 67 ,75 n 67 70 66·
'~g;''':~g .;~~, gg "~~ ::~. ~. ~~: gg.,:¡r 72· 75· 72

,:~. '.~~ ~~.n:· :g ~~g"':g ~g~' '::,.~r :' ~~ ~ 87 88' 86
..119101'115100,110· 97', as 92 95' ·93 91 91, 90'
"12~ 103'117'101,113' 99" 9~' 9~ ..~9~" ,~5 .93 .93 92

",-58::~4:58 52 42 40"32.,2(39,'31 ·2G.:u 342.
, '69' 62: 6S' ,61 52 "49' '40 35. 47 . 40,'34 "''''

19 71 76' E19 63"59'51 45 ,57,50 45 49 '44
86" .1ft, :83 74: ·70-. 64 ....57' .59, ·63:' 56.. 50 55· 50
.~ m $·N n~ro ~ ~ ~8.:·~.$ 60 ~
:',998796..,868577'·71,65:"7569,64'68 64-'
105..so,101 8S' 91 82.76,' 71· 79 :74 70 73 '69

,l08 93,104 '91· 9689 ·80".76',83.7975,77 74,
:n3 96'109' '95'102 9(} '86 82 88' 84 61 82. 79
f~7:;~ 11'2, ;9!106:' '93,:89' 88, ~., ~7, 84 86 83

, :'&7 '52 55 51 '40" 38 '-so 25 37 30 24, 29 '24
f66 '60 64 ",59 '49 4'6' ·38 :32' 45, 37 31' 36 '31
77 69" 74: 67: 60: 56 47' 4.1 54 46 4' 46 41
83 74 80: 72 66' 61 ·'53 46 SIr 52 46 51 46

·89 '78 '85' 76 72 66 ·58 52.'64' '57 :52 ,56 51
'96 84 93" 83\ 8':' 73 ~ 66. ,50 :n 'ss 59-:eJ 68
~101 67,97. 86, 87 .'18: '71, 66' 15 70 65 68 64-

'W~ ~"~g~, '~~ :'~k··,:~< ~~ ~~ ~~ ~~. ~ ~~ ~
11~ .,~i? 1lW' 94 102 89 '85 81 ~~, 83 79 8T, '7~'

51 41 49 46 34 32 23' 17 31 23 17 22 "11
'63 ',57 61' 'sa, 45 43 33.27·41 33 26. 32· 26
'7870 75 ·6881 57 '49.43'5548' 43 ·47 "12.
85 76 62 74' 69 64 56 50 62 55 50 54 50

'91 ·60' 88 78: 75 69 Si ,55 67 60 55 59' 54
,lOO. ,87 96 '87 86 76 7f 66 75 70 65 69 64,
~06 91 102·90 93 83 78 73 81 76 72 .75 71
109' 94 105 92' 97 .8a al ,77 84 80 76' 76 7S,
114 '97 n.o 96103 '91 87 83 89 85 82,.64 61
11!~·9'J ll3 98 '10$ !il4' 91 88 9269' 8a 87 115
Coeficie.nte"
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Cálculo
NTE

Instalaciones de ,Electricidad

alumbrado
.Interior
Interior lightlng. Calcu!ation

.~.
1975

8

IEI

Tabla 10 S~p.aración D máxÍlna
Chille fotométrica de las luminarias

A B. e D E F G H J K L M N p Q R s

1,.0
2,00
2;20
:2,40

2,80
2,80'
3.00
3,~_O

:1: .3,40
; 3,60
..e 3,80
'C . 4,00

4,20
4.40
4,80
,",,80
S;OO
S,20
8,40
S,60

0,72 1,44 1.80 2,34 2,52
0.80 1,80 2,00 2,60 2,80
0,88 1,76 2,20 2,86 3,08
0,96 1,92 2,40 3,12 3,36
1,04 2,08 2,60 3,38 3,64
1,12 2,24 2,80 3,64 3,92
1,20 . 2,40 3,00 3,90 4,20
1,28 2,56 3,20 4,16 4,48
1,36 2,72 3,40 4,42 .4,76
1,44 2,88 3,604,68 5,04
1,52 3,04 3,80 4,94 5,32
1,60 3,20 4,00 5,20 5,60
1,88 3,38 4,20 5,46 5,88
1,76 3,52 4,40 5,72 6,16
1;84 '3,68 4,60 5,98 6,44
1,92 3,84 4,80 6,24 6,72
2,00 4.00 .5,00 6,50 7,00
2,08 4,16 5,20 6,76 7,28
2,16 4,32 5,40 7,02 7,56
2.24 4.48 5,60 7,26 7,84

Separación D máxima en m

3,60 2,70 2,70
'-1,00 3,00· 3,00
4,40 3,30 3,30
4,80 3,60 3,60
5,20 3,90 3,90
5,60 4,20 4,20
6,00 4,50 4,50
6,40 4,80 4,80
6,80 5,10 5,10
7,20 5,40 5,40
7,60 5,70 5,70
8,00 6,00 6,00
8,40 6,30 6,30
8,80 6.60 6,60
9,20 6,90 6,90
9,60 7.20 7,20

10,00 7,50 7,50
10,40 7,80 7,60
10,80 8,10 8,10
11,20 8,40 8,40

3,60 3,06 2,70 2,52 2,52 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70
4,00 3,40 3,00 2,80 2,80 3,00 3,00 3.00 3,00 3,00 3,00
4,40 3,74 3,30 3,Oa 3,08 3,30 3,30 3,30 3,30 3,30 3,30
4,80 4,08 3,60 3,36 3,36 3.60 3.eO 3,eO 3,60 3,60 3.60
5,20 4,42 3,90 3,64 3,84 3.90 3.90 3,90 3,90 3,90 3.90
5.80 4,76 4,20 3,92 3,92 4,20. 4,20 4,20. 4,20' ',20 4.20
6,CO 5,10 4,50 4,20 4,20 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50
6.40 5,44 4,80 4,48 4,43 4,80 4,80 4,80 4,80 4,&0 4,80
6,30 5,78 5,to 4.76 4.]6 5,10 5,10 5,10 5,10 5,10 5,10
7,20 6,12 5,40 5,04 5,Q4 5,40 5,40 5,40 5,40 5,40 5,40'
7,60 6,46 5,7(} 5,32 '5,32 5,70 5,70 5,70 5,70 .5,70 5,70
8.00 6,60 6,00 5,60 5,60 6.00 6,00' 6,00 6.00 6,00 6.00
8,40 7,14 6,30 5,88 5,88 6,30 6.30 6.30 6,30 15,30 6,30
8,80 7,48 6.60 6,16 6,16 6,60 6,60 6,60 6.60 6,60 6,60
9,20 7,82 6,90 6,44 6,44 6,90 6,90 6,90 6,90 6,90 6,GO
9,60 8.16. 7,20 6,72 6,72 7,20 7,20 7,20 7,20 7,20 7,20

10,00 8,50 7,50 7,00 7,00 7,50 7,50 7.50 7,50 7,50 7,50
10,40 8,84 7,60 7,26 7,28 7,80 7,80 7,80 7,60 7,80 7,80
10,60 9,18 8,10 7,56 7,56 8,10 8,10 8,10 e,10 8,10 8,10
11,20 9,52 8,40 7,84 7,84 8,40 8,40 8,40 '8,40 8,40 8,40

•
7. Ejemplo
Dat~.

.Selección (le c:lásu fotométricas

Uso del local: Sala de delin&l1clón • ..
Forma y dimensiones dellncal: Rec\angular.Dimensiones en planta '0.2':) m, A:1¡ur~ de suelo'a te
cho2,50m.
Superlicies dei local: Techo suspendIdo con placlls de fibra miner"l de 45'45 cm, P,= 7. Pareodes
con pintura plástica lisa de color UNE M 621, p~=5. Suelo de losetas dePIIC, p~,=3,

1~~:n~'iÓ~a~~r~g~~DI~;~Bg~e¿~~~c~con ptv.=e..
Allura H, 2,50-0.85= 1.65 m
Altur3 e =0 m IlumlniHI8S empotradas)
Altura h, 2,50-1,20=1,30 m
Nivel de iluminación' E == 1 QlXllux .
Factor de pérd,da de luz, P :::::0.30 (focal de ambiente limpio) ,
fuente luminosa· Lámparas de fluoreilcancia: Color aparente~ tUl intermedia, inc;c~ de rendimienlo
de calor; Ra= 70: !iujo iuminoso: F=60 iúmenes/W,
Tensión de alimentación: 220 11,

Tabla 1Resultad::.

Tl'064-

2 K=4.00
S O, E, 6,1

Sa escoge una luminaria de clase f.!I equ1par con 3 lámparas de.<lO W, empotrable, dolada de
celosia, alargada, de lados no luminosos y valores P/h > 5, Q h > 5.
flujo total de la lumi"arla equipada: T =80·40-3 = g.t'pQ lúmenes

CDU 628.972

I Lumi!'lancias
Transversales -
~ 75 85

t 26e 272 ·230--;;;200 136. ~ 112R=O,SO

~
umlnanCII1S fransversa!es

SS ffi 65 75

1.075 2.5é:J 2,(111 2.200

75.

tumlnancla de la luminarla3quipada:

Lum.ll'ler.clas longih.dlna!eS

56

'.920

118X45cm

Datos d. la luminaria escogida. dado. por ·.1 fabricante:

I Luminanclas
Oime"sior.es Angula de RendImiento Longitudinales-
de la btlse proleccló" normalizado" 5565 75 es

Oet.rmillaelón d. la luminaria a utilizar'
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,
5

6

7

6

s> 30"

55 65

6.800 3.800

t '=" 28

U= 3.123

75
2:00

55

2200

55

6800

65

'800

75

2'200

65
2.1'00

Determmación del número de luminarias

DistribuciÓft d. 1.. luminarias

El ángulo de protecci6n d. la fliminada es superior al valor S obtenido en la Tabla 4.

las lumlnancias d~ la luminaria equipada no S.)r' superiores a las dadas por la Tatl!a 1$ para
los valores r obtenidos en la Tabl3 5.

la luminancia más desfavorabie de lalumiflaril. equipada es inferior al valor u dado por la
Tabla 8_

rablat'Resultado-- --~-

g v =: 107

1.000 20-10,100 =48,78
1'1 = O,30-geOO 0,50-107

I~1-, .. 1-,
-

1-, _

~ -1-, - - 1-. _ .....

~- ~ - '- - l-.
~ t-' =

h - - 1-.
-_.-' " 10
~ - -., - -

" ¡.,.
.~OQ ~2_~

Planta cotas en cm

(Continuará.)

n. Autoridades y personal
NOMBRAMIENTOS, SITUACIONES E INCIDENCIAS

Ilmos. Sres.: De conformidad ctn lo dispuesto en las Ordenes
de esta Presidencia del Gobierno de 13 y 27 de diciembre de
1974 (<<Boletín Oficial del Estado" de 19 de diciembre de Hl74
y 16 de enero de 1975), Y vista la petición de desUno efectuada
por la interesada,

Esta Presidencia del Gobierno ha tenido a bien disponer:

Primero.-La integración en el Cuerpo Administrativo de la
Administración Civil del Estado de la funcionaria del Cuerpo
Auxiliar doña María Luisa Ruiz de Velasco y Valdezate, desti
nándola al Mhisterio de Hac.ienda, Madrid, con efee tos admi·
nistrativos y económicos de la fecha de posesión COlT€spon
diente, quedando Inscrita en el Registro de Personal con el
número A02PG010119.

ORDEN de 31 de octubre de 1975 por la que se
nombra funcionario del Cuerr¡o Administrativo de la
Administración Civil del Estado.

PRESIDENCIA

23975

DEL GOBIERNO 1

I
I

Segundo~La interesada deberá tomar posesión de su desti·
no dentro del plazo de un mes, a partir del día siguiente al
de la publicación de la presente Ordenen el ... Boletin Oficial
del Estado», debiendo certificarse el cumplimiento de este requi
sito en El titulo por el Jefe del Centro o Dependencia corres·
pondiente, quien remitiré: una copia de dicha certificación a la
Jefatura de Personal de su Ministerio y a la Presidencia del
Gobierno (Dirección General de la Función Pública).

Tercero.-Contra la presente Orden se podré. interponer el
recurso de reposición del artículo 126 de la Ley de Procedi
miento Administrativo ante la Presidencia del Gobierno en el
plazo de un mes, contado a partir del día siguiente al de su
publicaCIón en el ~Boletín Oficial del Estado».

Lo que comunico a VV. lI. para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a VV. lI.
Madrid, 31 de octubre de 1975.-EI Ministro de la Presidencia

del Gobierno, P. D., el Subsecretario de la Presidencia del Go
bierno, José Manuel Romay Beccaria.

Ilmos Sres. Subsecretarios de los Ministerios civiles y Direc
tor general de la Función Pública.
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Ilustrieimo señor:

RODRlGUEZ MIGUEL

Hmo. Sr. Director general de Arquitectura y Tecnología de la
Edificación.

MINISTERIO DE LA VIVIENDA

ORDEN de 8 de noviembre de 1975 por la que se
aprueba i.a .f<,¡orma Tecnológica de la Ediilcación
NTE-IEl/19'15, «Instalaciones de Electricidad .. Alum
brado interior,.. tConclusión.)

23456

En aplicación del Decreto 3565/1972, de 23 de diciembre (..Bo
letín. Oficial del Estado» del 15 de enero de 1973), a pr.opuesta
de la Dirección General de Arquitectura y Tecnología de la
Edificación y preyio informe del Ministerio de Industria y del
Consejo Superior de la Vivíenda, este Minísterío ha resuelto:

Artículo 1.0 Se aprueba provisionalmente la Norma Tecno
lógica de la Edjficación. que figura como anexo de la presente
Orden, NTE-IEII1975.

Art. 2.p Esta Norma Tecnológica regula las actuaciones de
diseño, cálculo, construcción, control, valoración y manteni
miento, y se encuentra contenida en el anexo de la clasificación
sistemática bajo los epígrafes" de .dnstalaciones de Electricidad:
Alumbrado interior". (Conclusión.)

Art 3,° La presente Norma entrará en vigor a partir de su
publicación en el ..Boletín Oficial del Estado,. y podrá ser utili
zada ~ ef".1ctos de lo dispuesto en el-Decreto 3565/1972, con ex~

cepción de lo establecido en Sus articulas octavo y décimo,

Art. 4.° En el plazo de seis meses naturales, contados a
partir de la publicación de la presente Orden en el ..Boletín
Oficial del Estado", sin perjuicio de la entrada en vigor que en
el artículo anterior se señala, y al objeto de dar cumplim:ento
a lo establecido en el artículo quinto del Decreto 356511972, las
personas que lo crean conv,eniente y esp'Ücialmente aquellas que
tengan debidamente asignada la responsabilidad de la planifica
ción· o de las diversas actuaciones tecnológicas relacionadas con
la Norma que por ésta Orden se aprueba, podrán dirigirse a la
Dir,ecciónGeneral de Arquitectura y Tecnologia de la Edifica
ción (Subdirección General de Tecnologia de la Edificación
Sección de Normalización), señalando las sugerencias y' obser
vaciones que a su juic:o puedan mejorar el contenido o aplica.
ción de la Norma.

Art. 5.° 1. Consideradas, en su caso, las sugerencias remiti.
das y a la vista de la experiencia derivada de su aplicación, la
Dirección General de Arquit~ctura y Tecnología de la Edifk:aw

ción propondrá a este M:nisterio ~as modificaciones pertinentes
a la Norma que por la presente Orden se aprueba.

2. Transcurrido el plazo de un año, a partir de la fecha de
publicación de la presente Orden, sin que hubiera sido modi
ficada la Norma ·en la forma establecida en el párraf{) anteríor,
se entenderá que ha sido definitivamente aprobada, a tOdos
los efectos prevenidos en el Decreto 3565/1972, incluidos los de
los articulos octavo y décimd.

Art. 6.° Quedan derogadas las disposiciones vigentes que se
opo,:-gan a lo dispuesto en esta Orden. .

Lo que cbmunico a V. I. para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V. I.
Madrid, 8 d·e noviembre de 1975.

con le establecido en el articulo septimo del Decreto-ley 16/1967,
de 30 oe noviembre, y Decreto 1559i1970, de 4 de julio,modi.
ficado por Decreto 108711975, de 2 de mayo.

(Conclusión.)

VI. Sanciones

v. De la Comisión ReguUldora

s.L La Comisión Reguladora de la exportación de Túnidos
Congelados, de conformidad con 10 establecido en al artículo
segundo del Dec:reto-le-y 16/1967)..- de 30 de noviembre, será el
órgano de admínístradón delegada para la ordenación de las
exportaciones del se9tOr.

5.2. La Comisión Reguladora, como órgano colegiado, se ajus
tara a las normas establecidas en el capitulo segundo de la
Ley de Procedimiento Administrativo, que regula las convo
catorias, quórum de asistencia y de votación y sus acuerdos
serán vinculantes para las firmas acogidas a la Ordenación
Comercial del sector.

5.3. La Ccmisióp Reguladora estará presidida por el Director
general de Exportación, quien podrá delegar en el Subdirector
general de Ordenación de Exportaciones Agrarias. La compo
sición de la Comisión. Regu~adpra será la siguiente:

Vicepresidente: Subdirector general de. Ordenación de Ex~

portaciones Agrarias.

Vocales:

Un representante de la Subdirección General de Ordenación
de Exportaciones Agrarias.

Un representante de la Subdirección General de Inspección
y Normalización de las Exportaciones.

Un representante de la Subdirección General de Fomento
de la Exportación

Un representante de la Dirección General de Pesca Ma-
rítima. .

Un representante del Ministerio de Industria.
El Presidente, del Sindi~ato Nacional de la Pesca o persona

en quien delegue.
Representantes de los exportadores, e.n número de seis. Estos

representantes serán elegidos de. tal forma que queden repre·
sentadas todas las zonas exportadoras.

El Presidente o Vicepresidente de la Asociación de Expor
tadores de Tunidos Congelados.

5.4. El Presidente de la Comisión Reguladora, además de
tener voto de calidad, según el artículo 12 de la Ley de Pro
cedimiento Administrativo, podrá dejar ·en suspenso los acuer
dos adoptados por la Comisión- Reguladora, cuando los con·
sidere perjudi.:-ialf's para el comercio de Túnidos Congelados,
o lesionen· gravemente los intereses de la economía nacional.

5.5. La Comisión se r.eunírá cuando la convoque el Presi
dente por propia iniciativa. cuando lo soliciten la mitad de los
representantes del sector privndo o alguno de los restantes
OrganLsmos.

5.6. Serán funciones de la Comisión Reguladora:

5.6.1. Estudiar y proponer a la superioridad las medidas
comerciales más. adecuadas para desarrollar las exportaciones.

5.6.2. Est.udiar y. elaborar, de conformidad con lo establecido
en el apartado -1-5 de la- Orden de la Presidencia del Gobierno
de 10 de noviembre qe 1966, el programa de operaciones en el
que se deterrninarán las prácticas de comercio más adecuadaS
para la expansión y prestigio de estas exportaciones, según los
mercados- y coyunturas de -los mismos, vigilar su cumplimiento
y ejercitar 18.8 facultades que deleguen en su Presidente el
Subsecretario,.p.e Comercio o. en su caso, el Director general
de Exporta:ión.

5.6.3. Proponer al DirK'tor general de Exportación la aper
tura de expedientes de sanción por incumplimiento de los
acuerdos de la Comisión Reguladora en materia concreta de
prácticas com,~rdales del sector, del programa de operaciones
en su caso. v ::i~ los compromisos contraidos con cada miembro.

5.6.4. Cuantas otras funciones relacionadas con la ordena.
ción de la exportación puedan corresponderle o le sean atri·
huidas por la Administración.

6.1. El incumplimiento de los principios informadores de
la Ordenaclón Comeréial y de las directrices que em.anen de la
Comisión Regubdora será- objeto de sa.nción, d.e conformidad
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NTE
Construcción

1. Especificaciones

I"sl;llaciones d~o Electricidad

alumbrado
Interior

,Interior /"gh~in{J. Constl"uctíon

9

IEI
1975

IEI-01 Luminaria Para incandescencia-Clase.L·R.S.N·P.A.B·Tipo ,éonstitulda por armadura' y porta:
lámparas. , .
Llevará aberturas de ventilación y
sistema de sujeción para N porta
lámparas, a'sí como los accesorios
necesarios para su fijación al techo,
Cuando,la armadura sea además' re~
flectora o lleve reflector incorporado,·\
la superficie de reflexión tendrá aca~
bado especular o blanco mate. ' "
Cuando la luminaria esté dotada de
difusor, éste ser¡1 continuo o de ce·'
losra.
Su curva fotométrica' será simétrica
respecto a un eje vertical.
Se indicará: .
".Clasefotométrica referida "a la c!a~
sificaciÓn UTE o' Bl,
• Luminancias, medias. L, en cande:
las/m~ por 1-,009 lúmenes/iámpara,en'
s.entido longitL;dina! y tr3nsversa! de',
la luminaria 1::1 para valores de l ¡gua-:
les a 55, 65, 75 Y 85,
"Rendimiento normalizado R,. ._,
~ Valor del ángulo de protección, S,'
Gnluminarias abiertas.
• Lámpara a ut!l'lz8r (ampolla clara' a.
matead,a, refle'Ctora), ase como su"
numero N'14 potencia F?
·'Dimensiones A y, 6.~n,plant~ "
~'T¡po de luminaria, (como.empo'tr,a·
ble','paraadasar; para suspender, coil
celos{a, con difusorcontinuo,'esian
cal' antidefl~gran~e).

Constituida por armadura l:J porta~'
lámparas. _.
llevará aberturas de ventilación ti
sistema de sujeción 'para 2N' 'POrta.'
.lámparas, as! como alojamiento par'a'
reactancia, condensador y cebado··,
res y los,accesorios necesarios pará
su fijación al techo." , .' ,
'Cuando la armadura sea además re.
fl.e~tora·o lleve reflector incorporado~
tasuperficie de reflexión tendrá aca-;
bado especularo-blanco'mate.,
Cuando la'.. luminaria esté.' dotad,a.
de difusor, éste 'será continuo O d$;
celosea.'
EI'conju'ntoesta'rá 'c'onexjon~o'ycoil
los' con,ductores necesaríos para su
insta'Jación,
Tendrá curvas fo'to'métricas, IOngitu-,
dinal y transversal. ·'simétricas res~'
pecto aun ,eje-vertical. ..
Se indicará:, , ,
.. Clase fotómétrica referida a la cla".
,sificación ,UrE o BZ.", :"

,. Luminancias ·medias, L en cande~
las/m\! por 1.000 lúmenes..ilámpara,en
sentido longitudinal y transversal de',
la'luminaria'y para valores de ligua-
Jes a 55, 65, 16 Y55. o', o

'·,Rendimiento normalizado- R•
.. Valorde! ángulo'de protecci6n,S, en
luminarias aoiertas: .. '
~'lamp'ara'a"utiHtar,(ampolla'.cIara 0,

.matead.a, reflectora), asi'como su nú",
mero N b{ potencia P. .
.. Dimens!ones Ay B én 'pla l1,ta
"Tipo de fuminariatcomo empotra
ble, para adosar, para suspender, con:'
celasea, ,con difuso,r.continuo, esta¡'~

ca¡ antideflagranfe, integrada):

CDU 628.072-

Difuaor'coiitinuo~
- . sél;c;iÓn'

....1"11.

Dlf~sor COf'ltinlJO~. .....r
sección

C.losia~.-..,..f r' ;t'n'! l,~

"""""

I
I~

.1

,\".alunirnatia rep'résenlada no ore~upone tipo._

$e,cción

11:1-2 Luminaria poara 'Iuorescenci,a ·Clase.l,.R.S.N.P.A.B.Tipo

Ármadura----o~oC'=:;;;g;;-=:::l

Afllleclor -_o

•le:.
'.:1

1.
.!!
~
~~

j' La ',mlo",'a rep""olada 00 pr",poo. lipo

eliSIB' (63)
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El b~la~lo,_~eJ?r.sentad(¡. no pr~upone th:lQ

'.D
'Aiíado
", "

[1

:po'tsnCia'nomlnaf·P en. 1[~.tioSI·

11:20,4Ó; 65: " , .'. .,
Parafrecllencias"de 50'6~·6Ó· Ht en
.cOrriente alterna." .~:' .- .. .
'Cumplirála UNE 20162",
Llevará "g'fabaoás "de.""formacfara·'e
~ndeleble.lass¡g-ui~nt~s,indicacioneS':
•.MarF~ '~e 'oligt?n.' . ~
• Modelo,
.; :EsQueh1a",de"conexiQO:, có'" tod'áS 18$
.)ndicacio,nes, para ,una iJti.lización CQ~
:rrect4-de lo~,; bornes-O' cond,uctores
'del ex.terior del balasto.".·
.. Tensión. frecuencia. y. c'órriente no-:
mJnal de alimenteción. ' ..
·';PotenciIHlominal.,· ... :. ..
~ Tensión de ,alimentación V.,
·.. frecuencia ·lJ 'corriente· nom'inal de
'alimentación.' " :":" '
..... facto! .¡;ie, potencia:

COO$tituído por recipiente·'hermétlca.
,y.arrolla·miento.s de' do.s,hojas de alu··
minio' aisladas 'entre sr"por capas de'
,pa·p~Umpre~nadoefl aceite o paran
na y ':CQ'nexlQneS ,eri paralelo entre
arrollamientbs.' '

{Estará capacitaqo p'ara eleva-r,el f2lC~!
:tor~ge potencia. hastael'8S'%,;' ..
Capacidad'e en microfaradios'segón
la 'ten:;iQ,n de aliméntació'tr" y Ja· po"
tencia 'nominal dé,la lá~para~. "

'125-130' V
220,230 V

,7, ';2' ,20,
4 '4 '6,5

Capacidad·'e
Uevará ilrá¡'ada~"dá';fprma ciará:'"
.i"de:Ie!J1e::l a's ~ i9u¡entes.. indicaciOnes~
";'Mar~~·~e,or¡geri:." "', '.. '
:'Tipo' o: refe:rencia 'al. catálogo :de~'
fabricante. . -
~-Cápacídad C. , . .
~Tensi6n dealime'nt~éión v. _.
,.":Tel1sió'nde ensaYQéua'ndo ésta sea
,.mayor,que 1,3 veces: 1a no.minal;·
··'Tipo de COrr,iEmte par,a la 'Qu~· est~
·,previsto.-· . - -
·•.temp~ratura :rriá>di:na de':furieiQ"a..:
miento:

leH Conden$ador·C'.V

•

lEI·S CelJador·P

•
.1!I.~.~·'4~,r repre".n~!1~t;l. 'ó pre,up~n'Jlpo

©
'~i

Con$tituido'por, recipiente'y c.ontae
tares, abase d.e doS;' láminas bime~

,MHcas., Incluiré' ,condensador para
,eliminaci6n ·de ,Interferencias de .ra,
'diodifusi6n de cap'acidad compren
dida.entreO,OO5li 0,02, 1Tl¡.Crofarad¡os~
Potencial nomi'nal.? en- vatios:
P: 20: 4Ó; 65 ,
Llevará grabadas de forma clara e
ii'ldeleble las siguientes ind!ca,ciot~es:

.. -Marca de origen.
~ Tipo O 'referencia al catélog,o de.l
fabricante. .

Se indicará el circuito y el tipo de
lámpara o lámparas para las que es
.ut!lizable. .
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IEI

65W

HoO
38

40 IV

1,.200
38

e,olor ap,arente

Luz cálida
,Luz ·intermedia
.Luz,frfa

20 IV

500
38

1975

~
,o_.

• ••

. .

< 3,300
3,300 - 5,000

·>5.000

'K

lámpara de vapor de mercurio abaja
presión, constituida por bulbo tubular
de vidrio con recubrimiento interior'
fluorescente, electrodos de' tungste·
'no con -recubrimiento emisor y cas
~uillos (UNE 20057. UNE 20064), .
'Dimensiones nominales 'en mm'-$e~,
.gún la potencia nominal de la lám....
'pa.ra: :.

Potencia

longitud
.Diámetro

.1Ié~ará, grábadas' de forma_ clara _e
,.indeleble las ~iguientf3.s indicaciones:
,-M. de origen '..'
.... P,otencia nominaj·p en vatios.
.; COndiciones de ene;endido y'color
aparente,' .

Se-iridicará ~t,,1Iujo,: n~lli1jnal en rú."
menes, la temperatl,n8' de color en
~_K y. el. ,(ndice- d.Q rend.imiento Q~
.<:plprR.,' .

Flujo 'alas 7.500' horas, con.fr.ecuen-.·
cia.mediade encendido 3 horas, no'
inferior al 75 % del nominal. . "
Color -aparente según temperatu,ra'
~.e color en grados Kelvin:•.

• ,CDU 628,972 .
•

• Constituida por ampolla de vil1rio re·
llena de. gas, casquillo normal de
rosca o bayoneta ¡.¡ tilamen"t6 de
tungsteno.
Según el acabado de la ampolla se
.distinguen: .
-Lámpara con ampolla clara o ma·
teada (UNE 20056),
flujo .nominal mínimo en. lúmenes
según la tensión de alimentacióriy
la po~e0cia nominal de la lámpara:

Tenslórt Potencia nomina! P
___-f.::60 IV 100 IV 150 IV 200 IV

125-130 Y 750 1,4002300 3.200
220·230 y, 630 1.25\J, 2,000 2,920

Flujo nomina! lllinimo.

flujo a fas 750 horas no inferior al
85 % del.nomlnal;
Duración- media mínima 1.000 horas.
• Lámpara con ampolla reflectora:

. "Duración m'edia mínima 1.000 horas.
Se indicarán las caracteristicas de
di:;,tribución luminosa mediante' la
curva fotométrica.
Ambas lámp,aras 1.Jevarán grabadas

. de, forma clara e indeleble las si·
guientes indicaciones:.
:' Marca de origen. .
• Potencia nominal Pen vatios.
~ Tensión de alimentaCión Ven vol
tios.
.s,~ ,indicará el flujo; nominal en IQ~'
menes.

Instalaciones deEleetricidad

alumbrado
I'nterior

I (~) J~.....L-.Jl,.

Inten:,!r lighting. Constructkil.

IEI-6 Lá!1'para de i~ca"descencia:P'V

la 'impara representada ",' presupone l/po

""'~====~==:=JiL======~I¡; (:DE'-l 1QOO t I

~~ na,minaleS ,olas en rnm

~N:
Construcción

,

'IEI-7 ,L,lÍnipara d!, f'uore~cen~ia-P.R.~Color aparente

-
JI:

lO
'C>.

'",

IU
,0

:1.¡;
,!!
4l
.~

...f
"ii
:¡.
- ,CljSIB

L

¡
I
I

I,
1

1

I
¡
1

--~.
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IEI-.• ----f---f-

IEI·9 Equipo. do (luóresc~ncia·Clase.L.R ..S.N.P.A:B.Tipo.V:é.R.~Golo~
aparen!'1 -

IEI-'----.......:;:,~--/

lel-7--.----~--r<-

.IEI-2-:.,-------:.::.,;7:';;¿......

El eondensador .va tnc~rporad'(fer\ 'el b!llufO
El equipo i'aprell.ntado:~o presupone tipo

lE.I:" 'lu.minaria 'para incandescencia.
el.aSe", lumil"lancia: l, rendirnien..
to 'nqrmalizado H, ángulo. de
protección S, número N .l:I poten..
·cia P de .as lámparas' ~ 'utilizar
determinados en Cálculo y de
iinidos en la, Docume"ntación"
Técnica. .
.Dimensiones A y 5· YTip,Q espe~
cificados, en Diseño definidos
,en la Documentación ·'Técnica.
Una' vez replanteada"' 511, situa·
ción en.el techo y efectuada su'
fijación al.mismo, se"conectará
con el ,circuito correspondiente
mediante clemas. No ses,uspen·
derá del propio cqnductor.

IEI~6 Lámpara de incandescencia.,
Potencia'P "determinada en'
Cálculo. y definida' en,la Docu·
rnentación Técr:'ica.

IE·I·2 Luminaria para fluorescencia,
Clase,"lumínancia: L, 'rendimien
to, nomializado R, ;ingulo de
prptecci6n" S, m~mero, N y po·,
1,encia P: de las I.ámparás a uti.
lizar. determinados en Cálculo
y -definidos' en la Documenta·
ción·Técnica: " .
:Dimensiones A y 6 11 Tipo espa·]
~ificados en Diseña: Udefinidos
en' la Documentación: Técnica,
Una vez replanteada .su situa""
ción',en el techo,y éfectuada su'
fijación al ,mismo, se conectará
con el, circuito ,correspondiente
madi.ante ciernas.. ' No' 'se .sus·
penderá, del propio'· conduCtor.

lEI·3 Baiasto (Reaclanéia).. .
.Potencia P coincidente. con 1('1
.de' la lámpara. Se instalárá uno
'por .cada lámpara y' $é conecta·
·rá según" el esquema· adjunt<r.
Las' conexiones' se efectuarán
·me.diant9 cremas,' '-

IEI·4 condensador... .
Capacldad'.c; según Construc
cIón definida en la Documenta-,
,ción Técnica.
Se instalará 'uno'por cada ba
.lasto.. del .que· podrá formar·
.parte Integrante., .

1EI·5 Cebadol.
. Potencia P"coincident"e con. fa

,de l,a lámpara. Se instalará uno
'por" ~ad,a lámpara y se conecta"
rá según el esquema adjunto.•

'IEI-7 .Lámpara: de fluorescencia po~'
. . 'tencia.P'determinada en' Cálco..

lo "y definida en :Ia Documenta..
ción Jée;nica.lndice .de rendi:'
miento" de color R. y '~cofor
aparenfe. especificados"en Dise·'
'ño:y ,gefrnidos' en fa Cócumen.
~aci6n.Técn!~a. '

2•. Condiciones de
seguridad en ~l trabajo

.Durant'e:la. ,fase",de reaHzaciór"'d~'la ins1talación, <;isí como durante,el mantenr· I

miento de' la m1S{l1a, los . trabajos, se efec,tuarán' sin tensión en las Jrneas
verificándose esta circunstaiwia con un comprobador de tensión. ,Las' herra.
mienias estarán aisladas;.'"La&' herrainientas eléctricas estarán, dotadas de
grado d~' aislamiento It o aliment.adas. a tensióf) inferior {':50 V,

·Se cumplirán adeniás':toda.la~ disposiéiqnes.Qeper.~les que s.ean.ge..áplicadón d~ la orden~n'a Gener.al de Seguridad
'Il HIQlena. en elTrab~Jo. .
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NTE

ir.sta!a~ioné·$ de Ejec.tricidad

.alumbrado
Interior

11

IEI
Control

1; Materiales y.equipos d@
origen' industrial

/nleríor lightinij Con/rol 1975
Los materiales: de origen industrial-deberán cumplir :Ias condiciones fVricio:
:nales y,de cali.dad fijadas en las NTE as(comolas correspondientes normas
y disposicion.es vigentes' relativas a fabricación Id 'control industrial, Ó en 51,1
defecto. _las'1!0r~as UNE qu.e s.e .in9ican:" . -' _ ~

Especificació.~

.IEI-' Luminaria para incandescenciá
1E'1·2 Luminaria para fluores~encjil.

IEj·3 Balllsto'(Reactatlcia} .
IEI·4 Condensador .
IEI·5 Cebador·
IEH5 Lámpara de Incandescencia
IEI-7 Lámpan: dlHluorescencia

Normas UNE

UNE 20152'

UNE 20055
UNE 20057. 2Ol)6o.,

Cuando e,l·material o equipo llegue a obra con Certificado de Origen Indus
trial que.-acredite el cumplimiento, de dichas condiciones. normas y disposi
ciones su recepci6n se reaHzárác:ompro!Jando únicamente sus C(I,racterfsticas
aparentes,

'.2. Control deJa ejecución
Especificación

U:I-S Equipo de incandescencia
-Clese. L· R. S-.N .p. A. B.
Tlpo.V .

Controles
a realizar.

L.umir¡arias·,

Lámparas'.

Número ·de lumina·
rias

Situación' :dé las lumí ..
na.rias en, el techo

Número de
controles

Uno por
local

Uno por
Jocal

Uno:por
local

Una hilera
de .
luminarias.
I.óngitudinal
y una
transversal
por cada
local

Condición de no aceptación
automática

Diferentes a lo especificado

Diferentes a lo especificado

El nOmero de luminarias instaladas
en el locales distinto del número
especific'ado

la distancia entre los centros de dos.
:Iuminaria's consecutivas difiere de
la separación especificada en un va.
lor superior a ± 5 cm

Fijaci6nal techo

Altura de su.spensi6n

Separación· entre la
pared y las luminarias
más pr6xima~·a ella

la distancia entre el centro de la lu:
rninaria y la pared difiere de la' se.~

paración especificada en un va!or
superior a ± 5 cm

Alguna de las cone>:iones no se ha
etectuado media{lte cIernas

La altura de suspensión difiere de
la especifica.da en un valor superiora± 5cm . .

Fijación insuficiente o luminarias sus
pendidas d~los hilos conductor·es

Uno en
hilera
longitudinal
y otro en
hilera
transversal
porcada
local

Uno por
cada
10 equipos
suspendi
dos, pero
no menos
de urio per
local

Uno por
cada
10 equiposl
pero no
menes de
uno por
local

·Conexione.s Uno por
cada
10 equipos,
pero no
menos de
uno por
local

La especificación IEI-9 te,ndrá el mismo control de la ejecución que IEt-S"

..
Ir;:
lO
"-¡¡¡

CI¡SfB I (63) l. CDU 628.972
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3. Prueba de servicio

Prueba * Controless- realizar
Número de
controles

Condición de no aceptación
automatica

Alguna de las lámparas permanece
apagada

Uno por
local

Accionamiento de los
interruptores de en·
cendido del alumbra
do con todas las lu-
minarias ',equipadas
Con sus lámparasco-
,rrespondientes

• En- edificios ,de viviendas, la prueba de servicio para las viviendas y locales
comerciales será la prueba "funcionamiento de puntos de luz" definida por
la NTE-IEB. Instalacione's de ElectrIcidad. Baja Tensión

Funcicnanliento del alumQrado

4. Criterio de medición

,ESPOL'f,cación Unidad de m~dicióo Forma de medición

IEI~8 Equipo de incandescencia
-Clase .L.R .S· N· p. A. B·
Tipo.V

ud Número de unidades de iguales ca·
racterísticas

IEt-9 EqlUipo d~' fluorescencia
-C¡<:c,e. L. R. S· N • p. A· B·
Tipo..V.C·R.oColar aparente

ud Número de unidages de iguales ca·
racterrsticas
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12

lE'

1I EI-'ud

lnslalací', ~ de E"leCtriéidad

at'umbradó
Interior
inrerior.'¡':qMlng. Cosf;.

La valoraci6n de cada especificación se o'btiene sumando 'fas productos .de
Jos' precios unitarios,' correspondientes a las especificaciOnes recuadradas
Que. la componen, por.sus coeficientes-de medición"sustituido el parám,etro N'
por su valor numérico, siendo N el.número de lámparas de ¡ncandese"eneja
Q fluórescencia, bal.astosl condensad.ore~ l:l cebadores del equipo. .
Eti 'los' precios 'unita~ios ¡"rá'~ incluidos, además d'e los conceptos que se expre·
san en cada caso, la mano de' obra' directa e indirecta,. ;ncluso··obligacion.es
sociales y parte proporcional de medios auxiliares.
t~ vaióración 'dada Eie .referirá a la ejeCl,Iclón material de. la. unidad cOl.npleta
t~rrl)¡nada. .

"Unidad Precio Coeficiente de medición.
. uni~ario' .
ud

Especificación

IEI-S Equipo de incandescencia
.C~se.L.R.S.N.P.A.B.

Tipo.~ "

Incluso fiJaciones, conexionado con
ciernas y pequef'l0 material:

ud I Ei-6 N

IEI·2" I 1

I EI-3" I N

lEI·4" I N

IEI·S: I N

I"EI·7 í N

ud

ud

ud

IEI·9 Equipo. de fluorescencia ud.
. ,Clase.L.R·.S'N.P.A.B.

Tipo.V.c·R,.Color aparente

lr.clusofijaciones,.:conexion¡:¡do c'On ud
clemas y pequ"elio material.' .

2. Ejemplo

IEI·9 Equipo "de fluorescencia"
·E.L longitudinal: 200 155>,
136 (65).. 76 (75);112 (65)'
L transversal: 266 (55),272
165>,230 (75), 317 (85).0,50.
35'·3.40·11a·45·Empotrable,
con celosía·220·4·70.Lu~ in,
termedia

Datos: IEl . 9 .
Clase: E ' _. .
L longitudinal: 200 (55), 136 (65); 76 (75), 112 (85~cd!m'
l.transversal: 266 (55), 272 (65), 23Q 175),317 {OO} cd/m'
R: 0,50'
-5:850

N13lámparaS
P: 40 vatlo$
A:11Scm.
B: 45 cm
Tipo:, Empofrable,' con celosía
~; ~22?ltIP$
Ra:70 .
C~lo~.aparenle: luz Intermedia

lO
le..

Uniélad Có.ficfenl~ Pritcfo Coeficiente... Preci~
.:l unitariq de medición .unitario de medil;ión

ud mo:¡ ':> , = 1',000;' X '1.900'lO...e
ud PEIt X N = 23Ó X 3" = ...

~ ud IJTIII X N = i2il X 3 = 75
.!!!

illill.. ud X N = ~ X 3 = DO...
"O

ud DEiJ X N "" li2il X 3 = 375oc..
Tolal PI,'ud ~ 3.2;10-i

2
GVSfB 1(63) CDU 628.Q7.2
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.NTE
Mantenimiento

'l. Criterio .de.
mantenimiento
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lristaJÓcio",".s ,d~' ~rectrjcidad'

alumbrado
'Interior
InteriOf ¡ighting;' Ma/nten~,!ce' 1975
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R~posición'

Limpieza

.....
e
.2
.i!:
>
S

~:
.g
"~
e
~

La· reposición de Ihs lámparas' de -"os equipos 'se efectuará' cüanooéstas
"alcancen su duración media mfnima. Dicha repos[ción se efectuará"preferen·'
temente por grupos de equipos completos y áreas,de iluminación. .
Todas las lámparas repuestas 'será~ de jas'~mism,é!s_ caracteristicas -que las
reemplazadas:

la periodicidad de'limpieza Tia será superior'a un afio.
Las -lámparas se Iimpiarán. prefe~entemente srl seco.·' . .
Las .Iumir,arias~ s'e lava.fAn. mediante pai''io.-humedecidd 'en agua JabQnosa. el
secado se efectuará con gamuza'o similar. < '

Para la limpieza d.e luminarias de aluminio anodjzado 'se.utilizarár'l solUciones
jabonoS;8s no alcalinas'" . ., ,. - .-

Durante las fases de realización del' mantenfmlento, lánto eh "fa reposición 'de
las lámparascom.o' durante.la limpieza de los equipos/se .mantendrán desco
nec\ados los jn~erruptor.es.automátic9s de s~.gurida_d,de la instalación:

CljSfB CDU 628.9)2
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