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Propuesta modificada de Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo por  la que se modi6c;i 
la Direcriva 88/77/CEE relativa a l i  aproximación de las legislaciones de los Estados miembros 
sobre las medidas que deben adoptarse contra la emisión de gases y partículas contaminantes 

procedentes de motores diésel destinados a la propulsión de vehiculos ( ' )  

(Tcxio perrinenre a los fines del EEE) 

(Presentado por  la Comisión con arreglo al npnrtndo 2 del . i r t i c~~io  189 A del Trnredo CE 
ei 1 7  de diciembre de 1 9 9 8 )  

La propuesra CO.M(971 6 2 7  de la Comisión, de 3 de  
diciembre de 1997, se modificará como sigue: 

11 Considerandos: 

Después del considerando 14, se añadirá un nuevo 
considerando redacrado como sigue: 

,'Considerando que es necesario proceder al erique- 
tado y marcado de las bombas distribuidoras de 
GLP, de forma que los operadores tengan conoci- 
miento de la especificación del cipo de  GLP a la 
venri y establecer una especificación europea para la 
calidad del GLP>>. 

2 )  El arriculo 1 quedará redactado como sigue: 

;\ eiecros de la prrscnrc Directiva, se rnrenderj 
por: 

- "vehiculo": cualquier vehiculo, tal como se 
define en el anexo 11 reccrón A de la Direcriva 
70/156ICEE, propulsado por un  motor diésel o 
de gas, excepto los vehículos de la caregoria .L11 
de  masa de referencia inferior el igual a 3,5 
toneladas; 

- "moror diesel o de  gas": la fuente de propulsión 
de un vehiculo que puede ser objeto de una 
homologación en ranto que entidad récnica tal . 
como se define en el arriculo 2 de  la Direcriva 
701156ICEE; 

- "EEV": un vehiculo ecológico ~ v a n z a d o ,  que es 
un vehículo movido por  un motor que s a t i s f ~ c e  
los valores ohierivo permisibles de las emisiones 
tiiados en las tila& B de los cuadros del punro 
6.2.1 del anexo 1 de la Directiva 88177/CEE, 
modificada por la presente Direcriva-. 

3 )  El drticulo 2 quedará redacrado como sigue: 

1 .  A parrir del I de octubre de 1999, los Estados 
miembros. por  motivos que se refieran a los gases y 
particrilas contaminantes y a la opacidad de las 
smisiones de gases contaminantes procedenres dci 
motor, no podrán: 

- ni denegar la homologación CE, la expedición 
drl documento previsro en el Ulrimo guión del 
aparrado 1 del articulo 10  de la Direcriva 701 
1561CEE en la redacción dada a la misma por la 
Direcrivñ 98114iCE de la Comisión(*)  o la 
homologación de alcance nacional para un tipo 
de vehículo propuisado por un motor diésel o de 
gas. 

- ni prohibir la marrtculación, la venta, la puesta 
en servicio o el uso de nuevos vehiculos de dicho 
tipo, 

- ni denegar la homologación CE para un tipo de 
morar d~ésel o de gas, 

- ni prohibir ia venta o el uso de nuevos morores 
diisrl o de gas, 

si se cumplen los reqriisitos enunciados en los anexos 
de 13 Directiva 8Yi77/CEE, modificada por la pre- 
senre Directiva, en particular cuando las emisiones 
de gjses y parrículas conraminantes y la opacidad de 
los humos del motor se ajusran, o bien 3 los valores 
limire establecidos en las filas ;\, o bien a lus valorcs 
nblrrivo rsrablecidos en las filas B del punto 6 . 2 1  
del nncxo 1 de la Directiva S8177lCEE modificada 
por la presente Directiva. 

2. .A pa r t~ r  del 1 de octubre de 2000, los Estados 
miembros: 

- podrán denegar la homologación CE el la expe- 
dicion del documenro previsro en el último guión 
del apartado 1 del arrícuio 10 de 12 Direcriva 
'Oll26/CEE, y 

- deberán denegar la homologación de alcance 
nacional, 
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para ripos de motores diésel o de gas y ripos de 2 )  serán de aplicación para rodos los vehículos 
vehículos propulsados por un moror diésel o de gas, nuevos comercializados en el mercado de un 
si las emisiones de gases y partículas conraminanres Esrado miembro y que cumplan de antemano los 
y la opacidad de los humos procedentes del motor valores límite preceprivos aplicables, establecidos 
no  cumplen los valores limites esrablecidos en las en las filas B de los cuadros del punro 6.2.1 del 
filas A de los cuadros del punto 6.2.1 del anexo 1 de anexo I de la Directiva SS/77/CEE, modificada 
la Directiva 8Sl77lCEE, modificada por la presenre por la presenre Direcriva. 
Directiva. 

3 A partir del 1 de octubre de 2001, excepro en lo 
que respecta a los vehículos y morores para exporra- 
ción a terceros paises, los Esrados miembros debe- 
rán: 

- considerar que los certificados de conformidad 
que acompañen a nuevos vehiculos el niievos 
morores conformes a la Directiva 7011j6lCEE ya 
no son válidos a efectos del aparrado 1 del 
artículo 7 de dicha Directiva, y 

- prohibir la matriculación, la venta, la enrrada en 
servicio y el uso de nuevos vehículos propulsados 
por motores diésel o de gas y la venra y el uso de 
nuevos motores diésel o de gas, 

si las emisiones de gases y partículas contaminantes 
y la opacidad de los humos procedenres del moror 
no  cumplen los valores límires establecidos en las 
filas A de los cuadros del punro 6.2.1 del anexo 1 de 

Para cada tipo de vehículo, su importe será inferior 
al coste adicional de las soluciones récnicas introdu- 
cidas para garantizar el cumplimirnro de los valores 
limite esrablecidos en, el bien en las filas A, el bien 
en los valores objetivo esrablecidos en las filas B de 
los cuadros del punro 6.2.1 del anexo 1 de IJ 
Directiva 8S/77/CEE, modificada por I i  presente 
Directiva, y de $u instalación en el vehículo. 

Se informará a la Comisión con suficiente antelación 
de cualquier plan exisrenre para instiruir el modificar 
los incentivos fiscales que se mencionan en el primer 
apartado, a fin de que aquella pueda presentar sus 
observacionesn. 

5 )  El arrículo 4 quedará redactado como sigue: 

la Direcriva 88177lCEE, modificada por la presente 
Directiva. Anres de 1 2  meses después de la fecha de adopción 

de la presenre Direcriva o, en cualquier caso no más 
4. De conformidad con el apartado 1,  el moror que tarde del 31 diciembre de 1999, la Comisión pro- 
cumpla los requisitos adecuados de los anexos de la pondrá al Parlamento Europeo y al Consejo la 
Directiva 88/77lCEE, modificada por la presente adopción de normas más iigurosas de emisión de los 
Direcriva, así como los valores objerivo esrablecidos vehículos el motores incluidos en el ámbiro de la 
en las filas B de los cuadros del punto 6.2.1 del presente Direcriva. 
anexo 1 de la Directiva 88/77lCEE, modificada por 
la presente Directiva, se considerará conforme a los Dicha propuesta tendrá en cuenra: 
requisitos de los aparrados 2 y 3. 

- el programa de revisión derallado en el arriculo 3 
de la Directiva 98169lCE del Parlamenro Euro- 

( * )  D O  L 9 1  de 25.3.1998, p. 1. peo y del Consejo ( " )  y en el arrículo 9 de la 
Directiva 98170lCE del Parlamenro Europeo y 

4 )  El arrículo 3 quedará redactado como sigue: del Consejo ("); 

Los Esrados miembros sólo podrán introducir incen- 
rivos fiscales en lo que se refiere a vehículos de 
moror que cumplan lo esrablecido por la Directiva 
88177lCEE, modificada por la presenre Direcriva. 
Dichos incentivos deberjn cumplir los requisiros 
enumerados en el Trarado, así como las sigiiientes 
condiciones: 

1) Serán de aplicación para todos los vchiciilos 
nuevos comercializados en el mercado de un 
Esrado miembro Y que cumplan de antemano los 

- rl iicsnrrollo de In tecnologí~i de control de las 
emisiones procedenres de los motores diésel y de 
gas, teniendo presenre la interdependencia de 
dicha recnologia con la calidad del combusrible; 

- el desarrollo de un ciclo de pruebas vilido en 
rodo el mundo para eíecrunr las pruebas de 
homologación; 

- los sistemas de diagnósrico a bordo (DAB) para 
mororrs rlc gran porenci:~; 

- 13s prrscripcionrs perrinenres de diirnbilidad; . . 
valores límire preceprivns aplicables, csrnblccid<is 

- limires adecuados para los conraminanres dcrual- en las filas A de los ciiadros del punro 6.2.1 del 
anexo 1 de la Directiva 88177ICEE, modificada mente no  reglamenrados, como consecuencia de 

por la presente Directiva: la introducción generalizada de nuevos combusri- 
bles alternativos. 

Se eliminarán con efectos desde el momenro en 
que se apliquen los valores límire de emisirines La propuesra rcndr5 por objeto conseguir una rcduc- 
cst.iblccidos eii el i p a r r ~ d o  3 Llcl .irtíciil<i 2 p.1r.i ciijr, ,usriiici.il iic las enllsioncs cunr~inin.inres en lo 
los vehículos nuevos. que se refiere a los vehículos y motores que abarca 
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la presente Directiva. Los nuevos valores límite redu- 
cidos no serán de aplicación antes del 1 de octubre 
de 2005 para las nuevas homologaciones. 

61 Al final del .Índice. se aiiadirá la línea siguiente: 

C3He 
co 
DOP 
coz 
HC 
NMHC 
NO, 
'10 

N 0 1  
PT 

Propano 
Monóxido de carbono 
Ftalato de dioctilo 
Dióxido de carbono 
Hidrocarburos 
Hidrocarburos no mecánicos 
Óxidos de nitrógeno 
Óxido de nítrico 
Dióxido de nitrógeno 
Particulas 

.ANEXO Vil1 Requisitos técnicos específicos relativos 
a los motores diésel de etanol.. 

2.28.3. Abreviatrrras 

7)  El punto 2.7 quedará redactado como sigue: 

,<2.7. "gases contaminantes": el monóxido de 
carbono, los hidrocarburos (suponiendo 
una relación de C H I , ~ ~  para el gasóleo, 
CH2,rzj para el GLP y CHz.9, 'pata el GN 
(NMHC) y la molécula CHz0o.s para los 
motores diésel de etanoi), el metano (su- 
poniendo una relación de CHr para el 
GN) y los óxidos de nitrógeno, expresa- 
dos estos ÚIUmos en el equivalente de 
dióxido de nitrógeno (NO>);  

"partículas contaminantes": cualquier 
material que se acumule en un medio 
filtrante determinado tras diluir los gases 
de escape con aire filtrado limpio, de 
modo que la temperatura no supere los 
325 K (52 "C);P. 

8)  En el punto 2 se añadirá el siguiente nuevo punto 
2.27: 

~ 2 . 2 7 .  "EEV": un vehículo ecológico avanzado, 
que es un vehículo movido por un motor 
que satisface los valores objetivo permisi- 
bles de las'emisiones fiiados en las filas B 
de los cuadros del punto 6.2.1 del anexo I 
de la Directiva 881771CEE, modificada 
por la presente Directiva.. 

9) La numeración de los titulos de los puntos 2.27 y 
2.27.1 se modificará del modo indicado a continua- 
ción. La numeración de los títulos de los puntos 
2.27.2 y 2.27.3 y los cuadros presentados en dichos 
puntos redactados como sigue: 

~ ~ 2 . 2 8 .  Símbolos y abreviaturas 

2.28.1. Simbolos de los parámetros de prueba 

2.28.2. Simbolos de los componentes quimicos 

CH4 Metano 
C2Hs Etano 
CzHsOH Etanol 

CFV Tubo Venturi de flujo crítico 

CLD Detector de luminiscencia quí- 

EEV 
ELR 

ESC 

ETC 
FID 

GC 
HCLD 

HFlD 

GLP 
NDIR 

GN 
NMC 

mica 
Vehículo ecológico avanzado 
Prueba europea de respuesra 
bajo carga 
Ciclo europeo de estado con- 
tinuo 
Ciclo europeo de transición 
Detector de ionización de 
llama 
Cromatógrafo de gas 
Detector de luminiscencia qui- 
mica en caliente 
Detector de ionización de 
llama en caliente 
Gas licuado del petróleo 
Analizador de inftarrojos no 
dispersivo 
Gas natural 
Cortador no metánicon. 

10) Los puntos 4.1.2, 4.1.3 y 4.1.3.1 quedarán redacta- 
dos como sigue: 

l i 

!I 

~~4.1 .2 .  En el caso de gas natural, el motor de j 1 
origen deberá demostrar que es capaz de 
adaptarse a cualquier composición de 
combustible que pueda existir en el mer- 
cado. En el caso del gas natural, básica- 
mente existen dos tipos de combustible, el 

1 I 
de alto poder calorífico (clase H)  y el de 
bajo poder calorífico (clase L), aunque 

1 
i 

con una variedad significativa dentro de 
cada uno; difieren considerablemente en 
su contenido energético expresado me- 
diante el indice Wobbe y en su factor 
"Si" de desplazamiento de A. Las fórmu- 
las para el cálculo del indice Wobbe y 
"Si" figuran en los puntos 2.25 y 2.26. 
La composición de los combustibles de 
referencia refleja las variaciones de esos 
parámetros 
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El moror de origen deberá cumplir los 11) LOS puntos 4.2.1, 4.2.2.1 y 4.2.2.2 quedarán redac- 

requisitos de la presente Directiva con los tados como sigue: 
combustibles de referencia G?oIGn ('1, ral 
y como se definen en el anexo IV, sin 
tener que reajustarel sisrema de alimenra- 
ción enrre ambas pruebas. N o  obstante, 
se permitirá un ensayo de adaptación en 
un ciclo ETC sin medición cuando se 
cambie el combusrible. Previamente a la 
prueba, el motor de origen se acondicio- 
nará mediante el procedimiento descriro 
en el apartado 3 del apéndice 2 del anexo 
111. 

4 . 3  En el caso de un motor alimenrailo con 
gas natural, que sea capaz de a d a p r ~ r s e  
por sí solo a cualquiera de los gases de la 
clase H, por un lado, y a ciialrliiiera de 
los gases de la clase L, por otro,. y que 
disponga de un conmurador para pisar  
de una clase a otra, ei moror de origen se 
probará con los dos combustiblrs de refe- 
rencia correspondientes, tal y como se 
definen en el anexo IV para cid.> clase. )- 

en las dos posiciones del conmurndor. Los 
combustibles son el Glo/Gn (combustible 
1) y el G2; (combusrible 2) para la clase 
H de gases, y los combustibles C.; (com- 
bustible 1) y G?i (combustible 1) para la 
clase L de gases. El motor de origen 
deberá cumplir los requisitos de la pre- 
sente Directiva para ambas posiciones del 
conmutador,  sin reajustar el sistema de 
alimentación entre las dos pruebas para 
cada una de las posiciones del conmora- 
dor. N o  obstante, se permitirá un ensayo 
de adaptación en un ciclo ETC sin medi- 
ción cuando se cambie el combustible. 
Previamente a la prueba, el motor de 
origen se acondicionará mediante el pro- 
cedimiento descrito en el apartado 3 del 
apéndice 2 del anexo 111. 

4 . 1 . 3 , l .  A perición del fabricante podrli probarsc 
rl motor con iin tercer combostilile (com- 
bustible 3) si el facror SL de d e s p 1 . 1 ~ ~ ~  
miento de h se encuentra enrre el de los 
combustibles GziiIGii y Gx, por ejemplo, 
cuanrlo el combiisrihle 3 es rin comhristi- 
ble comrrciril. Los resulrados de csrn 
prueba podrjn  urilizarse coino basc par.\ 
la ~valuación de la coniormidad de la 
producciíin.,,. 

4 . 1 .  Homologación de las emisiones de escape 
de u>r motor de gas natiiral disenado para 
/iincio>2ar con los goses de la clase H o 

4 
bien con los gases de / A  clase L 

Se probará el motor de origen con los dos 
combustibles de referencia correspondien- 
tes, 131 y como se definen en el anexo IV 
par2 cada clase. Los combusribles son el . 
G i n / G ~  (combusrible 1) y el G?; (combus- 
tible 1) para la clase H de gases, y los 
combusribles G?; (combusrible 1) y Gzj 
(combusrible 2 )  p:ira la clase L de gases. 
El moror de origen deberá cumplir los 
requisitos en cuanto a emisiones sin tener 
que reajustar el sisremi de alimentación 
enrre ambas pruebas. N o  obstante, se 
permitirá un ensayo de adapración en un 
ciclo ETC sin medición cuando se cambie 
el combustible. Previamenre a 13 prurba. 
el motor de origen se acondicionari 
medianre el procedimiento descrito en el 
punto 3 del apéndice 2 del anexo 111. 

4.2.2.1. El motor de origen deberá cumplir los 
requisitos en cuanto a emisiones de los 
combustibles de referencia G i o l G ~  y G i j  
en el caso del gas natural, o los combusri- 
bles de referencia A y B en el caso del 
GLP, tal y como se definen en el anexo 
IV. Enrre las pruebas se permite la regula- 
ción fina del sistema de alimentación, la 
cual consistirá en un recalibrado de la 
base de d a t o s  de aiimentaci<jn, sin alterar 
la esrrategia básica de control ni la estruc- 
rura básica de la base de datos. En caso 
necesario, se permite  cambiar las piezas 
que esrén direciamente relacionadas con 
el caudal de combusrible (como las boqui- 
1 \ 3 5  'Ic I O C  irlvecr"~e~1. 

4.2.2.2. .A perición del iabricante. podrá probarse 
cl nioror con los combiiitibles de reteren- 
cin G?,,IGR y G?;, o bien Gii y G x ,  en 
cuyo caso la homoiogición srrá válida 
exclusivamente para los gises de la clase 
t I  o para los gases de la clase L respecri- 
"3111e111e' 

4 .  l .  En cl c.isíi dcl etnnol, cl rnoror rlc oriscn l.;) c ;ifi:iiiiri cl ~ir icvt~ puiiro 5.1.5 sigiiie~ire: 
cumplc los reqiiisir~is di: la prcscnre Dircc- 
riva con E I  combusrible de rcicrcncia espe- 
cific.~do en el anexo 1V.z. 1 . 5  Los mororcs hon io lo~ados  para EEV se 

( )  En cl caso de I J  Iiomologaci6n de un  EEV cn relnciOn con los 
ualorcr i,l>icrivo ile Ins crnisi<incs qiie iigiiraii en 1.1s iil.15 D <le 
lkn s~8.1Jrm del punru 6.2.1 del p<esvr~cc .>nex<>, l ~ ~ g ~ r  JcI 
combustible Ci,, debe utilizarse el cornbustiblc CK. 

marcarin con las si& YEV" después 
dcl número de homologación CE (si pro- 
cede, después de la lerrn o lerr;ls que 
iiiiiic.iii 1.1s cl.isc., rlc 3.1s de Icis niuriirci di. 
G N )  8 8 .  
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14) Los puntos 5.1.5 y 5.1.5.1 se sustituirán por el texto 
siguientes: 

- 

.5.1.6. Placas indicadoras 

j . 6 .  Motores de G N  y GLP 

Los motores alimentados con GN y CLP 
que hayan sido homologados para un 
tipo concreto de combustible deberán 
incorporar las siguientes placas indicado- 
ras: 

5.1.6.1.1. C o n t e n i d o  

Deberá' figurar la siguiente información: 

En el caso descrito en el punto 4.2.1.3, en 
la  laca indicadora fieurará la inscriución 

GAS NATURAL DE COMPOSICl6N 
, . . . , . . o "PARA USO EXCLUSIVA- 
MENTE C O N  GAS LICUADO DEL 
P E T R ~ L E O  DE COMPOSICI6N 
. , . . . . .". Se indicará toda la información 
contenida en la o las tablas apropiadas 
del anexo IV, junto con los componentes 
individuales y los limites especificados por 
el fabricante del motor. 

f as letras y cifras rotuladas deberán tener 
una ainira mínima de 4 mm. 

5 . 1 6 .  Motores de EEV 

Los motores que cumplan los limites de 
emisiones establecidos en las filas 6 de los 
cuadros del punto 6.2.1 del presente 
anexo, deberán incorporar la siguiente 
placa indicadora de EEV: 

"P;\RA USO EXCLÜSIVAMENTE CON 5.1.6.2.1. C o n t e n i d o  
GAS NATURAL DE LA CLASE Hm. Si 
procede, se sustituye "H" por "L". Además del símbolo "E" la placa deberá 

indicar "VEHÍCULO E C O L ~ G I C O  
En el caso descrito en el punto 4.2.2.3, en 
la indicadora figurará la inscripción 
"PARA USO EXCLUSrVAiMENIZ CON 

AVANZADO (EEV)" y el número de la 
presente Directiva, tal como se indica en 
el ejemplo siguiente: 

I Las letras y cifras rotuladas deberán tener una altura minima de 4 mm. 

15) Los puntos 5.1.5.2 y 5.1.5.3 se renumeran 5 . 1 . 6 . 3 , ~  
5.1.6.4 y quedarán redactados como sigue: 

5 . 1 . 6 . 3  Propiedades 

Las placas indicadoras deberán permane- 
cer inalterables durante toda la vida úril 
del motor. Las cifras y letras inscritas 
serán claramente legibles e indelebles. Asi- 
mismo, las placas indicadoras deberán 
quedar fijas de manera permanenre 
durante roda la vida útil del motor, y no 
se podrán quitar sin destruitlas o deterio- 
rarlas. 

Las placas indicadoras deberán fijarse a 
una pieza. del motor necesaria para el 
funcionamiento normal del motor y que 
en circunstancias normales no se tenga 
que sustituir durante la vida del motor. 
Asimismo, dichas placas indicadoras se 
situarán de maneta que sean fácilmenre 
visibles para cualquiera una vez se haya 
montado el motor con todos los elemen- 
tos necesarios para su funcionamiento. 

La placa indicadora de EEV sólo podrá 
colocarse en los vehículos equipados con 
motores homologados para EEV*. 



2 .  En el caso de una solicirud <ic horniilogl- 
i i ó n  CE de un ripo de vehiiiilo en lo qiie 
se reiicre J su moror, lrs  itisiripcionis 
cspccificadas en  el punro 3.1.6.1 rambiSii 
sc c o l o c ~ r i n  lunro .il ori t i i io di. Ili.n.iili> 
~ i c  ~ornhiisrilile. 

5 . 5  En el ~ 3 5 0  iie una soliciriid di. lhot11~>1ogi- 
ción CE de rin tipo de vehiciil,> cri lo que 
se rriiere 3 sil nio[or. 1.15 ~ n > c r ~ p c t o n t s  
~ s p e c ~ i i c ~ d i s  en cl punro 5. I h .  i r~imhiri i  
sr colocar in  juiiro 31 io r i i~c~o  c/c I len .~~io  
L ~ C  coiiiliiisriblc~,. 

1') El punro 6.1 qued.ir;i r e d ~ c r a d o  como s i s i i t :  

,.b.Z. Espccificiicionrs relarivas a las crniiions, 
de  cases y pariicul~is conrarniiiintcs \ di. 
Ihurnos 

L.1 rniedcc1611 de 1.1 C ~ I I L S I < I I I ~ S  Ll<I-cr,i e t e c ~  
rii:irss coiitorme i las prucbib ESC y ELR 
cn el caso de mororrs di6sel c ~ ~ n i e r i c i o n i -  
les. incli~slve los que incorporen c q ~ i i r i ~  
~ I ~ c r r 6 n i c ~ s  de in:;eca6n dc c o r n l ~ u ~ r ~ b l e .  
iec i rcul~ción de  los gases Je  cscap: 
(ECRi, !lo caralir.idores dc i ixiri~ciúii .  
Los motores diésel que incoipi)reii sisre- 
nizs av3nz:ldos de  rrirarnirnro pixrcrior 
iie los g ~ s c i  de escape, iiicliisiic car.11iz3~ 
dores p,ira elimiii.ir NO, yio p ~ ~ r p l o r c s  
de parricii1:is d r h c r i n  ionicrersc i dc iu i ,  ,I 

1.1 prueba ETC. En el casi, de inixorrs .I 

S.IS, sk dere iminar in  los p s c s  dc  csc ipe  
iiieiizanre I i  pcueb~i ETC. 1.1s < r ~ i i i j ~ i ~ i i i l i  J c  
p~irricul'is iio se soiiicrrn a i.;i\iyo. L i ~ s  
procediinienros d r  eiib.i!i~ ESC ! ELR si: 
clcs~riben cri i.1 .ipindii<r 1 del .i i i i.x<i 111. :: 
el piocrdiniirnra J c  pri icb.~ ETC cn 1i>,  

.ip;ridices 2 y 3 dcl :iiieso 111. 

LJS ernisicines de g3ses iontaminanrcs y 
de parriciilns con i~minanres ,  si procede. Y 
e iiiim<>s. procede. prmci.dcnrrs del 
rnnror qus se sornrre J 1.1s pruebas se 
iiicdiriii mrd l in r s  los merodor desiriros 
en el :ipGndics 4 del .inexu 111. En  si 
 nexo \' se drsciiheii 10s stsrciiilis recu- 
inendadios ~ ' 1 ~ 3  el .ln311~1s de los , ~ s e s  
<onramiii.inres. los si>rern:is ieconirnd.i- 
dos  de  iiiiirsrreo Jc p ~ r r i c ~ i l . ~ s .  sl  si,^ 

rcnia reconicnii:i2ci de  iiiedictiin d r  liii- 
m .  I'.ir.i los imcirorcs .ilinicnr~di>s con 

GS. be c ~ ~ n ~ i n ~ c ~ r , i  I;I c m ~ s ~ 6 n  de ~mcrano, 
.~ i inqur  i n o  ic  13.1 ;)rcscriro nicigun liniiri. 
p.,i., 1.1 lliiS",.,. 

El icrvicii> rL:;nico po<lr.i i p r o b z r  orror 
,i,remis o ari~liz.idi>rrs si re dcniucsrrs 
~ U C  con ellos FS r~hricncn iesulr.idos rqiii- 
;ilcnres cii cl iicli) Jc priirl>is rcspccrivo. 
L., ilcrermin:ición de  ei1u~i..ilenci~ del iii- 

r;ni.i sc b.isari sil un csrlidio corieiaclo- 
ri.11 de - pJrrs  de  i i iursr ra  lo  miyor l  que 
ii>inp:ire el i i s rc i i i  que  e l t i  biendo ~ssiiii- 

nado i l i n  uno  de los sisrem.is de reteren- 
iis de 1.1 preseiirs Dirccrii.i. Pir.3 1.1s emi- 
siones i e  p.irricuI:is. el unico sisrern.1 de 
íercrenci.i teconocido es sl sisrenin de 
diluc:rin riii reducciriii del c .~~id '~ l .  
.';s,ulr.idos" re  rsiieren al i - ~ l o r  de lnb 
crnisionrs de ese S c l o  en  p'~rriiuiar. L.1 
pr:irba co r r r i ac idn~ l  rcnilri l u c ~ r  e11 cl 
rni5mo I.ilii>rurorii> y celda de  ensayo. y 
i o n  t i  rnibino inoror, y es prrierible ciec- 
r ~ i ~ r l a  rirriuirjneamcnre. €1 crirerio dc 
equiv.ilcncin se detiiis como  nrin concor- 
d i l i l i l~  ~ i e l  t 3 ":, respccro J los p romr -  
dios lor pares iir niiesrr.15. P d n  13 

iiirriiduicion de  un i iue io  sisrsnia en 1'1 

Direcrii .~.  la i ie rermin~cion dc cL]uiv.llcil~ 
i1.1 5c l > , ~ h ~ r i  en el c . í l c ~ ~ l , ~  dc 1.1 rcper1hi11- 
d,J y 1.1 ;eproducibilid:id. tal Lomo 5s 

~le i incn rri la noinia ISC? i - 2 i .  
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18) El punto 6.2.1 quedará redactado como sigue: 

~ 6 . 2 . 1 .  Valores limite 

Motores diésel 

Las masas específicas de monóxido de carbono, de los hidrocarburos totales, de 
óxidos de nitrógeno y de parrículas, drrerminadas r n  la prueba ESC, y dc 
humos, determinadas en la prueba ELR, no podrán rebasar las cantidades que 
figuran en el cuadro l. 

Cundro 1 

Valores límite para motores diesel - pruebas ESC y ELR 

Para los motores diésel que se someten además a la prueba ETC, y especiiicamen- 
re para los morores de gis ,  las masas especificas de monóxido de carbono, de 
hidrocarburos, de óxidos de nitrógeno v de partículas no podrán rebasar las 
cantidades que figuran 'en el cuadro 2. 

A (2000) 

B IEEV) 

Cimdro 2 

Valores límire para motores diésel y de gas - Prueba ETC 

1 

.$ 12000) i,4S 0,7S 1 6  3.0 0,16 0 ,2 l i31  

B (EEV1 5.0 0.40 0.65 2.0 0,015 

i l  I ' i ra morurer de GN erc ius~ i~an ienr r .  
í 2 !  Xo . ~ p i t c a h I ~  par., n1eclic~6~, l,,, ~nororc5 <le ?as en el mumcr~t~, l.> !h,2~nc~lo~.>~%6#s <¡il.~ S\!, 

pcro piicdc citar siilcra .i i c r i i i c ~ i i i > n  Jc 1.1 Li,iiiiirinid.id de I J  pri,diicriiin 
( ' 1  Para mororer con ciliiidrxl.i iininrii ~ ~ i l c r i o r  1 i1.T <Iiii' y iisiiiicii L!C pi i rc i ic i i  ni>nitn.il 

iuor r io i  a 3 000 m i n ~ l .  

l ' !  Para morores con una cilindrada uniraria interior a 0 . i  dni' y un regimen de potencia nominal 
i u p e r i o i  a 3 000 inin-l. 

1.1 

1 ,5 

19) El punro 6.1.2.1 quedará redactado como sigue: 

~6 .2 .2 .1 .  El fabricante podr i  optar por medir la masa de los hidrocarburos rotales en  la 
prueba ETC en lugar de medir Is masa de los hidrocarburos no merinicos. En 
csrc i.iso, cl liiiiirc para la iii.xsa dc lhidroc~rburi>s roralcs es cl iiiismu que cI que 
figura en el cuadro 2 para la masa de los hidrocarburos n o  metán icos~~ .  

0,66 

0.25 

pppp 

5.0 

2,O 

0,lO 0 , 1 2 i 1 ! i  0.3 

0,Ol 1 0 , l j  
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LO) El anexo IV quedar; redacrado como sjgue: 

C.ARACTERISTICAS TÉCNICAS DEL COMBUSTIBLE DE REFERENCIA A UTILIZAR PARA 
L.AS PRUEBAS DE HOfv~OLOCACION Y EL C O h T R O I .  DE LA CONFORMIDAD DE LA 
PRODUCCrÓN 

.Ilcoliol. mara  , o  :n,rii i 41.1 ! - j .AST>( D 5 5 0 1  

", Alcohol diiitnro d e  ri, ,nd 6 m - 1 ? . IDTI1  D i i O l  

canrenido e n  el alcohol 1 
ioril mas., i i 
Densidad a li "C y m  

1 
i. 3 ;Yj  S l j  1 .AST\L D 4052 

Coiireiiido de  cenizas 1 j 0,001 i 150 6 2 4 5 .  

Punro de inilarnación ¡ 1 0  / / 1 5 0  2719 

.Acidez, c n l c u l i d ~  coriio i "a :>;m 1 - ' lO,llO?i 1 5 0  1388-2 

.icido acrrico ¡ 
liidice de neurrilizacion l KOWg - 

I 
iicido iueríc) i I ~  
Colar Según 13 esc.11~1 1 - ¡ 10 1 :\STIl D 1209 

1 
R ~ r t d u o r  de coloranres J rngko 1 l j 1 5 0  i i Y  
100 'C 

l 
Conrenido de agua 1 7;) m:¡"> 1 - * / ,  1 5 0  760 

.Iidehidos salcul~idos como X. nilm 1 i),002i [SO I iSS-4 
icido acerico i 

1 
Conrenido de i z ~ ~ i r z  mi\;  1 - 

i 
10 S T 4 l  D i 4 i ;  

1 
t:rrcrcs. i.ilciilado5 i r i i i i i ,  " , a  7 i l l  - ! i7.1 : \ ~ T . \ I D I ~ ~ ~  

dicr.iro dc crrlo i 

' 1  Sc piicde i i r i l i r ~ r  iiii . ~ ~ l i r , r i >  par., ~ i i c l .> i r r  c l  sii i icc ~ l c  ccrai i i> cr?i><il. iic rcucid i> con 1.1s 
cspcciiic.iciiinr~ del i a b r i c ~ n r c  i lel m,ir<i i  Lr cinr iJzd ni5riilia p e r n i i r i d ~  cr 10 '::i iniini 

,?1  Li>i v~1ciii.s ii>dicadi,i 1.1 c r p c c i t i ~ ~ c ~ , , i  mi ..v,ili>rcl rr.ilrr.. S r r i  dcrermi i i i r  Ikis \ a l i i r r i  l i i l i r c .  re  

h i  rccurr1,10 a lo, rrrlilin,i, dc 1.1 ,n,,r,~i., 150 i L i 9 ,  .~ r , i~ i , , i r~ i ,  ~ I c l  pcrr<ilc<i - »crt r i i i i i i :~~ i i ) i i  

apl,c.iciijn <ic iI,~ri,r dc prcci i io i i  C,I rcl.iriiiii .i i~icri>ilci> p r i 8 c l > ~ ~ ~ .  I ' i r i  i lcreri i i l i iar > i r ?  i ' i l i i r  
iriiiiiinn. ri. I i i  riiiiili> cii c i i c j i r i  iuiia iIhicriiicii niiliin>.% de ? I I  pi,r ci ici i i i .~ iic ii.ii>; i p.ii.7 i i r rc i l i i i ! i .~r  
iun u r l r> i  tm.ixinii> y ~ . i l , i r  i~iiiiiiii,,. 1.1 J i l c r c i i ~ i  ,niiiini.i cr 111 ( 1 I  = icpri~rliiiiliiiicl.iJi . l  p c w r  
<le 'ILIC \C  :r.irc de Lii,.i ~ i i c ~ 1 ~ ~ i . i  icLci.i~,.i r . , , , 1 8 ~ i ~  Clt.i<li,cli,~l. '1 I.I~>~>C.I>ITC <#TI  ~ ~ ~ i ~ ~ l ~ t ~ ~ t ~ l ~ l c  
<Iclit:ri ipiiiciirir iil>riiiii t i i i  i i l o r  icr i ,  L.i~ii i i i  : .,i!,ir :~i,~.~:~~i,, i.rinil.~ilii .<,.I A 11I i iilirc!icr c l  
".ill,i IIICLI,,, il,.,, l,l,, ,,,.t., ,111 ,,,111,,,, 1 i :a,, i-Il!#:l,, 'I :,,L.,, ::iLC\,,r,,> .l.l.lr,r i: Lll l  i l i l l l l l l # \ i l l > l ~  
c i t i~ i i> lc  1.1, I ~ X X ~ , > C I W > ~ ~  ~ l c  1.2 c \ ~ > c ~ t c . i ~ i ~ i i i .  .c .il>lii.ir.iii lbr rcrni i i i i>, <ic 1.i i il1riii.i 150 115'). 

'1 ,<: .~<I<>pt.,~.i,, ,,,~,,><l,>\ 150 ~,~, , ,~, , Ic , ,~c,  L,,l., sc, <lb,< ,c p~,l,l,c,,:c,, ,par., ~ 8 > < 1 . > \  !.,3 L.lr.>~rcri3t8~.l\ 
.Arrb.l l>li~l~,,,".,<1.1>, 

2 
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- la clase H, cuyos combusribles de reierencia exrremos son GmIGn i ' )  Y Gi;, 

- la clase L, cuyos combusribles de referencia exrremos son Gi; y Gis. 

A conrinuación se resumen las caracrerísricus de los combustibles de referencia 
G?o, Gn, GI; y Gij: 

Comburrible de referencia Gio 

Combuiciblr de referencia GR 

Caricrerirr~csr 
! Ks 1 Micodo de 

Unidades ! B a i i  l  l 
prueba 

~ l i ~ , m o  ~ ! a ~ ~ ~ ~  

l 

( ' 1  Valor a determinar en condic!oner normales 1193.1 K 123'CI Y 101.3 kPlj. 

1 

Conrenido de a i u -  
[re 

[Gases inertes +Cj/ ! 
C:+1 i l 

mg/m3('! 1 - 

I 

150 6326-5 - 

150 6974 

1 

Combustible de referencia G,; 

50 

Composición: 

hlerano S4 

Catnporrción: 
blerano 
Otras componenres [SO 697-1 

i 

S9 

1 l 

1 1 

Coiitcilt~lo <ic . ~ z i i ~  mdm3( 1 - 20 ISO 6326-5 
tre ¡ 1 

Erano 13 l l  ! 15 
Orros componentes - 

¡ I  

1'1 \'ñlor a dercrminar en candicvuncr normales 1293.2 K :20'CI Y 101.3 kPal. 

l 

Conrenido dr azu- 

( ' 1  El comburrible de referencia Gio puede no ser  suficienremenre cxrremo en relación con el hctor ,,SI,, de 
drrplazamirnro dc i. para cubrir dererminadas comporicionci de gases, como, por rlemplo, el HI del 
,Mar del Norre y mezclas Prop-.\irc. Por consicuienre. en el  czio dc la homologaci6n de un EEV en 
rel. ici"i i  coii li>< v i l i~ rcr  o l i l e r ~ ~ o  di. 1.3s cni i j i i>, ic i  p r c i c i i r i i l <>  cii 1,)s !il.ss R rlc I i n  cii,i<lri>s del piinri> 6 2 . 1  
dri  presrnrr anexo, en lugar del combusriblr G:,, debe urilizarre el comburrible GK. 

j 0  mg/m31'i [SO 6326-2 ~ - l  ire 
- 
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C o m b u s t i b l e  de rcfcrencia Gli 

- S 50 
tre 

p~~ ~ ~ 

! l Llni i ies 

GAS LICUhDO DEL P E T R O L E O  i C L P 1  

O c r a n ~ ~ r  d e l  macor 1 

\ i i n ima I \I.ixinio 

S4 S S  

C ~ r ~ c r e r i r i i c a r  

C o m p o s i c i ó n :  

h l e r a n o  

Otros componenres 

Carnpos:ciOtr 1 

Contenido de C; O" v o l  

Conrenido de C4 Oó v a l  

O l e i i n i s  1 Y / ~ ~ ~ ~  

Residuo de l nigkg 
evapoiici6n 

Lnididcr Base 

l 
1 
1 Y6 

i m o l )  1 - 

Conrenido r o r a l  de 
azufre 

Sulti iro d c  hidiógcno 

Carrosion de I i  cinc3 

de cobre 

i s u a  A O 'C 

[Gases inerrer +C;/ 
C,+l 
S? 

s 9 . 0 , ' 1  9 3 , j  

; 1 
! 

l 
, j u  

1 l 
j iO l 

~ l 
No h d i  ~ ~ , C1.m I I 

l 
l 

Librr 

l 1 ! 

hav I S O  SS19 

1 C lase  l  l S 0  6131 1'1 

! - 1 '  
i j 

1 

" ;  Siilo cn i.1 Ci," ,ir i i i i ,~l i i i>ri l ; lc .\. !,. tilir,L.i,,.~ . . , ; , l c  ,i-:.ir i..,r l.: '.~,i,.i,i,>c.ii , > N ;  .le , t i>  i r i i i r i i r  i,:,t 
iirilice iin c i~ in l> i i> r i l~ l c  c,>,i iii:irl.iii. :i:,,riIr 1 1 ) s '  ;1:iii8:~ii. .t.> i i : ~ ,  iiiiircii:rli, n i i i l i r i o  ,Ic 
c,lc!in,~, dc  o 'Y. v < > l  Eii ;,c i i r i> .  ;l ;r;>r;i;iirc .i;l.c J i . i l i r i r  i i ii i r i> r ; r l i d  i lc  l,i,inulugació~i .juc 
tnc lu i r i  IJ biguicnre dcclrrrci i ,n e n  lo- d ~ r o s  Ji.1 :r.niculi> ,, ~ l c i  ;notiir t i  c n  cl  1n.inui1 dcl i rh i cu lo :  
,,Esre rnoior e s r j  i i ~ c c i i d i i  para f i inc ionir  i 3 , i  GLP i<iii CUI i> i : . i i i : i ic  ~ l c !  i r iorr~r  ! i l O S i  iniriiiiii> dc 
92.5 Si  i.1 motor re .~l in>rnra con CLP <Ic iin i I O \  inbrriur. puede ic i i i l tar  diñ.ido .... 

!'I V,~lor  a dcrerrnin.~r i n  cnndii-onci ncirini lcs L');.? i< i i O  'Ci 1 1 l l . i  LFi 
: '! Es pi>rihlc qiic con circ i n c r o ~ l o  w ilcrcrnilfic mi piccisiiin 1 i  prcicnci.! de i i> i r c r l i l c r  c i , r i c > ~ i i < i ,  

5 '  J rniicrrr2 conriene iiiliibiili~rca <le I r  i . > r r i i \ ~ > n  L) orros pro<liicrns qiiirnicn< q t ~ c  wi Iuzc .~ r~  el cici:<i 
cori<i,ivn ~ i c  i rniicsrra ><, l i r i  I r  c i i r r  ~ l c  iiiliic. I',,r L ~ x ~ 5 ~ i ~ ~ r l ~ r ~ i  (C  prcll>il>c 1.1 adl~ l i i l l  <ic LIICIIIII 
Lc>rnpiii.triis c! iiiiic<i priipii,iri> ~ l c  i i11i i r  c:i c nicrcr<li, i lc  lpr~~c!- .~.  .. 

14 
1 

IZ 8 16 
1 



17.2.1999 m Diario Oficial de las Comunidades Europeas C 43/33 

21)  El anexo VI quedará redactado como sigue: 

0.5. Categoría del motor diésellalimentado con GNIalimentado con GLPIdiésel 
alimenrado con etanol ( ') :  

Apéndice 

1 . 1 .  Caregoría del motor diéseUaiimenrado con CNialimenrado con GLPIdiésel 
alimentado con eranol ( ' 1 : ~  

2 2 )  Se añadirá el nuevo anexo VI11 siguiente: 

REQUISITOS TÉCNICOS ESPEC~FICOS RELATIVOS A LOS MOTORES DIÉSEI 
.ALI,CIENT.-\DOS CON ETANOL 

En el caso de los morores diésel alimentados con etanol, las siguienres modificaciones 
específicas de las ecuaciones y los iacrores serán aplicables ii los métodos de prueba 
definidos en el anexo 111 de la presenre Directiva. 

En el apéndice 1 del anexa m: 

4.2. Corrección en secolen hrímedo 

4.3. Corrección de NO, para humedad y temperatilrn 

1 
KH.D = 1 + A ''. (H, - 10,71) + B '> (T., - 2981 

donde: 

.A = 0,181 Gruri/C:~ino - 0,0266 
G = - 0,123 Gi:uii/Giiiio + 0,009'4 

T, = temperatura del aire, en K 
H, = humedad del aire de admisión, en gramos de  agua por kg de aire seco 

4.4. Cáicuio del cnr<dal másico de /as emisiones 

El caudal másico dc I i  emisiones i d h )  para cada fase se c.ilculará de la manera 
s~guientr,  suponirndo qiie c i  gas de escape tirnr una dens~dad  de 1,272 kc/m' a 
273 K ( O  "C) y 1Ol ,3  kP2:  

1) NO, ,,,, : 0,001613 " N O  Kii.i> '' GEXHW 

2 )  C O  ,,,,, = 0,000982 ' C O ~  ,,,, ' Gvsiim 

5 )  H C  ,,., = 0,000809 * H C  ,,,,, '. G~si im 

donde N O  ,,,,,, C O  ,,,,,, H C  ,,,, ( 1 )  son las concenrraciones medias (ppm)  en el 
gas de escape sin diluir, como se indica en el punro 4.1. 

( ' 1  En base al equivalenre de C, .  
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En caso de que se hava oprado por dcrerminar las emisiones de gases con un 
sisrema de dilución sin reducción del raudal, se aplicarir1 las siguienres 
tormulis: 

1)  NO, ,,,, r 0,001jS7 ' NO, .,,,, ~ KFX,D 'I G~,,ni 

donde S O ,  .,,,., CO .,,,,., FIC ,,,,,i i l )  ion 1.1s coiicenrraciones n i e d i ~ s  con correc- 
ción de fondo lppmi de cada tase en el gas de escape diluido, coino se indica en 
el punto 4.3.1.1 del apéndice Z del ariexo 111. 

En el apéndice 2 del anexo 111 

Los piinros L l ,  3.4, 3 .S . j  y í del apzndice 2 ni, sólu ~plic.iblrs a los morores diésel, sino 
r.~mbit.n 3 10s niorores diisel .ilinieritados con sr'~nol. 

4.1. Las condiciones dc 1.1 se prcp.ir.ir.iii de iorrn:i q ~ i c  1.1 reinper~rura y la 
Ihumedad del ~ i r e  medidas en la idmision del morar esrén reguladas par3 Ins 
iondiciones iiorrnalrs duranre 13 realizaci6ri de 1.1 prueba. El valor normal 
deberá 6 1 0 . j  6 de J S U ~  por kg de ~ i r e  seco .i un inrerv~li,o dc rcrnpriitura de 
7 9 9  -, " 

r 3 K. Dentro de esros limires. no ie e i c c r u ~ r j  n i n g i n a  or:a corrección dr l  NO,. 
Si e s r x  conriiciiines ni, i c  cui~iplcn. i.1 rciultadu J e  1.1 prucb.3 se considerará 
nulo. 

4 3 . 1 .  S i s r e m a s  c o n  c a r i d i l  r n i s i c o  c o n s r a n r s  

Para sistemas coi1 iiirercambiador de i:ilor, 12 masa de los contaminantes 
igpruebz)  se dersrmin3r.i mrdiante l is  ecu~ciones  siguientes. 

1)  NO, ,,,, = 0.001jS7 ' NO, <,,, .' Kii i>  ;: .LITorx (murores .iIirnenrados con 
eranol) 

2 )  CO,,,, = 0,000966 CO,,,, ' ?.ir,, (motores ~i imentados con ecanoll 

3 )  C m  = 0,000794 'I HC~,,, ' (morores alimenrados con eranol) 

donde: 

O , O , ,  H . ,  , H . ,  z i<iiiicnrr:ic:iincs n i d i i s  c<i i i  i r ) -  
rrci.iiiii & iuiiJi> .i lo largo del 
iicl<i, ahrrnidas medianrc inrccra- 
ú iobligarorio p.ira S O ,  en  
HCI o nicdicióci con bolsas, rri 

PP"' 

= in.is.1 rota1 di. gas de rscape 
iiiliildo 3 111 lar:(> dcl ciclo, como 
<c )I>LI[C.I CTI cl pL(nr<> 4. 1 ,  e n  1~5. 

1.3 C O I I C C ~ [ ~ ~ I C ~ I > O  nicdi:~ ~ I L .  ion~l i i  clc I i i b  g.iscs c<>iir:iiiiiri.inrci ~ . i i  rl airc dilriciijn 
se resr:iri dc 13s c~~~ccn[ r . i c><>ncs  m c d i d ~ s  .il ,ilijrru J e  obrencr 12s cuiicenrfiicio- 
nes iieras J e  liis c<>rir:iinin;inres. Los valores rncilios di. las concenrracioncs de 
fondo se p~icdcri dcrrrmin~ir medianre el m6roclo de 1.1s bolsas de rnucsrrer~ o 
niediaiirc niciliciiii~ ciinrsiiria con inregr:iciÍ>n. Se smple~ i , i  1.1 iormiiln siguiente: 
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conc = conc, - concd ' (1 - 11iDF)) 

donde: 

conc = concenrración del respecrivo conraminanre en el gzs de escape diluido, 
corregida por la conridad del respectivo conraminanre contenida en el 
aire de dilución, en ppm 

conc, = concenrración del respectivo conraminanre en el gas de escape diluido, 
en pprn. 

concd = concentración del respecrivo conraminanre medida en el aire de dilu- 
ción, en ppm, 

DF = factor de dilución 

El facror de dilución se c ~ l c u l a r i  de la manera siguienre: 

donde: 

C O  = concenrración de COL en el gas de escape diluido, en vol %, 

HC,,,,, = concenrración de H C  en el gas de escape diluido, en pprn C1, 

CO,,,,c = concenrración del C O  en el gas de escape diluido, en ppm 

Fi = factor esrequiomérrico. 

Las concenrraciones medidas en seco se converrirán a húmedo de conformidad 
con lo dispuesro en el punto 4.2 del apéndice 1 del anexo 111. 

El facror esrequimérrico, para I? composición del combusr~ble general 
CH,OI~N.,, se calculará de la manera siguienre: 

Si se desconoce la composición del combusrible, podrán uriiizarse los siguienres 
factores estequiomérricos: 

-1.12. S i s re rnas  c o n  ~ o i n p e n s ' ~ c i ó n  iicl c a u d a l  

Para los sisremas sin inrercambiador de calor, la masa de los conraminanres 
Idprueba) se dererminari calculando las emisiones iiisranrineas de  masa e 
integrando los valores insranráneos a lo largo dci ciclo. hsiniismo, la corrección 
de fondo se aplicará direcrnmenre 31 valor de concenrración insranrineo. SC 
aplicarin las fórmulas siguientes: 
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donde: 

conc. = concentración del respecrivo conraminante medida en ei gas de 
escape dikuido, en ppm 

concd = concenrtación del respectivo conraminante medida en ei aire de 
dilución, en ppm 

MT<>TW,, = masa instantánea del 82s de escape diluido a lo largo del ciclo 
(véase el punro 4.1), en kg 

MToru: = masa roral de sas de escape diluido a lo larso del ciclo (véase el 
punto 4.11, en kg 

DF = factor de dilución, segun se indica en el punto 4.3.1.1 

4.4.  Cálcr<io de las enrisiones especificas 

Se calcularán las emisiones (g/kWh) de todos los componenres individuales de la 
manera siguiente: 

donde: 

W,,, = rrabajo efectivo producido duranre el ciclo como se indica en el punro 
19 .2 ,  en kWh.8, 


