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6)

8)

la presente Directiva. Los nuevos valores limite redu-

“-cidos no serdn de aplicacidén antes del 1 de octubre

de 200§ para las nuevas homologaciones.

(*y DO L 350 de 28.12.1998, p. 1.
(**) DO L 350 de 28.12.1998, p. 58.

Al final del «indice» se anadird fa linea siguiente:

<ANEXO VHII Requisitos técnicos especificos relativos
a los motores diésel de etanol».

El punto 2.7 quedara redactado como sigue:

«2.7.  “gases contaminantes”: el monoxido de
carbono, los hidrocarburos (suponiendo
una relacién de CHjg; para el gaséleo,

CH;s:5 para el GLP y CHss; para el GN.

{NMHC) v la molécula CH;Oq;5 para los
motores diésel de etanot), el merano (su-
poniendo una relacion de CHs para el
GN) v los éxidos de nitrégeno, expresa-
dos estos dltimos en el equivalente de
disoxido de nitrdgeno (NO»);

“particulas  contaminantes”:  cualquier
material que se acumule en un. medio
filtrante determinado tras diluir los gases
de escape con aire filtrado limpio, de

modo que fa temperatura no supere los
325 K (52 °Chn.

En el punto 2 se afladird el siguiente nueve punto
2.27:

«2.27. - “EEV”: un vehiculo ecolégico avanzado,
que es un vehiculo movido por un motor

que satisface los valores objetivo permisi-
bles de las emisiones fijados en las filas B

" de los cuadros del punto 6.2.1 del anexo [
de la Directiva 88/77/CEE, modificada
por la presente Directiva.

La numeracién de los titulos de los puntos 2.27 y
2.27.1 se modificara del modo indicado a continua-
cién. La numeracién de los titulos de los puntos
2.27.2 v 2.27.3 y los cuadros presentados en dichos
puntos quedarin redactados como- sigue:

«2.28. Simbolos y abreviaturas

2.28.1.  Simbolos de fos pardmetros de prueba

2.28.2.  Simbolos de los componentes quimicos
CH, Metano
C;:Hs Etano

CszOH Etanol

C:H;- Propano

CO Monéxido de carbono

DOP Fralato de dioctilo

CO, Didxido de carbono

HC Hidrocarburos

NMHC Hidrocarburos no metanicos
NO, Oxidos de nitrégeno

NO Oxido de nitrico

NO; Diéxido de nitrdgeno

PT Particulas

2.28.3.  Abreviaturas

CFV Tubo Venturi de flujo critico
CLD Detector de luminiscencia qui-
‘ mica

EEV Vehiculo ecoldgico avanzado

ELR Prueba europea de respuesta
bajo carga

ESC Ciclo europeo de estado con-
tinuo

ETC Ciclo europeo de transicién

FID Detector de ionizacién de
llama '

GC Cromatografo de gas

HCLD Detector de luminiscencia qui-
mica en caliente

HFID Detector de ionizacién de
llama en caliente

GLP Gas licuado del petrdlec

NDIR Analizador de infrarrojos no
dispersivo

GN Gas natural

NMC Cortador no metdnico».

10} Los puntos 4.1.2, 4.1.3 y 4.1.3.1 quedaran redacta-

dos como sigue:

«4.1.2. Enel caso de gas natural, el motor de
origen deberd demostrar que es capaz de
adaptarse a cualquier composicién de
combustible que pueda existir en ¢l mer-
cado. En el caso del gas natural, basica-
mente existen dos tipos de combustible, el
de alto poder calorifico (clase H) y el de
bajo poder calorifico (clase L}, aunque
con una variedad significativa dentro de
cada uno; difieren considerablemente en
su contenido energético expresado me-
diante el indice Wobbe y en su facror
“S,” de desplazamiento de A. Las formu-
las para el cilculo del indice Wobbe y
“S\” figuran en los puntos 2.25 y 2.26.
La composicién de los combustibles de
referencia refleja las variaciones de esos
parametros.
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4.1.3.1.

El motor de origen deberd cumplir los
requisitos de la presente Directiva con los
combustibles de referencia Ga/Gg (1), 1al
y como se definen en el anexo IV, sin
tener que reajustar el sistema de alimenta-
cién entre ambas pruebas. No obstante,
se permitird un ensayo de adaptaciéa en
un ciclo ETC sin medicién cuando se
cambie el combusuble. Previamente a la
prueba, el motor de arigen se acondicio-
nard .mediante el procedimiento descrito
en el apartado 3 del apéndice 2 del anexo
ML

En el caso de un motor alimentado con
gas natural, que sea capaz de adaptarse
por si solo a cualquiera de los gases de la
clase H, por un lado, v a cualquiera de
los gases de la clase L, por otro,, ¥ que
disponga de un conmutador para pasar
de una clase a otra, el motor de origen se
probard con los dos combustibles de refe-
rencia correspondientes, tal v como se
definen en el anexo IV para cada clase, v
en las dos posiciones del conmutador. Los
combustibles son el Ga/Ga {combustible
1} v el Gi; (combustible 2) para la clase
H de gases, vy los combustibles G {com-
bustible 1} y Gas {combustible 2} para la
ctase L de gases. El motor de origen
deberd cumplir los requisitos de la pre-
sente Directiva para ambas posiciones del
conmutador, sin ceajustar el sistema de
alimentacion entre las dos pruebas para
cada una de las posiciones del conmuta-
dor. No obstante, s¢ permirtitd un ensayo
de adaptacién en un ciclo ETC sin medi-
cion cuando se cambie el combustible.
Previamente a la prueba, el motor de
origen se acondicionara mediante ¢ pro-
cedimiento descrito en el apartada 3 del
apéndice 7 del anexo [I1.

A peticion del fabricante podrd probarse
el motor con un tercer combustible {com-
bustible 3) si el factor $ de desplaza-
miento de A se encuentra entre el de los
combustibles Gyw/Gn y Gas, por ejemplo,
cuando el combustible 3 ¢s un combusei-
ble comercial. Los resultados de esta
prucba podrdn utilizarse como base para
la evaluacidon de la conformidad de la
produceitn.».

[1) Se anadird el nuevo punto 4.1.5 siguiente:

«4 1.5,

—

En ¢l caso del etanol, ¢l motor de arigen
cumple los requisitos de la presente Diree-
tiva con el combustible de referencia espe-
cificado en el anexo [V».

{") En el caso de a homologacion de un EEV en relacion con los
valores objenivo de las enusiones que figuran en las filas B de
los cuadeos del punto 6.2.1 del presente anexo, on lugar del
combustible Ga debe wulizarse ¢l combustible G,

12) Los puntos 4.2.1, 4.2.2.1 y 4.2.2.2 quedardn redac-

13)

tados como sigue:

v

«4.2.1.  Homologacién de las emisiones de escape

de un motor de gas natural disefiado para
funcionar con los gases de la clase H o
bien con los gases de la clase L

Se probara el mortor de origen con los dos
combustibles de referencia correspondien-
tes, tal y como se definen en el anexo IV
para cada clase. Los combustibies son el
G/Gn {combuszible 1) v el G; {combus-
tible 2) para la clase H de gases, v los
combustibles Ga; {(combustible 1) v Gas
{combustible 2} para la clase L de gases.
El motor de origen deberd cumplir los
requisitos en cuanto a emisiones $in tener
que reajustar e sistema de alimentacion
entre ambas pruebas. No. obstante, se
permiticd un ensayo de adapracién en un
ciclo ETC sin medicion cuando se cambie
el combustible. Previamente a la prueba,
el motor de origen se acondicionard
mediante el procedimiento deseriro en el
punto 3 det apéndice 2 del anexo HL

El motor de crigen deberd cumplir los
requisitos en cuanto a emisiones de los
combustibles de referencia Gag/Gr v Gis
en el caso del gas natural, o los combusti-
bies de referencia & y B en el caso del
GLP, tal ¥ como se definen en el anexo
[V. Entre las pruebas se permite la regula-
cién fina del sistema de alimentacién, la
cual consistira en un recalibrado de la
base de datos de alimentacidn, sin alterar
- la estrategia bdsica de control m la estruc-
rura basica de la base de datos. En caso
necesario, se-permite cambiar las piezas
que estén directamente refacionadas con
el caudal de combustible (como las bogqui-
flas de los invecrores).

A peticién del fabricante. podrd probarse
el motor con los combustibles de referen-
cia GufGr v Gusy 0 bien Gzz y Gas, en
cuyo caso la homelogacién serd vilida
exclusivamente para los gases de la clase
H o para [os gases de [a clase £ respecti-
vamente».

Se afadird el nuevo punto 3.1.5 siguiente:

4

Los motores homologades para EEV se
marcardn con las siglas “EEV” después
del nimero de homologacion CE (si pro-
cede, después de la letca o letras que
mdican las clases de gas de los motores de

GN)».

B R Lo
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14) Los puntos 5.1.5 y 5.1.5.1 se sustituirdn por el texto
" siguientes:

Placas indicadoras

Motores de GN y GLP

Los motores alimentados con GN y GLP

_que hayan sido homologados para un

5.1.6.1.1.

tipo concreto de combustible deberin
incorporar las siguientes placas indicado-
ras:

Contenido

Deberd’ figurar la siguiente informacién;

" En el caso descrito en el punto 4.2.1.3, en

la placa indicadora figurard fa inscripcién
“PARA USO EXCLUSIVAMENTE CON
GAS NATURAL DE LA CLASE H”. §i
procede, se sustituye “H” por “L”.

En el caso descrito en el punto 4.2.2.3, én
la placa indicadora figurard la inscripcién
“PARA USO EXCLUSIVAMENTE CON

‘GAS NATURAL DE -COMPOSICION

....... " o “PARA USO EXCLUSIVA-
MENTE CON GAS LICUADO DEL
PETROLEO DE  COMPOSICION
....... ”. Se indicara toda la informacién
contenida en la o las tablas apropiadas
del anexo TV, junto con los componentes
individuales y los limites especificados por
el fabricante del motor.

Las letras y cifras rorladas deberdn tener
una altura minima de 4 mm.

Motores de EEV

Los motores que cumplan los limites de
emisiones establecidos en las filas B de los
cuadros del punto 6.2.1 del presente
anexo, deberin incorporar la siguiente
placa indicadora de EEV:

. Contenido

Ademaés del simbolo “€” la placa deberd
indicar “VEHICULO  ECOLOGICO
AVANZADO (EEV)” y el namero de la
presente Directiva, tal como se indica en
el ejemplo siguiente:

VEHICULO
ECOLOGICO
AVANZADO

(EEV)

DIRECTIVA 1999/XY/CE

Las letras y cifras rotuladas deberan tener una altura minima de 4 mm>».

15) Los puntos 5.1.5.2 y 5.1.5.3 se renumeran 5.1.6.3 y
5.1.6.4 y quedardn redacrados como sigue:

«5.1.6.3.

L

Propiedades

Las placas indicadoras deberdn permane-
cer inalterables durante toda la vida il
del motor. Las cifras y letras inscritas
serdn claramente legibles e indelebles. Asi-
mismo, las placas indicadoras deberdn
quedar fijas de manera permanente
durante-toda la vida dril del motor, y no
se podrdn quitar sin destruitlas o deterio-
rarlas. :

5.1.64.

Colocacién

Las placas indicadoras deberdn fijarse a
una pieza.del motor necesaria para el
funcionamiento normal del motor y que
en circunstancias normales no se tenga
que sustituir durante la vida del moror.
Asimismo, dichas placas indicadoras se
situarin de manera que sean ficilmente
visibles para cualquiera una vez se haya
montado el motor con todos los elemen-
t0s necesarios para su funcionamiento.

La placa indicadora de EEV sélo podra
colocarse en tos vehiculos equipades con
motores homologados para EEV».
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16} Los puntos 5.2 v 3.3 quedarin redactados como

sigue:

«5.2.

A4
(%)

En el caso de una sclicitud de homologa-
cidn CE de un tipo de vehiculo en lo que
se reflere a su motor, las inscripoones
especificadas en el punto 3.1.6.1 también
se colocardn junto al erificio de llenado
de combustible.

En el caso de una solicitud de homologa-
cion CE de un tipo de vehiculo en lo que
se retiere a su motor, las inscripciones
especificadas en el punte 5.1.6.1 rambidén
se colocarin junto al orificio de llenado
de combusrtible».

El punto 6.2 quedard redacrado comao sigue:

«fh.2.

Especificaciones relativas a las emisiones
de gases v particulas contaminantes v de
humos

La medicion de fa emisiones deberd efec-
tuarse contoerme a las pruebas ESC v ELR
en el caso de morores didsel convenciona-
les, inclusive los que mcorporen equipos
electrdnicos de inveccion de combusiible,
recirculacién  de los  gases Je escape
(EGRY, v/o cartalizadores de oxidacion.
Los motores diégsel que incorporen sisce-
mas avanzados de tratamiento posterior
de los gases de escape, inclusive caraliza-
dores para eliminar NO, v/o purgadores
de partculas deberin someterse ademis a
la prueba ETC. En el caso de motores a
gas, st dererminardn los gases de escape
mediante la prueba ETC, las emisiones de
particulas ne se someten a casavo. Los
procedimientos de ensavo ESC v ELR se
describen en el apéndice T del anexo UL+
¢l procedimiento de prucha ETC en los
apendices 2 v 3 del anexo [

[.as emisiones de gases contaminantes v
de particulas contaminantes, s1 procede. v
de humos, si procede, procedentes del
meror que se somete a las pruebas se
medirdn mediante los métodos descritos
en el apéndice 4 del anexo [l En el
anexo V ose deserihen los sistemas reco-
mendados para el andlisis de los gases
contaminantes, los sistemas recomenda-
dos de muestreo Je parriculas, v el sis-
tema recomendado de medicion de hu-
mos. Para los” motores alimentados con
GNLse comunicard fa emision de metano,
aunque no se ha prescrito mngun limice
para fa misma.

El servicio téenico podra aprobar oruros
sistemas 0 analizadores st se demuesora
que con ellos se obrienen resuitados equi-
valenres en el ciclo de pruelas cespecrivo.
La determinacion de equivalencia del sis-
tema se basard en un estudio correlacio-
nal de 7 pares de muestras [0 mavor) gue
compare ¢l sistema que estd siendo exami-
nade con uno de los sistemas de reteren-
cla de [a presente Direcniva, Para las emi-
siones de particulas. el unico sistema de
referencia reconoctdo es el sistema de
diluctén sin reduccion del caudal. Los
“resultados™ se refieren al valor de las
ermisiones de ese <iclo en particular. La
prueba correlacional tendra lugar en <l
mismo laboratorio v celda de ensavo, v
con el mismo moror, ¥ es preferible efec-
twarla simultineamente. El criterio de
equivalencia se detine como una concor-
dancia del = 5 % respecto a los prome-
dios de los pares de muestras, Para la
introduccion de un nueve sistema en la
Directiva, la determinacion de equivalen-
cla se basard en el cdleulo de la repenbili-
dad v la reproducibilidad, ral v como se
definen en la norma 150 5725
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20) El anexo IV quedara redacrado como sigue:

«ANEXO [V

CARACTERISTICAS TECNICAS DEL COMBUSTIBLE DE REFERENCIA A UTILIZAR PARA
LAS PRUEBAS DE HOMOLOGACION Y EL CONTROL DE LA CONFORMIDAD DE LA
PRODUCCION

1.1.

(3]

GASOLEQ (1

ETANOL PARA MOTORES DIESEL )

Limites :~)

Mérodo de

Paramerro Unidad i — ' prueba ()
Mintmo Mdximo .
Alcohol, masa Thomym ‘ 924 | — L ASTM D 3301
Alecohol distinto del etanol %% m/m —_ 2 ADTM D 353501
contenide en el alcohol
total masa
b
Densidad a 135 °C kg/m’ i A $13 ASTM D 4052
Contenido de cenizas % mm | | 0001 1 15O 6245
Punro de inflamacién °C 10 SO 2719
Acidez, calculada como %% mim — 00025 150 1388-2
dcido acético
[ndice de neurralizacién KOH/g i — 1 ‘
{acido fuerre) : | |
Celor Segun la escala — 10 § ASTM D 1209
Residuos de colerantes a meke 15 ISO 739
100 °C
Conremido de agua % mvm — 6.3 ! ISO 750
Aldehidos calculados como % m/m 0,0025 | 1SO 1388-4
deido acérico : |
| 1 -

Contenido de azufre meika ‘ — ‘ iy DASTM D 54355
Esteres, caleulades como Nomim ! — ! 00l PASTM D 1517

acetate de enlo

2S¢ puede uplizar un adiove para mejorar ol indice
especificaciones del fabricante del motor. La cantdad
Los valores indicados on la especiticacion son

[
|

wvalores

de cetano Jel eranol, de acuerde con s
mdxima pecmitida es 10 %% m/m.
realese. Para determinar los valores limice, se

ha recurrido o los rdrminos de la porma 150 4239, «Praductes del perolee — Deermunacion v
aplicacion de datos de preasion en relacon 1 métodos de prochas. Para determinar un valor
minimo, s ha tenido cn cuenta una diferenaa minima de 2R por encima de ceros ¥ para deteeminar
un valor miximo vy un valor minioe, L diferencia mimima es de 4R (R = reproducibididadi. A pesar

de gue se rrare de ouna medida necesaria por razones estadisneas, eb fabricante det combusoble

deberd procurar obrener un valor cero caando o

valor mudio cuando exastd un miximo

salor muno estipulado sea de 210w obrener ol

urt Mo, o fuera secesario ackirar stoun combuosnble

cumple Las prescripaones de la espeaficacin, se aplicarin los términos Je L norma 150 4239,

iS¢ adoptarin métodos 15O cquivalentes una vez que se pubhyuen para wdas Ls caracrerisocas
=

arriha mencionadas,

GAS NATURAL (GNY

En el mercado curopeo existen dos clases de combusubles:

A Il
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donde:

cone, = concentracién del respectivo contaminante medida en el gas de
escape dituido, en ppm :

<oney = concentracion del respectivo contaminante medida en el aire de
dilucién, en ppm

Mrorw: = masa instantanea del gas de escape diluido a lo largo del ciclo
ivéase el punto 4.1), en kg :

Mrorw = masa total de gas de escape diluido a lo largo del ciclo {véase el
punto 4.1), en kg .

DF = factor de dilucién, segun se indica en el punto 4.3.1.1.

4.4. Caleulo de las emisiones especificas

Se calculardn las emisiones (g/kWh) de todos los componentes individuales de ia
ranera siguiente:

NOx = NOx mass-"watl

C—O = CO mass 'I \w’acr

—H"C_I = Hc-mass / Wact

donde:

W, = trabajo efectivo producido durante el cicio como se indica en el punto
3.9.2, en kWh.»




