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RIESGOS COMO
CONSECUENCIA DE
ACTOS PELIGROSOS

® Caida de altura de personas.

® Cafda de personas sobre las
cintas.

® (Caidas a nivel.

® Manipulacion del operario en
zonas peligrosas.

Descripcion

Riesgos mecdnicos:

a) Atrapamientos en las partes
mdviles de las transmisiones

Se presenta este riesgo por el mo-
vimiento de elementos tales como
correas, cadenas, engranaj’es, acopla-
mientos, etc. Si bien generalmente,
en las proximidades de dichos ele-
mentos no existen puestos de traba-
jos fijos, el riesgo se actualiza al cir-
cular_personas por los alrededores de
las instalaciones, para efectuar opera-
ciones de vigilancia, mantenimiento o
limpieza, ya sea del mismo transpor-
tador o de otros situados en la Ifnea.

b) Atrapamientos entre bandas y
‘tambores o rodillos

Generalmente se actualiza el ries-
go al_realizar operaciones de limpieza
de las adherencias de materiales, asf
como en operaciones de manteni-
miente.

¢) Caida de materiales

Este riesgo se presenta cuando las
instalaciones discurren en altura por
encima de lugares de transito. Asimis-
mo los vientos dominantes presentan
fuerzas importantes gue actdan sobre
los transportadores que discurren al
aire tibre, pudiendo las bandas de
cierta longitud ser desplazadas, dan-
do lugar a su calda y la del material
transportado.

Superficie de trdnsito lateral
con barandillas de proteccion.

d) Caida del contrapeso del sistema
de tension

Cuando el sistema de tension de
la banda es por contrapeso, la necesi-
dad de disponer de un espacio verti-
cal para su desplazamiento hace nece-
sario gue este sistema se coloque en
altura.

Si ocasionalmente se produce la
rotura de la banda, el contrapeso se
desprendera, pudiendo ser causa de
graves accidentes si existe una zona
de transito_en su vertical.

Riesgos eiéctricos:

La mayoria de las instalaciones
gue nos ocupan se encuentran al aire
libre y sometidas a duras condiciones
de trabajo por su exposicion alas in-
clemencias del tiempo (lluvia, viento,
polvo, etc.), circunstancias todas ellas
que pueden incidir muy desfavorable-
mente sobre los conductores y demas
dispositivos eléctricos, tanto de fun-
cionamiento como de emergencia.

Riesgos como consecuencia de actos
peligrosos:

a) Caida de altura de personas

Por el trabajo a que se destinan
este tipo de instalaciones, los desnive-
les que pueden alcanzarse son consi-
derables. Por ello, el caso que nos
ocupa de caidas de personas es un
riesgo muy importante a tener en
cuenta, no sélo por el propio impae-
to de la cafda, sino por producirse en
muchos casos sobre las bandas en
movimiento, lo cual hace que se agra-
ven las consecuencias. Es de tener
muy en cuenta |os lugares de transito
de los operarios y las posibles abertu-
ras que puedan encontrarse a distin-
tos niveles, en el momento de consi-
derar las posibles soluciones para evi-
tar estos riesgos.

Interruptor de emergencia en cinta trans -
portadora sin proteccion lateral.
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b) Caida de personas sobre
las bandas

Este riesgo, relacionado con el
anteriormente expuesto, aparece
cuando los operarios ¢cruzan en sus
desplazamientos por las instalaciones
y se_presenta en_aquellos puntos en
que los transportadores transcurren a
escasa altura del suelo o por el inte-
rior de fosos o zanjas y_guedan a ni:
vel del suelo o ligeramente por deba-
18-

¢) Caidas a nivel

Riesgo muy repetido, actualizado
como consecuencia de los materiales
tirados en los alrededores de las insta-
laciones, superficies de transito y fo-
sos ¢ zanjas, dando lugar a tropiezos
de los operarios.

d) Manipulacion del operario
en zonas peligrosas

Fundamentalmente durante las
operaciones de limpieza es cuando
aparece este riesgo con consecuencias
que, en general, suelen ser muy gra-
ves o mortales, pues casi siempre las
lesiones que se originan suelen ser
amputaciones de miembros.

Anélisis

A la vista de la descripcion de los
riesgos, efectuada en el apartado an-
terior, vemos como del estudio de los
distintos supuestos realizados en que

Interruptor de emergencia en cinta transpor-
tadora con proteccion lateral.

pueden aparecer accidentes de traba-
jo se obtienen, tal como queda subra-
yado, una serie de situaciones comu-
nes a todos ellos y que estan directa-
mente relacionados con: Superficie
de trénsito, Dispositivos de emergen-
cia y Elementos auxiliares para la
limpieza de bandas.

Es por lo tanto en estos tres pun-
tos, donde obtener soluciones idé-
neas conducird a la eliminacién de
muchos riesgos, haciendo posible un
funcionamiento seguro de este tipo
de instalaciones.
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fluminacién de sefializacion
y emergencia

Instaladas en transportadores in-
teriores para hacer resaltar los puntos
peligrosos que puedan existir en lugar
de transito, plataforma o pasos, asf
como para la sefializacion de los dis-
positivos de seguridad en el momento
de su accionamiento, caso de in-
terruptores de emergencia, desviado-
res, centr(fugos, etc.

Ventajas e inconvenientes de los
interruptores de emergencia

Como puede apreciarse del resu-
men expuesto, las instalaciones obje-
to de nuestro estudic estdn dotadas
de una serie de dispositivos y siste-

mas de seguridad que consideramos

bastante completos, lo cual hace que
estos transportadores funcionen en
condiciones que podamos calificar de
muy seguras; por lo menos, la coloca-
cién de todos estos sistemas induce a
pensar que se han instalado con una
_buena proteccién integral.

Asimismo, todas las empresas vi-
sitadas poseen una extensa normativa
destinada a.los operarios encargados
del manejo, reparaciones, vigilancia,
limpieza, etc. de estos transportado-
res, por lo que, en este aspecto, la
seguridad en las distintas plantas po-
demos catalogarla de muy alta.

Sin embargo, y como inquietud
general, he de decirles que los Depar-
tamentos de Seguridad no estaban sa-
tisfechos, ya que encontraban puntos
conflictivos en algunos aspectos de fa
prevenciéon empleada, que sera el ob-
jeto de lo que a continuacién expo-
nemaos.

Los interruptores de emergencia
presentaban unas caracterfsticas ta-
les, que algunos Jefes de Seguridad
dudaban de su efectividad, en e! su-
puesto de gque se produjesen determi-
nados accidentes muy tipificados.

Uno de los problemas se deriva-
ba, al parecer, del ldgico recorrido de
{a banda debido a su propia inercia,
cuando se accionaba el interruptor de
emergencia interrumpiendo el fun-
cionamignto. '

Para la resolucidn de este tipo de
problemas puede pensarse que exis-
ten formas y maneras, de acuerdo
con sistemas convencionales, tales co-
-mo dispositivos de frenado o insta-
lando interruptores con tiempos de
respuestas minimos; sin embargo, la
adopcion de cualquiera de estas solu-

ciones (o bien ambas a la vez) puede
llevar a la creacién de otros proble-
mas, tanto técnicos como econdmi-
cos, en especial si tenemos en cuenta
de que hablamos de instalaciones
funcionando desde hace tiempo.

Otro aspecto gue se considero,
relativo a los interruptores de emer-
gencia, eran los posibles problemas
que podfan aparecer después de
accionarlos, cuando se pusiese de
nueve en marcha la instalacion.

Como ejemplo citaremos esque-
méticamente la secuencia operacional
gue, para el arranque de una instaia-
cién, tiene establecido una empresa
sider(irgica en sus plantas de manipu-
lacién de minerales:

a) El vigilante que advierta una ano-
malfa debe tirar del cable de
emergencia, que actla sobre el in-
terruptor correspondiente, dete-
niéndose la banda.

b) El piloto de sefializacion de la
banda gue ha sido parada, pasa
de luz fija a luz intermitente en el
panel de la sala de control.

¢} El vigilante que detuvo la banda
comunica por un sistema telefo-
nico al encargado de la sala de
control las causas de la parada.

d) Resuelta la anomalfa, el vigilante
procede a rearmar el interruptor
de emergencia, volviendo el pilo-
to de sefializacion emitir luz fija
en el panel.

e) En la sala de control, el encarga-
do prepara la puesta en marcha
de la instalacién, haciendo una
primera comprobacion para ver si
el circuito estd ““apto para el fun-
cionamiento”.

f) Desde la sala de control se avisa
mediante un sistema de megafo-
nia de que va a ponerse en mar-
cha la banda.

gl Se acciona la sefial aclstica tres
veces, con una duracion de b se-
gundos cada una, y con intervalos
de 10 segundos.

h) Transcurridos 30 segundos desde
el Gltimo aviso, se arranca la ban-
da accionando el encargado de la
sala de control un pulsador gene-
ral y el particular de 1a banda,
que sirvid para comprobar el cir-
cuito.

Este sisterna es similar a los dis-
positivos de doble mando en las pren-
sas mecanicas.

El cumplir esta normativa hace
poco probable que puedan surgir pro-
blemas, sin embargo, el factor huma-
no que nunca debe olvidarse, inter-
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fiere con mucha frecuencia en estas
operaciones, presentandose si-
tuaciones peligrosas e incluso acci-
dentes muy graves.

Como comprobacion, se realizd
ura prueba experimental en una
planta, a base de bloquear una banda
tirando del cable de emergencia y ha-
ciendo una revision a posteriori de las
diversas operaciones.que debian efec-
tuar los operarios, de acuerdo con la
normativa existente, obteniéndose
los siguientes resultados:

a) No se inspecciond la banda para
detectar la anomalfa hasta trans-
currido un tiempo excesivamente
fargo. Como era una prueba im-
prevista, el Jefe de Seguridad
rearm& el interruptor para que
continuara el transporte de mate-
rial.

h}) Cuando el vigilante, que se acercd
al lugar donde se habfa parado la
banda, se enterd del motivo de la
detencidn no avisd al encargado
de la sala de control.

c) Se procedio a la puesta en mar-
cha de la banda, dando solamente
una sefial de aviso.

d) En la sala de control no hubo in-
cidencias, dado gue ¢l encargado
de la misma se didé cuenta de la
anomalia, por las sefiales lumino-
sas del panel de mando. Se limité
a la comprobaciéf del circuito,
avisar mediante - sefial actistica 'y
poner en marcha la instalacion.
Solamente sabfa que una banda
habfa parado y al preguntarle la
causa manifestd no conocerla, pe-
ro que no debfa ser importante
por haberse restablecido pronto
el servicio; caso gue no habria
ocurrido de haberse parado la ins--
talacién como consecuencia de
una averia o accidente de trabajo.
En estos casos, pensaba el encar-
gado, va le habrian avisado.

La prueba realizada sirvid para
comprobar lo que el Jefe de Seguri-
dad habia comentado acerca de los
peligros que aparec(an en la puesta
en marcha, a continuacion de una pa-
rada de emergencia, y a pesar de la
normativa existente. En general, se
llegd a 1a conclusidn de la efectividad
de todos los elementos y dispositivos
de mando, control y prevencion, pe-
ro esta efectividad se vefa disminuida
cuando el hombre debfa intervenir en
algunas fases de la operacion.

Estos supuestos que se realizaron
en una empresa no es un problema
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aislado, sino que representa una in-
quietud general en casi todos 1os De-
partamentos de Seguridad con los
que se estuvo en contacto.

Para solucionar esta anomalia de-
tectada se pensd en la actuacién so-
bre las operaciones en donde el hom-
bre debla actuar.

Ei estudio tuvo como base la im-
posibilidad de efectuar una operacion
sin que previamente se haya realizado
ta anterior, empleando métodos de
enclavamiento que no complicaran la
secuencia operacional por fallos en ta
multiplicidad de circuitos introduci-
dos.

Los resultados practicos del estu-
dio llevaron a la modificacion de ai-
gunos aspectos de la secuencia opera-
cional, relativos tanto al método de
trabajo como a las instalaciones. Co-
mo resumen podemos citar las si-
guientes:

a) Instrucciones al encargado de la
sala de control para que no reali-
ce las operaciones de puesta en
marcha, aunque haya sido rear-
mado el interruptor de emergeﬁ-
cia de la banda parada, mientras
no reciba la novedad del motivo
de la parada. En este supuesto,
solicitard por el sistema de mega-
fonfa la correspondiente explica-
cién.

b} Evitar la posibilidad de que cual-
quier persona rearme gl interrup-
tor de emergencia. Para ello se
modifica el dispositivo, de forma
que solamente pueda realizarse el
rearme con una llave especial que
esté en poder del vigilante de la
banda.

¢) Incluir partes de trabajo, de for-
ma que queden reflejadas todas
las incidencias de la jornada, in-
cluyendo las anomalias que hu-
biesen podido ocurrir.

d) Realizar las oportunas modifica-
ciones en el panel de control o en
los cuadros parciales de los trans-
portadores, de forma que al rear-
mar el interruptor de emergencia
se produzcan las sefiales acusticas
de aviso con una secuencia deter-
minada.

De acuerdo con estas modifica-
ciones, se ha empezado a trabajar du-
rante un periodo de prueba, pudien-
do adelantar que los resultados obte-
nidos estan siendo positivos, apre-
cidndose mejoras notables.

El presente apartado, relacionado
con los interruptores de emergencia,

lo hemos incluido por ser un disposi-
tivo de seguridad convencional uni-
versalmente empleado, pero he
crefdo interesante realizar las oportu-
nas matizaciones sobre el particular
para indicar los inconvenientes que,
junto a indydables ventajas, presen-
tan estos dispositivos, dado que este
tipo de interruptores esta lejos de
cumplir su misidon principal en cuan-
10 a la evitacion de accidentes labora-
les, por las consecuencias que se deri-
van de su empleo.

ELEMENTOS AUXILIARES

Denominamos elementos auxi-
liares todos aquellos dispositivos que
se instalan en un transportador, para
realizar funciones complementarias
de los distintos elementos y sistemas,
cuyo conjunto forman la instalacion
de transporte por banda.

De todos los elementos auxiliares
existentes nos referiremos solamente
a los dispositivos de limpieza, cuya
mala calidad o defectuoso disefio
puede dar como resultado el aumen-
to de determinados riesgos actualiza-
dos en numerosos accidentes.

Los dispositivos rascadores sirven
para limpiar la banda del producto
que se queda pegado a ellas. De la
amplia gama de rascadores existentes
podemos citar, como los mas em-
pleados, los siguientes:

a} RASCADORES FI1JOS

Van colocados detras de los
tambores de la cabeza motriz. Estan
formados por una placa de acero, con
un reborde de goma, la cual estd en

contacto con la banda por !a parte _

que se ensucia.
b) RASCADORES PENDULARES

Es similar al anterior en lo relati-
vo al sistema empleado para limpiar
la banda. L.a diferencia estriba en que
se ajusta mas o menos a la banda se-
gln la distancia a que se coloque un
contrapeso que lleva en dos soportes,
colocados a ambos {ados de la cabeza
motriz.

c) RASCADORES EN V

Va colocado en el ramal de retor-
no, junto a la cabeza de reenvio.

Este rascador esta situado sobre
la cara limpia de la banda, evitando
que cualguier material caiga en ella,
penetre entre el tambor y la banda,
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dafiando ésta.
d) RASCADCRES DE RACLETAS

Es un pequefio transportador de
racletas que puede considerarse como
auxiliar del rascador pendular, pues
elimina las sutancias gque éste des-
prende, vertiéndolo en un recipiente
adecuado.

Su accionamiento se realiza me-
diante un motor individual.

e) RASCADORES ROTATIVOS

Estan formados por un cilindro
de revestimiento especial (caucho,
nylon, atambre, etc.), que limpia la
cinta al girar en sentido contrario al
desplazamiento de ta banda.

El acondicionamiento puede con-
sequirse mediante un motor indepen-
diente, o bien accionado por el mo-
tor quesmhueve |a cabeza motriz.

Volviendo a repasar los diferentes
riesgos que se describieron anterior-
mente, vemos como muchos de ellos
dan lugar a situaciones muy peligro-
sas durante las operaciones de lim-
pieza. ’

En los estudios realizados por las
diferentes empresas espafiolas, a las
que repetidamente hemos hecho refe-
rencia se puso de manifiesto, tanto

_por los Departamentos de Seguridad

como por los de Produccién, que los
dispositivos de limpieza convenciona-
les eran de una efectividad muy baja,
lo cual hacia que estos trabajos se
realizasen por medio de operarios,
unica manera de dejar la banda en
perfecto estado de limpieza.

En este estado de opinioén se pro-
ducia el hecho de que todo el mundo
era consciente de lo peligroso que re-
sultaba este trabajo al hacerlo los
operarios con la banda en marcha,
pero no tes quedaba mas remedio gue
autorizarlo, ante la imposibilidad de
poder detener la instalacién cuando
se quisiera, debido al proceso y como
consecuencia de la poca efectividad
de los dispositivos de limpieza.

No entramos en detalle sobre qué
dispositivos son los que ofrecen me-
jores wentajas o incluso analizar el
mas efectivo. Creemos que estos ele-
mentos deben estudiarse de acuerdo
con la disposicién y emplazamiento
de las instalaciones, materiales a
transportar, sistemas de carga y des-
carga, etc., pues un mismo elemento
de gran efectividad, acoplado a una
instalacion para transportar determi-
nados materiales, puede resuitar nulo









