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INTRODUCCION

Durante el pasado Cologuic Internacional
Hombre-Maquina-Ambiente, celebrado en A-
quisgran el ultimo mes de Octubre, la representa-
cion de nuestro Servicio Social presenié una
ponencia en la que,. enlre otros aspectos, se
realizaba un analisis de determinados datos
antropométricos de la poblacion espainola, com-
parandolos con otros conocidos relativos a
personas de otros paises.

Dado el interés que el tema reviste en si
mismo, se presenta en este articulo, un estudio
completo de la totalidad de los valores obtenidos
y el andlisis y justificacidon de los mismos.

ENCUESTA

La perfecta aplicacion de las técnicas de
seguridad a la ingenieria de disefio de proteccio-
nes v elementos para maguinas, exige como es
natural, el conocimiento de la mayor cantidad de
valores antropométricos de los trabajadores
concretos que van a hacer uso de tales maquinas.
El conocimiento de estos valores, es lo que fijara
el establecimiento de unas adecuadas dimensio-
nes de las maquinas, especificamente de las

procedenies de las normas alemanas, DIN, o de

Jefe del Departamento de Estudios

y Normalizacion del Instituto Territorial

de Sevilla. '

Servicio Social de Higiene y Seguridad del Trabajo.

llamadas areas de trabajo optimo y areas
normales de trabajo.

Sin embargo, es obvio que el diseno unitario,
maquina a maquina, es irrealizable, por lo que no
queda otra posibilidad que realizar ¢l proyecto
técnico en funcion de unos valores medios
estadisticos de la poblacion que va a utilizar tales
maquinas. Bajo un punto de vista genérico, los
valores correspondientes a la poblacion trabaja-
dora.

Por otra parte, los valores empleados han
sido siempre los obtenidos a traves de bibliografia
extranjera, haciendo uso por tanto, de los valores
antropométricos que aparecian en estos docu-
mentos.

De esta manera, la utilizacion normal de
datos antropomeétricos, era la de los valores

normas americanas, © aquellos valores que
podrian aparecer en un cierto manual de
consulta, pero sin conocer realmente su origen y
su rigor cientifico.

Por ello, el disefio de las maquinas, equipos y
aparatos de fabricacién nacional, se ha realizado
teniendo en cuenta los valores antropométricos
de trabajadores extranjeros, valores que han sido
igualmente empleados en las maquinas importa-
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TABLA 1

oy | MEoA [wepiaa fwooas)| Yoo | POSF fsesco | B8R | o | [PREVE | w | ow

EDAD 4221 34.79 33,21 27,37 12.13 34.86 0.46 2.32 17.7 19.5 24.9 44.3 52.5 56.6

PESO 4219 70.46 69.13 67.33 10.89 15.45 .71 6.15 53.7 56.4 61.2 78.9 84.9 925

ALTURA 4142 1688.54 1692.05 1692.34 67.20 3.98 —0.06 3.35 156'7.6 1695.2 1649.3 17421 1780.2 1809.3

ALTURA NIVEL DE LOS 6.108 4168 1584.81 1586.33 1582.14 71.77 4.53 0.00 3.13 1461.7 1487.5 1535.9 1635.2 1686.1 1714.5

ALTURA NIVEL DE HOMBROS 4133 1404.18 1403.21 1399.51 68.54 4.88 0.192 3.82 1291.2 1309.0 1359.9 1456.4 1496.7 1533.9

ALTURA A NIVEL DEL CODO 4111 1074.74 1076.92 1082.11 64.91 6.04 2.29 21.32 963.4 977.1 1017.9 1124.4 1152.9 1192.8

ALCANCE MAX, VERTIC. MANG | 4153 2105.00 2098.97 2079.15 109.52 5.20 0.42 3.62 1922.4 1979.4 2024.1 2175.0 2261.5 2307.8

ALCANCE MAX. FRENTE MANO | 4058 768.48 761.99 748.16 72.79 9.47 0.07 3.18 646.8 674.0 717.7 818.8 873.2 894.6

'PERIMETRO TORAXICO 4203 968.28 963.25 958.07 78.31 8.09 —-0.12 4,26 838.9 858.5 916.1 1019.8 1075.1 1112.6

ANCHURA DE HOMBROS 4202 438.10 436.58 437.97 35.39 8.08 --0.04 5.09 377.7 385.1 407.3 460.5 487.0 506.3

LONGITUD DEL BRAZOQ 4204 343.55 346.95 347.12 30.43 8.86 -0.18 4,23 287.3 3041 328.2 368.3 385.6 " 400.8

PT'J PERIMETRO MAXIMO BICEPS 4213 290.27 290,25 286.93 29.08 10.01 0.29 3.17 24%,0 284.2 269.1 313.1 331.8 339.0
PERIMETRO DEL CODO 4211 266.28 264.67 262.18 23,33 8.76 0.64 4.98 231.7 241.2 250.0 281.0 292.2 310.5

} PERIMETRO MAX. ANTEBRAZO | 4208 266.53 265.81 265.54 22.82 8.66 0.%3 3.83 2254 235.6 250.2 282.5 294.'9 308.0
LONGITUD DEL ANTEBRAZQ 4201 275.70 273.52 271.73 20.68 7.650 0.76 6.54 238.7 247.7 259.6 288.6 3034 312.8

f PERIMETRO DE LA MURECA 4187 175.20 173.39 17017 12.08 6.90 0.28 4.72 160.5 1671.9 166.2 183.5 195.1 202.2
ESPESOR MANQ METACARPO 3989 25.43 26.57 28.57 6.32 24.85 —0.17 2.67 13.5 16.4 19.0 30.8 33.7 36.2

LONGITUD PALMA DE MANOQ 4133 103.93 to4.12 104.32 10.36 9,97 —0.35 3.62 86.6 89.9 97.5 11.3 116.3 121.3
LONGITUD TOTAL DE MANQ 4180 188.20 187.06 1858.70 13.81 7.34 —-1.19 8.94 168.1 170.4 177.3 196.5 207.4 214.0

ESPESOR MANC NIVEL PALMA 3986 33.35 34.39 34.61 8.09 24.26 —-0.1 2.79 19.7 22.8 29.8 39.2 43.7 45.7

LONGITUR CADERA—RODILLA 4197 505.22 511.95 518.57 59.24 11.72 —0.69 3.08 385.2 415.8 469.5 542.1 575.8 590.0

ALTURA A NIVEL RQDILLAS 4209 484.77 486.86 486.65 39.46 8.14 —0.97 10.06 406.7 433.0 457.8 521 3 544.2 551.8

PERIMETRO DE LA RODILLA 4211 367.43 364.39 361.47 25.30 6.89 0.36 5.93 327.1 331.2 343.7 384.7 1.102.5 418.2

PERIMETRO MAXIMO PANTOR. 4214 556,98 360.67 360.30 30.82 8.63 0.34 6.55 306.2 315.7 341.7 379.6 406.5 4156

HONGITUD DEL PIE 4165 266.03 267.29 266.99 18.27 6.87 0.10 5.42 238.2 2426 255.8 277.9 293.7 300.9

ANCHURA DEL PIE 3989 109.78 105.86 104.18 19.38 17.66 1.40 4.83 85.4 39.8 99.2 112, 139.4 1562.9
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"TABLA II

PARAMETRO :"NUD":" MEDIA MEDIANA Luooms; ';’fpsl‘é:“‘ oER . | sEsGo gg:fs 5 10 g5 CRCENTILES o5
EDAD 1108 28.57 24.08 20.59 12.02 42.07 1.28 3.72 14.2 174 19.5 34.4 49.5 56.3
PESO 1107 57.38 56.08 5444 - 9.77 17.02 0.94 417 42.9 45.1 50.6 63.6 72.1 78.0
ALTURA 1060 1581.31 1581.10 | 1585.36 59.89 3.79 0.21 3.24 48’1'3.5 1506.7 1539.2 1622.3 1661.2 1685.2
ALTURA NIVEL DE LOS 0JOS 1084 $478.13 1476.73 [1477.30 63.89 4.32 0.21 3.21 1373.3 1393.7 1433.4 1519.0 1560.0 1590.9
ALTURA NIVEL DE HOMBRDS 1071 1310.20 1309.13 1304.57 62.98 4.81 0.45 4.17 1208.5 1225.9 1267.8 1356.6 1400.5 1430.7
ALTURA A NIVEL DEL CODO 1066 1009.15 1008.98 |1004.78 52.49 5.20 0.48 .4.13 923.7 938.1 974.2 1049.8 1084.7 1106.9
ALCANCE MAX. VERTIC. MANO 1066 1960.50 “955.59 195'7.10 104.38 5.32 0.67 4,76 1784.4 1823.7 1882.7 2018.4 20926 21461
ALCANCE MAX. FRENTE MAND 1046 713.07 71079 703.19 69.66 9.77 0.15 2.93 601.9 621.5 562.8 762.7 812.2 8316
PERIMETRO TORAXICO 1103 877.16 867.59 852.80 89.51 10.2‘6 0.60 3.95 752.5 767.1 811.0 935.5 1006.0 1053.6
ANCHURA DE HOMBROS 1103 391.61 390.36 390.25 32.51 B.31 0.80 " 11.50 326.4 341.0 370.4 410.3 440.3 454.‘2
LONGITUD DEL BRAZO 1106 324.16 . 322.62 318.41 25.77 7.96 0.04 3.49 281.7 291.2 303.6 343.2 360.3 3719
PERIMETRO MAXIMO BICEPS 1104 264.28 2558.67 254.43 30.96 11.71 0.61 3.35 213.8 221.7 239.0 283.4 308.6 324.4
PERIMETRO DEL CODO 1107 237.52 238.62 237.78 21.99 9,26 0.66 4.38 206.0 210.1 222.3 255.2 268.5 276.1
PERIMETRC MAX. ANTEBRAZO 1100 231.88 229.75 228.76 21.36 g.21 0.81 5.00 197.2 205.7 215.2 242.7 258.1 266.8
LONGITUD DEL ANTEBRAZO 1104 253.49 295.46 255.50 21.09 8.32 1.05 7.23 222.1 2309 241.2 267.5 282.7 290.0
PERIMETRO DE LA MURECA 1104 156.25 157.84 157.60 12.84 8.22 0.69 5.14 136.6 141.2 1449.7 167.0 172.7 181.9
ESPESOR.MANO METACARFO 1069 20.46 21.04 2t10 5.67 27.71 —0.25 3.04 8.6 10.7 18.0 24.3 27 .2 29.0
LONGITUD PALMA DE MANO 1087 96.80 101.18 104.50 8.96 9.26 —-G.21 4.04 78.8 83.1 88.2 106.3 110.9 114.8
LONGITUD TOTAL DE MANO 1104 176.11 176.48 174.97 11.50 6.57 —0.48 545 154.9 160.1 168.3 186.0 1941 198.0
ESPESOR MANO NIVEL PALMA 1060 27.13 28.27 31.97 7.‘58 27.94 —0Q.08 2.76 13.4 16.9 20.6 33.2 38.7 41.2
LONGITUD CADERA—-ROQDILLA 1101 503.18 511.32 522,93 54.93 10.92 —0.32 3.32 407.3. 433.1 ;471 .8 546.5 578.2 5956.6
ALTURA A NIVEL RODILLAS 1098 453,58 453,36 &51.30 37.09 8.18 0.28 4.15 395.7 403.0 424.7 483.5 505.1 524.7
PERIMETRO DE LA RODILLA 1104 357.27 354.34 350.48 27.64 7.74 0.96 6.93 :_31 2.3 329.4 338.8 376.5 367.1 415.1
PERIMETRO MAX PANTORRIL. 1106 339.76 339.18 338.16 28.86 8.49 Q.09 4.84 293.8 308.5 320.1 357.0 377.3 388.0
LONGITUD DEL PIE 1096 24135 245.28 245.61 18.42 7.63 0.40 5.70 214.8 222.% 2315 256.9 2711 2776
‘ANCHUHA DEL PIE 1012 10%1.43 98.80 96.39 18.17 17.91 1.24 6.16 771.2 82.4 91.4 111.8 130.5 138.9
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L.a determinacion de las magnitudes que era
preciso considerar se realizo teniendo en cuenta
planteamientos de cardcter técnico y prescini-
diendo de planteamientos geomeétricos. De
acuerdo con las opiniones de diversos autores
extranjeros, los parametros que se consideraron
como fundamentales para nuestro estudio, fue-
ron 1os siguientes:

1} Sexo: que nos permile el estudio separado de
varones y hembras.
2) Edad.
3) Peso.
4) Altura total.
5) Altura a nivel de los ojos.
6} Altura a nivel de los hombros.
7} Altura a nivel del codo.
%) Alcance maximo vertical con la mano.
9) Alcance maximo al frente con la mano.
10} Perirmetro toracico medio.
11) Anchura de hombros.
12) Longitud del brazo (hombro-codo).
13) Perimetro maximo del biceps.
14) Perimetro del codo.
15) Perimetro maximo antebrazo.
16) Longitud del antebrazo (codo-mufieca),
17) Perimetro de la muneca.
18) Espesor de la mano a nivel de la cabeza del
tercer metacarpiano.
19) Longitud de la palma de la mano.
20) Longitud total "de la mano {(mureca-final
dedo medio).

§ 21) Espesor de Ja mano al nivel de la palma.

22) Longitud de la parte superior (cadera-
rodilla).

E 23) Altura a nivel de las rodillas.

24) Perimetro de la rodilla.
25) Perimetro maximo de la pantorrilla.

§ 20) Longitud del pic.
§ 27) Anchura del pi€.

A la vista de lo anterior se elaboro un
formato simplificado para la toma de datos

§ antropométricos, y se solicito a través de los

cauces correspondientes, la colaboracion de los
Circuitos de Reconocimiento Médico de los
Gabineltes de Alava, Alicanie, Almeria, Baleares,
Barcelona, Castellon, Cérdoba, Cuenca, Gerona,

' Guadalajara, Huelva, Lérida. Logrono, Madrid,

Malaga, Murcia, Navarra, Oviedo, Pontevedra,
S.C. de Tenerife, Santander, Seviila. Toledo,
Valencia, Vizcaya, Zaragoza y Ceuta.

La toma de datos se efectud duranie dos

meses, dando lugar a un volumen total de

muestra. de 4.221 varones y 1.108 hembras, lo

1 que supone el control de mas de 140.000 datos

distintos.

El tratamiento estadistico de la informacion
se ha realizado obteniendo los siguientes valores
para cada uno de los parametros estudiados:

Media, mediana y moda.

Desviacién tipica.

Coeficiente de variacion.

Sesgo y curtosis de la distribucion.

Percentiles 5, 10, 25, 75, 90 y 95.

Las tablas [ y Il nos presentan los valores
obtenidos. tanio para varonds como para hem-

~ bras, de los parametros anteriores. [gualmente, se

presentan los 26 histogramas correspondientes a
los parametros para los hombres.
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DISTRIBUCION DE ALTURA A
NIVEL DE LOS OJOS

FPECUENCIA

1500

1250 _‘

. 1000 =
750 -
500 -

250 -

[

.
[*]

1250

1242
e

488

235

17
-

1305.00

1365,56 -

142611 =

148667
1547 22
607,78 =
166833 =

PUNTO MEDIO frmm)

1228,89 o

178544 -

1860,00 -1 o

DISTRIBUCION DE ANCHURA
DE HOMBROS

FRECUENCIA
{NC de individuos)
1

2250

000 T

1750

16500 -4

1280 -~

a2

137, 2H

50
828
500 ]
250 4
bd o4
°2°5r— _]n:
LI L L D . L . L)
3.3.3.5.35.3.3'6.3.
o - e a
8§ 28 8 8§ $ ¥ 2 3

PUNTO MEDIO (mm)

DISTRIBUCION DE LA ALTURA

A NIVEL DE HOMBROS

FRECUENCIA
(N9 de individuos)

1750

1500 —

1250 —

750 =

=

1689
et

1089

342
250 —
1
54| Vg 4
¢ T T T T T T T T
g2 8 8 = 2 5 3 & 8
O g <~ 6N @ & < w 6 ~n
- @
2 B 58 ¢ 23 8 5 =

PUNTO MEDIQ [mm}

DISTRIBUCION DEL
PERIMETRO TORAXICO

FRECUENCIA
{N9 de irdividuos)

2000 907 -
1750
1500
1250
1000 978
917 —
—
750
500
275
280
. 95
s 3 sI 18 2
° 1 LIS B L] T L L
g% - 8 R 8 8 3 8
9 & = oo~ s @ - 3
2 8P Lk 1% %8
2 - B

PUNTO MEDHO {mm)




DISTRIBUCION DE ALCANCE
MAXIMO DE LA MANO AL

FRENTE

00’0904

88'826

EC'CO8

8L°L6L

TL'TEL

(9'999

o9

$5'SES

0Ly

PUNTO MED!O (mm}

DISTRIBUCION DE ALCANCE
MAXIMO VERTICAL DE LA

00'058E

2500

DISTRIBUCION DE ALTURA A

NIVEL DEL CODO

Lf L) ¥ L} T
I A A
{SonpIMIBL BP g N)
¥ION3INJ3IHI
v ]
| .
3
T | | T T
o
g : 3 8 § 3

[SDNPIAIDUL 8D oN)

VIININDII WA

250

1280

MANO METACARPO

T
=]
0
-~

1000

(SONmMAIPUL 8P N}
VIONIADAY

Lorer
Y cEErRE
3 DO'OYEZ lm
. o
mﬁ Ly PRET m
™ . 3
m_ cCLELZ o
m— ooocez £
[
I 199261
"~
u_ L corza
00'0ZL1
L L L] T L) Li
Q =]
o2 ¢ & & ¢ g E
' {BONPIMBUL 3P oN)
M VIIN3IND3M A
00'1ZL1 M ooy
LUBI9L o] e o'or
-] .
cE'9IsL z m s Lee
iy £ ..ﬁ ‘e E
oo'rivL S 91
o n g wm.
e S = ez g
= w
ee'soz1 O B .u_ scze ¥
_m S 2] m
0001 & = .w._ teeL m
L9°v00 1 w m s¥'E)
N [ 8 d
£E'Z06 we
@) "
bo'noe — 00's
=]
o
2]
a

16




DISTRIBUCION DE LA ALTURA
A NIVEL DE RODILLA

2280
o
r——
2000
1750
1508
—
1500
5§ 1250
31 .
3
E; 1000
780
500
481
250
108
3 Is
o 1 Isl : 3' LIS SR AN BN E
8 18 9285 : 38
83158 3% %5 § 8§
PUNTO MEDIO {mm)
DISTRIBUCION DEL
PERIMETRO MAXIMO DE LOS
BICEPS
1250
1152
1000 =
EIL] [ i)
€3 750 o
tZJ 3
s 835
g ]
C °
i “ g 500
e
% 250
! 1313
67
B CT
o T T T T T T t T
8 58 8 5 8 8 & 3 8
T RE 88§88 % 8
PUN 1O MEDIG (mm)

DISTRIBUCION DE LA
LONGITUD DEL ANTEBRAZO

1750
1580
r—
1500 - ase
1250
- il
Ik
5%
g
EDE 750
500 . 492 473
250
92
42
] 21 15 8
° T T7T7T T T
€ =T R 8 38 5 & 3 8
SR T8 388 58 g
PUNTO MEDIO (mm]
DISTRIBUCION DEL
PERIMETRO DEL CODO
2000
1536
S
1750
hoaz’
1500
E:
1250 - 2
3 i
< 3 :
o2 o}
2 3 o
g? 1000 ‘.t
i &
L
z i
760
500 -
284
250 i ]
18
7
4 17 By
o L] 1" T 1 T T 1 T 1 T
§ 8§ - 5 8 2 3 8 3 &8
8 £ 3 &8 § £ g % 3% §
- - ™~ ™ ] ~ L] L m
PUNTO MEDIO (mm}




i

lﬁk;mp;—-e AR AR T R s

DISTRIBUCION DEL _
PERIMETRO DE LA MUNECA

FRECUWENCIA

IN® da individuos)

2250

1750

1500

1250

1000

T80

250

197
L2
1381
roa1
.
471
Ex)l
128
2 4 3 4 18
71 r r1r 1T 1 1T 117
g8 8 588 5 83 & 8
g ¢ £ 9§38 % 83 § 8§
- - R e e e = - ~

PUNTO MEDIO tmm)

DISTRIBUCION DE LA ALTURA

DISTRIBUCION DE LA
LONGITUD DEL BRAZO

FRECUENCIA
iNO de individugs)

1750 1709
1500 -
1250 o
1057
1000 =
758
750 -
500
286
274
250
o 48
] A 5
o T T T T T Y T T T T
& § F 5 B I 8 8 - 8
=] oo~ o W 4 o o - o
[~ o~ o = .- 3 ™~ o ] w
o~ ~ o~ ~ (] “ < < +

PUNTO MEDIQ Imm)

DISTRIBUCION DE LONGITUD
DE LA PALMA DE LA MANO

"1780

1150 1684
128
1500 1500 o
1366
1250 1250
<3 1124
22 3
s
u 4 800
32 1000 33 ! .
o z;
€s 3 2
z 791 8=
LY I
750 Lz 180 o
a8
—
500 soo
e
268 o
i 0
7m0 229 oo
42
1
o Lt 2 28 B¢ o L2_2 ,_ZI.I 1
T T T T T 7 T T T T T T Tt
$ 2 2 53 & ¥ & 8 - 8 8§ R g8 3 - & 5 I & 8
o A m o < g - - -] y ¥ g
— [l -
T § 5735 28 o og $ s r 5 588 28 B §
FUNTO MEDIO (mm} PUNTO MEDIO {mm}

18

:



DISTRIBUCION DE LA

19

m - o0'00c < ~f oooss
m 2lF ervas Uu e} 95515
= m - 68'809 o ~F e
m m- A .m m g I co0ew .m
A. - ecc1s m i [ ] L zz'ziy m
o m_ L zezer m = m W* Foseeee w
~ m - io0ze % a .4..1— . L
= 3 - = H - oeree 5
m 1 - Lse 0 = m_ L sa'pos
Sl b oessec — o veeiz
m «} oo'oez PUv m ol ooore
T T T T T T Y [==] = T T T T T T T
m 8 2 g 2 H g ° =z S |3 2 3 2 g 2 g 2 °
- _ N - - - -
N (SOnPpAPUL 80 oN) m R (SOMPAIDUL @D N
0 VIONINDTH 4 - ) wIONINDIY
] Qo
o |- 09691 A - I~ 00'09%
ol zz'vaL L ~ |- O00Z%
o} reEcL = sl oooer
P B T T A 8] F ooomr E
2 o 3
s[k eeee 5 n— L oooor ©
a = g 5
[x} L ' w J— w
f LLV'EE w M VA m— - oo'osc .w.
m_ . e % o mlﬁ L oo0ze 2
b . W N : w
L sezo O M m sl F oooez
& - szer Y 0 ] 2 oooez
o (9] O
nl 0o'zE - - P < oo'coz
T T . T o=] = o T T T T T T T T T
g 8 & § 3 ° ==218 § ¢ ¢ § & &8 *# 3 & °
] - - (=] g T . -
{49APIAIPLI 9P oN) “ o 7 ($ONPAAIPU BP o N}
¥IONIND3H S m m m VISNINDIW L

DISTRIBUCION DE PESOS

N S U S O ST S e ST




DISTRIBUCION DEL ESPESOR
DISTRIBUCION DE LA DE LA MANO A NIVEL DE LA
LONGITUD TOTAL DE LA PALMA
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ANALISES

Dei andlisis de los datos especificados en la
tabla anterior, podemos obtener los siguientes
resultados:

.- La comparacion entre el hombre y la mujer,

21

R .

nos da que la mujer trabajadora espanola, es
comparativamente mdas joven (28 5 afios de
media) que el hombre trabajador (34,8 anos
de medial.

Esto puede interpretarse en base a una mas
reciente incorporacion de la mujer al mundo
del trabajo, o bien por un mas pronto
abandono del mismo, en beneficio de sus
ocupaciones familiares.

Ademas la mujer (rabajadora, es diez cenu-
metros mas baja y 13 Kg. mads delgada que el
hombre.

De la comparacion del trabajador medio
varon de 1978, obtenido en estas listas, con el
soldado medio del remplazo de 1975, se
obtiene que ¢l trabajador es un centimetro
mas bajo, 5 kg. mas pesado, ¥y 8 centimetros
mas ancho del pecho (ver tabla III).

[.a distribucion estadistica de los 26 histogra-
mas se aproxima en su mayoria, a los
modelos de la distribucién normal (Sesgo: 0
Curtosis: 3} Solo los valores de “altura a
nivel del codo™ y *“altura a nivel de la
rodilla”, presentan una curtosis anormal-
mente elevadas, lo que puede ser debido
periectamente a algun tipo de error en la
toma de datos. Estos errores en la toma de
datos son dificilmente €liminables, aunque
algunos son evidentes y se han podido retirar
del programa, lo que ha dado lugar a que el
numero de individuos analizados se reduzca
en los distintos parametros considerados. Asi.
mientras en ¢l epigrafe “Edad” se consideran
4221 datos para varones y |.108 para
hembras {el 100%) al llegar al epigrafe
“Anchura del pie” vemos que solo hay 3.989
dalos para varones y 1.012 para hembra% (5.5
v 8.,5% de errores respectivamente). Los
datos restantes han sido rechazados por el
ordenador, por evidentes errores.

Los valores que deben ser considerados comoe
fundamentales en el proyecto y diseno de
maquinas, son los valores de la mediana, el
del percentil 5% vy el del percentil 95% . La
comparacion de estos tres valores con fos
oblenidos en otros paises, se presenta en la
tabla IV, para algunos de los valores mas
significativos.

Los valores de 5% y 95%, nos indican.
cuales son las medidas que deben considerarse
como medidas minima y maxima de la distribu-
cion congiderada. Asi el trabajador espariol tiene
una talla comprendida entre 156,7 cm. v 180,9
c¢m, mientras que el peso oscila entre 53,7y 92,5
kg. Se observa pues gue, mientras el trabajador
bajo de talla, es relativamente delgado, el que es
alto de talla, es también robusto, por término
medio.




TABLA 111

COMPROBACION ENTRE LOS

VALORES DE YARONES Y
HEMBRAS
- VARON HEMBRA
Reemplazo| Trabajador
Militar
EDAD 21 348 28.5
PESO 65,8 70,5 57.4
TALLA 169,8 168.8 158,1
PERIM. TOR. 88.4 96,8 87,7
TABLA 1V

ALTURA TOTAL

ALTURA A NIVEL

ALTURA A NIVEL
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' DE LOS QJOS DE LOS HOMBROS
. $% |50% |95% | 5% |50% {95% | 5% | 50% | 95%
Segun Regie Nationale des
Usines Renault. Francia :
{1974) 160 173 186 150 162 175 130 141 152
Segun Kleine Ergonomis-
che Datensammlung
(R.F.AX1976) 165,2 | 175,8 | 186,7 [ 152,8 | 1634 { 1746 | 137,3 | 146,5 | 156,2
Segun estudio . efectuado
por Henry Dryfuss
(U.S.A.X1966) 166,8 |176,1 [ 1874 | 153 164 175,8 | 138 148,9 | 157.2
Segiin  estudio realizado
por E. Woodson "y
W.Conover (USAX1973) . | 164,2 1839 | 1537 172,81 137.1 1667
Segun S.S.H.S.T. 156,7 1169,2 | 180,9 ! 1461 [158,6 | 171,41 1291 | 140,3 | 1534




