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; DlRECClON 
/ GENERAL 

OBRAS 1 HIDRAULICAS 

El Sistema Automático 
de Información Hidrológica - 

(S.A.I.H.) 

e trata de un potente instru- 
mento de trabajo, que permi- 
te conocer, en determinados 
puntos y en tiempo real, las 

variaciones de las variables meteoró- 
logicas e hidrológicas de una cuenca 
hidrográfica. 

Conviene  aclarar  l o  que  se  
entiende por tiempo real, variables 
meteorológicas e hidrológicas y 
cuenca hidiográfica. 

Conocer una cosa en tiempo real 
quiere decir enterarse de ese suceso 
en el momento en que se produce. 

Variables meteorológicas son las 
cantidades de precipitación, la tempe- 
ratura, la humedad, la fuerza e inten- 
sidad del viento, la evaporación, etc. 

Variables hidrológicas son las 
alturas del agua en los nos, canales y 
embalses, los caudales que discurren 
por los  cauces  y canales,  o que  
entran y salen de los embalses, etc. 

El coiicepto de ciiciic:~ Iiidri~gi.li- 
fica doble: 

1 3  geográfico, que \c rcfici-e n I:i 

zona. cuya agua. tanto hiipcrlicial 
como subterránea, vti a parar ;i i ~ i i  

río, al que pertenece dich:i cucricn. 

Y e1 administrativo. qiic cs scgúri 
el cual la España peiiinsiilar cst5 
dividida en diez cuencas: Norte. 
Duero. Tajo, Guadiana, Giiadalquivir. 
Sur, Segura, Júcar, Ebro y Pirineo 
Oriental. Algunas de bst~is corres- 
ponden a cuencas hidrogrilic~is de 
grandes ríos, como ocurre coi1 los 
casos del Duero. Tajo y Ehii). 

Cuando en el SAIH ni]\  rekri- 
mos ;i cuencas hidrogr:ílica\. sc 
adopta el concepto admiiiist~itivo. 

Agilizar y racionalizar In toiii:i 
de decisiones en dos tipos de situ:i- 
ciories. que  se prescnlati en iiria 
Coiifcderación Hidrográlica: 

L« gesti(5rz rlr, 1o.r ro<.ltr.\o.v likl,rirr- 
Ii<~o.v, Ixlru (iptirniztr .su i~ti/I:(~(~i~j~~. 

Corno consecuencia d c  la 
iiirplaiitaci6n del SAIH, se consigue: 

Es importante dcsiacar que si 
bien. conin es evidente. la instalación 
del SAIH no modificará las condicio- 
iies hidrológicas naturales. de forma 
que se seguirán produciendo avenidas 
y requías. lo que sí proporcionará es 
un conocimiento iniiiediato de la 
situación hidráulica de la cuenca. que 
perniitirli. en inuchoh casos. reducir 
los daños que de otra iiianera produci- 
rinri las avenidas, así coino utilizar los 
rccuri«\ cxisterite\ de li>rmti dptima. 

Paxi cuiiiplir ehtiir oh,jetiv»s, las 
Iiiiicioiics del SAIH Iian de ser tres 
~xiiiciptilcs: 
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- I,n ciiptación autoniática dc I,LlERA 111: t~,$ I R I ~ I )  l l l l ) l ~ o l  111  S I (  \ i r  1 ! di. I;i lrniisiiiisión y e1 
las varitibles. iiiediante sensores. ;il~iincc~iiiiiiic~ito ile cstas variables; 

í'liivi~irní,ti~~\ I . / I / I I I ~ I ~ ~ ~ ~ I ~ I I J ~ I I , I I C ~ ~  lo\ npai~iiii,\ ilc radio parli recepción 
- 1. ti t r;in sm  i s i  ó n  de e s t o s  i'r<wi/>irczc~i,jrr ! eiiiisioii. ! el ehnsteciinicnto de 

dalos ;i los plintos donde se elaboren. Telrnir.~itn<~tn,,\ eiiergki. t:iiiio iioriiial coiiio de emer- 
Dolos nii ,<i /r~.  getlcin. 

- La elaboración y presenta- 
ciCmn de cstos datos, para que sirvan Pozos,frf,Úti~.o Exicrii~riiiciite.  estos pu~ i tos  

de aytida ii In torna de decisiones. Alrurti 'ir/ matiio /rviiir<,> i i,i/ii/iiii constaii. nclciiilis de la infrnesiructurli 
~iropia de \ti iip«l».zía. de tina caseta. 

El rilcancc del sistema es peniri- 
sular, distribuido en tantos sistemas 
parciales, coino Confederaciones 
Hidrogi-áficas existen en la 
Peiiínsula. o sea, diez. 

La estructura en cada cuenca es 
jeriirquica, de tipo arborescente, dis- 
tril7uida eri tres niveles: 

;ti Puntos de Control.-Son las 
estaciones remotas, donde se captaii 
la?. variables. Hay tantos tipos de 
ellos, como variables sequierancaptar: 

E N  LA RED. 
Pre.su.s 

SITVACION VAKI\KI.b.. 

Todos estos puiitos tienen cuatro 
elementos fundaiiicntale\: Los seiiso- 
res, para la captación de las variables 
y las alarmas: i in  inicroprocesador, 

. . . - 
dondc \c ciicicrrnn los elementos 
electri>iiici)\. In radio v las baterías 
clc criicrgerici;~; dc una antena dc 
radio: dc iiiia ;icoinctida de energía o 
paneles li~tc~\oltaicos. y de una valla 
iiietilic:~ de proteccidn. 

h j  Piiiiioh de concentración.-Son 
los puiitos ilc enlace entre los puntos 
de control y el centro de la cuenca. 

Se tr:it;i de puntos que controlan 
o gohieriiaii zonas iiiiportantes de la 
cuenca hidrogrifica, y que suelen ser 
oficinas o presas de cierta importan- 
cia. en las que existe personal técni- 
co cualificado paraejercer esta función. 
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Por eso. en estos puntos hay una 
primera elaboraci6ii y presentación 
de los datos que Ilcgan de su zona, 
con objeto de que eslc personal pueda 
tomar determinadas decisiones, que 
habitualmente lo hacen para la explo- 
tación de los recursos hídricos. 

Los elementos de estos puntos 
son: un miniordcnador con algún 
periférico, la radio y el abasteci- 
miento de energia. quc suele ser la 
red para situaciones iiormales, y gru- 
pos electrógeiios o baterías para 
casos de emergencia. 

c )  Centro de cuenca.-Es el 
nivel superior del SAIH de  cada 
cuenca hidrográfica, donde se hace 
la elaboración final de  todos los 
datos, se archivan y se procesan para 
obtener las ayudas necesarias para la 
toma de decisiones en las situacio- 
nes, ya comentad:is, de explotación y 
de previsión de avenidas. 

Se localira en las oficinas centra- 
les de la Coiifederaci6n Hidrográfica 
correspondiente. 

Los eleniento\ con que cuenta 
este punto son: u n  potente ordenador 
con periféricos (pantallas, «plotter», 
.impresora, consolas de trabajo, etc.) 
y todo el «logical» necesario; un 
panel sinóptico con el esquema de la 
cuenca y los datos más significati- 
vos; un proyector y una biblioteca de 
modelos matemáticos.  También 
tiene la central de transmisión y gm- 
pos electrógenos para abastecimien- 
to de  energía en si tuaciones de  
emergencia. 

d )  Energía.-Todos los puntos 
están dotados de dos fuentes de 
alimentación de energía, una que 
funciona en situaciones normales y 
otra que funciona en los casos de 
emergencia. por fallo de la anterior. 

La fuente normal es, siempre que 
es económicamente posible, una línea 
eléctrica, y, en caso de puntos aisla- 
dos y de difícil acceso para líneas, 
por medio de paneles fotovoltaicos. 

La fuente de emcrgeiici:~ c<insi\ic 
norinalmente en grupo\ dc b;iterki\. 
con una auto no mí;^ pi-e\i;riiiciiic 
estudiada, y. cuando cs posible (prc 
sa\. oficinas, etc.). en ~ I - L I ~ O S  clccti-<i 
g"l<ls. 

, C<riiiunicaci<iii. kii I;is ciiiii, 
pritiieras cuencas puestas cn iiiai-cIi:i 
se hixo por radio, ;iiinqiic ~ictunliiicii- 
re se estudia la posibilidad dc Iincci-li~ 
11 través de satéliic geoesi;icioiinrii~. 
(HISPASAT). 

Eii la trailsiiii\ioii por r a d o  se 
clistiiigu~i ~ d ~ s  redch. que fuiicioiian 
cirii Ireciicrici~i\ ililkrentes: la pi-iina- 
i-¡;l. que ciiloz~i cl centro de cuenca 
coi1 lo\ puntos di, coiiceiiii.licii>n, y la 
\ecuiidai-i;i. que "~Iafii cada purito de 
i~~iiiceiitraci~iii  i o i i  \ i i \  puiitiis de  
~ ~ O l l ~ ~ , l I  

lisio5 ciilnc~.\ \c. Ii;ic.cn a través 
clc i~rrrrs rcpeticl<~rd\. quc físicaiiien- 
tc se ribic;in coiiii~ puntos dc control 
c\[xcialiiierite ~lilicile\. c ~ i  cu;iiito a 

\i1u:ici611 > K L C \ < I \ .  Tarnbi61i tie- 
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neii una caseta, donde se encierran 
los aparatos de radio, un micropro- 
ce>.ad«r de control de l a  transmisión 
y las  bater ías de  emergencia.  
Di: iponen asimismo de una batería 
de paneles fotovol taicos o de tina 
Iínza eléctrica, de l a  torre repetidora, 
quii suele ser de gran tamaño, y de 
unii valla protectora. 

I Funcionamiento.-Los sensores 
de los puntos de control están cogiendo - 
datos constantemente y almacenándo- 
los en su iiiicroprocesador. 

Per i l i d i camente ,  a j u i c i o  de l  
Di rector  del  sistema, e l  centro de 
cuenca hace una interrogaci6n de 
pet ic i6n de datos a los puntos de 
coiicentración, y éstos, a su vez. a 

i su:, puntos de control. Estos respon- 
den, con uii criterio de respuesta fija- 
d o  p rev iamente  (med ia  de  datos 
aciiinulados, máximos, etc.). ir  s i ) \  
respectivos puntos de c«ncentraci(in, 
donde se hace un ~ r i m e r  archivo. 

El centro de cuenca comprueba 
las elaboraciones hechas eii lo\  pun- 
tos de concentraci6n y foi-iii;i c l  iirchi- 
vo central. hiicierido ~ i i i  irat:iiiiieiiio 
informática inás sofisticnclo de lo \  
datos. para s i i  i i ia i ic jo csi;idisticii. 
calibración de modelos riiniein;itici~\. 
presentación de situaciones. rte. 

Siinultáne;iiiierice. ci i  CI ceiitii) de 
cuenca se está csiudiaiido ciliisttiiite- 
mente modelos iiiateiiiáticos y sistc- 
mas expenos. que se coiiipruehnri coii 
los datos que Ilcg;iri ci i  tieiiipo i-cal. 
permitiendo así iiii prrleccioiiaiiiiento 
continuo <le csiii Ipotriite Iici-iCiiiiieiii;i 
de trabajo d r  prc\ isioii. 

L o s  p i - i r r ic r i~ \  c s t i i d i i ~ \  de esie 
sistenia cmpc/i iroi i  eii 19x3. c i i  I;I\ 
cuencas iiieditei-ráiiras. eii I;i\ quc se 
consider6 que era ináh iicccsarin la 
utilización del SAIt1. 

del Jiíciii-. Segiirii y Siir de España. Est;i 
ci i  eliihi~i-;iciiiii el proceso iiiforinático 
de su\ i .~,i i i i i~s de cuenca, piira Ilegai- el 
gi-ailo iIc L~;ilid;id qiie se ha previsto. 

I:iiiiii e i i  iiiipl;iritcición en las cuen- 
cas del tihi-o y del Pirineo Oriental. 
cuya 1ci~iiiiii;iciiin estli previstii p ~ i r l i  
IOOS I0'J-I. respectiv;irneiite. 

xi~i i l?iei i  \e hii empezado recicii- 
tcinciiic I;i iii iplaiitaci6n en I;i cuencli 
del Gii;idnlquivir. donde I;i transmi- 
si6n se \.:i n hacer a travis del satéli- 
te HISPASAT. 

Est:iii ci i  i-edaccióri los proyectos 
correspoiidieiiles a las cuencas del 
Tajo y tic1 Gu;idi;iiia. y en estiidio c l  
del Noric,. 

Taii ibiEii sc está estudiando la  
ampliacif in eii la cuenca del Duero 
de una primerii implantaci6n parcial, 
que se ha hecho afectando exclusiva- 
mente a las redes de exolotación. 

elabor;icióir y presentación de diito\. 
y í:stos puntos pasan al centro de 1;i Actualiiieritc c\iái i  ci i  I i i i icioi ia- 
cur:nca los datos iniciales de lo \  p l i n  miento, de formii \nti\liictori:i rri cuari- 
tos de control. to LI traiisinisiiiii de dnii~s. I;I\ L~~~~~~~~~~ I 


