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PROTIC CTON CEVIL

i DIRECCION
GENERAL
OBRAS
HIDRAULICAS

El Sistema Automatico
de Informacion Hidrologica

DESCRIPCION DEL SISTEMA.
DEFINICION,

e trata de un potente instru-

mento de trabajo, que permi-

te conocer, en determinados

puntos y en tiempo real, las
variaciones de las variables meteord-
logicas e hidrolégicas de una cuenca
hidrogréfica.

Conviene aclarar lo que se
entiende por tiempo real, variables
meteorolégicas e hidroldgicas y
cuenca hidrogréfica.

Conocer una cosa en tiempo real
quiere decir enterarse de ese suceso
en el momento en que se produce.

Variables meteoroldgicas son las
cantidades de precipitacién, la tempe-
ratura, la humedad, 1a fuerza e inten-
sidad del viento, la cvaporacién, etc.

Variables hidrolégicas son las
alturas del agua en los rios, canales y
embalses, los caudales que discurren
por los cauces y canales, o que
entran y salen de los embalses, ete.
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(S.A.I.H.)

El concepto de cuenca hidrogri-
fica ¢s doble:

El geografico, que se refiere a la
Zona, cuya agua, tanto superticial
como subterranga, vi 4 parar @ un
rio, al que pertenece dicha cuenca.

Y el administrativo, quc es segin
el cual la Espafia peninsular csta
dividida en diez cuencas: Norte,
Duero, Tajo, Guadiana, Guadalquivir,
Sur, Segura, Hicar, Ebro y Pirineo
Oriental. Algunas de éstas corres-
ponden a cuencas hidrogrificas dc
grandes tios, como ocurre con los
casos del Duero, Tajo y Ebro.

Cuando en el SAIH nos referi-
mos 2 cuencas hidrogratficas, se
adopta ¢l concepto administrativo.

GRIETO.

Agilizar y racionalizar la toma
de decisiones en dos tipos de situa-
ciones, que se presentan ¢n una
Confederacion Hidrogralica:

La gestion de los recursos hidrdu-
licos, para optinizar su wlifizacion.

Lai previxicn v seguimiento de
la evolucion de las avenidas, para
disminuir sus daiios, en lo posible.

Como consecuencia de la
implantacion del SAIH, se consigue:

Mejorar lus buses de dutos
hidrologicos.

Conocer la situacion de las
presas, mejorando su seguridad.

Es importante deslacar que si
bicn, coma es evidente, la instalacion
del SATH no modificara las condicio-
nes hidrolégicas naturales, de forma
gue se seguirdn produciende avenidas
y sequias, lo que s proporcionard es
un conocimiento inmediato de la
situacion hidraulica de la cuenca, que
permitird, en muchos casos, reducir
los dafios que de otra manera produci-
rian las avenidas, asi como utilizar los
recursos existentes de forma dptima.

ELNCTONES
Para cumplir estos objetivos, las

funciones del SAIH han de ser tres
principales:
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—  La captaciéon automdtica de
las variables, mediante sensores.

— La transmisién de estos
datos a los puntos donde se elaboren.

—  La elaboracion y presenta-
cién de estos datos, para que sirvan
de ayuda a la toma de decisiones.

CONFIGURACION,

El alcance del sistema cs penin-
sular, distribuido en tantos sistemas
parciales, como Confederaciones
Hidrogrificas existen en la
Peninsula. o sea, diez.

La estructura en cada cuenca es
jerdrquica, de tipo arborescenlte, dis-
tribuida en tres niveles:

a)  Puntos de Control.~Son las
estaciones remotas, donde se captan
las variables. Hay tantos tipos de
ellos, como variables se quieran captar:

FUTRA DL LA REFDY FHIHRO e ™

Pluvicmetros v plinionivanetses
FPrecipitacion
Telenivometros
Dutos niveiles.

Pozos fredtico
Altura del manio fredtico v ealidad,

EN LA RED.
Presas

Volumen, salida v entrada e agina, eatidad.

Estaciones foromomicas v de calidad:
Rios: Altura del agua, cafidud v caudales.
Canatles.

Tubherics.

SITUACION VARIABLE.
Estaciones meteoroligicas.
Todos estos puntos tienen cuatro
elementos fundamentales: Los senso-

res, para la captacion de las variables
y las alarmas; un microprocesador,
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paca el contion de o transmision y ¢l
almacenamieno de estas variables;
los aparatos de radio para recepeion
v emision. v ¢l abastecimicnto de
energia, tanto normal como de emer-
Sencia.

Exteriormente. estos puntos
constan. ademas de la infraestructura
propia de su tipologia. de una caseta,
donde se encierran los clementos
electronicos. la radio y las baterfas
de emergencias de una antena de
radio: de una acometida de energia o
paneles fotovoltaicos, y de una valla
metdlica de proteccion.

by Puntos de concentracion.—Son
los puntos de enlace entre los puntos
de control v el centro de la cuenca.

Se trata de puntos que controlan
o gobiernan zonas importantes de la
cuenca hidrogrifica, y que suelen ser
oficinas o presas de clerta importan-
cia. en las que existe personal técni-
co cualiticado para ejercer esta funcion.

-
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Por eso, en estos puntos hay una
primera elaboracion y presentacion
de los datos que llegan de su zona,
con objeto de que esle personal pueda
tomar determinadas decisiones, que
habitualmente lo hacen para la explo-
tacion de los recursos hidricos,

Los elementos de estos puntos
son: un miniordenador con algiin
periférico, la radio y el abasteci-
miento de energia. que suele ser la
red para situaciones normales, y gru-
pos electrégenos o baterias para
casos de emergencia.

¢) Centro de cuenca.—Es el
nivel superior del SAIH de cada
cuenca hidrogréfica, donde se hace
la elaboracién final de todos los
datos, se archivan y se procesan para
obtener las ayudas necesarias para la
toma de decisiones en las situacio-
nes, ya comentadas, de explotacidn y
de prevision de avenidas.

Se localiza en {as oficinas centra-
les de la Confederacién Hidrogratica
correspondiente,

Los elementos con que cuenta
este punto son: un potente ordenador
con penféricos (pantallas, «plotters,

dmpresora, consolas de trabajo, etc.)

y todo el «logical» necesario; un
panel sinéptico con el esquema de la
cnenca y los datos mas significati-
vOs; un proyector y una biblioteca de
modelos matematicos. También
tiene la central de transmisién y gru-
pos electrégenos para abastecimien-
to de energia en situaciones de
emergencia.

dj Energia~Todos los puntos
estan dotados de dos fuentes de

- alimentacién de energia, una que

funciona en situaciones normales y
otra que funciona en los casos de
emergencia, por fallo de la anterior.

La fuente normal es, siempre que
es economicamente posible, una linea
eléctrica, y, en caso de puntos aisla-
dos y de dificil acceso para lineas,
por medio de paneles fotovoltaicos.

La fuente de emergencia consiste
normalmente en grupos de baterias.
con una autonemia previamenic
estudiada, y, cuando es posible (pre-
sas, oficinas, ete,), en grupos clectro-

genos.

v Comunicacion.- En fas cineo
primeras cuencas puestas en marcha
se hizo por radio, aunque actualmen-
te se estudia la posibilidad de hacerlo
a través de satélile geoestacionario.
(HISPASAT).
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En la transnnsion por radio se
distinguen dos redes, que funcionan
con {recuencias diferentes: la prima-
ria. que enlaza el centro de cuenca
con los puntos de concentracion, y la
secundaria, gque entaza cada punto de
cuncentracion con sus puntos de
control,

Listos enlaces se hacen a través
de torres repetidoras. que fisicamen-
te se ubican como puntos de control
especialmente diticiles, en cuanto a
su situacion v oaccesos. También tie-

‘-
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nen una caseta, donde se encierran
los aparatos de radio, un micropro-
cesador de control de la transmisién
y las baterias de emergencia.
Disponen asimismo de una bateria
de paneles fotovoltaicos o de una
linea eléctrica, de la torre repetidora,
que suele ser de gran tamaiio, y de
uni valla protectora.

I Funcionamiento.~Los sensores
de los puntos de control estdn cogiendo
datos constantemente y almacendndo-
los en su microprocesador.

Periodicamente, a juicio del
Director del sistema, el centro de
cuenca hace una interrogacion de
peticion de datos a los puntos de
concentracion, y éstos, a su vez. i
sus puntos de control. Estos respon-
den, con un criterio de respuesta fija-
do previamente {(media de datos
acumulados, maximos, elc.). a sus
respectivos puntos de concentracion,
donde se hace un primer archivo.
elaboracion y presentacion de datos.
y estos puntos pasan al centro de la
cuenca los datos iniciales de los pun-
tos de control.

El centro de cuenca comprueba
las elaboraciones hechas en los pun-
tos de concentracion y forma ¢l archi-
vo central, haciendo un tratamiento
informdtico mas sofisticado de los
datos, para su mancjo estadistico.
calibracidn de modelos matemdticos,
presentacion de situaciones, ete.

Simultaneamente, en ¢l centro de
cuenca se estd estudiando constante-
mente modelos matematicos y siste-
mas expertos, que se compruehban con
los datos que legan ¢en ticmpo real.
permitiendo ast un perteccionamiento
continuo de esta potente herramienta
de trabajo v de prevision,

SITUACTON - ;

Los primeros cstudios de este
sistema empezaron en 1983, en las
cuencas mediterrineas. en las que se
consideré que cra mds necesaria la
utilizacidn del SAIH.

Actualmente estan cn lunciona-
miento, de forma satisfactora en cuan-
to 4 transmision de datos. Tas cuencas
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del Jucar. Segura y Sur de Espafia. Esta
en elaboracion el proceso informético
de sus centros de cuenca, para llegar al
grado de calidad que se ha previsto.

Eastin en implantacion en las cuen-
cas del Bbro y del Pirineo Oriental,
cuya lerminacion esta prevista para
F995 v 1994, respectivamente.

También se ha empezado recien-
temente la implantacion en la cuenca
del Guadalquivir, donde la transmi-
sion se va a hacer a través del satéli-
te HISPASAT.

Estan en redaccion los proyectos
correspondienies a las cuencas del
Tajo vy del Guadiana, y en estudio cl
del Nerte.

También se estd estudiando la
ampliacion en la cuenca del Duero
de una primera implantacion parcial,
gue se ha hecho afectando exclusiva-
menle a las redes de explotacion.

Alfonse Pedrero Gonzaler

ol o el estonneion

Hidrealoege o




