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La expresidn en tnglés to be afruid of
se traduce cn custellano como «temer» o
«tener miedo de», pero no se
corresponde con el objetivo del proyecio
que se va u presentar, puesto que en €l
se aborda el anilisis de uno de los
peligros de la naturaleza conocido por el
hombre desde tiempos antiguos en todos
los continentes: las avenidas de los rios
y las inundaciones. El proyecto
AFR.A.LD., lejos de renunciar ante (ul
desatio, supera los cstudios tradicionales
de inundaciones incorporando la
innovadors tecnologia de satélites a
través de la eledeteccion (remote
sensing) para disefiar una metodologia
de cilculo del peligro de inundacion,
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I Antecedentes

Desde que el ser humano habifa la Tierra, ha
buscado areas de topografia plana donde po-
dia construir facilmente sus refugios, ocupan-
do, asl, tierras vegetadas, fértiles v proximas a
los cursos de log rios. Inconscientermente, ha in-
vadide el medio fluvial cuya morfologic es el
resultado de su comportamiento y de 1as nece-
sidades de su funcionamiento estacional. La
respuasta del medio no sigue los cauces de g
dipiomacia y se manifiesta de forma agresiva y
catastrofica, aungue dentro de su potrdon natu-
ral de comportamiento.

Las inundaciones se han convertido en uno
de Ios riesgos naturales de consecuencias mds
catastroficas en Europa (Halia, Espana, Escan-
dinavia, Francia y Reino Unido entre otros), A fi-
naies de 1994, la provincia italiona del
Piamonte sufrié las consecuencias de graves
inundacionas, favoreciendo un replonteamien-
to en la Ley de Seguros italiana para dar enfra-
da obligada al sector privado. Conscientes del
problema socicecondmicoe que supone este

(") Apilcacisn en el proyecto AF.RALD.: A Flood Risk Analysis for insurance Damages
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tan perfectamente geo-referenciados a través
de las coordenadas geograficas y el nivel alti-
métrico.

Una vez gue &l DEM estuveo disponible para
toda Italia, se utilizd un G1S o Sistema de
Informacién Geografica (), gque permitié ge-
nerar otras informaciones, como el mapa de
pendientes, al comparar los valores altimétri-
cos de las celdas contiguas. La subdivision de
ia variable «pendienter en cinco clases se hizo
en base a criterios de estabilidad de taludes y
limites de pendienfte para frabajos de maqui-
naria agricola.

Gréfico 3. DEM (modelo digital del terreno)

' Red cuya reficulg

El DEM es la base geografica del cdiculo del
Coeficiente de Peligrosidad de Inundaciones,

red hidrografica. Dado gue normalmente las
dreas inundadas no suelen superar extensiones
alejadas a mds de un kildmetro a cada lado
del rio principal, se considera que a partir de
esta distancia la peligrosidad disminuye sensi-
blemente. La variable «densidad de la red de
drengje» se ha tramificado en cinco clases.

Geologfa

En el mapa geoldgico de Italia de escala
1:50C.000, se diferenciarcon litologias suscepti-

(pixels = 250 * 250 m)
esta geoneferenciada
y asociada a altitud

Red Hidrografica

Se discriminaron dreas de diferente peligrosi-
dad por proximidad a los rios y densidad de 1a

bles a la inundacion en funcidn de su porosi-
dad y/o fracturacion, agrupando en cuatro
claoses, litologias similares segun dichas carac-
feristicas.

) GIS (Geographic Infermation System) ha sido definido por Burrough (1988) como un conjunto de herramientas para reunir,
intfroducir, almaocenar, recuperar, fransformar y cartografiar datos espaciales sobre el mundo real para un conjunto parficuldar de

objetivos.
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Usos del suclo

52 ha ufilizado un mapa temdatico de usos del
suelo de resolucicn 1 km” que clasifica los tipos
de vegetacidon. Ha side obtenido a través de
datos del Satélite NOAA U.3. National Oceanic
and Atmospheric Administration) por diferen-
ciacion de o actividad fofosintética, Distingue
un elevado numero de categorias de vegeta-
cién y suelos, por lo que se agruparcn en gran-
des clases segln su capacidad de infiltracion
del agua, como par gjemplo y de menor a ma-
yor infilfracion: suelos urbanos, areas no vege-
tadas, zonas de cultive y prados y por ditime,
grandes bosgues.

Pluviometria

Se ha empleado ¢! pardmetio de Maxima
precipitacion caida en 24 horas para un perio-
do de retormo de 100 ahes. Comoe dicha infor-
macién se refiere a estaciones puntucies, una
aespacializacion del parametro fue necesaria
para poder cubrir todo el drea de estudic. El

método utilizado fue el de Kriking, que permite
calcular el paso atribuible o los datos que ya
s& conocen y reconstruir los datos gque faltan
en ef resto de la red. Dicho mapa, junto con la
morfologia de las cuencas, permitiercn calcu-
lar los indices de descarga y 1os tiempos de
concentracion de flujo. La variable «pluviome-
triar se tframificd en cinco clases.

Datos historicos

Gracias a una exhaustiva recopilacion de
datos histéricos de inundaciones en tolia de
19218 a 1990 contenida en la publicaciéon de
1994 Censimento delle Arce italiane Vulnerate
de Colomita ldrogeclogiche, se ha calculado
la probabilidad anual de ocurrencia de inun-
daciones por provingia.

La combinacion de los antericres factores
permite obtener un coeficiente de peligrosi-
dad de inundaciones para cada cuenca hidro-
gréfica (cada una tiens una extension de unos
300 k'’ aproximadamente).

Grafico 4. Factores incidentes en el riesgo de inundacion
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Identificacion de factores
en las llanuras de mundacion

A continuacion, se procedid a realizdr un es-
fudio de las dreas mdas cercanas Q 10s CuUrsos
fluviales dentro de cada cuenca hidregrafica.
Para ello, se analizaron los siguientes factores:
distancia al curso fluvial, geclogia y pendiente.

Distancia al curso fluvial

Se diferenciaron las orlas gue rodean los cau-
ces fluviales activos, representando dreas de pe-
ligrosidad de mayor a menor segun la distancia,

0 - 250 metros
250 - 500 metros
500 - 750 metros
750 - 1.500 metros
> 1.500 metros

Geologla

Siguiendo una hipdtesis determinista, en
aquellos llanuras de inundacion donde se han
cartografiado aluviones, es decir, depositos se-
dimentarios fluvidles recientes de edad cuater-
naria, se presupone gue son mas susceptibles g
ser inundaciones. Por el confrario, donde no se
han cartografiado aluviones se considera un
nivel de susceptibilidad o la inundacién mencor.
De esta forma se consideran dos cafegorias
dentro del factor «geologias.

Pendiente

Las llanuras de inundacion presentan nermal-
mente una tfopografia bastante plana, por lo
que los rangos en que se dividid la variable
«pendientes fueron:

0-1%
1-86%

Asi, a menor pendiente, se interpreta que las
condiciones para que se produzca el enchar-
camiento y embalsamiento del agua son mas
favorables.

La insercion, combinacion y ponderacién de
los factores analizados por cuenca hidrografi-
ca vy los factores analizados para ias llanuras
de inundacién, dardn como resulfado 2! mapa
de peligrosidad para inundaciones en ltatia,
de gran ufilidad para todos aauellos que ope-
ran en el campo del seguro y regseguro en
Italia, vy de aplicacién para tareqs de Protec-
cién Civil,

Grdfico 5. Coeficiente de peligrosidad
de inundacién

COEFICIENTE
PELIGROSIDAD
INUNDACION,

Conclusiones

Todo lo relacionado con la prevencidn, pre-
diccion y evaluacién de riesgos vy peligros, vigi-
lancia de fendmenos naturales y evaluacion
de danos, resulta extremadamente Uil para el
mejor conocimiento de los eventos catasfrofi-
cos con origen natural. Existen varios progra-
mas internacionales para poner en arbita saté-
lites que proporcionan valiosa informacion so-






