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Minimizacion del riesgo medioambientall en la industria textil

1.- INTRODUCCION
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Esta Guia Basica se ha elaborado con el objetivo de ayudar a minimizar el riesgo medioambiental en el sector textil, afectado por la
Directiva 96/61 relativa a la prevencion y al control integrados de la contaminacion (mas conocida como Directiva IPPC) y la Ley 16/2002
gue la transpone al ordenamiento juridico espafiol.

El sector textil se incluye en el alcance de ésta ley, en concreto, las operaciones para el tratamiento previo (operaciones de lavado,
blanqueo, mercerizacion) o para el tinte de fibras o productos textiles cuando las instalaciones superen la capacidad de tratamiento de las
10 toneladas diarias.

La entrada en vigor de esta Ley supone importantes implicaciones para el sector textil espafiol en especial, la minimizacion del riesgo
medioambiental asociado a la actividad.

Esta Guia trata de recopilar los principales riesgos medioambientales de este sector. Para ello, se identifican y evalian los riesgos
medioambientales que una instalacién industrial deberia conocer con el fin de hacer frente a este nuevo marco normativo.

Se ha utilizado un enfoque directo, en el que se ha tratado de usar un lenguaje sencillo en todo momento, de forma que el texto pueda ser
comprendido sin necesidad de conocimientos técnicos previos.

Ademas de esta breve nota introductoria, la Guia consta de cuatro apartados. En primer lugar (capitulo 2) se hace una revision de los
principales riesgos medioambientales asociados a este sector industrial, ofreciendo al lector una vision clara del contexto en el que se
desarrollan estas actividades y sus potenciales impactos sobre el Medio Ambiente. A continuacién (capitulo 3) se analizan los procesos y
se identifican los principales riesgos ligados a cada proceso. En el siguiente apartado (capitulo 4) se evaltan los riesgos para los
principales sistemas naturales aire, agua y suelo. En el Gltimo apartado se ofrece una serie de pautas para la minimizacion de los riesgos
identificados en los capitulos anteriores asi como una breve resefa a las mejores tecnologias aplicables para estos procesos.

2.- LOS RIESGOS MEDIOAMBIENTALES, SECTOR PASTA DE PAPEL

La industria textil utiliza una serie de productos y procesos que son susceptibles de riesgos para el medio ambiente. La relacion de la
industria textil con el medio ambiente queda condicionada por:

* El elevado consumo de agua, y vertido de cargas contaminantes a las mimas, de diferentes productos, como materia organica, metales
pesados, detergentes, etc.

* La gran diversidad sustancias quimicas utilizadas, colorantes, productos detergentes, blanqueantes, tintes, colas, disolventes y otros
productos aditivos que van a caracterizar los vertidos y las emisiones.

* El gran volumen de aguas residuales generadas en la instalacion que van a requerir un tratamiento previo antes de su vertido para
eliminar o reducir esta carga contaminante.

* Las emisiones de Compuestos Organicos Volatiles (COV) generados por la aplicacion de sustancias organicas volatiles, algunas de
elevada toxicidad.

* Los residuos generados como consecuencia de operaciones de mantenimiento complementarias limpieza y mantenimiento de bafios,
calderas, resinas intercambiadoras de iones, etc.

* Almacenamiento y manipulacion de productos combustibles y otros secundarios de caracteristicas nocivas para el Medio Ambiente.
* La adecuada gestion de los residuos peligrosos generados en la instalacion, productos fuera de uso, envases de productos utilizados, etc.

Estas y otras caracteristicas han supuesto que el sector textil sea afectado por la normativa de control integrado de la contaminacion,
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recogido en la ley 16/2002.

Si se analiza el sector textil de manera global se puede ver, como aglutina una gran diversidad de procesos y actividades. De manera
genérica podemos identificar tres grandes grupos de actividad:

La hilatura : procesos en los que se transforma las fibras textiles (lana, algodén, sintéticas...) en hilados.
La tejeduria : procesos en los que se conforman tejidos por la insercién de hilos.

Operaciones de acabado : conjunto de procedimientos encaminados a dotar a los tejidos de unas condiciones fisicas y de apariencia a los

tejidos.
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Para la identificacion de los principales riesgos medioambientales asociados al proceso se ha decido centrar el alcance de esta Guia, en
las operaciones de acabado , pues éstas son las actividades que son susceptibles de generar un mayor impacto sobre el Medio Ambiente
y, por tanto, donde existe un mayor riesgo medioambiental.

3.- PROCESOS, IDENTIFICACION DE RIESGOS MEDIOAMBIENTALES

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS MEDIOAMBIENTALES EN OPERACIONES DE TINTADO Y ACABADO



Procesos

- = Emnisiones (calderas calentarmiento de agua) de NO,, S0, v particulas

* Inadecuada gestion de losresdunsgenerados en la cormbustion de las calderas

= YWerido de aguas sin fratarmiento caracterizadas por pH alesling, elevada carga
organica (DBC-DQD, sdlidosen suspension especialmente restosde fibras.

= Emiziones de particulas de flras y producios encolados

= Erniziones de Cormpuestos Organi cos Waldtiles (GO S)

.= Emizidn de wapaores y aerosolesresto de la aplicacidn

= Inadecuada gestdn de losresduo sgenerados en algunoscasos B peligroso s

= Werida de restos de colasa las aguas aurmentando contenido materia org anica

= Ernizion de waparesy aerosoles generados paor los productos ulilizados

= Weridos caracterizados por pH basioo, elevada carga de MO, detergentes,
blangueadores dpticos...

* Inadecuada gestdn de losresduosgenerados en algunoscasos B peligroso s

. = Emisidn de vaporesy aerosolesgenerados por los productos utilizados

= Weridos caracterizados por pH basofacido, detergentes, alorantzs, rrateria
organica, retales (Cu, Cr, Mi, o), hurmectantes...

* Inadecuada gestdn de losresduosgenerados en algunoscasos B peligroso s

.= Emisidn de cormpuestos organicos volatiles (COY'g), ofro s vapores y aerosoles

= Weridos caracterizados por colorante s, metales, aceites e rulsionados, materia
arganicas. ..

* Inadecuada gestion de losresduosgenerados en algunoscasos R peligroso s

.= Emizidn de wapores dcidos y oo rue stos organicos volatiles (G O s)

= Weridos caracterizados por mretale s, productos arganohalogenados, tensioactivo
retales

* Inadecuada geston de losresduosgenerados en algunoscasos B peligroso s

4.- EVALUACION DE RIESGOS MEDIOAM

4.1. PARAEL AIRE

BIENTALES



Umbrales de emision que deben

Contaminantes nofificarse (kgtafio)

Los riesgos ambientales que pueden
tener repercusion sobre la calidad del aire son moderados, dentro de los riesgos identificados anteriormente para la calidad del aire cabe
ordenarlos segln su gravedad:

* Emisiones a la atmdésfera generadas por caldera u otros elementos auxiliares al proceso para la produccién de calor, las emisiones varian
segun el combustible utilizado si bien, genéricamente las emisiones se caracterizan por contener los siguientes compuestos: CO2, NOx,
Ox, PM10.

[%2)

* Emisiones formadas por vapores de Compuestos Organicos Voléatiles (COV) procedentes de la utilizacion de diferentes sustancias con
componentes organicos de elevada volatilidad (resinas, disolventes, tintes, colas). La gravedad de estos procesos es variable y dependen

Los riegos ambientales asociados a la potencial afeccion a la calidad de las aguas son los que van a ser mas significativos en este sector,
ya que muchos procesos se realizan por via himeda. Los vertidos potenciales se van caracterizar por presentar problemas de color,
temperatura, elevada carga organica (DBO, DQO) y sélidos en suspension, dependiendo del tipo de proceso involucrado es posible
encontrar algunos metales como: Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Zn, también es posible la presencia de compuestos organicos como hidrocarburos
policiclicos, fenoles, BETEX y compuestos organicos halogenados, entre otros.

Los riesgos de vertido de aguas contaminadas como consecuencia de operaciones normales de produccién, por no disponer de
instalaciones de tratamiento adecuado, de vertidos puntuales debidos a fallos en los sistemas de almacenamiento o posibles situaciones de



* Las aguas utilizadas para la regeneracién de resinas de intercambio como proceso auxiliar para la acondicionar el agua utilizada al
proceso de produccion.

* Las aguas sanitarias generadas por el uso de las instalaciones del personal de la instalacion.

* Aguas generadas en la purga de los circuitos de la instalacion.

4.3. PARA EL SUELO

Los riesgos ambientales susceptibles de afectar al suelo tienen tres origenes fundamentales y ambos se valoran como riesgos graves:

* Los riesgos derivados de posibles vertidos de aguas contaminadas directamente al suelo. En este caso la elevada carga de
contaminantes, incompatibles con el funcionamiento bioldgico del suelo, como son los metales Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Zn, y los compuestos
orgéanicos: hidrocarburos policiclicos, fenoles, BETEX y organicos halogenados, pueden tener consecuencias graves sobre los sistemas
naturales cercanos o la salud de las personas, por ser en la mayoria de los casos compuestos de elevada toxicidad.

* La segunda fuente de riesgo fundamental para la calidad del suelo va a ser la inadecuada gestion de los residuos generados en la
instalacion, en especial a lo referido a los residuos peligrosos, si se producen vertidos no controlados de dichas sustancias. Dada la
diversidad de productos quimicos utilizados con potencialidad de generar dafos al Medio Ambiente y al suelo, se valora como uno de los
riesgos mas relevantes asociados a este sector.

* Una tercera fuente de riesgo la encontramos en todo lo relativo a las condiciones de almacenamiento y manipulacion de las sustancias

peligrosas y de las actuaciones en casos de vertido u otra emergencia como incendio, en la que se pueden movilizar estos contaminantes
al suelo.

4.4. SINTESIS DE LOS RIESGOS MEDIOAMBIENTALES IDENTIFICADOS

Los riesgos evaluados quedan representados en el siguiente esquema donde pueden ubicarse cada uno de ellos segln su gravedad y la
frecuencia con la que acontecen. Gravedad y frecuencia han sido valoradas con puntuaciones de cero a cinco. El producto de ambas
magnitudes genera una esfera que nos permite la valoracion cualitativa del riesgo.

La linea roja discontinua separa los riesgos que se consideran significativos, es decir sobre aquellos que deberan centrarse nuestras
actuaciones para minimizar el riesgo global de la instalacion con respecto al medioambiente.
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5.- GERENCIA DE RIESGOS MEDIOAMBIENTALES

En este capitulo se describen algunas de las pautas mas relevantes a tener en cuenta para la minimizacion de los riesgos
medioambientales identificados.



5.1. POLITICA DE CONTROL DE RIESGOS MEDIOAMBIENTALES

La disposicién de una politica de minimizacion de riesgos ambientales es un elemento clave apara la reduccion del riesgo ambiental de una
instalacion. Es la politica un elemento integrador entre el compromiso de la entidad con la protecciéon del medio ambiente y las acciones a
tomar para la reduccion del riesgo.

El objetivo prioritario sera la proteccion del medio ambiente y el elemento a potenciar la Seguridad Ambiental, fundamentada ésta en la
proteccion del ambiente interno y externo de la instalacién y la blisqueda de la compatibilidad entre nuestra actividad y el medio ambiente.

Un primer paso para la correcta gerencia de los riesgos medioambientales, es el conocimiento de los riesgos de nuestra propia instalacion,
tomando como referencia la calidad del entorno su valoracién y la seleccion de los riesgos verdaderamente significativos con el fin de
reducirlos al méaximo empleando la menor cantidad de recursos posibles.

La identificacion de riesgos particularizados para una instalacion no es un proceso sencillo y requiere de herramientas de gestion.

La adecuada gestion de los riesgos permitira la adecuada toma de decisiones para la organizacion en situaciones en las que se puedan ver
alterados los estandares de Seguridad Ambiental deseados.

5.2. GESTION DEL RIESGO MEDIOAMBIENTAL

Identificados y evaluados los principales riesgos del sector textil es posible emprender algunas acciones para su minimizacion. La
aplicabilidad de éstas esta condicionada a la realizacion de un andlisis de las condiciones operativas, econdmicas y técnicas de cada
situacion en cuestion.

5.2.1. Materias Primas

Las caracteristicas que presenten las materias primas (fibras textiles) van condicionar los procesos de pretratamiento a las operaciones de
acabado, asi la eliminacion de impurezas disminuye el uso de las operaciones de lavado y, por tanto, de la generacién de aguas
residuales. En cuanto al uso de los productos aditivos y complementarios utilizados en los procesos como: detergentes, tintes, colas,
humectantes, blanqueadores, etc., se potenciaran el uso, de aquellos que presenten una menor toxidad para el medio o incluso que sea
posible su biodegradacién como en el caso de algunos detergentes.

Algunas de las medidas concretas que podemos realizar son:

* La utilizacion de humectantes no fendlicos.

* La utilizacion del agua oxigenada como blanqueante.

* El uso de &cidos inorganicos para tamponar reacciones.

* La eliminacion de sales cobre y cromo de las tinturas

* Promocion del uso de blanqueadores 6pticos no heterociclicos

En este apartado merece especial atencion el consumo de agua pues, un mayor consumo de agua, ademas de ser una mala practica
medioambiental, se traduce en un mayor volumen de vertido potencial, por lo que es necesario fomentar la reutilizacion siempre que sea
posible.

El uso de combustibles, especialmente hidrocarburos requiere de la elaboracién de revisiones periédicas de los almacenamientos,
especialmente si se trata de tanques subterraneos.

5.2.2. Procesos

La reduccion de los riesgos medioambientales en los procesos de produccion va a estar condicionada por la incorporacién de las mejores
tecnologias disponibles, en la seleccion de estas se tendra en cuenta, su eficiencia energética, el consumo de aditivos u otros productos, la
productividad y la reduccién en la generacion de contaminantes.

Algunos de las actuaciones para reducir el riesgo ambiental en los procesos son:
* Instalar dosificadores y medidores de pH para la aplicacion de productos aditivos.
* Disponer de caudalimetros que nos permitan valorar el consumo de agua en cada proceso.

* Disponer de decantadores para la recuperacion de lodos generados.



* Reutilizar el agua y los bafios de tintado, alargando la vida Util de los mismos, por ejemplo disponiendo de un adecuado programa de
mantenimiento y limpieza.

* Recuperacion de grasas y solidos en suspension de las aguas residuales.
* Utilizar procesos en frio cuando sea posible.
5.2.3. Productos

La industria textil, produce una gran variedad de productos de muy diversa aplicacion, una de las acciones posibles para minimizar el riesgo
es la de potenciar aquellas lineas de producto que tienen un menor impacto en su produccion para el Medio Ambiente. Asi la creacion de
productos ecolégicos es una de las posibles vias de desarrollo del sector que a la vez lleve aparejado la reduccién del riesgo
medioambiental.

5.2.4. Residuos

La minimizacién del riesgo medioambiental asociada a los residuos se fundamenta en la reduccién de los residuos generados, en especial
los residuos peligrosos.

Un primer paso para la minimizacién es la identificacion de los residuos peligrosos que se generan y la definiciéon de instrucciones para su
gestion adecuada: recogida, manipulacién, almacenamiento y tratamiento final.

Algunos de los residuos caracteristicos de la produccioén textil son:

* Restos de fibras y productos aditivos utilizados (disolventes, tintes pigmentos)
* Mezclas de aceites, grasas, emulsiones aceite agua

* Resinas intercambiadores de iones saturadas

* Mezclas acuosas con disolventes halogenados Aceites y grasas

La minimizacion de residuos se puede conseguir en gran medida por la reduccién en el consumo de materias primas y el aumento de la
eficiencia de los procesos.

Otras medidas complementarias son la utilizacion de envases retornables para el suministro de sustancias peligrosas lo que reduce el
ndmero global de residuos generados.

ANEXO (MEDICIONES EPER)

El Inventario Europeo de emisiones contaminantes EPER (European Pollution Emision Register) mencionado por la Directiva IPPC 96/61
en su articulo 19 y desarrollado por la Decision de la Comisién Europea 2000/497/CE, obliga a notificar una serie de contaminantes
especificos generados por las instalaciones afectadas por la IPPC.

En el caso de la industria textil se identifican, a modo orientativo, los siguientes contaminantes potencialmente generados, de los cuales se
debera enviar la informacion para su registro en el caso de que estas emisiones superen los limites indicados para cada contaminante.

* Emisiones a la atmoésfera:

Umbrales de emision que deben

Contaminantes nofificarse {kgtafiio)




* Emisiones a las aguas:

Umbrales de emision que deben

Contaminantes notificarse (kylafio)

volver arriba
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