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GABINETE TECNICO PROVINCIAL DE CACERES
Obijetivo
Facilitar la identificacién, mediante el uso de colores y de inscripciones marcadas sobre el

recipiente, de la naturaleza de gases industriales, medicinales y mezclas de los mismos,
contenidos en botellas y botellones.

Aplicacion

Mediante esta caracterizacion se podran identificar las botellas y botellones que contengan
gases comprimidos licuados y disueltos a presion de acuerdo con las normas
complementarias que constituyen la Instrucciéon Técnica Complementaria MIE-AP7, del
Reglamento de Aparatos a Presion.

Quedan excluidos los recipientes cuya presidn maxima de servicio sea inferior a 0,5 bar.

Asimismo se excluyen de esta ITC los aerosoles, cartuchos de G.L.P. y extintores, asi
como aquellos otros recipientes a presion sujetos a normas especificas.

Definiciones segun la I.T.C.

Botella
Es el recipiente considerado como de facil manejo de capacidad igual o inferior a 150 litros.
Cuando se trate de botellas de propano, butano y sus mezclas (G.L.P.) se distinguiran dos
tipos:
o Botella normal: cuando su capacidad es superior a ocho litros e inferior a 150 litros.
o Botella popular: cuando su capacidad sea igual o inferior a ocho litros.

Botellon

Es el recipiente con capacidad superior a 100 litros y que no sobrepase los 1.000 litros,
que por sus dimensiones 0 peso requiere unos elementos adicionales (por ejemplo: aros
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de rodadura o patines) para facilitar su manejo.

Bloque de botellas o botellones

Es el conjunto de botellas o botellones, incorporados por una tuberia colectora y
s6lidamente fijados por una armadura metalica.

Gas comprimido

Es cualquier gas o mezcla de gases cuya temperatura critica es menor o igual a -10°C.
Gas licuado

Es cualquier gas o0 mezcla de gases cuya temperatura critica es mayor o igual a -10°C.
Gas Inflamable

Es cualquier gas o mezcla de gases cuyo limite de inflamabilidad inferior en aire sea
%03/:/0, 0 que tenga un campo de inflamabilidad (limite superior menos limite inferior) >

Gas toxico

Es aquél cuyo limite de maxima concentracién tolerable durante ocho horas/dia y cuarenta
horas/semana (TLV) es inferior a 50 ppm (partes por millon).

Gas corrosivo

Es aquél que produce una corrosion de mas de 6 mm/afio en acero A-37 UNE 36077-73, a
una temperatura de 55°C.

Gas oxidante

Es aquel capaz de soportar la combustion con un oxipotencial superior al del aire.
Gas criogénico

Es aquel cuya temperatura de ebullicion a la presién atmosférica es inferior a -40 °C.
Presion de diseio o calculo

Es el valor de la presion que se toma para el célculo del espesor del recipiente, a la
temperatura de disefio y considerando el margen de seguridad adoptado por el disefiador.

Presidn de prueba

Es aquella a la que se somete el recipiente para comprobar su resistencia en las
condiciones estaticas para las que fue disefiado.

Presion maxima de servicio o trabajo
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Es la presion mas alta que se puede dar en el recipiente, en condiciones normales de
funcionamiento.

Grado maximo de llenado

Es para los recipientes destinados a contener gases licuados el peso maximo de contenido
por litro de capacidad del recipiente.

Caracteristicas de los gases

Dentro de esta denominacién entran variados tipos de productos que pueden presentar
riesgos muy distintos: Los hay inflamables y no inflamables toxicos y no téxicos. Ademas
hay inflamables y téxicos (a la vez). Otra familia importante, por lo peligrosa, son los
quimicamente inestables que pueden ademas ser toxicos y no toxicos.

Como se comprendera facilmente por la enumeracion anterior son tan variadas sus
caracteristicas y riesgos que poco se puede decir de los peligros y reacciones de los gases
como conjunto, por su diversidad.

Estimamos pues mejor comentar cada una de las familias existentes.

Clasificacion

Los gases se suelen clasificar principalmente desde dos puntos de vista: quimico y fisico.
Desde un punto de vista quimico se clasifican en:

Inflamables

Butano, Metano, Hidrégeno, Propeno, etc.

No inflamables

N,, O,, Helio, CO, Argon, etc.

Gases Reactivos
Fluor, Acetileno, Propileno, Cloruro de Vinilo, etc.
Gases Toxicos

Cloro, Amoniaco, CO, SHZ, 802, etc.

Desde el punto de vista fisico se clasifican en:
o Comprimidos.
e Licuados.
o Disueltos a presion.

o Criogénicos (licuados a temperaturas muy bajas).
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En las modernas clasificaciones los gases de la Clase 2 se clasifican considerando los dos
puntos de vista clasificatorios: Fisico y Quimico.

Ahora veremos las distintas subclases desde un punto de vista fisico y algunos ejemplos
de los distintos gases.

Gases comprimidos

Son aquellos que a la temperatura atmosférica normal se mantienen dentro de su envase,
en estado gaseoso, bajo presion. Ejemplos: Metano, Hidrogeno, Monéxido de Carbono,
Oxigeno y Nitrégeno, etc.

Gases Licuados

Son gases a los que mediante el frio, la presién o una combinacién de ambos efectos, se
les convierte en liquidos y de esta forma se transportan en recipientes a una determinada
presion. Si por cualquier causa salen de su envase se convierten nuevamente en gases.
Una parte de producto esta en estado liquido y, por encima de ésta, hay otra parte en
estado gaseoso. Ejemplos: Cloro, Amoniaco, Propano, Butano, etc.

Gases disueltos a presion

Son gases que se disuelven bien, a una determinada presién, dentro de un liquido.
Ejemplos: Amoniaco disuelto en agua. Acetileno disuelto en acetona, etc.

Gases criogénicos (licuados a baja temperatura)

Son gases que se lician a temperaturas mas bajas que las temperaturas atmosféricas
normales.

Tienen el problema de que no pueden mantenerse indefinidamente en el recipiente, pues a
través de sus paredes van recibiendo calor de la atmésfera, con lo que la presion, si no se

libera fuera del recipiente algo del producto, se iria elevando paulatinamente hasta un nivel
que puede hacer estallar el recipiente. Ejemplos: Aire, Gas Natural, Argon, Nitrégeno, CO,,

Oxigeno, etc.

Tipos de recipientes
Los recipientes contemplados en la Instruccién citada seran de los siguientes tipos:
o Botellas de acero sin soldadura.
o Botellas de acero soldadas.
o Botellas de acero soldadas para Cloro.
« Botellas de aleacién de aluminio sin soldaduras.
o Botellas para Acetileno.

o Botellones criogénicos.
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o Botellones de acero.

Los materiales de que estan construidos los recipientes y valvulas no deberan ser
atacables por el gas contenido ni formar con éste combinaciones nocivas o peligrosas; en
particular, no podran utilizarse botellas de aleaciones de aluminio para contener fluoruro de
boro y flaor.

En los bloques de botellas se tendra en cuenta que la sujecion de éstas dentro del bastidor
sea lo suficientemente fuerte para inmovilizar sin llegar a danarlas. No podran efectuarse
soldaduras en las botellas para fijarlas al bastidor, ni entre ellas.

Los sistemas de interconexidén de las botellas deberan estar disefiadas para soportar, por
lo menos, la presidn de diseno de las botellas. Deberan tener, como minimo, una valvula
de cierre de todo el conjunto. Tanto la valvula como los sistemas de interconexién estaran
en el interior del bastidor y fijados de tal manera que queden protegidos.

Los bloques de botellas de fluor deben llevar valvulas individuales en cada botella.

Los bloques de botellas de acetileno, ademas de cumplir con el parrafo anterior, deberan
tener un dispositivo antillama capaz de evitar la propagacidén de un retroceso iniciado fuera
del bloque. Este dispositivo puede ser unico para todo el bloque o bien por cada botella. El
sistema de interconexion de las botellas debe estar disefiado para soportar una presiéon de

prueba de 300 kg/omz. Todas las botellas del mismo bloque deberan tener el mismo tipo
de masa porosa y disolvente. El conjunto debe ser facilmente desmontable para proceder
a la periédica comprobacion de la cantidad de disolvente contenido en cada botella.

Inscripciones y colores de identificacion

Marcas e inscripciones en los recipientes

Las botellas y botellones quedan exentos de llevar la placa de disefio que marca el articulo
19 del vigente Reglamento de Aparatos a Presion, y, en su lugar, deberan llevar, en
caracteres visibles y duraderos, las marcas que se indican en el Reglamento Nacional de
Transportes de Mercancias Peligrosas por Carretera (TPC).

Estas marcas se situaran en la ojiva del recipiente, en una parte reforzada del mismo o en
el collarin.

El nombre del gas contenido debera aparecer troquelado o pintado y ademas podra ir
identificado mediante una etiqueta.

En las botellas criogénicas se autoriza que se grabe el grupo del gas a que corresponda,
llevando el nombre del gas solo pintado.

Los recipientes que vayan en cajones seran embalados de tal manera que los contrastes o
sellos de prueba sean facilmente localizables. (Fig. 1y 2)
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Fig. 1 Fig. 2
Colores de identificacion

En lo que se refiere a la identificacion del gas contenido, se utilizaran los colores indicados
en la norma 4, "Colores de identificacion de gases industriales y medicinales contenidos en
botellas".

En el caso de bloques de botellas, éstas estaran pintadas (cuerpo, ojiva y franja) como si
se tratara de botellas individuales. Ademéas deberan llevar pintado en zona visible y con
letras de 5 cm. de altura como minimo, el nombre del gas o mezcla de gases contenidos.
Los botellones criogénicos deberan ir en colores claros (blanco, plateado, etc.) e

identificaran el gas contenido pintando su nombre en el cuerpo del mismo con letras de 5
cm. de altura.

Marcado de los recipientes

Botellas de acero sin soldadura para gases comprimidos, licuados y
disueltos a presion

Generalidades

Cada botella llevara en caracteres visibles y duraderos las inscripciones que se indican en
este apartado.

Dichas inscripciones se situardn en la ojiva de la botella, en una parte reforzada de la
misma o en el collarin, que se fijara a la botella de forma permanente por medios distintos
de la soldadura.
Marcas Generales

o Nombre del gas.

e Marca del fabricante.

e« NUmero de fabricacion.

« Presion de prueba hidrostatica (kg/cm?).
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Capacidad (de agua en litros).

Fecha de la prueba hidrostatica (mes y ano).

Contraste del experto que llevé a efecto la prueba.

Simbolo W para las botellas templadas en medios que poseen una velocidad de
enfriamiento superior al 80% de la del agua, sin aditivos a 20°C y revenidas
posteriormente.

Marcas complementarias

Las botellas para contener gases comprimidos llevaran, ademas de las marcas generales
del apartado anterior las siguientes:

« Presion de carga (en kg/cm? ) a 15 °C.
e Presion (kg) en vacio, incluido soporte y collarin, pero sin valvula y caperuza.

Las botellas para contener gases licuados y amoniaco disuelto en agua llevaran, ademas
de las marcas generales del apartado 10.2, las siguientes:

o Carga maxima admisible en gas (en kg).
e Peso (kg) en vacio, incluido soporte, collarin, valvula y caperuza (si es fija).

Las marcas de identificacion anteriormente indicadas se estamparan en una disposicion
determinada por acuerdo entre el fabricante y el cliente.

Los troqueles usados para el marcado seran de pequerio radio en los cambios de seccion
del troquel, a fin de evitar la formacion de bordes agudos en las marcas estampadas.

Botellas soldadas, en acero, para gases comprimidos, licuados y disueltos
a presion

Cada botella llevara, en caracteres visibles y duraderos, las inscripciones que se indican
en este apartado.

Marcas generales
o Nombre del gas.
e Marca del fabricante.

Numero de fabricacion.

Presién de prueba hidrostatica (kg/cm?).

Capacidad de agua (en litros).

Fecha de la prueba hidrostatica (mes y ano).
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o Contraste del experto que llevo a efecto la prueba.
o El simbolo S para las botellas distensionadas.
Marcas complementarias

Las botellas para contener gases comprimidos llevaran, ademas de las marcas generales
del apartado 10.2. las siguientes:

e Presion de carga (en kg/cmz) a 15°C.
e Peso (kg) en vacio, incluido soporte y collarin, pero sin valvula y caperuza.

Las botellas para contener gases licuados y amoniaco disuelto en agua, llevaran, ademas
de las marcas generales del apartado 10.2, las siguientes:

o Carga maxima admisible en gas (en kg).
e Peso (kg) en vacio, incluido soporte, collarin y valvula, pero sin caperuza.

Las marcas de identificacion anteriormente indicadas se situaran en una disposicién
determinada por acuerdo entre el fabricante y el cliente.

Los troqueles usados para el marcado seran de pequerio radio en los cambios de seccion
del troquel, a fin de evitar la formacion de bordes agudos en las marcas estampadas.

Botellas de acero soldadas para Cloro

Cada botella llevara en caracteres visibles y duraderos, las inscripciones que se indican a
continuacion:

« Nombre de gas: "Cloro".

o Marca del fabricante.

o Numero de fabricacion.

o Presion de prueba hidraulica (en kilogramos/centimetro cuadrado).

o Capacidad (en litros).

o Carga maxima admisible (en kilogramos).

e Peso en vacio (en kilogramos), incluido soporte y valvula (sin caperuza).
o Fecha de la prueba hidraulica (mes y afno).

o Marca del experto que llevé a efecto la prueba.

o El simbolo S para botellas distensionadas.

o Nombre o anagrama del comprador.

http://www.mtas.es/insht/ntp/ntp_198.htm 30/09/2004



NTP 198: Gases comprimidos: identificacion de botellas Pé4gina 9 de 19

Las marcas de identificacion anteriormente indicadas se estamparan en una disposicion
determinada por acuerdo entre el constructor y el comprador.

Los troqueles usados para el marcado seran de pequerio radio en los cambios de seccion
del troquel, a fin de evitar la formacion de bordes agudos en las marcas estampadas.

Botellas de aleacion de aluminio sin soldadura para gases comprimidos,
licuados y disueltos a presion

Generalidades

Cada botella llevara en caracteres visibles y duraderos las inscripciones que se indican en
este apartado.

Dichas inscripciones se situardn en la ojiva de la botella, en una parte reforzada de la
misma o en el collarin que se fijara a la botella de forma permanente por medios distintos
de la soldadura.
Marcas generales

o Nombre del gas.

¢ Marca del fabricante.

NUmero de fabricacion.

Presion de prueba hidrostatica (kg/cm?).

Capacidad (de agua en litros).

Fecha de la prueba hidrostatica (mes y ano).

o Marca del experto que llevé a efecto la prueba.
Marcas complementarias

Las botellas para contener gases comprimidos llevaran, ademas de las marcas generales
del apartado 10.2, las siguientes:

« Presion de carga (en kg/cm?) a 15°C.
o Peso (Kg) en vacio, incluido soporte y collarin, pero sin valvula y caperuza.

Los troqueles usados para el marcado seran de pequeno radio en los cambios de seccion
del troquel, a fin de evitar la formacion de bordes agudos en las marcas estampadas.

Botellas para acetileno
Cada botella llevara en caracteres visibles y duraderos las siguientes inscripciones:

« Identificacion del gas "acetileno".
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Peso del recipiente vacio, incluyendo el peso de las piezas accesorias, de la materia

porosa y del disolvente.

Identificacion del disolvente si no es acetona.

Presion de prueba hidrostatica (kg/cm?).
Fecha de la prueba hidrostatica (mes y ano).

Capacidad de agua (en litros).

Presién de carga autorizada a 15°C (en kg/cm?).

Contraste del experto que llevé a efecto la prueba.

Dichas inscripciones se situardn en la ojiva de la botella, en una parte reforzada de la
misma debida a su configuracién o en el collarin, que se fijard a la botella de forma
permanente por medios distintos de la soldadura. En las botellas soldadas dichas
inscripciones se podran grabar en una placa fijada permanentemente a la botella.

Botellones de acero para gases comprimidos, licuados y disueltos a
presion

Generalidades

Cada botellon llevara en caracteres visibles y duraderos, las inscripciones que se indican
en este apartado.

Dichas inscripciones iran en la ojiva del botellon o en el collarin, que se fijara al botellon.

Marcas generales

Nombre del gas.

Marca del fabricante.

Numero de fabricacion.

Presion de prueba (kg/cm?).
Capacidad nominal (en agua, en litros).

Fecha de la prueba hidrostatica (mes y ano).
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o Marca del experto que llevé a efecto la prueba.

e Simbolo W para botellones templados en medios que poseen una velocidad de
enfriamiento superior al 80 % de la del agua, sin aditivos, a 20°C y revenidos
posteriormente.

Marcas complementarias

Los botellones para contener gases comprimidos llevaran, ademas de las marcas
generales del apartado anterior, las siguientes:

« Presion de carga (kg/cm?) a 15°C.
e Peso (kg) en vacio.

Los botellones para contener gases licuados y amoniaco disuelto en agua llevaran,
ademas de las marcas generales del apartado anterior, las siguientes:

o Carga maxima admisible de gas (en kg).
e Peso (kg) en vacio.

Las marcas de identificacion anteriormente indicadas se estamparan en la ojiva del
recipiente, en una parte reforzada del mismo o en el collarin.

Los troqueles usados para el marcado seran de pequeno radio en los cambios de seccion
del troquel a fin de evitar la formacion de bordes agudos en las marcas estampadas.

Botellones criogénicos

Debe marcarse cada recipiente en la ojiva del recipiente exterior o colocando una placa en
la misma o en su aro protector firmemente sujeta, con los siguientes datos:

o Presion de trabajo (maxima).

e Presion de prueba.

o Temperatura de servicio (minima).

o Contrasefia de aprobacion del tipo.

o Marca del fabricante.

o Numero de serie.

o Tara del recipiente con todo el equipo necesario.
e Peso maximo del contenido para cada gas.

o Fecha de la prueba inicial.

o Contrasefa de la persona o Entidad que ha realizado la prueba.
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e Marca o nombre del propietario.
o Nombre de los gases autorizados a contener.

e Volumen geométrico en litros.

Colores de identificacion de gases industriales vy
medicinales contenidos en botellas

Objeto
La norma 4 de la Instrucciéon Técnica Complementaria MIE - AP7 del Reglamento de

Aparatos a Presion tiene por objeto fijar los colores destinados a identificar determinados
gases industriales, medicinales y mezclas de los mismos, contenidos en botellas.

Aplicacién
Los colores convencionales aqui fijados se aplican a botellas destinadas a contener gases

industriales, medicinales y mezclas de los mismos comprendidos en esta norma, no
debiendo emplearse para identificar gases diferentes.

Definiciones

Gas industrial

Los principales gases producidos y comercializados por la industria.
Mezcla de gases industriales

Aquellas mezclas que por su volumen de comercializacion y su aplicacién tienen el mismo
tratamiento que los gases industriales.

Mezcla de calibracién

Mezclas de gases, generalmente de precision, utilizados para calibracién de analizadores,
para trabajos especificos de investigacién u otras aplicaciones concretas que requieren
especial cuidado en su fabricacion y utilizacién.

Gas inflamable

Es cualquier gas o mezcla de gases cuyo limite de inflamabilidad inferior en aire sea <
13%, 0 que tenga un campo de inflamabilidad (limite superior menos limite inferior) > 12%.

Gas toxico

Es aquel cuyo limite de maxima concentracion tolerable durante ocho horas/dia y treinta
horas/semana (TLV) es < 50 ppm.

Gas corrosivo

Es aquel que produce una corrosion de mas de 5 mm/afio en acero A-37 UNE 36077-73, a
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una temperatura de 55°C.

Gas oxidante

Aquel que es capaz de soportar la combustién con un oxipotencial superior al del aire.
Identificacion de los gases

Los gases y las mezclas de los gases provistos en esta norma se identifican, a la vez, por
los medios siguientes:

o Marcado, sobre la ojiva, del nombre, simbolo quimico o abreviatura autorizada.

o Aplicacién sobre la botella de los colores de identificacion correspondientes al gas o
mezcla que contienen, segun lo especificado en esta norma.

o Las botellas de gases medicinales llevaran pintada en la ojiva la Cruz de Ginebra, de

color rojo sobre fondo blanco (ver Fig. 3). Estos gases utilizaran los mismos colores
que las botellas industriales de igual denominacion.

Fig. 3
Colores del cuerpo de la botella

Al objeto de esta norma y atendiendo a sus principales caracteristicas, se clasifican los
gases en los siete grupos siguientes:

1. Inflamables y combustibles.

2. Oxidantes e inertes.

3. Toxicos y venenosos.

4. Corrosivos.

5. Butano y Propano industriales (mezclas A.A y C de Hidrocarburos).
6. Mezclas industriales.

7. Mezclas de calibracion.

8. Gases medicinales.

El cuerpo de la botella (figura 4 parte A), dependiendo del grupo de gases que ha
contenido, se pintara segun lo especificado en la tabla 1.
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Color
Stipa (Fig. 4 parte A}
Inflamakles y combustiblas ... . BRajo
Cixidantes & ineres ... Magra o gris
Téxicos y venenosos................... Yerda
COMOSIVOE L ssviinesseeiaiencen . AMRATID
Butano ¥ Propano indusiriales ... Maranja
Mezclas industriales ....vviiennns Wer apartado
Mezclas de calibracin......cco.e... . Gris plateado

Tabla 1: Colores de identificacion del cuerpo de la botella

La inclusién de un gas en un grupo determinado se realiza en funcion de las caracteristicas
mas sobresalientes del citado gas, lo cual implica que algunos gases de un grupo pueden
poseer simultdneamente propiedades de grupos diferentes.

Colores de la ojiva

Cada gas perteneciente a los grupos especificados vendra definido por los colores de la
ojiva (Fig. 4 parte B) y una franja de 50 milimetros de ancho (Fig. 4 parte C). Esta franja
podra ser a veces del mismo color de la ojiva, segun se especifica mas adelante, formando
un conjunto unico.

Fig. 4

En la tabla 2, se recogen los colores prescritos por la Reglamentacién vigente para las
botellas que contengan determinados gases. Por excepcién, cuando se trate de recipientes
destinados a contener aire comprimido para equipos de respiracion e inmersién o
proteccion industrial, su cuerpo, ojiva y franja seran de color amarillo.
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CUERFO CJIBA FRANJA |
GAS FORMULA cUIMICA (A) {B) (C) 1|
_._i
INFLAMABLES ¥ COMBUSTIBLES
Asatilane CH=CH Haojo Ramdn Marrdn
Bromure de wnile (R114081) CH,=CH Br Baje Vards Blanco |
Butadiena 1.3 CH,=GH-CH=CH, Hojo Blanoa Gris
Buteno, 1 {butilena 1) CH,CH,CH=CH, Hojo Blanco Maranja
Ciclapropana CH, Hoje Mzranja Maranja
Cisbutena, 2 {cistubilenc) CH,CH CH CH, Rojo Blanza Maranja
Cloruro de etile (R-150) GH,CH.CI Rojo Elanco Azul
Claruro de metila (R-40) CH,CI Ruojo Verds Werde
Clarura de vinilo (R-1140) CH_=CH C1 Roje Vards Maranja
Deuberio 0, Rojo Fojo Rajo
1.1 diflueretanc (R152A) CH,CHF, Reje Gris Marrdn
1.1 diflugretileng (R11324) CH,=CF, Rojo Gris Marrdn
Diflucr, 1,1 clorg; 1 etana (R1428) CH.C CIE, Fojo Griz Marrdn
Dimetil sitano CHSi Rajo Warde Violeta
Etana C.H, Roja Blanco Blanco
Etilano CH,=CH, Rojo Vialata Violeta
Fluoruro de vinila (F1141) CH,=CH F Roja Banco Vicleta
Hidrdgana H, Raja Rojo Hoja
lsobutana (metilpropana)l (CH,),CH CH, Raja Azul Azul
Isobutena (isobubleno) (CH,),C=CH, Roja Blanco Marrdn
Metano CH, Raja Gris Gris
Metil silang CH,5i Fojo Azul Maranja
Caido de metilo (dtor dimetitico) (CH,LO Rajo Azul Violeta
Oxido da metila ¥ vinile CH,=CHO GH, Raja Azul Marrdn
Propenc {propilenc) CH, CH=CH, Roja Azul Gris
Transbulena, 2 {transbutilzno, 2) CH,CH=CH-CH, Raojo Blanco Maranja
Trifldar, 1,11, etano (R1434) CH, CF, Rojo Gris Vialelz
Trifldor clore etilene (R1113) G Gl F=CF, Rojo Werde Marrdn
Trimetlamina {H, )N Rajo Worde Gris
Trirnetil silano LHS Raojo Grig Maranja
OXIDANTES E INERTES
Aire camprimsdo -- Magro Megro Blanco
Anhidride carbénica co, Maara Gris Grig
Argon Ar Maara Amarilla Arnarille
Helia He Megra Marrén hMarrén
Hexalluonira de azufre 5F, Hegra Wioleta Vicleta
Kriptan Kr Megro Maranja Azul
hedn MNe Megra Maranja Maranja
Mitrdganc N, Magro Magra Megro
Cxlgena aQ, Magra Blanco Blanca
Protdxido de nitrdgens MO Megra Azul Azul
Xendn xe Meagro Azul Blanco
Bromo-triflior-etano (R1381) CEBrF, Gns (") Gnis Gris
Clore-difliar-bromo-metano (HIZB1) CBrolF, Gris () Gris Girig
Clorc-difltor-matana (R22) CH Gl F= Gris {*) Giris Gris
Clorg-pentaflicr-ctans (R115) CGIF, Griz ) Gng Ciris
Clora, 1-tnfidor, 2.2 2, stano (R1334) CF,CH,CI Cris {7) Gris Gris
Clora-rrifléor-metana (R13) CCLF, Gris ") Gris Gris
Diclarg-dillbor-metano (R12) CCLF, Grig (") Gris Gris
Diclare-monafloor-matana (R21) CHGLF Giris (*) Gris Gres
Diclorg-1.2 tetralldor-1,1,2,2, etana (R114) {CCILF,), Grig (*} Gris Gris
Hexaflor-etane (R116) C,F. Gnis [*} Giris Gris
Cotofilor-ciclobutana (R-CE1a) CF, Ens ) Gris Gris
Tatrafiuor-metano (H14) CF; Gns 7] Gris Gris
Tricloro-fidcr-metana (F11) CCLF Gns (") Gris rig
Trifldor-matana (R23) (luaraizma) CHF, Grs (") Gris Gris
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CUERPO OJIBA FRAMNJA
GAS FOEMULA QUIMICA (A) (B) (€)
|

TOXICOS O VENENDOSOS
Armaniaca | MNH, Werde Verde Verda
Anhidrido sulfurose 50, Verde Arnarillo Amarillo
Biduida de nitrdgeno ML Verde Marrén Marrdn
Fluoruro bériza BF, Varde Amarillo Azul
Fluoruro de sulfurilo S0F, Verde Blanco Azul
Hexaluorpropeno GF,CF=CF, Varda Gris Grig
Mandwida de nitrdgano [ [#] Verde Megro Megro
Arsanamina {arsina) AsH, ards Arnarillo Blancs
Bromuro de metilo (R4081) CH, Br Varda Maranja Maranja

| Ciandgene M, Varda Roja Negro

| GCianuro de hidrégeno HEM Verda Rojo Blance

| Diboramg B.H, Verda Blanco Varde

| Diclorosilane H,SiCH, Varda Maranja Verde |
Dimetilamina CH,) MH Varde Rojo Azul

| Etilamina GH,CH,NH, Varda Fojo Gris
Fasfamina (fosfina) FH, Varda Amarille Vard
Germang Go H, Varda Naranja Azl
Matitamina CHMH, Vards Roja Marran
Mt mercaptana CHESH Vards Rojo Amarilia
Mondxida de carbono Co Vorda Ruojo Rojo
Chode de wilano CHO Verde Yiclata Violata
Seleniure do hidréganc H Se Varda Gris Verde
Silana | S, Varda Rajo Vardo
Sulture ga hidrégena | HS Yerda Blancao Blanco
CORROSIVOS
Bromuro de hidrdgenc H Br Amarille Azul Azul
Clora Gl, Arnarille Blanco Blanca
Clorure bérico B Gl Amarillo Yioleta Yicleta
Clomnre de candgenc (ciancclons) GG Amarillo Verde Agja
Cloruro de hidrdgena HCl Arnarille Karrdn Marrdn
Claruro de nitrasilo NC CI Amarillo Gns Gris
Fldcs F; Amarilla Verde Vorde
Hexafluoruro de wngstens WF, Amarille Azul Blanco
Cueicloruro de carbono (fosgans) CoCl Amarille Virok Blanco
Tetrallugrura de silicie SiF, Amarillo Maranja | MNarama
Trifluerura de doro GIF, Amarille Violeta I s
PRCPANO Y BEUTANO INDUSTRIALES
Butano -- Maranja Maranja Maranja
Propana (mezcla C) I' o Maranja MNaranja Waramja |

Tabla 2: Colores reglamentarios para los recipientes de gases comprimidos

(*) La ojiva de todos los hidrocarburos halogenados no inflamables (freones, foranes, halocarbones,
etc.) se pintara de gris con una franja marrén. Cada uno se identificara pintando el nombre, la
identificacion comercial o adosando una etiqueta con dicho nombre.

En el caso de botellas para usos domésticos o populares destinadas a contener propano,
butano o sus mezclas, las empresas podran utilizar los colores de identificacion que se
estimen oportunas, siempre que no induzcan a confusién con otros gases.

Para determinados casos especiales, podran emplearse otros tipos decolores, previa
autorizacion del Centro Directivo del Ministerio de Industria y Energia, competente en

materia de Seguridad Industrial, siempre que no puedan producirse confusiones con los
normalizados para otros usos.

Mezclas de gases
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Las mezclas de gases se pintaran conforme a las siguientes prescripciones:

Mezclas de gases industriales

El cuerpo de la botella se pintara del color correspondiente al cuerpo del componente

mayoritario de la mezcla.

La ojiva se pintara en forma de cuarterones, con el color correspondiente al de la ojiva de
los gases que componen la mezcla, segun los siguientes criterios. Debera pintarse el
nombre comercial de la mezcla o sus componentes en la ojiva.

Mezclas de calibracion

g) Mezcla de dos componentes

dh Componente 1,
“F Compansnte 2,

b} Mazclas da tres componentes

dh Componente 1. (mayoritario)
qv Componente 2,
Componente 3.
c) Mezcla de cuatro componentes

Companante 1,

dh Componente 2.
“F Componenta 3.

Components 4.

El cuerpo y la ojiva de estas botellas se pintaran de color gris plateado, de acuerdo con la
norma 6, "Mezclas de gases contenidos en botellas de acero sin soldadura".
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Fig. 8: Botellas de los gases y mezclas mas corrientes
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Revision normativa
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1. REAL DECRETO 769/1999, de 7 de Mayo de 1999,dicta las disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE ,
relativa a los equipos de presion y modifica el REAL DECRETO 1244/1979, de
4 de Abril de 1979, que aprobé el Reglamento de aparatos a presion.

e ORDEN de 1 de Septiembre de 1982 por la que se aprueba la ITC MIE-AP7
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