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Obijetivo

Las estaciones depuradoras de aguas residuales urbanas, por sus especiales
caracteristicas de amplitud de instalaciones, disponibilidad de servicio, proceso, etc.,
presentan una amplia gama de riesgos para el personal que se ocupa en su explotacion.

En la presente NTP se recogen las principales situaciones agrupadas bajo la
denominacion de riesgos especificos de la actividad. En posteriores NTP se presentaran
los restantes riesgos detectados.

Generalidades

Bajo la denominacion de estaciones depuradoras de aguas residuales urbanas, se
agrupan las instalaciones en las que las aguas procedentes de las redes de alcantarillado
de las poblaciones o nucleos habitados se someten a tratamiento, a fin de reducir sus
niveles de contaminacion hasta cotas aceptables. Normalmente, tras su depuracion las
aguas son vertidas a cauces publicos o al mar.

A grandes rasgos, el tratamiento consiste en separar los diversos productos y sustancias
de desecho que, bien en suspensién o disolucidn, arrastran las aguas. Estos productos y
sustancias fundamentalmente son: plasticos, grasas, materias organicas, metales, arenas,
productos quimicos, etc., ello es debido a que, juntamente con los vertidos "domésticos",
se recogen los variados vertidos de las industrias, que tienen conexién con la red urbana
de alcantarillado.

Las instalaciones suelen estar situadas al aire libre y, Unicamente cuando se ubican en
proximidad a poblaciones o en su interior, se sitian bajo techo en edificios de tipo
industrial. Es de destacar que el proceso requiere amplias superficies de balsas o
depositos sin cubrir, bien sea en situacion elevada o a ras de suelo.

Por lo comun, este tipo de plantas funcionan las 24 horas del dia y su proceso esta muy
automatizado. El personal es reducido en proporcién a la magnitud de las instalaciones y
sus misiones se reducen a labores de vigilancia y control del funcionamiento, toma de
muestras y laboratorio. La mayor incidencia en accidentes se concreta en la realizacion de
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trabajos de mantenimiento preventivo y reparaciones de emergencia.

Proceso de depuracion

La figura 1 muestra un somero esquema del proceso de depuracién. El proceso comienza
con el cribado de los materiales solidos gruesos, haciendo pasar el efluente a través de
una rejilla. A continuacion se separan los productos pesados (arenas) y las sustancias
ligeras (grasas) sometiendo las aguas a reposo.
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Fig. 1: Esquema del proceso de depuracion

Foto 1: Tanques de aireacion mediante turbo-agitadores / Pasarelas con ensanchamiento en la zona
de accionamiento de agitadores

La siguiente etapa comprende el proceso depurador propiamente dicho, en el que los
materiales de desecho que aun contiene el agua, se eliminan en forma de lodos o fangos,
por sedimentacion o por flotacion merced a agentes floculantes. Para ello, en primer lugar
se someten las aguas a un proceso aerébico, en el que mediante una intensa aireacion
forzada se favorece la fermentacion bioldgica, que da lugar a la formacion de los lodos;
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produciéndose su separacion por espesamiento primero y por decantacién posterior. En
las plantas importantes, tras el paso anterior, el agua es sometida a un tratamiento quimico
0 anaerdbico, en el que se adicionan diferentes compuestos tales como: hidréxido calcico,
sales de hierro o de aluminio trivalente, etc., que al combinarse producen fangos que se
separan por flotacion en los tanques. Lo mas frecuente es que el ultimo paso de la
depuracion de las aguas, antes de su vertido, sea el proceso de cloracion.

Es de destacar que la secuencia de operaciones resefladas en la etapa anterior se
presenta completa, sélo en las grandes plantas. En las plantas de tipo medio y pequeno el
tratamiento anaerobico dificiilmente se presenta. Algunas pequefnas plantas terminan la
depuracioén tras el proceso aerdbico y sin proceder a la cloracion.

Los lodos y fangos que contienen los desechos de la depuracién, suelen someterse a

tratamiento para su destruccidén y eliminacion. La digestion aerdbica y el secado al aire
libre y en lechos de los lodos son los procesos mas generalizados.

Accidentabilidad

El analisis de la accidentabilidad en este tipo de plantas aporta entre otros los siguientes
datos:

e En general el numero de accidentes calificados como graves es bajo, pero los que se
producen son de consecuencias importantes.

o Las caidas de personas suponen el 23% de los accidentes, en tanto que las lesiones
por golpes, y los cortes con herramientas alcanzan el 22%.

o El contacto con sustancias causticas y corrosivas aporta un 8% de los accidentes. La
proyeccién de fragmentos y particulas, fundamentalmente metélicas, y la caida de
objetos en operaciones de manutencibn manual, representan el 7% y 6%
respectivamente.

Todo ello es perfectamente consecuente con la circunstancia de que mas de la mitad de
los accidentes se producen en el transcurso de operaciones de mantenimiento.

Principales riesgos detectados

Los riesgos detectados se han reunido en los tres grandes grupos siguientes:
o Riesgos especificos de la actividad.
o Riesgos derivados del equipo mecanico y eléctrico.
o Riesgos generales de la actividad.

Los riesgos especificos de la actividad, sus causas y las medidas preventivas para su
limitacién se presentan en forma de cuadro.

Riesgo de caida al interior de las instalaciones
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Existencia de escaleras y zonas
de paso junto & los grandes torai-
llos elevadores del agua,

Carencia de  protecciones  qus
permiten la caida al interiorn.

Estabdocer una separacion tisica, mpdianie
muretss de obra o la colocacion da harandi-
llas reglamentarizs.

En las balsas de aireacién y en
las dedilueibn de productos gui-
micos se orean turbulencias, me
diante la instafacion de agitade-
rgs, cuyos motores de acciona-
miento frecuentemente se sitdan
en las pasarelas y platatorias in-
terfirenda el pasa,

Inexistencia de protecciones que
permiten la calda al Interior de
|zt balsas durante los desplaza
mientos o la manipulacin de
alementos. de  la  instalacion
[compuartas, elementos de ac-
cienarmianto, ete.) (Fotoe 11

Las pasarelas, platatormas, escaleras, etc. gue
disgurren junte a elementos en movimiento,
daben disponer de muretas de obra o baran:
dillas reglamientarias (90 o, de altura, roda:
pii w travesano intermedio y 150 kg /m. L de
resistencial, que impidan la calds al interior
o &l contacto con los elementos en maovi
rrsenlo.

Las sonas de circulscion deban estas libres
de slementos que dificulten ol paso, Es reco
mendable que el espacio libre no sea inferior
a 50 om.

Enlos tangues de sedirmentacidn
debsen realizarse trabajos de lime-
pieza de las adherencias y even-
fualmente retirar elemantos ex-
trafics (trapos, plisticos, et
gue pueden obsfrueir los canales
o conductos superliciales de re
cogida de grasas y espumas vy de
entrada v salicda do agua,

Es una operscibn generaimente
rraaneeal gue s realizd con wn ele-
mento rascante [cepillo o simila:
rl gon brazo largo v con ol ope
raric moniade sobre la patarela
rdvil dal tanque o desplazdndo-
w @ ple sobre la pista de rodadu.
ra e |a pasarels (Foto 2)

Los Gtites de limpieza deben ser adecuados v
con brazo de suficiente longitud para que e
aperaria. pueda  maneparlos adecurdarmente
depde la pasarela, sin necesidad de colocarse
an posiciones forzadas en el estribo da la pa-
sarala.

La pasarela debe disponer de barandilla re-
glamentaria.a ambos ladaos.

Cuando sea imprescindible gue el operario se
desplace sobre la psta de radadera) 18 pass:
rela dedse estar inmmavilizada y debe oxistic un
sepunde  operario para ayuda en caso de
emargancia.

Sa recomienda disponer dé flotadores salva-
widag ;para' suxiliar & guien geasionalments
paadicra cicr on [os tangues o balsas,

Accaso y desplazamiento por el
fondo de las balsas de aireacion
parg realizar trabajos ce mante-
nimiento y limpicza,

Existencia de difusores de aire v
de una capa de tangos v aqua
gue dificultan el despliaramianto.

Antes del acesso del personal al fondo, debe
procederse al vaciado hasta lo méximo posi
ble e la-balsa, a fin de reducir 3l minimo el
espesor de los fanges v aguas, que dificultan
&l desplazamienta v propician las caidas,

El acceso al interior dobe realizerse a Trawis
e escaleras adecuadas ¢ utilizando cinfuran
e sequridad firrmemente sujele por otro
aoperario gue tambidn cuidard de “dar cuer-
da" @ medida que se precise.

Al obgeto de evitar gue el personsl se wea
expiuesto a olores muy desagradables, minn-
tras efectian los trabajos es recomendabde fa
utilizacion de equipos individuales respirato-
rios con aparta de aire exterior.

Para realizar es10s trotnjos se dotard al persa-
mal e ropa de trabajo adecuads, que como
minimo serd; boras de apua altas v pantalo-
nes y chaqueta impermeables.

Foto 2. Balsa de decantacion elevada con el acceso sin proteccion

Riesgo de contacto con sustancias corrosivas
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SITUACIN

Causas DEL RIESGO

RECOMEMNDACIONES PREVENTIVAS

Explosiones en el apagador de
cal con proyecoion de iechada a
alevadas temperaturas,

Fugas y derrames de oxido de
cal en el curso de su- manipula-
cifan,

Drerrarmes v salpicaduras de dcido
sulfiricn woofros productos co-
ITORivos,

Contacto y peoyeccion de pro
duceos corfosivos sohre la piel y
lers ojos

El apagador de cal debe disponer,-ademdas de
la napa de reqestro, de un sisterma de chime-
mea de seccidn suficientemente grande pars
cue no se focmen obsteuceiones w e lomngs:
tuel v disposicion adecuada: para que en el
supuesto e oue se lormen, las salpicaduras
no alcancen a los operarios situados en el
EN1OTNo.

Instatacidn de ‘duchas de emergongia en la
proximidad de las instalagiones de tratamien-
to o de |1|am|.‘|u|m’.'i-f>|‘|.

Utilizar povases adecusdos, proteqidos y die-
bidamente- sefalizados,

Parz raalizar operaciones de frasease-a fos do-
sificadares, debe disponerss de medios segu-
ros prare la manipulacion de los recipientes.
Utilizar obligatcnarments las prendas de pro
teccian personal !guﬁﬁh:'!.-, Calzado, Dot ts
res ooulares, mascarillas, ot ),

Riesgo de intoxicaciones

SITUACION

—

CAUSAS DEL RIESGO

RECOMENDACIONES PREVENTIVAS

Por charo:
Instalaciones de almacenamiento
v dosificacion deol claro,

Deficiencias en las condicionss
de almacenamienio, mmipula-
cion y regulacion de las instala-
ciones dosificadoras.

Las botellas, depasites o instalacionses de lo-
ra ng deben estar a la intemperie, Los locales
oo bos gque s almacenan o sivdan deben ser
resistentes al fuega, estar exentos de hums:
dad v bien ventilados, reuniemdd candicionas
para gue noose aldancon femperaturas supe-
rigres @ 50°C: En ningln caso se ubicaran on
shtanns, potios interiores o lugares profun:
dos. Estard a mas de 5 m, de vias plblicas,
wiviendas o de productos inflamatales,

Las botellas deban mantendrse sujetas on po-
sicicn wertical con las ilaves de paso hacia
arriba w el capuchdn protector colocado,
siempre que sea posible, Los tangues horl
Zontales” doaben’ mantenerse inmovilizsdos
mediante calzos u olros sistemas.

La ranipulacitn de los recipientes deba ha-
cerse sin brusguedades ni golpes, utilizando
puentes griza para los targues: v al igual gus
la vigilancia y mantenimiznto de las instale
ciones, siguiendo de forma estricta las ing.
truccionts del suministrador del cloro, y por
porsomal responsable o instrufels convenien-
tements para actuacionss de emergencia (Foe
1o 31

Diebe instalarss dispositivos para preveni la
posibilidad de reabsarciones a los recipien-
165 lqualmente se considers necesario ol dis
poner de un equipo de deteccidn continua
dix fugas ele clord. Este dotectar debe pstar
conectado a un sistema automatico de aspi-
racion y neutralizacién del clora, tipo "scri-
bler” (Foto 4).

La instalacion eléctrica de los' locales debe
zer e seguridad aumentada, con los inte-
rruptores ¥ maniobwas en-el exterior del lo-
cal, para évitar 1a corrosiGn.

En caso de fugas de elore debe disponerse de
miscaras con cartucho filtrante v preferente-
mente mascaras autonomas alirmentadas par
botellas de oxiganc o aire comprimido, En
cualguier caso debe utilizarse proteccion
eeular integrada en las méscaras o bien atra-
wis de gafas o pantallas bien ajustadas a la
cara.

Por ofros gases:
Trabajos diversos en el interior
de fopos v redes de alcantarilla-

Desprendimientos sibluos, en re-
des de alcantarillade, con espe-
cial peligra por vertidos de resi-
dunos insdustrisies ajencs o incon-
trolados.

Werificar y controdar la atmbsfera respirable
enlos puntos de trabajo potencialmente con-
flictivos,

Utilizacion de equipos de respiracian auto-
noma en las zonas de posibla riesgo.
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Foto 3. Instalacion de suministro de cloro con recipiente movil de 1.000 Kgs. sobre plataforma de
bascula / Grua para el movimiento de los recipientes

Foto 4. Columna de absorcion o "scrubber” para la neutralizacion del cloro. A la izquierda dos
depositos de soluciones causticas
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