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Se exponen las caracteristicas y se describe el uso a que estan destinados los
hidrocarburos perfluorohalogenados conocidos normalmente bajo el nombre registrado de
Freon. También se indican las condiciones para su toma de muestra y analisis.

Obijetivo
Exponer las caracteristicas del conjunto de hidrocarburos polifluorohalogenados conocidos
como freones haciendo especial hincapié en el cédigo numérico utilizado para su

identificacion, los usos mas corrientes a los que estan destinados y senalando cuales son
los procedimientos de toma de muestra y andlisis para esta familia de compuestos.

Nomenclatura

La nomenclatura basica de los freones consiste en un nimero de tres cifras que sigue a la
palabra fre6n (o sinébnimo), el significado de las cuales es el siguiente:

[x Y]z
X: Numero de atomos de carbono menos uno
Y: Numero de atomos de hidrégeno mas uno
Z: Numero de atomos de fluor
Si X es cero (1 atomo de carbono) el nimero se expresa con las dos cifras restantes.
I it F_Z
Ejemplos:

Fredén 23: Trifluorometano - CHF3
Freén 142: Clorodifluoroetano- Normalmente CCIFZ-CH3
Freén 114: Diclorotetrafluoroetano- CCI2F—CF3 o) CCIF2—CCIF2
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A este esquema de nomenclatura hay que hacer una serie de consideraciones:

Existen una serie de nombres equivalentes a Fredn en funcion de diferentes fabricantes y
de los usos a que se destinan los productos: Frigen, Genetron, Isotron y Refrigerante son
los mas corrientes. Asimismo existe el nombre registrado Haldn, con codificaciéon propia,
que hace referencia a un grupo de estos compuestos que se destinan a instalaciones fijas
de proteccién de incendios.

La nomenclatura descrita supone que el resto de los enlaces del carbono (o carbonos) no

explicitados en el niumero, se hallan ocupados por atomos de cloro. Caso de no ser asi y
de contener la molécula atomos de bromo, se indica a continuacion del niumero.

[xTxTz] & [n]

(N: n® de a&tomos de Br presentes)

Ejemplos:

Fredn 12 : Diclorodifluorometano

Freén 12B1: Bromociorodifluorometano
Freén 12B2: Dibromodifluorometano

Si la estructura basica carbonada de la molécula es ciclica se indica con la letra C
precediendo al numero.

Ejemplo:
Fre6n C318: Octafluorociclobutano

Si en la estructura basica carbonada hay insaturaciones, también se indica.
1 x | v 1: Ungz insaturagidn

Ejemplo:

Freén 1113: Clorotrifluoroetileno

Finalmente, existen nomenclaturas especificas que corresponden a mezclas y que no
tienen interpretacién segun el cédigo descrito.

Ejemplos:

Frigen 500 (mezcla azeotropica de 12y 152)
Refrigerante 502 (mezcla azeotrépica de 22 y 115)

Caracteristicas
Fisicoquimicas

Gran volatilidad. La mayoria son gases (tabla 1).
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Escasa reactividad.

Solubles en liquidos apolares -disolventes organicos- e insolubles en agua.

Toxicoldgicas

Se consideran compuestos de escasa toxicidad. A concentraciones elevadas se han
descrito efectos tdxicos en ojos (Fredn 11), sistema nervioso central (Freén 12 y 113) y
periférico (Fredn 11). Las concentraciones letales minimas por inhalacion en ratas son
superiores al 10% excepto para los que contienen bromo (que lo son al 5%). El fredn 21

tiene establecido un TLV-TWA (ACGIH, 1982) de 10 ppm (40 mg/m3) (tabla 1).

Por otro lado, existen posiciones contrarias a su uso indiscriminado por posibles problemas

de alteracién de las capas protectoras de ozono en la alta atmésfera.

Fraan MO Composician quimica P. ab. 2C TLV-TWA (1952}
ppm ma/m*
11 Triclorafluorometano 24 1000 5800
12 Diglorodiflucrometano - 30 1000 4350
1281 Bromaoclaradifluarometans - 4
1282 Dibremodiflusromatano 65 100 260
13 Clarotriflusremetano - 81
1381 Bromotrifluarometans - 5B 1000 FEOD
14 Tetrafluorometana -128
21 Diclarafluorametana o 10 40
22 Clorodiflusromeatano - d 1000 3500
23 Trifluarametans - 82
31 Cloroflugrometans - 4
i12 1,1,2,2-Tatraclare-1, 2-diflugroetano 93 500 4170
a1,1.1,2-2,2 92 500 4170
113 11,2 Tricloro-1,2,2-trifluoro 43 1000 F800
61,1.1:222 a6
114 1.1-Diclorotetrafluoroetans 4 1000 7000
11482 1.1-Dibromatetraflucroctans 47
115 Clarapentaflucroetanc - 38 1000 G320
116 Hexafluoroetano - 74
124381 Bromoclorotrifluorostana =
14% 1-Clarg-1, 1-difluoroetans ]
152 1.1-Difluoroctann - 25
ciig Cetaflucrociclobutana - B
1113 Cloratrifluoroatilena =
1114 Tetratluoroetileno =76
1132 Difluorgetilena -84
1141 Fluoraatilena - 72
1216 Hexafluoropropilens - 29

Uso

Propelentes para aerosoles (11, 12, 114)

Su uso en este campo se ha visto reducido udltimamente por problemas de coste siendo
sustituidos por butano.

Expandido de plastico (11, 12,113, 114)
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Se usan como vehiculo de expansion en la formacion de espumas de poliuretano.

Liquidos frigorificos y acondicionamiento de aire (11, 12, 13, 22, 113, 114, 115, 12B1,
13B1)

Instalaciones fijas contra incendios (12B1, 12B2, 13B1, 114B2).

Existe la equivalencia siguiente con los halones:

Freén 12: Halén 122
Freon 12B1: Halén 121
Freon 12B2: Halon 1202
Fredn 13B1: Halén 1301
Freén 14: Halén 14
Fredén 114B2: Halén 2402

Lavado y desengrase industrial (11, 113).

Limpieza textil y otros usos como alternativa a los disolventes organicos
caracteristicos.

Toma de muestra y analisis

Los sistemas de captacion y analisis de estos productos son equivalentes a los de los
disolventes organicos: captacion en carbén activo y analisis por Cromatografia de Gases.
Debido a su volatilidad es aconsejable utilizar en la captacién una mayor cantidad de
carbdn activo y caudales y volumenes maximos de captacion muy inferiores para no tener
pérdidas en la toma de muestra. Las precauciones a tomar estaran directamente
relacionadas con la volatilidad del producto. En los casos en que el rendimiento de
captacion no se pueda garantizar, porque no se tiene informacion al respecto, o porque se
desconoce de qué compuesto se trata, se aconseja recurrir a la toma de muestras con
bolsa (NTP 117.84).

En la tabla 2 se presenta una relacion de compuestos para los que se halla descrito un
método de captacion mediante carbén activo. Se indica asimismo la columna a utilizar para
el analisis por Cromatografia de Gases.
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Fraonio | Tubode | Coudsi | SRR, | Disalventepare | i8N Inatodo NIOSH (4)
carbon activado | {I/min} (i) Ia desorcian {detactor: EID)
11 TCA {G) 0,01 2 SaC FFAP £.102
12 2 TCA (G} 0,01 3 ClaCHg FFAP S111
1282 [TCA 0,20 10 CHS—GHOH—EH3 FraP 5107
13B1 TCA -+ TCAG) | 005 1 ClaCHg Porapak 5125
P 2TCA [G) 0,05 3 Gl FFAP 5108
112 TCA 0,05 2 540 FFAP 5-131, 5132
113 TCA 0,05 1.5 550 Posapak O 5-129
114 TCA + TCA (G} | 0,05 3 ClaCHo Chramosorb 102 5108

TCA(G): Tubo de carbon activo tamano grande (400 + 200mg, 0 mas)
TCA: Tubo de carboén activo normal (100 + 50 mg)
2 TCA 6 TCA + TCA (G): Dos tubos de carbo6n activo del tipo indicado colocados en serie.
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