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In lineas gencrales la tematlica se cnmarca bajo los

sigule

rives ¥y principales aspectos:

Legiglaciones, Wormas y Disposiciones OTiclales

sobre 1os Métodos de Ensaro y Control de los

%
£
o
o
(2
b
}_.IA
o]
o
3
i,
H
o
E_J

iales especialrzadcs on ensa

o
]
a1
PJ
iJ
=
fu
H
5
}J
~t
=
@

stigar soore:

o

iaveriales del "HABITAT" (textil Dlés
icos, maderas, esputas, pinturas, etc. )
d G

- wlementos estructurales en la odi
~ Instalaciones cléctricas.

-~ Adre zecondlcionado.,

- Deoprendimiento de humos y gases tCVlCO .
rornaocion Téenlca mreventivo ara este Tince Lo
siniestoos,
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ACTIVIDADES

DE UN LABORATORIO DE FULRGO

Procesg

o de Uun ensayoe

lateri

Contactos con los inferesados en orden a comentar
las caratteristicas de cada material para proce-

der a sus ensayos,.

Recepcidn y clasificacidn de materiales, control

de enivrade v orden de procesoc,

Preparacién de los materiales para noderlos ensa

var,

»

Acondicionamiento a temperatura y humedad constan

tes,

fealizacidén de los ensayos de reaccion o resistern

cia,
Valoracidn de los resultados,

Txpedicidn de l1los certificados.

ales mas caracteristicos a ensayar

aterialzs der "habitat!

Textiles,.
Fldsticos rigidos y fiexibles,
Espunmeas de acgolchado.

lMaderes y aglomerados,

Pinturasz, ovarnices, esnzltes y lacas,

Tgnifumantes e intumescentes 4o

Materiales estructurales y afines

—_

I

Pies derechos.,
suelous y techos,
bPuertas y ventanas,
Furocs y tabiques.

Materiales aislantes: térmicos,

uso en =1 "aabitat

aclsticos,

Instalaciocnces de aire acondicionado,

Instalaciones elécetricas, cables,

“3

aparcilaje.

Rl
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- Instalaciones de calefaccidn, teléfonces.

- Proguctos ignifugantes, -intumescentes y otros
de finalidad andloga.

Materiales de Prevencidn, Proteccidn y otros.

- Elementos de deteccidn de humos, gases y llamas.
- Dxtintores. o |
- Productos volériles,

- Zlementos detonadores, explosivos.

- Materiales antideflegrantes,

- Mineria,

- Ferrocarril,

~ Marina,

- Aviacion.

- Transporte de materiales y productos,

Preparacidén de »nrobetas

Todas lag probetas deben ser preparadas en el proplo
Laboratoric, para garantizar gque estdn adecuadas a como
se ccmportaran en la realidad y ante un siniestro de
incendic, Si consideramos el ensayo de una puerta corta-
fuegos, por ejemplo, la probeta consiste en colecar la
misma en un murce de obra, su cnlucide a anrbas caras y
fijacién al marco metédlico que sirve de frontal al horno.
Se debe garantizar la estanqueidad de todas las zonas de
contacto de la puerta con el muro de obra civil y tambien
3¢ emplean siempre un mismo tipo de ladrillos y materia-
les en esta preparacidn, con lo cual se tiende a homoge=-
neizar los ensayos heciéndolos mas comprativos, Un tras--
lado del marco metdlico a distancia podria representar B
una alteracién del conjunto y consecuentemente unas ano-
malfas en los resultados del ensayo,
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ORGANIGRAMA DEPARTAMENTAL DE UN LABORATORIO DE FUEGO
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Como dato orientativo, debe considerarse:
- Direccién General, conexionado con un Consejo Superior
(Organismos Oficiales, Centros Cientificos, Proteccion Ci-

vil, DEstamentos de méxima representatividad en el tema, etc.)

- Departamento de Relaciones Publicas (Organos Oficiales,

industriales, prensa, relaciones extranjero, etc.)
T L
- Departamento de Resistencia al Fuego, —~W{-"n
\ I. P f__ k_
- Departamento de Reaccidn al Tuego. M T
- Departamento de Ensayos de Prevenciédn, Proteccidn y otros,

- Departemento de Investigacidn (Ignifugantes, Termotecnia,

Sinergias, gases, humos, toxicidad y envejecimiento).. by widi

- Departamento de Divulgacidén {congresos, cursos, semanarios,
publicaciones).

- Departamento de Biblioteca (bibliografia, traduccién, in-
terpretacidén, archivo).

- Devartamento de 0Oficinas Generales y Administraciodn,

- Departamento de Almacenes {(materiales, productos a ensayar
y ensayados).

- Departamento de preparacidén de probetas, mantenimiento y
conservacién (talleres mecdnicos, albafiileria, cerrajeria,’
carpinteria, electricidad, conduccién de fuel-gil, hornos
ete.)

' E il iﬂ
- Depart: 1ipg, el al



LABORATORIOS EN ESPARA

Madrid:
-
_,"‘L'a
Barcelona:
N ¥

Ls

——

Consejo Superior de Investigaciones

Zduardo Torroja.
INCE

Compariias de Seguros.

Cientificas.

Departamento de Ignifugacidn del Laboratorio
General de Ensayos e Investigacicnes de la Di-

putacldén Provincial
desde 1.974)

Laboratorio del Iuego de Barcelonsa,

-

de Barcelona (funciona
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NCRMAS DE ENSAYO

1350 B S

R-1182 (r.f.)

476 Parte 128

1196 (r.f.) : " 22
R- 834 (R.F.) o oza
1210 43
R- 871 52
R-1172 noo 62
R-1326 w78

1162

N BN DIN
713030 {(r.f.) 4102 (r.f.)
713020 (R.F.) 53459 (R.F.)

ASTMNM DM

t=

119 (R,F.)
757 (R.F.)
2143

5433

568 v D E

92220 (R.F.)

1962
2863

635
2843

0471

Do O o oty

r.f, reaccién al fuego
R.F. resistencia al fuego

(r.f.)

N EN

J.Pn-ll

1176 - Parte 2 (r.f.)

1076 (r.f.)
20181 (R.

UNE

®.)

23093 (R.T.
23122 ( R.F.)

N & T

510% (R,F,)

(el resto corresponde al materiales diversos)



APARATOS DE RpACCION AL FUEGO

Ensayos bdsicos

"Llama de etanol!,.,- Para artfculos flexibles de espesor

menor a 0,5 cms, Consta de un pdértico vertical en donde
va suspendida la probeta y debajo de la misma se coloca
un recipilente con 2 cm3, de alcohol de 98¢, Se mide la
presencla de llamas, su magnitud y el area destruida,

"Superficie radiante',- Para articulos rigidos y flexibles

r de espesor mayor de 0,5 c¢cms, Consta de un planc inclinado
a 4592 donde se deposita la muestra y debaje de la nmisma
va un elemento de radiacién térmica con potencia de 475 W,
gue proveca el desprendimiente de los gases y medliante unos
elementos de inflamacién de los mismos se miden: cuatro
fndices,

= Indice de inflamabilidad,

Ifndice de desarrollo de la combustisdn,

indice de la altura mdxima de las llamas,
= indice de combustivilidad.

[¢ IS S Vs SR S
i]

Engayos complementarios

C.

"Poder calorifico",- Mediante una bomba calorimétrica y
sirve para definir loz materiales en "incombustibles" si
las calorfas obtenidas son inferiores a 600 Kecal/Kilo,

"Velocidad de la propagaclidén de la llama',- Valora la ve-

locidad de la propagacién de la llama en sentido horizon-
tal,

"Aparato de goteo",- Para artficulos fundibles, Consta de

un soporte vertical con la probeta y encima de la cual

va un elemento eléctrico de superficie radiante de 500 W.
[ las gotas fundldas caen sobre otra superficie con algoddn

hidré&filo. el cual se inflama semtn 1a temneratura de dle

cha
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HORNOS PARA ENSAYOS DE RESISTENCIA AL FUEGO

Todos los hornos para ensaycs de Resistencia al Fuegordeben
cumplir el programa térmico que establece la norma 150 834 y
gque tambien contempla la UNE 2%083, DIN 4102, BS 476, ASTM-119
en su términos mas imbortantes.-Dicho programa térmico viene
representado por la expresidn:

T-T, = 345 1g (8t 4+ 1)

T = Temperatura dentro del horno en un momento dado.
Ton Temperatura dentro del horno al iniciarse el ensayo
(temperatura ambiente),

t = Tiempo en minutos,

Las variaciones de T-T_ en funcién de (t), son muy significa-
tivas para cada tipo de material, por cuanto segin la rnatura-
leza del mismo nos dard, entre otras, las siguientes variantes:

- Distinto poder calorifico {(calorfas).

- Masa de la probeta {calorias)

- Inflamabilidad de los gases con volumen distinto y di-
ferente naturaleza quimica (calorlas).

- Vapor de agua,

Todas estas incldencias no se presentan en los mismos tiempos
de § para los distintos tipos de probvetas, sino que varian se-
gun la naturaleza y aspecto real de las mismas,

El conjunto de todo ello hace que la regulacién interna de los
hornos en cuanto a la admisidn de combustible, su mezcla con
el aire exterior, el reciclaje de log gases callentes y el es-
cape a la atmésfera, esté debidamente coordinado con la regu- .
lacién termostdtica y mediante canas pirométricas cuya respues
ta eléctrica regula sistematicamente 108 servomotores de las
vélvulas de las boquillas inyectoras.



Toda la tecneologia de cada horno, precisa de un equipo exper-
to que durante el ensayo esté cubriendo todas las zonas de
vigilancia y control para que se vaya cumpliendc el programa

térmico citado.

Ensayos bajo carga

Para que los ensayos sean representativos de la realidad,
aquellos materiales que soportan cargas (pies derechos
- de hormigén, de hierro, muros, techos, tabiques, etc.)
¢ se ensayan dentro de horno bajo carga, la cual se consi-
gue mediante cilindros oleoneumdticos con sistemas de
alslamiento adecuado,

Control de flechas por pérdida de resistencia

Los materiales normalmente usados en estructuras y cons-
truccién civil, bajo el efecto del fuego se flexan y es
necesario conocer exactamente el valor de las flechas
~en funcion del tiempo t - dentro del horno y trabajando
seglin el programa térmico indicado, para ello se reglis-
tra en forma continua los avances de losg cilindros de

- . presién y simulténeamente el grafico de la flecha corres

© pondiente,

Control por circuito interno de T.V,

Para observar el proceso y comportamiento de cada mate-
rial durante el ensayoc, es convenlente la instalacién de
un circuito interno de T.V, mediante el cual observar
las anomalias que se van produciendo, tales como:

- Desprendimientos de capas externas,

- Puntos de inflamacién y su importancia,

~ Zonas de mayor grado de extensidn de'ias inflama=
ciones,
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- Comportamiento de la zona central en ensayos

bajo cargas.

- Respuesta de los tratamientos ignifugantes e

intumescentes,

Dimensiones y cargas comunmente empleadas

Froveta

Pies derechos

Murcs de carga

suelos y techos

Puertas

a

Dimensiones

3,60 mts,

3 % 3 mits,

3,70 x 3 mts.

1,75 x 2,10 mts,

Cargza

Hasta 300 Tns, (carga
concentrada bajo un
cilindro).

Hasta 100 Tns, (carga
uniformemente reparti-
da en 4 cilindros).

Hasta %6 Tng. (carga
uniformemente reparti-

da en 4 cilindrcg),

3in carga,





