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T.-- INTRODUCCION.

Casi todos los procesos de la vida suceden en una zona de doce kilometros de aftura
erla atmosfera y tres metros de profundidad en la tierra, en los diferentes ecosiste-
mras que existen en la biosfera, y que constituyen nuestro medio ambiente, compren-
diende lo que en un sentido amplio llamamos Naturaleza.

Sin embargo, y desde un punto de vista mas restringido, lo llamamos nuestro entorno
&= decir, el aire que respiramos, el agua que bebemos y con la que nos lavamos, la
flara y fauna que nos rodsa, los edificios en que vivimos y trabajamos, las calles y
carreteras por las que transitamos, los alimentos y aditivos que ingerimos, 1a ropa que
usamos, la gente con la que nos relacionamos, etc.

B medio ambiente influye profunda y constantemente en nuestra salud y vida, estan-
do constituido por elementos tanto de origen natural como antropcgénico; de ahi su
importancia e interés, pues de ellos depende, por sus fallos y defectos, la aparicién
de enfermedades, extincion de especies, reduccion de la calidad del aire, agua y
suelo, disminucidn de recursos, aumemnto de la poblacion, etc., ademas de influir
directamente en 1o que denominames el bisnestar”.

B medio ambiente es un sistema relativamente fragil, y se halla en peligro gracias a
l& desconsideracidn del ser humano y sus actividades. Por ello, es de plena actua-
idad su estudio, puesto que la defensa y mejora del medio para fas generaciones ac-
tuales y venideras se ha convertido en meta imperiosa de ia humanidad, requiriendo
wgente y eficazmente la defensa de la ecologfa, de nuestra ecologia.

Ecologia (del griego Qikos guse signffica lugar donde se vive), fue un término emplea-
do por HAECKEL en 1.888 para expresar la ciencia que estudia las relaciones de los
seres vivos entre s y de éstos con el medio que les rodea. El ecdlogo utiliza los
métodos, conceptos y resultados de otras ciencias bioldgicas, de las matematicas,
de la fisica y la quimica. Esta situacién ha conducido a algunos hacia la idea de que
la ecologfa no es una ciencia distinta, sino sclamente un punto de wsta distinto, un
estado de animo particular.

Permitanme citar unas palabras de LAMARCK, escritas en sus Investigaciones sobre
las causas de los principales hechos fisicos, donde dice "Todo lo que nos rodea y
todo lo que nuestros sentidos pueden percibir, nos muestran sin cesar una mutitud
de fendmenos diversos que, por lo cotidianos que parecen, provocan la indiferencia
de la gente, pero que al verdaderamente ecglogo no se le pueden pasar por aito”.

Es cierto que el ecdlogo tiene puntos de vista diferentes al de los demés bidlogos vy
que utlliza los resultados de otras ciencias. Pero esto ocurre en todas las disciplinas
cientificas. Ademas, muchos métodos, conceptos y problemas son propios de [a eco-
logia.

El estudio de las poblacicnes y las biocenosis constituye un dominio particular de la
ecologia. Aparecen nuevas propiedades cuando se pasa de un determinado nivel de
organizacion a otro superior. Por gjemplo, en quimica, el sulfuro de carbono tiene
' propiedades que no son las de una mez¢la de azufre y carbonec. De la misma forma
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esta forma cada afo en Inglaterra®. Por otra parte, sabemos que el numero de rato-
nes depende esencialmentea del de gatos, y como el caronel NEWMAN afade, "he ob-
servado que los nidos de abejorras son mas abundantes cerca de los pueblos y al-
deas, lo que atribuyo al mayor nurmero de gatos existentes en ellas”. Es, por consi-
guiente, perfectamente posible que la presencia de un felino en una localidad pueda
influir en la mayor o menor abundancia de algunas especies vegetales, a través de
Sus relaciones con ratones y abejorros. '

HAECKEL arade, ademnas, que el trébaol es ei principal alimento del ganado, y que los
marinos comen sobre todo carme de vaca. Segun esto, los gatos han contribuido a
hacer de Inglaterra una gran potencia marftima. Thomas HUXLEY liega todavia mas
lejos, al sugerir que las solteronas inglesas, por su inmoderagdo amor a los gatos, han
sido el origen de |a potencia naval inglesa. Aunque estas anécdotas son evidenteman-
te exageradas, nos hacen, no obstante, comprender la importantisima red de interac-
ciones que existe entre todos los seres vivas y el medio gus les rodsa.

Pero la transcendencia del medic ambients para el hambre es diferente que para los
demas seres vivos. Mientras que el hombre es el Unice que puede modificar su medio
externo a voluntad, el resto de los seres vivos sdlo pueden adaptarse a las condi-
ciones que su medio les impone. De ahi la necesidad de concienciar a la humanidad
de la preservacién de los valores ambisntales.

En la conservacidn del medio ambiente y en su estudio entra toda la gama de espe-
cialidades, desde el ingeniero al economista, desde el sociblogo al sanitario, pasando
por bidlogos, quimices, fisicos, matematicos, abogados, etc. El medio ambiente es
una disciplina muttidisciplinar. No es conveniente pensar que una sola psrsona, con
formacién especifica en algun campo, puede afrontar la diversidad de trabajos y cone-
cimientos necesarios para controlar todas las variables y pardmetros que intervienen
en el medio ambiente. Es mas l6gico pensar en un equipo de distintos profesionales,
con tas ventajas que esto representa en cuanto a versatilidad y conjuncién de muchas
gespecializaciones.

3.- ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE.

Un viejo filésofo griego, meditando sobre la esclavitud, afirmé que ésta duraria hasta
que las ruedas se movieran por s solas. Por entonces no sabia que el avance y
desarrollo tecnolégico iban a encontrar precisamente el sistema que las moviese, pero
obviamente, queria decir que hasta encontrar una energia mas barata serfa imposible
poner fin a este perverso sistema.

A lo largo de la historia, el progreso y el bienestar del hombre se ha logrado utifizando
energia en cantidades cada vez mayores, existiendo una clara correfacion entre con-
sumo de engrgia y bienestar econdmico y social.

La energia ha supusesto una definitiva mejora de la calidad de vida, mas alld de la
actividades rudirmentarias para la supervivencia. Su utilizacion depende de dos facto-
res: recursos disponibles y preparacion técnica para convertir tales recursos en calor
y trabajo Utiles.
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La energia es un bien comun indispensable para la supervivencia y el desarrolle de
~ Ja humanidad. Durarte las préximas décadas, se producira un aumento inevitable de
" i@ poblacién mundial (fig. 1 y 2). Para hacer frente, nc ya sdlo a las necesidades

aimmnticias, sino a la exigencia de una calidad de vida razonabile, son esenciaies las

contribuciones derivadas del uso de la energia en sus diversas formas.

Energia equivale, pues, a desarrolio. No es posible frenar el desarroilo de los pueblos.
Cada dia llegan al mundo nuevas personas, $e forman nuevos jovenes, y trabajadores
potenciales solicitan nuevos puestos de trabajo. Para que este desarrollo tenga iugar
es indispensable 1a energia. Pero también es cierto, que requiere para su produccion
una fransformacién a partir de las materias primas, y su generacién produce efectos
armbientales importanies.

Aunque algunos efectos pueden tener influencias positivas (desarrollo sacicecondmico
y cultural de 1a zona, por ejemplo) es justo reconocer ofros aspectos QUe si pueden
afectar negativamente sobre sl entormo.

Los problemas de contaminacion no son nueves, pero el desarrollo mundial, el deseo
de una mejor calidad de vida, el hecho de que los recursos naturales no sean ifimita-
dos'y que avanzamos mas aprisa que la capacidad de regeneracion de ia naturaieza,
haey dado lugar a una conciencia ecoldgica cada vez con mayor relevancia.

Salvo en los todavia limitados casos de utilizacion de fuentes complementarias de
energia (edlica, solar, gectérmica o de productos residuales), la produccién de ener-
giatiene lugar mediante centrales hidroeléctricas, plantas térmicas (alimentadas con
combustibles fésiles) o centrales termonucleares (fig. 3). Entodos los casos, mediants
procesos de distinta complejidad, la energia de la materia prima se transforma
frraimente en energia eléctrica.

Aunque la electricidad es una forma de snergia esencialmente limpia, todos los siste-
mas generadores ejercen un efecto mas o menos acusado e intenso sobre el medio-
anbients. Sus origenes se encuentran fundamentalmente en la ocupacidn de terre-
mos, utilizacidn de los recursos naturales, produccidn de residuos y modificaciones
socioecondmicas en las zonas de emplazamiento.

La generacién eléctrica de origen nuclear posee unos condicionantes tan especfficos
que exigen un tratamiento muy particular y aislado, por eso nos permittmos no consi-
deraria dentro de esta ponencia. Asl que sélo haremos referencia a la problsmaética
y.la gestién ambientales de los sistemas convencionales de produccion hidroeléctrica
y térmica "clasica®, esto es, alimentada por combustibles fésiles.

4.- INDUSTRIAY MEDIO AMBIENTE.

La mayoria de los problemas ambientales a los que debe hacer frente nuestro pais
tienen su origen en las transtormaciones socioecondmicas registradas en las ultimas
décadas, durante las cuales Espana ha pasado del nivel correspondients a un pais
agricola en desarrollo al de una realidad industrial competitiva a nivei europeo.
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Ya hemos dicho, que sl crecimiento del consumo de energia es uno de 10s expanen-
tes fundamentales del proceso de desarrollo econémico. La produccidn industrial se
ha multiplicaco por diez a lo largo de los cuarenta afos que definen una generacion.

Las industrias, contrariamente a lo que puede creerse, no tienen en Espana una
participacion decisiva en el problema de la contaminacidn, salvo casos como Barcelo-
na, Bilbao, Oviedo y Huelva. El ransporte automotor y las calsfacciones en las gran-
des urbes son los principales aportadores de agentas contaminantes a nivel global.

Bl cuadro 1 muestra a Espana con un porcentaje de emisiones de contaminantes, so-

bre el total de la CEE, inferior al peso relativo de su poblacion o de su superficie

geografica. En e} cuadro 2, se recoge la evolucion de las emisiones tendenciales (L 1),

de las emisiones establecidas en la normativa comunitaria (1.2), de las emisiones con

las medidas ya tomadas (L4), y con la adopcién de medidas adicionales presentadas
por el PEN 1991-2000 (L3).

Dentro del planeta en que habitamos podemos diferenciar dos tipos fundamentales
de fuentes emisoras de contaminacion:

- Naturales: constituidas principalmente por la erupcién de volcanes.
- Artificiales: provocadas por la actividad humana.

Dentro de las emisiones artificiales se puede efectuar una clasificacidn general que
abarque las principales actividades que originan la emision de contaminantes:

* Industriales: diferenciados segun el proceso fabril que las originan, se agrupan en
Industria Metalirgica (plantas productoras de acero), Pefroquimica (transformacion
del petrdleo), Quimica {productoras de acidos y fertilizantes), Eléctrica (productoras
de electricidad).

* Transporte automotor: Es junto con la industrial, la fuente emisora mas importante
en las grandes urbes y a nivel global. Los porcentajes de emision pueden estable-
cerse de la siguiente manera:

Mondxido de carbono ................ 80%
Hidrocarburos ...veeeviiiveiveeirveeeen. 11%
Oxidos de nirdgenc .......c.oeeeee.. 4%
Particulas en suspension ............ 3%
Didxido de azufre ...cccceevvcciiveennie. 2%

Ademas, otro de los contaminantes a tener en cuenta es la emision de plomo, pro-
ducto de la combustién de las gasolinas.

* Incineracion de residugs: quema de productos de desechos urbanos (incinerador
de basuras), industriales; residuos organicos, etc,

* Calefacciones: Es junto con el transporte automotor el principal emisor en los
nucleos urbanos, aungue dependera del clima donde se ubique la poblacién y del
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Quadro 1
EMISIQONES DE CONTAMINANTES EN LA CEE EN 1589 .
(%)
Py 580, co, Pobiscron . SupertiCie
" () ! | .
Belgica 33 3.9 2.9 14
Dinamarca 1.5 1.9 1.8 1.9
Francia 10.1 13.6 17.2 243
Alemania g4 262 19.1 11.0
Grecia 40 2.5 3.1 58
ifanda 1.4 1.1 11 3N
Itakia 19.1 14.3 17.6 13.3
Luxemburgo 0.1 0.5 | 0.1 01
Holanda 13 54 I 46 1.9
Portugal 1.6 1.4 3.2 | 49
Reino Unido 0.1 21.4 17.6 108
Espafa 18.4 7.7 11,9 2.3
CEE-12 100.0 100.0 100.0 100.0
{1) Fuente: ONU/CEPE y SGERM.
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tipo de combustible que se emplse.

5. LA CONTAMINAGION.

La:Organizacién Mundial de la Salud y la Agencia de Control de la Contaminacion
Ambiental, de los EE.UU., definen la contaminacidon comao la presencia en el aire, en
el agua o en ei suelo de sustancias en cantidad, concentracion y durante un tiempo
de permanencia tal, que causan molestias, amenazan la salud © la vida de personas,
animales o plantas, dafan los bienes o representan obstaculo para el disfrute razo-
nable de vidas, bienes de uso y paisaje.

Esta definicién implica, por consiguiente, la necesidad de medir 1a cantidad o amplitud
de fos distintos contaminantes previamente detectados, ast como su tiempo de perma-
nencia en la atméstera, puesto gue al ir difundiéndose dejan de ser pehgrosos para
los seres vivos y por tanto dejan de ser contaminacién como tal.

Como compiemento a esta definicion, es necesario indicar que la existencia de
agentes contaminantes en una determinada zona viene condicionada por la presencia
de ires elementos primarios:

- Faentes de emisidn de comaminantes, tales como chimeneas, tubos de escape, ver-
tidos liquidos, etc.

- Jondiciones meteoroldgicas que determinen la dispersion de dichos contaminantes
en la baja atmdsfera. -

- Receptores, animados o inanimados, sobre los cuales inciden y a quienes afectan.

Lbs contaminantes pueden originarse de forma directa o indirecta, clasificandose de
la.siguiente manera:

- Contaminantes primarios: aquellos emitidos directamente por las fuertes contami-
nantes.

- Contaminantes secundarios: aquellos formados por interacciones quimicas entre los
contaminantes primarios y los constituyentes normales de la atmaosfera, agua, suelo
O seres Vivos.

Segun el estado fisico de los contaminantes, también se pueden clasificar en gases
y particulas. Las particulas son aquelias sustancias que existen en estado liquido o
solido en la atmdstera en condiciones normales, y cuya dimensién principal sobrepasa
los 0.2 pm.

Los principales contaminantes indicadores de calidad atmosférica, fueron selecciona-

dos por el Grupo intergubemamental sobre Vigilancia del Medio Ambiente de las
Naciones Unidas, de acuerdo con los siguientes criterios basicos:

- Gravedad de los efectos reales sobre la salud de los seres vivos y sobre el clima.
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- Persistencia y resistencia a la degradacion en ef medio ambiente, asi como la acu-
mulacion en el nombre y en el resto de los seres vivos.

- Posibilidad de que la transformacion quimica en los sistemnas fisicos y bioldgicos
origine sustancias secundarias més téxicas 0 mas perjudiciales que el compuesto
original.

- Omnipresencia o movilidad, y frecuencia y magnitud a la exposicidn.

Con estos criterios, se consideraron para la Red Mundial de Vigilancia, més de 300
compuestos quimicos como agentes contaminantes.

La tabla 1 muestra los principales agentes contaminantes y sus fuentes.

La proteccion del medio ambiente, aparte de por razones de naturaleza ética y moral,
s8 encuentra respaldada por una abundante normativa legal, en todos los paises, que
crece de forma permanente. Con caracter indicativo, ya que otros ponerntes han co-
mentado el tema, puede mencicnarse gue existen, relacionadas con la produccién de
glectricidad, 89 disposiciones para el medic ambients de la Comunidad Econdmica
Europea, 122 a nivel nacional y 149 de las Comunidades Auténomas.

Sguiendo un claro paralelismo con el desarroilo mundial, de una conciencia ecoldgica
proteccionista, la década de los ochenta ha sido testigo de una vigorosa proliferacidn
de leyes, normas y reglamentos ambientales.

La calidad del aire, basada en criterios higiénicos y sanitarios y de proteccion del
miedio natural, se determina midiendo los niveles de inmision de contaminantes (can-
tidad de contaminante que llega al suelo) y de emisién (cantidad de contaminante que
S8 emits).

En Espana la legislacidén vigente sobre contaminacién atmosférica, establece unos
criterios de calidad del aire para los siguientes contaminantes: didxido de azufre,
particulas en suspension, dxidos de nitrdgeno, monéxido de ¢arbono, hidrocarburos,
plomo, cloro, sulfuro de hidrégena, cloruro de hidrégeno, sulfuroc de carbono y parti-
culas sedimentables.

Esta legislacion (Real Decreto 833/75 que desarrolla 1a Ley 38/72 de Proteccién del
Ambiente Atmosférico) establece unos valores de referencia de la calidad del aire
(niveles de inmisidn) para situaciones de atmdésfera admisible, y para situaciones de
emergencia de primer y segundo grado y emergencia total, en zonas contaminadas.

Los niveles de emisidn tolerables no son uniformes para todas las actividades, ya-que
en cada una de ellas vanan las caracteristicas del proceso, materias primas utilizadas,
condiciones particulares y la composicion de los efluentes.

Estos pueden ser, a grandes rasgos, los elementces, compuestos y fuentes que com-
ponen la contaminacion. Muchas son los sistemas de medida y control que se utilizan
para la determinacion de los agentes contaminantes, mediante técnicas y métodos
fisicos, quimicos y biologicos.

> » -
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TABLA 1.-
PRINCIPALES CONTAMINANTES
Y SUS FUENTES
Faww Agenie fuente
Metales pesados Polvo exiraterrestre
Compuesios minerates Volcanes, erosion eolica .
Industrias. vombustiones :
Compuestos Organicos na- Combustiones, incineracion de resi- ,
turales duos. plaguicidas. incendios, in-
Particulas : dustrias -
R Compuestos organicos de !
solidas sintesis . :
t
Compuestos radiactivos Cenirales nucleares, explosiones nu- {
cleares, uso de compuestos ra- '
_ diactivos (medicina, investigacion)
Aerosoles Combustiones, aglomeraciones ur- !
banas !
- \Monaxido de carbono Combustion en sehiculos, volcanes,
emisiones de seres vivos
Anhidrido carboénico Respiracion de los scres vivos, com-
bustiones {combustibles fosiles),
volcanes, intércambio con agua y
suelo
Hidrocarburos v otros Combustion en vehiculos, industria
Compuestos compuestos OTganicos petroquimica. industria quimica.
2as¢0os0s incineracion de residuos, vegela-
les. bacterias
Compuesios de¢ azufre Combustiones. suelo, industria del
mineral. volcanes, bacterias
Compuestos de nitrogeno Combustiones, industrias {abonos),
bacternas :
Derivados halogenados Suelos. vegetales, industria extrac.
tivas o de elaboracion (fluor, clo-
ro). combustiones (plasticos).
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6.- SISTEMAS DE VIGILANCIA Y PROTECCION AMBIENTAL

Los sistemas de vigilancia y proteccién ambientat abarcan desde las etapas iniciales
del proyecto {previos a la construccion de una instalacion) hasta la operacion de las
instalaciones {por aplicacion de procesos de proteccidén), con la finalidad de evaluar,
reducir y cofregir ios posibles impactos ambientales que puedan producirse durante
todas las etapas de la vida de una instalacién.

Estos sisternas, ademas, incluyen la vigilancia ecoldgica del entorno, el control de sus
emisiones e inmisiones, la mejora de los combustibles, la recuperacion de subproduc-
tos, la restauracion de terrenos, etc., junto a un continuo proceso de innovacidn a
través de actividades investigadoras.

El resultado del estudio y aplicacion de estos sistemas en la industria eléctrica, ha
sido la adopcidn de una serie de medidas técnicas y normas de actuacion, tanto en
la fase de prayecto como en la explotacidn, no sélo encaminadas al cumplimiento de
la normmativa ambiertal aplicable, sino con altto un grado de preccupacion por
preservar el entorno natural de sus instalaciones, mejorando las condiciones de
operacion, manteniendo la caiidad de los ecosistemas del entorno de las plantas y
restaurando Ias areas afectadas por las actividades productivas.

Estas actuaciones, enmarcadas en un sistema dinamico y flexible, han ido evolucio-
nando y mejorando a io largo del tempo, y se han ido incorporando a todos los nue-
vos proyectos. En muchas ocasiones, la aplicacion de distintos sistemas constituyd
una actividad picnera en el Sector Eléctrico espaniol, llegando a ser modelo a seguir
por otras empresas.

Ciertamente, los impactos de la generacion eléctrica se encuadran en la incidencia
que las actividades humanas de cualquier tipo ejercen sobre su entorno, pero son
objeto de una especial atencidén por constituir una actividad industrial de primer orden.
Los efectos de su operacion pueden traducirse en una contaminacion sobre la atmds-
tera, agua y suelo, actuando y modificando los ecosistemas existentes en ellos.

Estas normas de actuacién las podemos estructurar de la siguiente manera:

- Evaluacién del Impacto Ambiental: previa a la ejecucion de los proyectas de obra,
tienen como objetivo principal 1a incorporacién a tales proyectos de tas recomenda-
ciones que minimicen los impactos negatives sobre el entomo biofisico y socioeco-
némico, y facilitar con ello la decisidn acerca de su ejecucion o rechazo.

- Correccidn de impactos ambientales producidos por la construccién de grandes
obras: distinguiendo entre aquellas obras permanentes con un ciclo de vida targo
(presas, canales, tUneles, accesos, etc.) y las que, por su caracter auxiliar, su perio-
do ds accién finaliza con la puesta en marcha de la obra 0 instalacién (escombre-
ras, accesos a obra, zonas de acopio, barracones, etc.).

- Generacién eléctrica. Procesos de combustion: tienen como objetivo conseguir un
combustible, 0 una técnica de combustion, que emita la menor cantidad posible de
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contaminantes a la atmdsfera (lavado del carbén, inyeccion de aditivos, mezcla de
combustibles, reduccion de gases, desulfuraciones, combustién en lechos fiuidos,
etc.).

- Generacidn eléctrica. Dispersion y control suplementario: El objetivo es reducir ia
inmision de contaminantes haciendo uso de la capacidad dispersante de la atmdsfe-
ra, bien mediante la construccion de chimeneas altas (disminuyendo la concentra-
cidn del contaminante 2 medida que se mezcla con el aire) o bien, limitando su emi-
sién durante periodos en ios que fas condiciones meteoroldgicas reinantes no sean
las adecuadas. Estas limitaciones intermitentes se realizan por cambio a un com-
bustible limpio, reduccion de la potencia de los grupos o parada de alguno de ellos.

- Gensracién eléctrica. Procesos de postcombustion: Actuan directamente sobre 10s
gases de combustion antes de su emisidn a la atmdsfera, eliminando las particulas
sélidas (precipitadores electrostaticos, filtros de mangas), desulfurando y desnitrifi-
cando los gases de combustién.

- Produccidn hidroeléctrica: actuando sobre las actividades que pueden originar afte-
raciones, estudiandolas y ejecutando medidas correctoras (clima, ruidos, efectos
sobre al suelo, agua y curso fluvial, flora, fauna y paisaje).

- Gestion de aguas y eflusntes liquidos: £l agua es un bien social, mas bien escaso,
y no hay que malgastario. Una instalacion industrial requiere gran consumo de agua
para su operacion, ademés de vertir unos efluentes liquidos como resuitado de su
actividad.

- Efluentes energéticos. Descargas térmicas: Los vertidos liquidos de los sistemas de
refrigeracién se evacuan al exterior con una temperatura superior a la del cauce
receptor, pudiendo producir alteraciones en el ecosistema acuatico. Para minimizar
este impacto se utilizan torres de refrigeracién y el calor sobrante se aprovechan
en calefaccion de edificios, naves, invemaderos, piscifactorias, etc.

- Ruidos: La mayor parte de las actividades industriales son productoras de ruido
como una forma de energia residual hasta alcanzar zonas alejadas de la fuente.

- Gestion de residuos solidos: Estos residuos, que son producto final de la actividad
industrial requeriran un tratamiento especial dependiendo de si son inertes o tOXicos
y peligrosos {almacenamiento en escombreras, relleno de minas a cielo abierto, res-
tauracidén de escombreras secas, utilizacion comercial, incineracién, eliminacion en
plantas especializadas, etc).

- Control de la calidad ambiental y seguimiento de impactos: A través de los procesos
de vertidos, los contaminantes entran en contacto con los seres vivos, los terrenos
o los materiales sobre los que pueden ejercer un cierto impacto en funcién de sus
dosis {control de emisiones, sistemas meteoroldgicos, control de inmisiones, pro-
gramas de seguimiento ecolégico para evaluar |0s dafos y alteraciones producidas
por el receptor).



7.- EL BIQL EN EMFPRESA.

Acabamos de ver cuales son las actividades que una empresa eléctrica desarrolla sn
el campo del medio ambiente, de cara a controlar, vigilar y proteger su entorno natu-
ral. Reaimente, si nos fijamos un Poco, nos daremoes cuenta que un profesional de la
ecologia puede realizar su trabajo en cualquiera de ellas. Ya hemos comentado que
el medic ambiente es una disciplina multidisciplinar, en la que tienen cabida muchos
profesionales de distintas formaciones académicas, abarcando todas las tareas me-
dioambientales.

Desde que se instalan los primeros centros de produccion, se efectuan controles y
mediciones de contaminantes y se ponen en practica todas la medidas necesarias
para cumplir la legislacion. Estas tareas formaban parte de las funciones del personal
del laboratorio realizando controles quimicos de las operaciones de la planta.

Pero cuando ias exigencias legales van haciéndose mas estrictas, y los trabajos en
medio ambiente No se imitan a observar unos limites legales, sino a relacionarse con
el entorno, surge la necesidad de tratar estos temas de una forma més exhaustiva y
auténoma, ya que presentan su propia problematica.

Para ello, en las empresas, se crean unidades especfficas, dentro ¢ fuera del labora-

torio, dedicadas exclusivamente a medio ambiente, con personal especializado en tec-

nologias ambisntales, encargandose del control ambiental en ios cantros progductivos.

Pero de cara a unificar criterios de actuacion en todas ias zonas y centralizar su ges-

tién, se crean unidades centrales o unidades staff de medioc ambiente teniendo actua-

ciones funcionales de asesoramiento, coordinacidén, gestidén y supervision de la’
problematica ambiental de la emprasa.

Estas unidades estan formadas, como hemos comentado antsriorments, por un equi-
po de técnicos profesionales multidisciplinar, encargandose de tareas especificas que
abarcan todas las tareas medioambientales. La composicion profesional va desde qui-
micos, fisicos, bibdlogos e ingenieros. Pero las implicaciones ambientales no se restrin-
gen tan solo a estas unidades, sino que requieren un apoyo y colaboracion de otras
unidades de la empresa, tales como Ingenieria, Asesorfa Juridica, Operacién y Mante-
nimiento, Mineria, Informética, stc.

Existen, en mi opinidn, varios tipos de “Bidlogos-Empresa’:

- Biclogo de la Administracion.

- Bidlogo de empresas consultoras y Universidades (como empresas consultoras).
- Bidlogo staff o de gestion.

- Bidlogo de centros de produccion.

De los dos primeros no comentaremas nada ya que seran objeto de otras ponencias,
pero comentemos algo de los otros tipos (siempre enmarcados en (a industria eléc-
trica).



* Bidlogo staff o de_gestidn:

Enmarcado dentro de la Unidad de Medio Ambiente e Investigacion y Desarrollo, su
labor consistira en el asesoramiento, gestion, supervision, planificacion, coordinacidn,
sBguimiento y valoracion de la problematica ecoldgica y ambiental de la empresa.

Sus funciones principales comprenden principalmente:

- Relacion y coordinacién con todos los centros de produccion de fa empresa en el
arsa de la ecologia y del seguimiento ambiental.

- Relaciones con la Administracién, Entidades colaboradoras, Universidades, empre-
sas consultoras, empresas del sector, organismos cientfficos, etc.

- Relaciones y asesoramiento con otras Unidades de la empresa en temas ecologlcos
y.medioambisntales.

- Planificacion, desarrollo y direccidn de programas de vigilancia ambiental en eI
entorno de todas las instalaciones de la empresa

- Fealizacion de planes de seguimiento ecologico sobre flora, fauna, bivindicadores,
suelos, ecosisternas terrestres, fluviales y marinos, disefando campanas de campo,
toma de muestras y analisis.

—~Valoracion y determinacidén de los efectos de los agentes contaminantes sobre
sisternas bioidgicos, analizando la situacién de las masas forestales y explotacio- -
mes agricolas y realizando el seguimiento de los danos sobre los mismos.

—-Frogramacion, coordinacién y seguimientc de los estudios de impactc ambiental.

~ Preparacion, elaboracidn y dictamen de especificaciones técnicas, condiciones
particulares, relaciones con otras unidades, control de sjecucion de los trabajos
de seguimiento ambiental.

-Gestién, coordinacidn, valaracién y seguimiento de los proyectas |+ D de la empresa
en el area ecolégica y medioambiental.

—~Representacion de la empresa ante organizaciones, grupos de trabajo, comisionas
técnicas y de gestién, etc.

- Relacion con centros docentes, participacidn en cursos y conferencias, ruedas de
prensa, campanas de imagen, etc. .

En definitiva, desarroflar, gestionar y dirigir los aspectos ecologicos de la problematica
ambiental de 1a generacion eléctrica de la empresa, elaborando programas de segui-
miento, analizando los resultados y proponiendo actuaciones, asi como el tratamiento
de estos aspectos del control ambiental en estudios, proyectos o grupos de trabajo
y, en relaciones con organismos o entidades ajenas a la empresa.



* Biol de | ntros de pr ion.

Este tipo de bidlogo estd enmarcade dentro de las actividades de fa planta y tiene
como principal objetivo planificar, asesorar, desarroliar y dirigir los aspectos ecoldgi-
cos y medioambientales del centro de produccidn.

Entre sus funciones principales estan las siguientes:

- Desarrollo de los planes de vigilancia y control ambiental establecidos para el centro
de produccién.

- Asesoramiento y apoyo a la direccion del centro de produccién en temas ecoldgicos
y medioambientales.

- Coordinacion de los distintos departamentos del centro: laboratorio, instrumentacién,
taller técnico, informatica, stc.

- Establecimiento de controles de emisidn e inmisién de contaminantes en el centro,
mediante estaciones de medida, redes de control, recogida de muestras, etc.

- Contratacion del mantenimiento de las instalaciones y equipos de medlda del &rea
medicambiemtal.

- Ejecucion de los proyectos |+ D del centro de produccaén en el campo del med|o
ambiente.

- Ejecucion de los planes de restauracion de escombreras y balsas de cenizas, asi
como ios de parques y jardines dsl centro.

- Envio de documentacién y relaciones con la Administracion local, Universidades,
empresas consultoras, organismos cientificos, etc.

- Atencién de quejas y consultas de la poblacién cercana al centro de produccién.

- Relaciones pUblicas, visitas a las instalaciones, ruedas de prensa, relacion con
centros docentes, imparticion de cursos y conferencias, campanas de imagen, etc.,
refacionadas con el centro de produccion.

- Formacidén del personal becade de distintas organizaciones que colaboran con el
centro.

- Representacién de la empresa ante organizaciones, grupos de trabajo, comisiones
técnicas, etc., con caracter local.

Estos pueden ser los tipos de bidlogos que trabajan en una empresa electrica, ade-
mas de los becados y los cedidos por organismos colaboradores. Pero no nos enga-
flemos; quizés en esta exposicion haya parecido que ios bidlogos tenemes un papel
importantisimo en el control y seguimiento de los efectos de las actividades de la
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empresa sobre su entorno. En teoria es asi, pero no siempre las empresas (o l[evan
a la practica.

El objetivo primardial e indiscutible de una empresa eléctrica es la produccion de
energia eléctrica, y un segundo objetivo como empresa, de obtenerla con ei mayor
beneficio economico posible. Por lo tante, las profeStones que mas cabida tienen en
ella son las ingenierias y las relacionadas con econcmia y legislacion.

El bidlogo sdlo puede trabajar en esta empresa en aquellos aspectos relacionados
con el medio ambiente o la restauracién, si bien y como ocurre con et resto de las
formaciones académicas, los bidlogos pueden ser Jefes de Organizacidn, Relaciones
Publicas u Ordenanzas, pero aqui n¢ importa su titulacion, sino su competencia profe-
sional y su carisma personal.

Bidlogo significa conocedor de la vida, estudia los seres vivos, y eso es practicamente
todos los aspectos de la vida cotidiana. Pero especiaimente el ecdlogo, el bidlogo
ambiental, el especialista en medio ambiente, que integra los aspectos globales del
entarno, es de gran utilidad a la hora de coordinar el resto de las disciplinas.

Uno de los aspectos importantes del bidlogo es su versatilidad, vale para casi todo.
Todos hemos oido alguna vez eso de *¢Tu eres bidlogo? Mira, mi perro tiene unas
manchas en a piei...*, 0 “Tengo una pianta que se le caen las hojas...", © "¢Sabes si
va a liover este fin de semana...?". Al bidlogo se le suponen unos conocimientos de
todo lo relacionade con la vida, con el entorno, con los sares vivos gue a veces no
tiene por qué saber. El ecologo no es especialista, es generalista; puede ser médico,
veterinario, jardinero, meteordlogo, quimico, o cualquier otra cosa. El ecdiogo puede
trabajar en todos los aspectos que marca el medic ambiente.

Los trabajos medioambientales, como ya hemos comentado anteriormente, requieren
la visién de un generalista, alguien que sepa integrar todos los aspectos que com-
ponen los ecosistemas, conozca todo Io relacionade con el medioc ambiente, sin estar
demasiado centrado en un érea concreta. La biologfa engloba aspectos tan amplios
que, a menudo chocan con los de otras ciencias, y normalmente estos puestos
suelen estan ocupados por otras profesiones.

Es ciertc que, en una empresa de produccién de energfa, el bidlogo tendrd que
aprender mucho de quimica, instrumentacidn e informatica, y que gran parte de su
tiempo se consumira en tales trabajos, pero su atencidn siempre estara centrada en
cémo, con la ayuda de las herramientas anteriores, la produccion de energia incide
en gl entorno.

"La imagen mas tradicional, y que coincide mejor con la idea clasica del bidlogo, es
aquella que lo situa en el campo, en contacto directe con ja naturaleza. La estampa
romantica se desmorona cuando sa escuchan las quejas del botanico mas abnegado,
clamando por una cerveza en un bar con aire acondicionado®.

Estas palabras, como otras muchas geniales de una querida compariera de trabajo,
vienen a expresar de forma mas 0 menos comica, que no es tan facil ni tan comodo
el papel del bidlogo dentro de una empresa de estas caracteristicas.
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Recordemos las paiabras de un ilustre economista francés, cuando dijo que "Para
sembrar patatas es preciso dedicar un 75% del tiempo al trabajo de despacho y un
25% al de campo”. En ecologia es fundamental dedicar una buena parte del tiempo
a la preparacion, al disefo de los planes de actuacién, para posteriormente ejecutar
lo planeado.

Sin embargo, en un centro de produccién se pierde fa visidn bucdlica de ia biclogia,
y se viven mucho mas en contacto con los factores abidticos que afectan a la natura-
leza. Para entender bien lo que le pasa a un olivo, hay que saber cdmo se quema sl
carbén, el estado nutricional de la pfanta y la climatologia del Utimo anc agricola. Hay
que vestirse tantas veces las botas de campo como el mono de trabajo. La actividad
laboral se reparte entre el despacho, los ayuntamientos, las reuniones, las camaras
agrarias, las instalaciones industriales, los bosques y los campos de cultivo,

El papel que jugamos debe ser importante, €so es evidents, pero el bidlogo tiene una
batalla que ganar a la industria. La conquista de su propio prestigio en un ambients
que por el momento no le es favorable, el encontrarse a menudo en contra de los
inmtereses de la produccidn, actuando como voz de la conciencia, anteponiendo los
intereses ambientales a los econdmicos, gastando dinero (no generandola) en
estudios y procesas de reduccion de impactos (aunque su rentabilidad econdémica
sea evidente a medio y largo plazo), etc. —

En fin, no fo tenemos facil, pero poco a poco, gracias a la importancia que va
adquiriendo el medio ambients en la sociedad, a que cada vez somos mas los que
gritamos cuando se comete un atentade contra la naturaleza o cada vez que un ser
vivo se extingue, los bidlogos vamos teniendo mas voz y voto en las decisiones
importantes y vamos ocupando aquelios puestos que por justicia nos corresponden,
y que tradicionalmente en nuestra ausencia, ejercian 0 mantenian otros.

Y, para terminar, permitanme recordar unas palabras de uno de los mas prestigiosos
académicos de medicing, en una brillante ponencia sobre Prevencion Técnica con
refererencia al técnico en prevencion; "En un avidn, el pasajero confia su vida a la
pericia, capacidad técnica y habilidad del piloto ante cualquier eventualidad que
apareciese durante sl vuelo. Igual sucede al enfermo frente al medico. La gran
diferencia de responsabilidades de uno y otro es que el piloto comparte mas directa-
mente sus consecuencias de un error © descuido. Sin embargo, ambos sncuentran
satisfaccion reconocida, uno al terminar felizmente el vuelo, otro atacando la
enfermedad y sanando al enferma”,

Pienso que esa satisfaccidn reconocida, en general, no se da en el bidlogo. El bidlogo
as prevencionista del medio ambiente, actuando para preservarlo y protegerlo, y su
exito reside, precisamente, en pasar inadvertido, trabajando poco a poco y en silen-
cio. €s una labor de apostolado sin eco. Por todo ello estimo que requiere una voca-
cidn para perseverar en su noble tarea.





