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La denominaci6n impropia, pero real, de Participacién en beneficios de
Mortalidad se viene sustituyendo, Gltimamente, por de Reajuste de Primas,
que es mas adecuada.

Pero, aun reteniendo esta ultuna, poco” unporta para la fmahdad de la
presente Nota, la denominacién.. Interesa el ‘concepto ¥, lo que es mds, la
ortodoxa determinacién del porcentaje de reajueste que un ‘Asegurador de
Vida debe calcular, en un Contrato de determinado Seguro de Grupo, a fin
de reajustar la Prima inicialmente cobrada.

Fl Asegurador ofrece, contractualmente estipulada, una cldusula de Re-
a;uste de Primas que corresponde ala formu]a

Ry=t-[(1~K)-P—§--D] [
en la que es:

K=Porcentaje de gastos que se aplica en la cuenta al Asegurado.
P=Prima global del perfcdo.

S=Siniestralidad declarada en el periodo.

D=3S8aldo de la cuenta del perfodo anterior.

La notacién D exige una puntualizacién, En la prictica, la cuenta para
determinar R, sdlo incluye la pérdida del periodo anteriorf{es); pero aqui
se generaliza al midximo tomando D con sus tres posibilidades de positiva,
negativa o nula, y ello segin la expresién:

D=S—(1-K}-P [21

Si D=0, quiere decir que en el perfodo- anterior la siniestralidad fue
justamente igual a la parte de la Prima destinada -a cubrir el riesgo, por lo
que no hubo reajuste de primas por no haber ni pérdidas ni ganancias. Es
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decir, en el periedo considerado no ha de tenerse en cuenty el periodo ante-
rior.

51 D0 la parte de Prima destinada a cubrir el riesgo fue, en el periodo
anterior, superior a la siniestralidad, por lo que en dicho periodo ya hubo
reajueste -de Primas. Y, por tanto, en el perfodo considerade tampoco ha de
tenerse en cuenta el resultado del periodo anterior,

Y, por fin, si D>0 la siniestralidad del periodo anterior ha superado a
la parte de Prima destinada a cubrir el riesgo, por lo que no pudo haber
reajuste de Primas por reflejar pérdidas la cuenta general. En este caso si
hay que considerar la D para el periodo estudiado.

La férmula [1], desde el momento que no considera el incremento de
Reservas Matematicas, estd postulando que - la prima global es la corres-
pondiente a la modalidad de Temporal Renovable Anualmente (T. R. Al),
siendo de advertir que no se contemplan en este estudio la Prima deSinjes-
tralidad de las Garantias Complementarias de accidentz o de otro tipo (excep-
to la de pago anticipado del capital en caso de invalidez funcional) que se
suele otorgar. Y ello porque su papel adjetivo no altera el resultado.

El cdlculo de ¢, una vez determinado el perfodo anual ¢ plurianual de Ia
concesion del Reajuste de las Primas, exige, como se ha sefialado, €l cono-
cimiento previo de K. Pero ‘también el del coeficiente ¢ (sobre la Prima
Pura) correspondiente al beneficio que ¢l Asegurado se prefija. Cierto es
que, en la prictica comercial, ese coeficiente @ es usual prefijarle. Pero ello
no debe ser freno para considerarlo.

Respecto al Reaseguro, se admite, para dar mds generalidad a las fér-
mulas buscadas, que es a Prima original ¥ que el Reasegurador establece una
cuenta de Participacién en Beneficios, segun la férmula:

Py=a-[(1=B)g-P—§-8—7-6-P—D] 3]
Para D, cuya férmula es . '
D=9-8+4v-P—-{1-§)§ P [4]

valen las mismas consideraciones hechas para D,
Se utiliza la siguiente notacién: '

R,=Participacién en Beneficios que la Compaiifa concede al Colectivo.
Py=Participacién en Beneficios que el Reaseguro concede a la Compaiia.
a=Porcentaje sobre la Prima Pura para beneficic de la Compaiiia.
g,=Porcentaje sobre la Prima de Tarifa de Gastos de Gestién Interna.
g.=Porcentaje sobre 1a Prima de Tarifa de Gastos de Gestidn Externa.

=Porcentaje de comisién que el Reaseguro concede a la Cedente.
- g=Porcentaje de cesién sobre la Prima.

t=Porcentaje a determinar.

a=Coeficiente de participacién en Pg

g=Coecifiente de gastos en la cuenta de Pja.
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estimacién de S.

La aplicacién de [1]-a fin de hallar ¢, en funcién de a y de [2}, exige una

Dicho de otra forma; es precisc estimar la siniestralidad que el Grupo

generard en cada perfodo. La Tabla de Mortalidad y Supervivencia de la
Poblacién Espafiola 1970 (Avance), elaborada por la O. L. S. S, parece, actual-
mente, el instrumento biométrico adecuado, pese a estar calculado con un
2 por 100 del Censo y los datos fallecidos, extraidos de los Anuarios del
Instituto Nacional de Estadistica. ' '

Poblacién Total.

REACEGURADOR

8s

Y

A

of

K.

ACEGURADOR

De dicha Tabla se tomardn las tasas de mortalidad correspondnentes ala

Es posible establecer el esquema seguidamente reproducido, en el cual,
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torandiecafios ceatrorial ‘Asegurador, se reflejan los flujos de entradas y
salic es determinan la ecuacion de condicién siguiente:

51
PLPL S0 P+ Py—S—0-P—K P—a Pll-(g;+g)] 6]

‘?:gi"—ga
resulta que sustituyendo R, por su valor en [1] ¥y Ps por su vtalor en [3] es:

t|(1l—K)-P—8 — D)=
=P GHa-0-p-p)—Li=K—a-(0—9i+1]+8-[8-(1=a)- - a-D'  [7]

de donde:

b= Pg-iy+al-3-71-1)—K-a-{1-9)+11-8-|1-4-{1-a)]-I) - @ 8]
P.1-K)—8-D

y llamando: '

S§/P=r, es decir, S=r- P, queda que:

i P.ig-(f+a-(1-B—P—11—K—a-(1-¢|+1—r- (1—=4 (1—a})]-D’ -« o]

P.(1-K—r-D

Y si suponemos que D<0 y D’<<0 en periodos anteriores, tenemos por
fin que: ' ' o

0'[“'(1‘ﬂ_T_7’)+T""T'_'l]_'a'(l_(?) [L0}
1—(R+#

t=14

Observando la férmula [10] se deduce que ¢ no depende nada mds que de
unos coeficientes, a los que aprioristicamente se les determinard su valor;
y de un “ratio” r, que es el que, en definitiva, hay que estimar.

Al calcular P en base a una determinada Tabla y estimar S mediante la
P. E. 70, r se halla comparando los g,; es decir, dividiendo los de la P. E. 70
con los de la Tabla en la que se hdya calculado P.

Como r no es constante con la edad, obtendremos una sucesién de r a
la que denominaremos 7, (donde x toma todas y cada una de las edades com-
prendidas en el Colectivo).
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Pero, légicamente, se puede sustituir -esta sucesidn -r, por un: solo r,
cuyo valor serd el cociente de los ¢; de 1a tabla P, E. 70'y de la utilizada para
calcular P, teniendo en cuenta que la edad £ se obtiene a‘través. del g. que

corresponde al valor: . .
Z l“’ : Cz.' T

ZGG ‘ )
Z 1,-C,

xEG

f11]

siendo

l;=Numero de cabezas de la edad x.
. C=Capital de cada cabeza de edad =x.
g.=Probabilidad de muerte en la edad x,
G: Es un subconjunto de N (naturales), definidos asi:
G={x/ existe al menos una cabeza del colectivo de edad x}.

Es necesario ‘aclarar que esta edad %, as{ obtenida, es indiferente caleu-
larla utilizando la P. E. 70 o la Tabla mediante la cual se ha calculado P.

Por tanto,
q:
= 12]
et [
g: en P. E. 70 v q: en la tabla utilizada.
De aqui se deduce que la siniestralidad “esperada” serd:
| | .
!
| »5‘=(Z lx'Gz)'qE | [13]
l x E 2
Ocurre que:
¥5r, pues en la férmula [8] P es la prima de Tarifa y, por tanto,
oS B
BToge*
ya que en ¢* no estdn incluidos los recargos de gestién: 4.
Por esto, la férmula que liga a » con # es:
» ,
Pe=— [14]
?
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De la observaci6n‘dela férmula [10] se deduce que ¢ depende exclusiva-
mente de los pardmetros § ¥ r {supuestos los demds conocidos, cosa que en la
précticd -5e - Verifica),

Légicamente, la determinacién de ¢ influye notablemente en el valor
de t, pero si partimos de la base de que 4 es conocido “a priori’ por una
Compafiia, ¢t solamente depende de »; es decir, de ». Pero a su vez, v sola-
mente depende de la edad 2 y de la tabla elegida; prefijada la cual, el inico
factor influyente en el valor de ' ¥ por ende de t, es la edad &

De donde se deduce que ¢ no depende directamente del niimero de cabe-
zas y de la cuantfa de los Capitales; sino, dnica y exclusivamente, de cémo
se distribuyan en G dichas cabezas y Capltales que s lo que en ultima ins-
tancia determina el valor de E.

Se puede afirmar, por tanto, que no existe ninguin tipo de proporciona-
lidad entre el valor de ¢ y el nimero de cabezas y cuantiz de Capitales, cosa
que aprioristicamente parece una contradiccién.

Bien es verdad que a medida que 7 (nimero de cabezas) aumenta, S se
estabiliza (ley de los grandes numeros), y, por tanto, el riesgo que siempre
corre el Asegurador de una fuerte desviacidn negativa, disminuye. A este
respecto no hay Gue olvidar que este riesgo esté paliado por dos hechos:

a) La desviacidn puede ser positiva.

b} En caso de desviacién negativa, al Asegurador le amparan:
1. El Reaseguro.
2. La existencia de D,

En los cuadros a continuacién detallados se puede observar como varia t
con gy~

Se toma: a=50% K=15%.
B= 3%
+=40 %{en primer afio).

v resultan los siguientes cuadros:

Cuapro 1

Para r=0,25
t% O=07% 8=50 ¢ 8:=90 % =100 9
a=10 %
p=20 % 86,67 © 70,000 - 56,67 53,33
a= 59
e=13 % 92,92 76,25 62,92 59,58
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CUADRO "~ 2'

 Para r=050
t Y =0 % B=50 % 0=90 % @=100%
a=10 % '
2=20 % 77,14 66,43 57,36 55,71
a= 5%
=15 9% 87.66 77,14 68,57 66,43
Cuabro 3
Para r=10,75
t o =09 =50 9% B=90 % @*—-—100%
a=10 %
=20 % 20,00 ) 45,00 65,00 70,04
a= 5% _ . ;
=15 % 57,50 82,50 102,50 107,50

Y como, en definitiva, lo que interesa conocer es:

PR,
. P
tenemos que:

P—‘;’i=1,—t-[1—(}r+r)]'= o {15]

Entonces, en funcién de los valores de ¢ obtenidos en los cuadros 1, 2
¥ 3 se obtienen, aplicando [15], los siguientes cuadros complementarios, que

dan los valores de @ correspondientes a los valores de ¢ ¥ r en los cuadros 1,

Cuapro 1 bis

o o 8=0% =50 % 0=90 % 8=100 9
a=10 %
o=20 % 47,88 58,00 66,00 68,00
a= 5%
o=15% 44,25 54,25 62,25 64,25
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Cuango 2 bis

% 0=0% 8=50% =290 % =100 9
a=10% :
=20 % - 73,00 - - 76,75 79,75 80,50
a= 5%
=15 % 69,25 73,00 76,00 76,75

Cuapro 3 bis

@ o 8=0¢% =50 % &=90 % =100 9
a=10 % ] .

$=20 % 98,00 95,50 93,50 93,00
a= 59 : :
p=15 9% 94,25 91,75 89,75 89,25

Evidentemente, los resultados a que se ha llegado en todos estos cuadros
serfan inferiores para afios sucesivos en que v tome un valor inferior e inclu-
no sea nula.

A la vista de estos cuadros, se aprecia que, paraddjicamente. a medida
que aumenta el ratio 7, el valor de ® tiene menos campo de variacién o, lo
que es lo mismo, 0 tiene menor influencia.

Ademas, los cuadros obtenidos sugieren la posibilidad de utilizar la teo-
rfa de la decisién, a fin de determinar una estrategia Gptima en -la fijacién
del plenc de conservacién y de los demds pardmetros fundamentales consi-
derados en este estudio, a fin de, prefijAndose un beneficic técnico, poder

el Asegurador lograr la mejor combinacién de valores paramétricos para la
" mayor venta del Seguro de Grupo, que es el objetivo dltimo a conseguir.

Pero es ello un tema de alto bordo, que serd tratado en un posterior
estudio. S

Finalmente expreso mi agradecimiento, por su colaboracién, a Antonio
Mufioz Muiloz, licenciado en Ciencias Exactas.






