I.a Fstadistica yv el Seguro®™

Por D. Antonio Lasheras-Sanz,

Catedratico de Seguros en la Escuela Central de Altos
Estudios Mercantiles y- Presidente del Instituto de Actua-
ries Espafiales.

Al aceptar la amable invitacién para colaborar en esta publicaci6n, con
" que nos ha honrado el sefior Director general de Estadistica, Ilustrisi-
mo Sr. D. José de Corral Saiz, queremos que nuestra primera aparicion
en estas prestigiosas paginas sea sobre un tema general, en ¢l que queden
planteados los rasgos caracteristicos y genéricos de la relacidon que sirve
de tftulo, 1o que permitird un cierto fundamento racional para otros te-
mas méas particulares o especificos de que habremos de ocuparnos en
otras ocasiones en este mismo lugar,

De cuatro 6rdenes o clases son las relaciones entre 1a Estadistica y el
Seguro, a saber:

g} Como fundamento técnico esenmal del Seguro,

b) Elemento interno necesario o estad15t1ca del funcionamiento mte-
rior de la Empresa aseguradora. '

¢) Suma de estadisticas particulares de Empresas para constituir
la economia general de este sector de la Economia nacional; y

d) Auwuxiliar de otros aspectos de la Fconomia nacional.

Aqui solamente vamos a ocuparnos de esbozar una ligera visién de
la funcién de la Estadistica como fundamento técnico esencial del.Se-
guro, dejando para otra ocasidn el de las otras clases de relaciones,

Los bienes econdmicos v las relaciones que con respecto a ellas se
motivan por las diversas actividades econdmicas—como ya hemos expues-

(1) Trabajo publicado en el Boletin de Estadistica de la Direccién General
de Estadistica, del Ministerio de Trabajo, nﬁmefro 21, enero-marzo 1944
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to en diversas anteriores ocasiones-—estin sometidas, tanto en la calidad
cuanto en la intensidad, a la influencia de multitud de causas de indole
econdimica, unas, de naturaleza extraeconOmica, otras, las que, emplaza-
das ante 1a necesidad de apreciar los hechos que producen, por stis ma-
nifestaciones, no por ellas mismas, nos encontramos con que las hay de
dos categorias:

Primera. Las que se producen obedeciendo individualmente a leyes
conocidas v presentando relaciones de causalidad aparente.

Segunda. Las que ofreciendo el caricter de fortuitas o aleatorias,
tanto en su realizacidn estricta ctanto en el motento en que ella tenga
lugar, o en ambas cosas a la vez, no obedecen individualmente a ninguna
ley conocida v no presentan entre si ninguna relacién de causalidad apa-
rente, 0 Que, aun en caso contrario, son tantas y constituyen tal comple-
jo dichas causas, que se hace pricticamente imposible su ponderacién
directa, observindose solamente que agrupados resultados muy numero-
sos, se producen ciertas permanencias nucleoidales entre elementos ho-
mogéneos en términos de homogeneidad rigurosa, o lo mis rigurosa o
completa que las circunstancias permitan para obtener consecuencias apro-
vechables, ' :

Los hechos de la primera categoria, de entre los gque resalta con mds
fuerza, imprimiendo caricter, la amortizacidn, no interesan al especial
objeto del Seguro, que se concreta a los de la segunda, por surgir, pre-
cisamente, como institucion de caricter econdmicosocial destinada a solu-
cionar los problemas de necesidad econdmice creados por tales hechos,
siempre y cuando, ademis, en ellos concurran las circunstancias iécnica-
mente requeridas para que puedan constituir objeto de Seguro, es decir,
que aun perteneciendo o diversos drdenes, produzcan efectos que pueden
ser, si no evitados por el hombre, cuando menos reparados en la parte de
necesidodes creadas a sus intereses econdmicos que puedan originarle.

La propiedad de permanencias apreciadas en bases de resultados muy
numerosos, hace que para poder conocer otros atributos y relaciones, asi
como algunos aspectos de su propia naturaleza, haya que someterlos a
la observacion metddice, sobre lo base mds amplia posible de los hechos
enumerados en masa, reducidos a grupos homogéneos, e interpretados
mediante la induceidn matemdtica, que es, precisamente, la definicién de
la Estadistica dada por el Profesor Ferraris.

En el plano del interés de la observacidn estadistica, se presentan los
diferentes fenémenos que pueden ser objeto de observaci6h, incesante-
mente, hacerlos pricticamente imposible, atenderlos en todo momento y
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en sus varias manifestaciones, por 1o que es preciso acudir al estableci:
miento de ciertas limitaciones en cuanto a los casos dignos de observa-
citn, especializacion, tiempo, espacio, cantidad y precision. No obstante,
cuando nos situamos en el plano de un interés concreto, varian notabie-
mente estas condiciones, y a través de semejante prisma es como las va-
mos a estudiar a continuacion, clasificadas en sus dos grandes grupos
conocidos por andlisis cualitativo y cuantitativo.

ANALISIS CUALITATIVO.

Bn términos genéricos, para que los hechos merezcan ser observados
con tendencia a una finalidad prictica, deben ser concretos, reales y de-
terminables en un cierto lugar del tiempo y del espacio.

Fspecialisacion,

Atendiendo a la finalidad de informacién general de la Estadistica,
podemos considerar como innumerables los hechos que se presentan a
nuestra observacidén, mereciendo todos ser estudiados para llegar al mas
completo conocimiento de cada una y todas las manifestaciones de la vida
fisica, econdmica, intelectual, moral y politica; pero no preocupandonos
mas que de una finalidad concreta y determinada, que es la de nuestro
interés actuarial, &1 campo de la observacidn queda limitado a aquellos
fendmenos que, como ya hemos dicho, pueden constituir objeto de Se-
guro. En e'f‘ecto, en el estudio de la poblacidn, con sentido actuariaf,
puede sernos de interés el de la supervivencia, la mortalidad, la nupeia-
lidad, 1a viudedad, etc., pero no el grade de instruccion de sus compo-
nentes.

Fuentes de observacidn.

La especializacién nos conduce, como a consecuencia, obligada, a esta
de las fuentes. En términos generales, las fuentes que nos proporcionan
los datos interesantes a recoger residen en las diversas facetas de la vida
misma; pero emplazados en nuestro punto de vista de interés especia-
lista, hablar de fuentes de observacién no es ningiin contrasentido, sino
una consideracion 1ogica, Tos datos que a nuestra necesidad téenica ac-
tuarial interesan, podemos obtenerlos de las estadisticas de caricter ge-
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neral o de las observaciones particulares. de las Entidades aseguradoras
(datos recogidos en su archivo). Sin embargo, siempre seran preferibles
para nosotros las observaciones especificas que las genéricas. En efecto,
la mortalidad humana, estudiada con fines actuariales, serd nids apropia-
da la que provenga de las observaciones o datos de las Entidades de Se-
guros sobre la Vida que la establecida por el Servicio de gbservacién de
los movimientos de poblacién, pues para el Seguro, en primer término,
existe una seleccion médica de entrada en €, lo que altera mucho la mor-
talidad durante los primeros afios que siguen al del ingreso {las opiniones
oscilan entre los tres a los sicte afios), y aun en los llamados Seguros sin
seleccidn médica de entrada, las medidas de precaucion adopiadas, con-
sistentes en devolver la prima pagada si el asegurado fallece en el primer
afio, pagar la tercera parte del capital si fallece durante el segundo, las
dos terceras partes durante el tercero y la totalidad durante el cuarto y
sucesivos, modifican también el tipo de mortalidad. En segundo término,
la mortalidad cobservada entre asegurados y la que resultaria entre no
asegurados, aun manteniendo las demds circunstancias de nivel social,
eteélera, serfan distintas. La mortalidad provinente de asegurados para
caso de muerte y la provinente de asegurados para caso de vida (tanto
capitales como rentas), aun con seleccion médica de entrada para los pri-
meros vy sin ella para los segundos, son distintas, mayor la de aquéllos
gte la de éstos. La misma nupcialidad, resultante de entre asegurados
para cobrar capitales al contraer matrimonio es distinta que la que pro-
porciona, no s6lo Ja poblacién general, sino los niicleos de poblacion de
las mismas circunstancias, salvo la de estar asegurados.

Mas no siempre se puede hacer el estudio estadistico de un hecho s0-
hre bases especificas de observacién, porque se trate de un fendmeno que
por vez primera se quiera recoger para provectar sobre él la disposicidn
de hacerle objeto de Segure, o porque Ilas bases especificas puedan no
ser suficientes para obtener resultados que merezcan la debida confianza.
Entonces no queda méas recurso que acudir a las estadisticas de caricter
general. Ahora bien, cuando se trate de hechos ex novo, procederemos
atendiendo, primero, al fendémeno en su mds caracteristica manifesta-
cidn; pero una vez bien observade éste, habrd que detallar la observa-
cidn, particularizindola a todas aquellas cuestiones de orden secundario
que amplien el conocimiento del hecho. En nuestra concreta orientacion,
este proceso experimenta la variante de que las méis de las veces no se
hace necesario simuftanear la caracteristica fundamental del hecho con las
secundarias, que no por ser secundarias desempefian misién despreciable
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al fin para que van destinadas. Asi, por ejemplo, al estudiar la nupcia-
lidad, el hecho en si es el ndmero de los que se casan a cada edad ; pero
actuarialmente es preciso clasificar los matrimonios segiin los celebrados
entre solteros, entre soltero y vi‘uda, entre vindo y soltera y entre viudo
y viuda y, aun dentro de los viudos, habri que distinguir el grado de las
nupcias.

Espacio,

En lineas generales, el territorio al cual deba extenderse 1a observa-
cidn serd aquel en el que puedan temer lugar los hechos que interesen
al observador, siendo l6gico que cuanto mayor sea el radio de accién
de esa observacién, mayor ser la cantidad de material estadistico de que
podremos disponer en beneficio de las deducciones a que pueda condu-
cirnos el resultado de dicha observacién. Ahora bien, es preciso tener en
cuenta que un excesivo espacio de observacidn también puede ser per-
judicial, porque para conseguirlo haya de perderse en el rigor de la ho-
mogeneidad de los elementos a observar. En efecto, a simple vista puede
" parecer como lo mas perfecto en €] estudio de la mortalidad humana la
posibilidad, si fuera factible, de observar sin pérdidas estimables la tota-
lidad del globo terriqueo; pero, sin embargo, los resultados que se con-
siguieran tendrian el cardciter de promedios tales que no serfan précti-
camente aplicables a la poblacién de un pais concreto y determinado. Aun
dentro de los limites de un mismo pais, Espafia; por ejemplo, la vitalidad
de los andaluces es distinta gqize la de 1os vasces, etc.

Respecto de la nupcialidad, sélo tomaremos unas referencias del epi-
grafe “La edad de casarse. Estadistitaé"’_, del libro La Higiene sexual,
del Dr. Ribbing, Profesor de 1a Uniirei'-sidad de Lund (Suecia), relativas
a la comparacidn de las edades médiaé__dg casamiento para las pobla-
ciones, en general, de Francia, Inglaterra y Dinamarca, y para los ma-
trimonios en primeras nupcias. Sean estas reéferencias:

MATRIMONIOS =~ | . MATRIMONIOS

. GENERAL : . 'PRIMERAS NUPCIAS
PAISES AR EEE

Hombres Mujeres - Hombres = Mujeres

Francia ......... 017 2607 .. 2840 25,30

Inglaterra ......... 28,01 L2442 . 26— 24,07

Dinamarea ........ 3150 2850 - 26,~~ 32,10
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Dentro de un mismo pais, las estadisticas obtenidas en este orden de
cuestiones matrimoniales darin resultados distintos para las clases di-
rectoras, para los hombres formados en centros de ensefianza superior,
etcétera. _ _

Desde luego, actuarialmente interesa extender el territorio que ha
de constituir nuestro campo de accidn, para procurarnos la mayor can-
tidad de casos observados, en primer término; para moder apreciar la
influencia de los elementos caracteristicos de cada una de las zonas en
que pueda dividirse dicho territorio, en el hecho observado en segundo
lugar, y para, en su consecuencia, poder establecer coeficientes de varia~
cion de una zona a otra, etc. Asi podemos saber que cuando se trata de
hacer la seleccién médica de entrada para el Seguro en caso de muerte,
un candidato a Seguro que pese noventa kilogramos, si es vasco, no sera
riesgo anormal ; pero lo serd si es castellano o andaluz; igualmente, en
cuanto a las bebidas alcoholicas, el andaluz disfruta de un mayor margen
de tolerancia.

Tiempo,

Hay fenémenos o hechos que para apreciarlos en un conjunto de
determinado valor numérico, tienen que ser observados durante un cierto
lapso de tiempo, por ser tales hechos de naturaleza dindmica, como, por
ejemplo, los fallecimientos, la nupcialidad, ia natalidad, los accidentes
personales, etc. En cambio, hay otros que presentan la doble propiedad
de poder ser considerados con relacion a un momento dado, o sea en su
aspecto estatico, o en sus evoluciones a través del tlempo, que constitu-
yen su cualidad dindmica. De los de esta clase, podemos citar la pobla-
cion_clasificada por edades, que es susceptible de ser considerada en su
existencia en una determinada fecha, y también los nimeros de aguellas
cabezas que van sobreviviendo a edades sucesivas (tablas de poblacion
y de supervivencia). ‘

Este génere de consideraciones nos plantea un problema de extra-
ordinaria importancia en e} campo de la estadistica actuarial, cual es el -
de la armonizacion o conjugacion de las cualidades estatica y dindmica
de los hechos, dado que los resultados que se obtienen provieren de un
pretérito y han de ser proyectados sobre el futuro.

La realizacion de los hechos a través del tiempo se efectia de tal ma-
nera que, transcurrido un cierto lapso, vuelven a apreciarse genéricamen-
te los mismos fendmenos: todos los afios fallecen persomas de una de-
terminada edad, o se casan, o se invalidan, etc. No obstante, los mismos
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hechos, a intervalos diferentes, vuelven a manifestarse con intensidades
distintas (en efecto, log nimeros de fallecidos cada afio, de sesenta afios
de edad, seran diferentes), y si se trata de establecer un conjunto tipo
que pueda servir luego de norma de comparacion, es necesario repetir la
observacién de un mismo hecho, a fin de establecer luego la intensidad
media que pueda ser il a nuestro objeto. Lo que ocurrird es que, como
lo que nosotros queremos, para nuestros fines actuariales, es un valor
que luego ha de servirnos de base de comparacion, buscaremaos €l término
medio més apropiado para que luego, aun cuando la realidad discrepe
algo del conjunto tipo, al cabo de algiin tiempo los errores de un sentido
gueden compensados con ios de sentido contrario.

También estas consideraciones nos planiean otro prohlema de orden
estadistico general, pero que adquiere mayor importancia si cabe en el
campo actuarial. Es el de la determinacion de la uwnided de tiempo, que
por una serie de circunstancias de naturaleza diversa y externa, pero que
nos condicionan algunos aspectos de nuestra libertad de proceder, es
el afio,

Cuanto mayor sea, pues, el nimero de afios a que podamos extender
la observacidn, mejor, porque de mejor calidad serin las consecuencias
que se obtengan desde el punto de vista cualitativo.

Ahora que la fijacidn de esta unidad de tiempo, en el Segure, nos
conduce a una clasificacién de los riesgos por la forma de exponerse a
los siniestros y la de realizarse éstos en el transcurso de dicha unidad.
Con respecto a esto, podemos establecer tres clases de riesgos, a saber:

Primera, Aquellos en que los objetos asegurados, por su naturaleza,
por su consideracion circunstancial con miras al Seguro o por ambas
causas, estin expuestas al riesgo permanentemente durante una o mis
unidades de t'i’-empo- consecutivas, como los riesgbs de muerte, nupciali-
dad, natalidad, invalidez, enfermedad, incendio, robo, etc.

Segunda. Agquellos en que los objetos asegurados estin expuestos a
riesgo una parte del afio, generalmente bastante pequefia, de los cuales
_sq nos ofrece como prototipo €l Seguro de Transporte, ya sea terrestre,
maritimo, fluvial o aéreo. Estos, desde luego, no deben confundirse con
las cubriciones de los riesgos del apartado anterior por menos de un afio.

Tercera. Aquellos en que los objetos asegurados estin expuestos al
riesgo por varios afios, pero en los que los siniestros, por fortumna, no
tienen lugar mis que a intervalos de tiempo plurianuales. Estos son los
riesgos catastroficos: guerras, revoluciones, epidemias, terremotos, ete.
Podemos denominarlos riesgos ciclicos.
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Otras condiciones cuahtatives.

Con lo dicho en cuanto antecede sobre circunstancias y condiciones
cualitativas, quedan perfectamente cumplidas, en ¢l campo del Seguro,
las condiciones generales de realidad v determinabilided. También la de
concrecion, ya que los hechos que nos interesan pueden ser conside-
rados en si, con exclusién de todos los demas que puedan ser extrafios
al fin que han de cumplir los que buscamos actuarialmente, por mas que
con ¢llos tengan alguna semejanza o alguna relacidn afin. Claro que
esto no excluye a los hechos secundarios o adjetivos de otros mas prin-
cipales o substantivos, come la determinacién de la edad media de la
mujer al casarse, o al envindar, con relacidén a la-del marido. Ea cam:-
bio, si tratamos de formar una estadistica general de accidentes del
trabajo para fines de Seguro, no deberemos incluir en ella los acci-
dentes por deportes, a no ser que los accidentados sean profesionales
del deporte, y sin que esto implique afirmacién categorica de no ase-
gurabilidad de los otros.

Esto nos permite deducir la consecuencia de que, dentro de una cierta
clasificacion, podemos proceder a una graduacidn segin la mayor o
menor importancia que las diversas formas de considerar el hecho en
cuestidn puedan reportar al fin propuesto.

Ademas de todas las antedichas cuakdades, el hecho estadistico ha
de tener, y ninguna de ellas falta al que pueda constituir objeto de Se-
guro, precisamente por esta misma circunstancia, imporiancia con re-
lacién a la clase de observacion; ser veridico, por provenir de fuentes
que merecen la suficiente confianza; preciso, o de expresién exacta,
v adecuado, sin aumentos o disminuciones que alteren su estimacion.

i

ANALISIS CUANTITATIVO.

Dato v unidad estadisticos.

La expresion numérica de la masa de hechos observados es lo que
"constituye .0 se denomina dato estadistico. Todo hecho observado, con-
siderado individualizado, o sea aislado de los otros de su misma natu-
raleza con los que en igualdad de condiciones y circunstancias de ho-
‘mogoneidad constituye masa o grupo, es la unidad estadistica.
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La determinacién de los caracteres especificos que hayan de definir
una unidad estadistica dentro de un mismo orden de riesgos asegura-
bles tiene excepcional importancia para la orientacion actuarlal de la
estadistica.

En primer lugar, hay que distinguir dos aspectos que dan base a
otras tantas clases de unidades estadisticas, Una de ellas, ¢l objeto o
sujeto asegurado, por lo que la unidad estadistica coincide en parte con
la unidod de riesgo, aunque luego expondremos algunas circunstancias
modificativas de esta simplicidad de concepto. Otra, la unidad de sinies-
tro, en la que cabe considerar también circunstancias complementarias
de esta primera y simple concepcién. En ambos aspectos no puede pres-
cindirse de correlacionar la unidad de riesgo subjetivo (un objeto o
sujeto asegurados) con la wunidad lempo, de cuya conjuncidén resultan
los caracteres mas destacados de la wunidad riesgo en su acepcidn de
unided estodistica. _

Tratindose de riesgos personales (aquellas clases de Seguro en las
que ¢l riesgo subjetivo es la persona), la unidad estadistica puede. venir
interpretada por la péliza de Seguro simplemente, o por la persona ase-
gurada, 0 por una concepcidon mixta. En efecto, en el Seguro para caso
de muerte, sin seleccién médica de entrada, cada persona asegurada por
-una o varias polizas constituird una sola unidad de riesgo; pero en el
Seguro de igual clase con seleccién de entrada, cada poliza o grupo de
polizas concertadas con base de un mismo reconocimiento médico, estén
en vigor o no todas ellas, constituirdn o deberan constituir tantas uni-
dades estadisticas como reconocimientos médicos, comprendiendo en cada
unidad todas las polizas concertadas con base de un mismo reconoci-
miento, tomando como efecto inicial de observacién la fecha inicial mas
antigua y como de finalizacién la de término de Seguro (por la causa
que fuere) correspondiente a la pohza dltimamente cxtmgmda cadu-
cada o vencida, segun sea.

También la sumae asegurade puede ser base de establecimiento de
unidad estadistica, si bien la importancia de esta suma serfa distinta
para los riesgog monogrados que para los heterogrados y, aun dentro
de éstos, habra que distinguir que la graduacion haya de tener su fun-
damento en la apreciacion de la intensidad con base independiente del
reflejo econdmico que luego haya de corresponderle, como en el Se-
guro de Accidentes, en el que la pérdida completa de la mano derecha
significa una pérdida de capacidad o inutilidad del 65 por 100, etc., pér-
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dida de capacidad para el trabajo -que se sobreentiende provoca igual
reduccidn de ingresos al siniestrado por su propio trabajo.

Es asimismo de resaltar que, a los efectos de observacién, todas las
polizas obtenidas por una Entidad aseguradora se consideran ingresa-
das a la mitad justa del afio de su emisién, compensando asi errores
positivos y negativos, dando asi origen a la llamada hip6tesis de la dis-
tribucién uniforme de los ingresos en Seguro. Igualmente, por lo que
concierne a los nacimientos v defunciones, la hipdtesis de la distribu-
cién uniforme de los nacimientos hace suponer que han nacido en el
© limite de separacion del Gltimo dia de un afio y primero del siguiente
todos aquellos cuya fecha de nacimiento estd comprendida entre 1. de
julic del primero de estos afios ¥ el 30 de junic del segundo. ¥ en cuan-
to a los fallecimientos, se les supone distribuidos uniformemente duran-
te el afio de calendario.

"En los riesgos patrimondoles, en los cuales la cuantia del siniestro se
determina en funcidn del valor econdmico de los dafios o pérdidas y
del atribuido al objeto o suma de objetos asegurados, la suma asegu-
rada tiene primordial importancia. Por ello, come no hay jamis dos
siniestros que hayan costado la misma suma, no se podrd establecer la
probabilidad de cada uno de los hechos que puedan producir una mis-
ma indemnizacion determinada’; y lo mas que se podrd conseguir es la
probabilidad de un sintestro ctiya reparacidn haya necesitado un des-
embolso comprendido entre dos limites previamente establecidos.

Para ello se efeciia el recuento de las unidades de riesgo referidas
a la unidad de tiempo. Asi, en relacion con un afio determinado, se toma
como '/, unidad de riesgo la asegurada durante seis meses en ¢l trans-
curso de este afo; como 3/, una unidad de riesgo asegurada durante
nueve meses, ete., formando asi el total de wunidades-afic observadas
de este modo. .

Por lo que se refiere a los siniestros, toda pdliza que garantice los
dafios que puedan ocasionar un pago maximo de una suma determi-
nada, 1.000 pesetas por cada 1.000 pesetas, vy se considera nueva unidad-
siniesiro de 1,000 pesetas por cada una que exceda de las primeras 1.000
pesetas. De.esta forma se puede clasificar el total de indemnizaciones pa-
gadas de la siguiente forma: Primer grupo, todos los siniestros, cual-

quiera que sea su importe; segundo grupo, todes los que su indemni-
~ zacibn haya excedido de 1.000 pesetas; tercer grupo, todos los que ex-
cedan de 2.000 pesetas, y asi sucesivamente.

EI Seguro de Tncendios complica un poco mas las cosas, pues esta-
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blecidas, en primer término, las diversas clases de riesgos a base de la
naturaleza de los mismos v, dentro de los de una misma naturaleza,
a base del mayor nimero posible de elementos, se observaran log sinies-
tros ocurridos, considerando, st el fuego fuese originado por propia
iniciacién o por propagacién en primero, segundo, tercero, etc., grado,
formando grupos que contengan, respectivamente, los que han ocasio-
nado pérdidas comprendidas entre % ¥ #1, 42 ¥ %, ¥ asl sucesiva-
mente.

De esto dque acabamos de decir se infiere la dificultad de establecer

unas bases de clagificacion, por la complejidad, acrecentada por las con-
diciones particulares exigidas por los asegurados, ¥ que son tan varia-
das. Por eso, la importancia -del criterio personal del estadistico-actua-
rial, interpretando las condiciones que imponga la proposicidn a que
deba atenerse, presentindonos este-orden de cuestiones relegadas toda-
via a la espera de la fehz 1n1c1at1va que nesuelva los problemas que im-
plican. :
Cada uno de los conjuntos de umdades estadisticas de la misma es-
pecie es lo que se denomina grupo estadistico. Estos grupos, clasificados
conforme a las graduaciones que permita’ o imponga la naturaleza de
los hechos observados, nos permiten establecer las series y serigciones
estadisticas correlacionadas entre si, esto es, la constituida con las wni-
dades-riesgo v las formuladas por las wnidades simiestro para compa-
rarlas en la forma que cada clase de hechos . permlta © exija desde el
punto de vista del Seguro.

Frente a una serie estadistica basada en las wsnsdades-riesgo pode-
mos ponet varias series basadas en las distintas clases de usidodes-si-
niestro, las de que sea susceptible la naturaleza del hecho. Por ejemplo,
frente a la serie de activos clasificada por edades, -podemos considerar
las siguientes otras series: @) La de los fallecidos en estado de actividad
a cada edad: b J} Los que han enfermado; ¢) Los que se han acciden-
tado y no han padecido mas que incapacidad temporal; d) Los incapa-
citado$ permanentes (con distincidn de grados) 'y parcialmente, e infiti-
les absolutos; ¢) Los invalidos, fallecidos; f) Los excedentes, etc.

Espacios representativos.

E} conjunto M, finito o infinite, numerable o no, de estos puntos m,
cada uno de los cuales representa una situacidn de un clerio sistema,

1§
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es decir, el conjunto de posiciones posibles bajo ciertas hipotesis, es lo
que conocemos POT espacio representativo.

)

Colectivos.

Los fendmenos aleatorios, cardcter del que participan los que cons-
tituyen objeto de Seguro, en cuanto a la realizacién del becho que mo-
tive la prestacion del asegurador, pueden ser de dos clases:

@) Acontecimientos colectivos o hechos enumerados en masa, re-
ducidos a grupos homogéneos e interpretados mediante la inclusién ma-
tematica (Profesor Ferreris). -

¢) Procesos de repeticion consistentes en un gran niimero de ele-
mentos sucesivos (observaciones), de los que cada uno de ellos da lugar
a la aparicion de un resultado caracterizado por un niimero (o grupo
de nfimeros) (dato estadistico). Estos resultados se presentan en suce-
sidn irregular, y en muchos casos existe un proceso de repeticién, sblo
que, en tanto en el segundo es sucesive, en el primero es simultdneq.
Por eso, de una manera general, podemos éntender que una serie

b m; E:m,. Mg, ... My, .o

sueesidn de resultados de observaciones efectuadas sobre el sistema que
se considere, o sucesion de puntos A4, satisféciento_ciertas condiciones,
es un colective. - '

Refiriéndonos, por ejemplo, a la mortalidad procedente de un grupo
de cabezas de la misma edad y demads circunstancias y condiciones, cada
cabeza constituye una interpretacién no aparente del fenémeno morta-
lidad; la repeticién de casos, expresada por el nimero de cabezas que
integran el nficled imicial, apreciada con simultaneidad, constituye el
conjunto M de m juntas (que en este caso son dos: vivir o morir). En
el caso de la mortalidad{ m, | serd una sucesion de “07 y “17; eh el de
la validez o invalidez, una serie Vd_e, enteros, que podrin tomar los valo-
res de 1 a 6, y si, en general, se esmdia un sistema cuyo estado puede
ser representado por un ntimero real (lo que corresponde a una variable
aleatoria en la teoria clasica), una serie de nlmeros reales (distin-
tos 0 no).
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Configuraciones.

Al observar upa sucesidn de variables aleatorias se obtendrd una
serie de resultados “0” & “1”, que supondremos forman la serie finita
de términos, cada uno de ellos iguales a “0” 6 2 “1”, en un determinado
orden de colocacién. Esta sucesion constituye la configuracion de lon-
gitud m. La diferencia que existe, a nuestro modo de ver, entre los
efectivos de repetieién simultinea y los de sucesiva, estd en que para
los primeros la configuraciéon es finica y su forma diferente. Esta cir-
cunstancia nos conduce al llamado método axiomdtico del cileulo de las
posibilidades como el mas propio para nuestra finalidad de aplicacién.

Frecuencigs,

En realidad, la interpretacion del método axiomatico para el esta-
blecimiento de las probabilidades, en cuanto concierne al Seguro, se basa
en el concepto de frecuencia, por ser la relacién entre'la repeticion #
de cada configuracion y la base experimental de donde procede en la.
serie de los » primeros términos de .

Colectivos parcigles. Su seleccion vy condiciones que deben reuniy,

Aungue operar con colectivos infinitamente grandes seria el ideal
de orden tedrico, pricticamente es imposible, Cbmo ya hemos dicho al
tratar del espacio en el andlisis cualitativo. Se hace preciso, __pués, -
titar nuestro campo de accién, reduciendo los colectivos sobre que ope--
remos, basindonos en la condicién general de que no se alteren tedri-
camrente ciertas condiciones particulares fundameﬂtélés"q'ue son nece-
sarias. Y, aun dentro de éstas, tendremos que acotar en ocaswnes otros
colectivos parciales mas reducidos, -

De una serfe dada de observaciones se puede extraer otra’serie par-
clal por seleccién si establecemos un procedimiento que decida la per-
tenencia o no de la #-ésima observacion (n =1, 2, 3,...) a la serie par-
cial, independientemente del resultado de esta observacién (“0” 6 “1'"),
siempre que, cuando menos, se conozcan resultados de las observacio-
nes precedentes y se cumplan las dos 51gu1entes condiciones:
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Primera. Que si entre las # primeras observaciones, #, han pro-
porcionado €l resultado “0” y #uy €l resultado de 17, se den los dos 1i-
mites siguientes:

m ny lim n,

n—>ocn  F D> 1

Indudablemente que cada hecho objeto de Seguro ofrecera uma pro-

babilidad directa y otra u otras contrarias, y que cuanto mayor sea el

niimero de ensayos u observaciones, tanto mas precisos seran los re-

sultados, por lo que la probabilidad puede definirse como el zalor hacie
el cual puede esperarse gue converja la frecuencia.

~ Segunda. Si se extrae de la serie total una parcial, por seleccidn,

los limites correspondientes habrin de persistir en la serie parcial y

conservaran los mismos valores:

Hm n'y lim  n',
n’—)m?:p ¥ n'—>o o -4
Es de advertir que aqui el vocablo fimite se emplea en el sentido de
establecer un nexo entre la teoria o nocidén abstracta {la probabilidad)
y el empirismo (la frecuencia). Ordinariamente, en el Seguro, cuando
decimos probabilidad, nos referimos a una frecuencia. En otro articulo

trataremos de la diferencia, en el Seguro, entre frecuencia
lidad,

v probabi-

-

Sociedades elementales ficticias.

La ohservacidn de un fendmeno y las conclusiones que de ella se ob-
tienen se verifican sobre hechos v tiempo pretéritos para proyectar los
resuitados de dicha observacidn sobre el futuro y elementos de igual na-
turaleza que, tedricamente, deberian ofrecer con aquéllos rigurosa ho-
mogeneidad de circunstancias y condiciones. Ademas, con aquellas ob-
servaciones* se constituyen tablas estadistico-actuariales, cuyo contenido
constituye esta clase de Sociedades a que nos reierimos, que se toman
como tipo de comparacidon con las formadas con los nuevos grupos de
elementos actuales y futuros sobre los que se han de proyectar los re-
sultados de aquéllas. Y aun cuando al ocuparnos del andlisis cualitativo
ya hemos hecho constar que la homogeneidad no se conserva pura, pode--
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mos admitirla a base de que subsista en los caracteres mas tipicos, con
lo gue nos encontramos ante la comparacién de dos conjuntas que no se
hallarn en correspondencio biumivoce, pero que tendremos por equi-
valentes, para lo cual la ley o condicién de equivalencia estriba en el
hecho de que la probabilidad {sinénimo de frecuencia en nuestro caso,
segln acabamos de establecer) para uno y otro sea constante; es decir,
la ley de equivalencia de estas conjuntas en el campo del Sequro es que,
cualesquiera que sean los entidades relotives, lo relacién sea constante,
dentro de las mismas condiciones y circunstancias, proporcionadas por
el mayor nimero de datos posibles, que dé la garantia a priori de la cer-
tidwinbre moral.
L S

Fundamentado en cuanto antecede, puede proyectarse la evolucion a
través del tiempo de los elementos asegurables para sobre ella estable-
cer la igualdad o condiciones de equilibriol entre los valores referidos a
un momento dado, inicial {calculo de primas) o posterior {calculo de
reservas), de las obligaciones reciprocas del asegurado v del asegurador,
ast como del equilibrio de la masa de Seguros adquiridos por el agsegu-
rador (Reaseguro de exceso de riesgos, de supersmiestralidad o de otras
formas particulares basadas en éstas),

Como conclusion de lo expuesto podemos decir que la primera mate-
rie del Seguro es la Estadistica.



