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REVISTA MENSUAL DE FORO DE LA INDUSTRIA NUCLEAR ESPANOLA

IBERDROLA Y SUS SOCIOS CONSTRUIRAN CENTRALES
NUCLEARES EN EL REINO UNIDO

Poco después de que el Gobierno
britdnico confirmara en su pro-
puesta de Declaracién de politica
energética que el emplazamiento
de Sellafield es adecuado para la
construccién de nuevas unidades
nucleares (véase Flash de diciembre 2010), el consorcio formado
por |berdrola, GDF Suez y Scottish and Southermn Energy, que tiene
desde 2009 una opcién de compra para este emplazamiento, ha
constituido NuGeneration, Ltd. (NuGen), cuyo objetivo es cons-
truir en Sellafield unidades nucleares con una potencia agregada
de 3.600 MW.

EDF Suez, Scottish and Southern Energy
e Iberdrola se unen en una sociedad
para construir centrales nucleares en
el emplazamiento de Sellafield

m El consorcio
NuGen, participado
por Iberdrola, nace para construir
centrales nucleares en Reino Unido

Francia pone en
marcha George
Besse I, una
nueva fabrica de
enriquecimiento

La nueva sociedad, en la que los miembros del Consorcio partici-
pan con el 37%, 37% y 26% respectivamente, tiene como Director
Nuclear a Alfio Vidal, hasta ahora Director de Seguridad Nuclear
en |berdrola. Por su parte, Olivier Carret, procedente de GDF-Suez, ocupa el cargo de
Director de Operaciones.

Alfio Vidal

Bulgaria

y Rusia

alcanzan

un acuerdo
para la construccién de la nuclear
bilgara de Belene

Las empresas participantes poseen 10.000 MW de capacidad nuclear en Espafa, Bél-
gica, Alemania y Francia y cuentan con unos 250.000 empleados en todo el mundo,
de los cuales 40.000 estdn en el Reino Unido. Cuentan con una gran experiencia en la
operacion de centrales nucleares y térmicas e instalaciones de energfas renovables.

El consorcio prepara actualmente un plan para la construccién de la central de Sellafield,
que serd remitido a las autoridades competentes con el objetivo de adoptar una decision
en 2015. La central nuclear deberd entrar en servicio en 2023.

La espafiola Iberdrola, con 109 afios de contribucién al desarrollo del sector energéti-
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40 pafses. La compafifa cuenta hoy con una potencia instalada de 44.450 MW con una
cesta de tecnologfas de gas, hidroeléctricas, edlicas y nucleares.

Fuentes: NuGen, 29 noviembre 2010; NucNet, 29 noviembre 2010 y Nuclear News Flashes, 29 noviembre 2010

LOS REACTORES RAPIDOS EN LAS INICIATIVAS INDUSTRIALES EUROPEAS

Las Iniciativas Industriales Europeas consti-
tuyen un elemento bdsico del Plan Estraté-
gico en Tecnologias Energéticas de Europa
(Strategic Energy Technology Plan, o SET-
Plan), propuesto en 2007 por la Comisidn
Europea y refrendado después por los
Estados miembros y el Parlamento Euro-
peo. Las Iniciativas Industriales se refieren
al desarrollo y despliegue de una cartera
de tecnologfas energéticas eficientes, eco-
ndémicas y con bajas emisiones de didxido
de carbono. Para ello se promueve la ma-
yor participacién posible de instituciones e
industrias y se impulsa la aportacion de re-
cursos financieros que las hagan posibles.

El objetivo comun es cumplir el compro-
miso europeo del 20% de reduccién de
emisiones y obtener en 2050 una reduc-
cién del 80% de las emisiones utilizando
todas las tecnologfas limpias disponibles.
Se han definido seis Iniciativas Industriales
que se estdn detallando y lanzando suce-
sivamente.

La Iniciativa Industrial Sostenible Nuclear
Europea (ESNIl) se aprobd durante la
Conferencia del Plan SET en Bruselas del
I5 al 16 de noviembre de 2010, con el
objetivo de desarrollar una nueva genera-
cién de reactores nucleares que respon-
da a la creciente necesidad energética de

Europa de forma sostenible y cumpliendo
los requisitos de no emisién de gases de
efecto invemadero. Aunque los recursos
de uranio son suficientes con el actual
parque mundial para mds de 100 afios, el
gran despliegue nuclear que se anticipa a
largo plazo lleva a reconsiderar los reacto-
res rdpidos, capaces de utilizar las reservas
durante siglos vy, por otra parte, contribuir
a una gestién mds éptima de los residuos
radiactivos de alta actividad.

Por ello la ESNII se enfoca hacia los lla-
mados reactores de Generacidn V. La
Iniciativa incluye tres conceptos de reactor
rapido:
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* El proyecto de referencia es el reactor ra-
pido refrigerado por sodio liquido, el reac-
tor Astrid (Advanced Sodium Technological
Reactor for Industrial Demonstration), de
600 MW, impulsado por instituciones y em-
presas estatales francesas (el Comisariado
de Energla Atdmica y Energfas Aftemativas,
o CEA la eléctrica Electricité de France y
la empresa Areva), con la colaboracién de
otras empresas de la Unién Europea y de
otros paises. La inversion se estima en 5.000
millones de euros. Hay que recordar que
Europa, y en particular Francia, disponen de
experiencia basada en este tipo de reactor.
El Astrid deberfa empezar a construirse en
2017 y entrar en servicio en 2022.

Los proyectos afternativos seran:

* El reactor Myrrha (Multipurpose Hybrid
Research Reactor for Hi-Tech Applica-
tions), respaldado por el Gobiemno belga
y dirigido por el Centro de Investigacion
Nuclear belga (SCK-CEN). Se trata de un
reactor rdpido hibrido refrigerado por plo-
mo liquido. Tendrd un nucleo subcritico de
uranio ligeramente enriquecido acoplado
a un acelerador de protones que generen
los neutrones necesarios por bombardeo
del plomo. La instalacién, de unos 100 MW
térmicos, no producird electricidad. Serd de
usos muttiples: produccion de radisétopos,
transmutacién de residuos de alta actividad
y demostracion del concepto de reactor
rapido refrigerado por plomo. Se construi-

rd en Mol (Bélgica), a partir de 2014, para
entrar en servicio en 2023, con un coste
de unos 1.960 millones de euros. Existen ya
varios acuerdos internacionales para el de-
sarrollo de esta instalacidn, que estd inscrita
también en otros programas comunitarios.
Estd prevista la continuacién del programa
con la construccién del reactor Alfred, un
demostrador tecnoldgico, seguido de un
prototipo de 600 MW eléctricos en fechas
posteriores.

* El reactor rdpido refrigerado por gas Alle-
gro, con una capacidad de 80-100 MW
térmicos, a construir en Europa Central,
probablemente en la Republica Checa, v
previsto para entrar en servicio en 2025

El esquema de los proyectos y su desarrollo
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ACUERDO PARA CONSTRUIR DOS CENTRALES EPR EN INDIA

Areva y la Corporacién de Energia Nuclear de India (NPCIL) firma-
ron el 6 de diciembre de 2010 un acuerdo para la construccion de
dos unidades del Reactor a Presién Europeo (EPR) de |.650 MW
en Jaitapur, en la costa occidental de India entre Bombay y Goa. Es-
tos dos reactores serdn los primeros de los seis que se construirdn
en el mismo emplazamiento. Areva suministrard las islas nucleares y
el combustible para las centrales durante 25 afos, por un importe,
no confirmado, de 7.000 millones de euros.

El acuerdo fue firmado por el Presidente de NPCIL, SK; Jain, v la
Directora Ejecutiva de Areva, Anne Lauvergeon, en presencia del
Presidente de Francia, Nicolas Sarkozy y el Presidente de la Comi-
sién de Energla Atémica de India, Srikumar Banerjee.

El programa de construccion de las seis unidades abarca un
periodo de |15 a |7 afios, y se prevé que la primera
de las dos unidades contratadas entre en
servicio dentro de siete afios.
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Seglin ha manifestado Areva, lo firmado constituye un acuerdo mar-
co general y otro para trabajos iniciales, y establece las condiciones
contractuales y la estructura industrial para el proyecto, asi como
las responsabilidades de las partes. No ha trascendido la clase de
acuerdo alcanzado entre las partes en relacién con la asignacion de
la responsabilidad civil en caso de dafios nucleares, tema que pre-
ocupa a los proveedores mundiales desde la reciente promulgacién
de la ley india sobre este asunto.

India, con |9 reactores en operacion, proyecta aumentar su par-
que nuclear desde los actuales 4.500 MW hasta 35.000 MW en
2020 y 63.000 MW en 2030, para lo que cuenta con su tecno-
logla autdctona e importaciones de centrales rusas, americanas y
francesas. NPCIL mantiene conversaciones con proveedores de
estos paises.

Fuentes: NucNet, 6 diciembre 2010 y Nucleonics Week, 9 diciembre 2010



NUEVA LEY INDIA SOBRE RESPONSABILIDAD CIVIL POR DANOS NUCLEARES

Tras la apertura de la India, pais que no
acepta salvaguardias del OIEA en todas sus
instalaciones nucleares, al mercado inter-
nacional, impulsada por largas negociacio-
nes en Estados Unidos y aceptada por el
Grupo de Suministradores Nucleares, se
necesita una estructura legislativa confor-
me a los usos internacionales.

La Ley sobre Responsabilidad Civil por da-
fios nucleares, aprobada por el Parlamento
indio el 30 de agosto de 2010, sigue en
general las pautas marcadas intemacio-
nalmente en leyes de 28 paises y cuatro
convenios internacionales. Los puntos ba-
sicos de toda esta legislacion son la indem-
nizacion inmediata a los damnificados, la
responsabilidad exclusiva del explotador y
la exclusién de la aplicabilidad de ninguna
otra ley.

La ley india incluye todos estos puntos, ex-
cepto que permite la aplicacién de otras
leyes v la posibilidad de reclamacion contra

los proveedores en caso de “‘defectos pa-
tentes o latentes” durante toda la vida de
la instalacion mds veinte afos.

Los proveedores intermacionales, e inclu-
so los indios, consideran esta cldusula in-
aceptable, incluso imposible de cubrir con
seguros que elevarian mucho los precios
de venta. Todos ellos mantienen negocia-
ciones con las autoridades indias para tra-
tar de encontrar una solucién satisfactoria,
pero opinan que la unica solucién definitiva
es enmendar la ley para eliminar la cldusula
sefialada.

El mercado indio es muy atractivo para
la industria nuclear: la empresa eléctrica
estatal Nuclear Power Company of India
Ltd. proyecta adquirir diez unidades rusas,
seis francesas y varias americanas en em-
plazamientos ya designados, ademas de las
autdctonas.

Las soluciones apuntadas por las autorida-
des indias, que consideran dificil, al menos

por el momento, enmendar la ley, pasan
por dificultar las reclamaciones en la re-
daccion de los Reglamentos de aplicacién
de la ley, incluir provisiones de exonera-
cién en tratados bilaterales con los Esta-
dos Suministradores y en los contratos de
suministro. Ademds, India se ha adherido
al Convenio Suplementario de Compen-
sacién (CSC), que aln no ha entrado en
vigor, ¥ que es conforme a los principios
de los Convenios Internacionales, incluida
la exoneracion de los proveedores. Segin
las autoridades indias, el CSC es compati-
ble con la nueva ley.

No parece que tenga influencia que algu-
nos de los proveedores sean empresas
estatales, porque incluso en esos casos los
Estados correspondientes han manifestado
que no cubrirdn sus responsabilidades.

Fuentes: Nucleonics Week, niimeros de julio a di-
ciembre 2010; NucNet, |8 junio, 26 y 30 agosto
y | noviembre 2010 y World Nuclear News, 20
agosto 2010

ACUERDO PARA LA CONSTRUCCION DE LA CENTRAL BULGARA DE BELENE

Bulgaria y Rusia han llegado a un acuerdo para completar la
central nuclear bulgara de Belene, compuesta por dos unida-
des del tipo VVER del modelo AES-92, con 1.050 MW cada
una. El acuerdo se firmd el 30 de noviembre de 2010 duran-
te la visita a Soffa del director general de la rusa Rosatom,
Sergei Kiriyenko, e implica la constitucidn por Rosatom vy la
eléctrica estatal bulgara National Electricity Company (NEK)
de la empresa Belene Power Company, que se encargard de la
construccién de la central. El proyecto prevé la iniciacion de la
construccién de las dos unidades en septiembre de 2011 y la
puesta en servicio en 2016 y 2017, respectivamente.

El contrato inicial concedido por NEK a Atomstroyexport en 2008
por 3.900 millones de euros, ha sufrido altibajos que pusieron en
riesgo su viabilidad, tanto por la estructura de la propiedad como
por un aumento de precio, causado por los retrasos, considerado
por Bulgaria como inasumible. El ministro de Economfa contraté
recientemente al consuttor HSBC Bank para estimar el coste del
proyecto, incluida la infraestructura y la financiacion.

Central nuclear de Belene (Foto The Sofia Echo)

La contribucidn de la eléctrica bllgara incluird el valor del emplaza-
miento y los pagos efectuados y debidos a Atomstroyexport, por
valor de unos 450 millones de euros. Los otros socios también con-
tribuirdn en especie, con trabajos y aportacion de tecnologfa para el
proyecto. Se tratard de aprovechar equipos procedentes del anterior
programa iniciado en los 1980 y cancelado poco después. Algunos
de los equipos principales se han incorporado ya a otros proyectos,
por lo que se ha emprendido la fabricacién de nuevos equipos en
Rusia, que se espera lleguen a tiempo para el nuevo programa.

Con el nuevo acuerdo, que deberd resolver los problemas
pendientes, NEK asumird el 51% de la propiedad de la nueva
empresa, dando marcha atrds de su anterior decisién, tomada
en 2009, de reducirla a un 20%. Mediante otros acuerdos, la
ingenierfa francesa Altran y la eléctrica finlandesa Fortum par-
ticipardn con 1% cada una. Rosatom asumird el resto, mientras
se buscan nuevos socios. Rusia habia ofrecido encargarse de
toda la inversion y operar la central, pero Bulgaria insiste en
que Belene sea un proyecto europeo.

Fuentes: Nucleonics Week, |8 noviembre y 9 diciembre 2010; Nuclear News
Flashes, | diciembre 2010; World Nuclear News, | diciembre 2010 y NucNet,
2 diciembre 2010
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SE CONFIRMA LA EXTENSION DE LA VIDA OPERATIVA DE LAS CENTRALES ALEMANAS

El acuerdo de la coalicién gubernamental alemana, dirigida por An-
gela Merkel, para revisar la actual ley y prolongar la vida operativa
de las |7 centrales nucleares alemanas durante ocho afios o 14,
seglin su fecha de entrada en servicio (ver Flash de octubre 2010),
fue aprobado por la Camara Baja (Bundestag) el 28 de octubre
pasado. La aprobacidn también llevaba consigo el establecimiento
de unas tasas sobre la produccidn nuclear con destino a la investi-
gacion sobre renovables y otros fines.

La oposicidn y los movimientos antinucleares se manifestaron en
contra de esta medida y pidieron que fuera votada en la Cdmara
Alta (Bundesrat), donde la coalicidn no tiene mayorfa. Sin embargo,
el Bundesrat, en su reunién del 26 de noviembre, ha decidido no
oponerse al plan, incluyendo la extensién de vida y la imposicién
de las tasas. Con ello la revision de la ley queda pendiente sélo de
la firma del Presidente de Alemania, Christian Waulff.

Varios estados federales (Lander) han declarado su intencion de
acudir al Tribunal Constitucional para anular la revision. Por su parte,
los grupos ecologistas han intensificado sus campafias antinucleares.
A primeros de noviembre tuvieron lugar acciones contundentes

50 ANOS DE DRESDEN-I

Han transcurrido 50 afios desde la puesta en marcha de la
central nuclear Dresden-1, la primera de tamafio comercial
construida por una empresa privada con financiacién comer-
cial.

Dresden-| fue construida por la sociedad Commonwealth
Edison en un emplazamiento cercano a Chicago. El reactor
es un BWR de General Electric, con 210 MW. Se comenzé
a construir en 1957, alcanzd la criticidad en 1959 vy entrd en
servicio comercial en el verano de 1960.

En el mismo emplazamiento funcionan desde 1970 y 1971
dos unidades mds de 913 MW, del tipo de agua en ebullicién
de General Electric.

El reactor Dres-
den-1  constituyd
en su dia la base del
desarrollo  de los
reactores de agua
en ebullicién, hoy
muy evolucionados.
Funciond satisfacto-
ramente hasta una
parada de recarga y
mantenimiento en
1978. Antes de ser
reconectado a la red ocurrid el accidente de Three Mile Island,
con su secuela de nuevos requisitos cuya introduccidn en el
caso de Dresden-| se considerd que implicaba una inversién
econdmicamente no justificada.

Central nuclear Dresden-I

Fuentes: Nuclear Power Industry News, 23 septiembre
2010 y Nuclear Energy Overview, |7-23 sep-
tiembre 2010

La Camara Alta alemana acepta el
plan de extension de la vida operativa de los

reactores del pais

contra el transporte de contenedores de residuos vitrificados trans-
portados por ferrocarril desde la instalacién de La Hague en Francia
a la estacién de Dannenberg, cerca de Hamburgo. Desde alli, y con
retrasos provocados por los enfrentamientos de los manifestantes
y la policfa, los contenedores fueron llevados por carretera hasta el
almacén temporal de Gorleben, donde llegaron el 9 de noviembre.

Precisamente en el mes de septiembre, el Ministro de Medio Am-
biente del estado de Baja Sajonia aprobd el plan de exploracion
subterrdnea de la formacion salina de Gorleben, que se extenderd
hasta 2020, a fin de comprobar su adecuacién para la construccion
de un repositorio. Los trabajos deberdn estar terminados dentro de
los préximos cinco a siete afios. Con ello, acaba la moratoria para
este programa, impuesta en el afio 2000.

Fuentes: Nucleonics Week, | | noviembre y 2 diciembre 2010; World Nuclear
News, 29 noviembre 2010 y Forum Nucléaire Suisse, 27 septiembre 2010

VIETNAM CONFIRMA SUS PLANES NUCLEARES

Vietnam y Rusia firmaron un acuerdo el 31 de octubre de 2010 para
construir dos unidades de disefio ruso de 1.200 MW en la costa su-
deste de Vietnam. El acuerdo confirma las decisiones tomadas por el
parlamento vietnamita los meses anteriores (ver Flash de marzo y no-
viembre 2010). Las dos unidades, denominadas Ninh Thuan-1 y Ninh
Thuan-2, serdn construidas llave en mano por la empresa estatal rusa
Atomstroyexport para la eléctrica vietnamita Vietnam Electricity. La pri-
mera unidad comenzard a construirse en 2014 v entrard en servicio en
2020, segun las previsiones.

El contrato ha sido firmado por Sergei Kiriyenko, Director General de
Rosatom, y Vu Huy Hoang, ministro vietnamita de Comercio e Indus-
tria, en presencia de los Presidentes de ambos paises, Dmitri Medvedev
y Nguyen Minh Triet.

Por otra parte, Vietnam construird dos unidades nucleares adicionales
de tipo japonés en la misma zona de Ninh Thuan. Para ello, los Prime-
ros Ministros de Vietnam y Japdn, Nguyen Tang Dung y Naoto Kan
respectivamente, declararon el mismo dia 31 de octubre su intencidn
de construir conjuntamente dos unidades de 1.000 MW por el pro-
cedimiento de llave en mano, para entrar en servicio a partir de 2021.
El acuerdo comprenderd también la cooperacion en los estudios de
viabilidad, financiacién preferencial para los proyectos, transferencia de
tecnologia y formacién de cuadros técnicos, asi como el suministro
estable de combustible y asistencia en la gestion de residuos. La parte
japonesa estard encabezada por el consorcio JINED, formado por las
principales eléctricas y suministradoras japonesas.

Vietnam tiene hoy una capacidad de generacién de 18500 MW, que
deberfa multiplicarse por cinco para 2030 seguiin los ambiciosos planes
actuales. Para esa fecha, su Gobiemo cuenta con tener |5 GW nu-
cleares en servicio. Analistas independientes consideran estos planes
demasiado ambiciosos y predicen que la primera unidad no entrard en
servicio antes de 2025 o incluso 2028, llegando en 2030 a 2.000 MWV.

Fuentes: Nucnet, 31 octubre y 2 noviembre 2010; Nucleonics Week, | | noviembre
2010y Forum Nucléaire Suisse E-Bulletin, 4 noviembre 2010



Flash combustible y residuos

CONTINUAN LAS DEVOLUCIONES DE URANIO ENRIQUECIDO

La Iniciativa de Reduccién de amenazas
globales (GTRI en siglas inglesas), que
contempla la devolucién de combustibles
de alto enriquecimiento procedentes de
reactores de investigacion a los paises de
origen, continda a buen ritmo. Estos com-
bustibles deben ser sustituidos por otros
con enriquecimiento del 20%, si los reac-
tores siguen funcionando.

* Segln ha informado el Departamento
de Energia de Estados Unidos, se ha com-
pletado el envio desde Polonia a Rusia de
mas de 450 kg de uranio de alto enrique-
cimiento en combustibles procedentes de
los reactores de investigacién Ewa y Ma-
ria, situados en el Centro de Investigacién
de Swierk, del Instituto Polaco de Energfa
Atémica (Polatom). Ewa funciond desde
1958 a 1995, mientras que Maria estd en
servicio desde 1974, habiendo suminis-
trado el isétopo molibdeno-99 durante
la reciente escasez de este elemento. El

Carga de uranio enriquecido polaco en contenedor
(Foto: NNSA)

envio se realizd, durante los Ultimos doce
meses, en cinco remesas en contenedo-
res de transporte debidamente licencia-

dos por ferrocarril hasta el puerto de
salida hacia Rusia.

* Por otra parte, la Oficina Federal de Pro-
teccion Radioldgica (BfS) de Alemania ha
autorizado el transporte de 18 contenedo-
res de transporte de tipo Castor, con un
total de 951 elementos combustibles, pro-
cedentes del reactor de investigacion de
Rossendorf, del tipo ruso VVR-2, que fue
clausurado en 1991. Los elementos con-
tienen 268 kg de uranio de alto enrique-
cimiento y estan actualmente almacenados
en el silo temporal de Ahaus, cerca de la
frontera holandesa. Estan pendientes las
necesarias autorizaciones para el transporte
de los contenedores a través de las circuns-
cripciones pertinentes hasta su destino final
en la instalacién de Mayak, en Rusia.

Fuentes: World Nuclear News, |4 octubre 2010;
Forum Nucléaire Suisse E-Bulletin, 29 septiem-
bre y 19 octubre 2010 e International Panel on
Fissile Materials, 8 noviembre 2010

RUSIA SUMINISTRARA EL COMBUSTIBLE NUCLEAR A
ESLOVAQUIA Y UCRANIA

* La empresa eléctrica eslovaca Slovenske Elektrame, controlada por la
italiana ENEL, y la rusa TVEL, filial de Atomenergoprom, que actla en el
campo del combustible nuclear, han firmado un acuerdo por el que TVEL
suministrard desde 2012 a 2017 el combustible nuclear para la central de
Mochovce (dos unidades, las 3 y 4, del modelo ruso VVER-440), actualmen-
te en construccién. El contrato cubre los dos nucleos iniciales y cinco recar-
gas para cada unidad, mds un conjunto de servicios y opciones, que incluyen
los posibles aumentos de potencia de las unidades. El combustible serd de
disefio avanzado, con un enriquecimiento mayor que los actuales.

Mediante un contrato anterior, TVEL ha suministrado también combus-
tible para las dos primeras unidades de Mochovce, asi como para las dos
actualmente en operacién en Bohunice (3 y 4). Un contrato que entrard
en vigor préximamente extenderd este suministro hasta 2015 y contendrd
una opcién para asegurar el suministro durante toda la vida de las centra-
les. De esta manera el mercado del combustible nuclear para Eslovaquia
queda en manos de TVEL.

* Por otra parte, la empresa eléctrica ucraniana Energoatom ha firmado a
primeros de junio un contrato con TVEL para el suministro de combusti-
ble para las centrales nucleares ucranianas. Aungue los términos del con-
trato permanecen confidenciales se cree que incluird el suministro para
todas las centrales ucranianas a partir de 201 I. Ademas, TVEL ha ganado
Un concurso para construir una planta de fabricacion de elementos com-
bustibles en Ucrania, que comenzard a funcionar en 2014.

Mientras tanto, la central South Ukraine-3 ha comenzado a funcionar con
una recarga que incluye 42 elementos combustibles de Westinghouse y
existe un contrato para el suministro de un total de 630 elementos com-
bustibles de esa procedencia.

Fuentes: Nuclear News Flashes, 7 abril y 23 septiembre 2010 y Nucleonics Week,
3 junio 2010

FUERTES COMPRAS DE URANIO PARA LAS
CENTRALES CHINAS

La empresa canadiense Cameco firmd en el verano de
2010 un contrato con la compafifa china China Nuclear
Energy Industry Corporation (CNEIC) para suministrar
23 millones de libras de concentrados de uranio (equi-
valentes a unas 8.880 toneladas de uranio) hasta 2020.
CNEIC es una filial de China National Nuclear Corpora-
tion, propietaria de siete reactores en operacion y diez
mds en construccion.

Mds recientemente, Cameco ha firmado un acuerdo a
largo plazo con Guangdong Nuclear Power Holding Co.
(CGNPC) para el suministro de 29 millones de libras de
concentrados (mds de |1 1.000 toneladas de uranio) has-
ta 2025. CGNPC opera cinco centrales nucleares en la
provincia de Guangdong, con una capacidad total de casi
5.000 MW y tiene |5 unidades mds en construccién, con
una potencia total de 17.500 MW.

Cameco, basada en Saskatchewan (Canadd), tiene unas
reservas de unos 480 millones de libras de concentrados
(unas 185.000 toneladas de uranio) en Canadd, Estados
Unidos y Kazajstdn, y es uno de los mayores productores
de uranio del mundo.

Por otra parte, CGNPC ha contratado con la france-
sa Areva el suministro de concentrados equivalentes a
20.000 toneladas de uranio, a entregar durante los proxi-
mos 20 afios, y por un importe de unos 3.500 millones
de ddlares.

Fuentes: Nuclear Engineering Intemational, agosto 2010; NucNet,
24 noviembre 201 0; Nuclear News Flashes, 4 noviembre 2010; Nu-
clear Energy Overview, |9 noviembre-2 diciembre y Cameco 2009
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Flash combustible y residuos

EL REPOSITORIO FRANCES PARA
EL GRAFITO SE RETRASARA
HASTA DESPUES DE 2021

El repositorio francés para almacenar residuos
radiactivos de baja actividad y vida larga (FAVL,
por sus siglas en francés) no entrard en funcio-
namiento hasta después del afio 2021, segin
ha manifestado un portavoz de la agencia fran-
cesa Andra, responsable de la gestion de los
residuos radiactivos en Francia. La instalacion
albergard principalmente casi 50.000 m?* de gra-
fito procedente de los antiguos reactores de
gas—grafito franceses, hoy en proceso de des-
mantelamiento.

La ley de gestidn de residuos radiactivos apro-
bada en 2006 prevefa que este repositorio en-
trarfa en servicio en 2013, pero poco después
esta fecha se cambié a 2019 y se comenzd el
proceso de seleccion de emplazamientos (ver
Flash de octubre de 2009) sobre la base de so-
licitudes voluntarias. El proceso no fructificé por
la oposicién de grupos antinucleares que con-
dujo a la retirada de los dos candidatos selec-
cionados, después de presiones que incluyeron
hasta amenazas de muerte.

Los residuos se almacenan hoy en las centrales de
donde proceden y se proyecta un almacén tem-
poral en el emplazamiento de la central de Bugey,
lo que permitird el traslado de los residuos.

Andra proyecta repositorios para distintas clases
de residuos. La instalacion para los FAVL se prevé
en terreno arcilloso, a una profundidad que pue-
de estar entre los |5 y los 200 m. Otros reposi-
torios operan ya en Morvilliers (para residuos de
muy baja actividad) y Soulaines (para residuos de
media y baja actividad) y se investigan en Bure, al
este de Parfs, terrenos para el futuro repositorio
de alta actividad y larga vida.

En vista de la dificultad de localizar repositorios
Francia tiende a reciclar el mdximo posible de
residuos, para reducir la carga a desechar.

Fuente: Nucleonics Week, |3 mayo 2010

Central nuclear de Bugey

Enero 2011

INAUGURACION DE LA FABRICA DE ENRIQUECIMIENTO DE
GEORGES BESSE Il Y ENTRADA DE NUEVOS SOCIOS

La fabrica Georges Besse Il de Areva acaba de ser inaugurada en Tricastin el 14 de
diciembre de 2010. Desde ahora hasta 2016 ird incrementando su capacidad de pro-
duccién hasta 7,5 millones de unidades de Trabajo de Separacion (UTS); se prevé
ademds una posible ampliacion a | | millones. Utiliza el procedimiento de centrifuga-
cién, mds modemo y menos consumidor de energia que la difusion gaseosa, utilizada
por la anterior planta Georges Besse |, ubicada igualmente en Tricastin. El coste de
construccion ha sido superior a 3.000 millones de euros, incluyendo 500 millones por
la adquisicion de la tecnologfa de centrifugacion de la empresa Urenco.

Dos nuevos socios, las eléctricas japonesas Kyushu Electric Power y Tohoku Electric
Power, han entrado en el capital de SET Holding, propietario de la Sociedad de Enri-
quecimiento de Tricastin (SET), operadora de la fébrica.

Areva es propietaria del 90% de SET Holding. El resto corresponde a seis socios, dos
de los cuales son GDF Suez y la coreana Korea Hydro and Nuclear Power (Kepco).
Las otras cuatro, con una participacion de 4,5%, forman el grupo de nueva creacién
Japan France Enrichment Investing (JFEl), en el cual participan las japonesas Sojitz y
Kansai con el 2,5%, asi como los dos nuevos socios, con un 19 cada uno.

La antigua planta Georges Besse |, de difusién gaseosa, continuard funcionando hasta
finales de 2012 a capacidad reducida mediante un acuerdo reciente entre Areva y
Electricité de France (EDF), que regulard el uso de la capacidad eléctrica sobrante de
la central de EDF en Tricastin.

Fuentes: Notas de Areva, 4 noviembre y |4 diciembre 2010; Nuclear News Flashes, 4 noviembre
y 3 diciembre 2010 y Nucleonics Week, |6 diciembre 2010

SE RETRASA LA PLANTA DE REPROCESO DE ROKKASHO Y
COMIENZA LA CONSTRUCCION DE LA FABRICA DE MOX

La planta de reproceso japonesa de Rokkasho, en construccién desde 1993, ha sufrido
un nuevo retraso en su programacién. Actualmente se prevé que entre en servicio en
octubre de 2012, con dos afos de retraso sobre la fecha anunciada en 2009 vy cinco
sobre la previsién inicial. La razén del nuevo retraso ha sido la necesidad de redisefiar
la unidad de vitrificacion de los residuos de actividad alta.

La instalacién, propiedad de Japan Nuclear Fuel Ltd, en la que participan las diez eléc-
tricas japonesas, tendrd una capacidad de tratamiento de unas 800 toneladas anuales
de combustibles gastados, suficientes para tratar el 80% de los combustibles descarga-
dos de las centrales japonesas. La inversién prevista de 20.000 millones de ddlares, se
incrementard en 4.700 mds a causa de los Ultimos retrasos.

Hasta ahora Japdn, que ha elegido el ciclo cerrado para sus combustibles, ha contra-
tado el reproceso de sus combustibles gastados en Inglaterra y Francia. Cuando la
planta japonesa entre en funcionamiento producird unas ocho toneladas de plutonio
al afo, con destino a su futuro programa de reactores reproductores rdpidos y a la
fabricacion de combustible MOX;, que usan algunos de sus actuales reactores. Japon
dispone hoy de unas 35 toneladas de plutonio entre el almacenado en el pafs y el que
estd todavia en las plantas de reproceso inglesa y francesa.

Por otra parte, Japan Nuclear Fuel Ltd. ha comenzado, después de varios retrasos
ocasionados por la revisién de los estudios sismicos, la construccién en Rokkasho
de su fébrica de combustibles mezclados de uranio y plutonio (MOX), que se prevé
entre en servicio en marzo de 2016, con un coste de 2.400 millones de ddlares y una
capacidad de |30 toneladas al afio.

El emplazamiento de Rokkasho alberga también un almacén provisional de residuos
vitrificados procedentes del reproceso de sus combustibles gastados en Francia e
Inglaterra (ver Flash de junio 2010).

Fuentes: WINA, Nuclear Power in Japan, noviembre 2010y NucNet, |3 septiembre y | noviembre 2010



Flash is6topos y proteccion radioldgica

ACUERDO PARA LA PREPARACION
FUTURA DE MOLIBDENO-99 EN EUROPA

Tres suministradores europeos de molibdeno-99, precur-
sor del tecnecio-99 metaestable (Tc-99m), el radisétopo
mas utilizado para fines médicos, firmaron un protocolo
el pasado | de septiembre para asegurar el suministro de
dicho radisétopo para después de 2015.

Los firmantes del protocolo han sido los belgas lon Beam
Applications (IBA) e Institut National des Radioéléments
(IRE) y la francesa Commissariat & I'Energie Atomique et
aux Energies Alternatives (CEA).

La distribucién de cometidos futuros es la siguiente: CEA
suministrard las fuentes irradiadas de uranio; IRE extraerd
el molibdeno-99 y lo enviard a los distribuidores de los
generadores de tecnecio-99m, e IBA distribuird los equi-
pos de tecnecio-99m a los hospitales.

En el mundo, ademds del reactor belga BR2, suministran
este radisétopo los productores HFR en los Paises Bajos,
Oisiris en Francia, NRU en Canadd y Safari en Sudéfrica.

Un estudio de la AEN-OCDE titulado The Supply of Me-
dical Radioisotopes: An Economic Study of the Molybdenum-
99 Supply Chain presenta como conclusién que la eco-
nomia de la cadena de suministros del molibdeno-99 no
es adecuada para justificar nuevas inversiones y que los
suministros continuardn siendo inestables a causa de que
los bajos precios establecidos desde el comienzo de los
usos del tecnecio no proporcionan suficientes incentivos
para la sustitucién de los reactores actualmente emplea-
dos.

La empresa canadiense MDS Nordion ha firmado un
acuerdo con la rusa JSC Isotope para distribuir molibde-
no-99 fuera de la Federacion Rusa. Nordion espera reci-
bir el molibdeno-99 en el primer semestre de 201 |. En
el futuro aspira a aumentar gradualmente su participacion
en los mercados hasta un 20%.

Fuentes: Newsletter E-Bulletin, 15-21 septiembre 2010; NucNet
News in Brief, 16 septiembre 2010 y World Nuclear News 23
septiembre 2010

DUDAS SOBRE LA FORMACION DE ATOMOS
POR LAS SUPERNOVAS

Las supernovas son las estrellas mas brillantes, pero hay dudas acerca de
su papel en la creacidn de elementos pesados.

Justo después del Big Bang (explosion primordial), los Unicos elementos
formados en gran abundancia eran el hidrégeno v el helio. Hasta ahora
se suponfa que todos los dtomos se formaron a partir de aquéllos. Las
atas presiones y temperaturas del interior de las estrellas pueden favo-
recer la formacién de los elementos hasta un cierto Iimite, como es el
caso del hierro, que tiene 26 protones en su nucleo.

Esto ocurre con materiales primitivos en los meteoritos, que dan evi-
dencia de los procesos que tuvieron lugar en las primeras fases del
sistema solar. En particular, la presencia de los hijos de radisétopos de
vida corta, ahora extintos, muestra que los padres existian cuando se
incorporaron a los sdlidos iniciales del sistema solar. Asf, se cree que la
presencia del hierro-60 se debe al colapso del ndcleo de una supemnova
0 a la formacién de una estrella intermedia en fase de transformacion.

Para llegar a elementos por enci-
ma del niquel hay que encontrar un
mecanismo diferente. Es aqui donde
entran las supernovas, que en sus
explosiones producen emisiones de
protones y neutrones que originan
primero dtomos ligeros que crecen
por la adicién de protones y neutro-
nes. Dentro de los nicleos tiene lugar
el proceso conocido como “captura
rdpida de los neutrones”, que da lu-
gar a la incorporacién de protones
en el ndcleo, causando diferencias en
la composicidn intima de protones vy
neutrones.

Una supernova (Foto: Sundaymercury.net)

Los modelos de los nucleos estelares no explican convincentemente
los procesos que tienen lugar. Frente a la transformacién total aparecen
varias teorfas para explicar la presencia del exceso de neutrones que se
requieren para la formacién de los elementos pesados.

Fuentes: Science, 25 junio y 2 julio 2010, y New Scientist, 3 julio 2010

ESTUDIO DE RIESGOS DE RADIACION Y CANCER EN LA CENTRAL NUCLEAR
AMERICANA DE OCONEE

Las bases cientificas de la relacién entre los riesgos de las radia-
ciones ionizantes y la produccién del cdncer se resumieron en
un estudio del Instituto Nacional del Cancer norteamericano de
1990, que indicaba que en el caso de las muertes por cancer
en condados con instalaciones nucleares no se habfa encon-
trado una diferencia estadistica entre dreas con y sin reactores
nucleares.

En la actualidad se van a reexaminar estas conclusiones. Uno de
los emplazamientos elegidos para contrastar los resultados es el
drea de los alrededores de la central nuclear de Oconee, situada
cerca de Seneca (Carolina del Sur) y formada por tres reactores
del modelo PWR de 845 MW, construidos por Babcock-Wilcox,
en funcionamiento desde 1973-1974. Estos reactores tienen apro-

bacién para operar 60 afios hasta 2033 y 2034 vy proporcionaran
informacién para una experiencia cercana a los 40 afios.

El deseo actual es aplicar los nuevos métodos v la informacién
disponible incluyendo bases de datos y diagndsticos del cdncer
de mama y examinar en mds detalle dreas geogrdficas menores.
La Comisién Reguladora Nuclear (NRC) ha solicitado a la Acade-
mia Nacional de Ciencias (NAS) realizar este nuevo estudio.

Los Centros de Control de Enfermedades (CDC), la Agencia de
Sustancias Tdéxicas y Registro de Enfermedades no tienen infor-
macién de riesgos para la salud en la central nuclear de Oconee
en los Ultimos 10 o 15 afios.

Fuente: NEI Smartbrief, |3 septiembre 2010
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Flash isotopos y proteccion radiologica

LOS RADISOTOPOS Y LA ESTRUCTURA
DE MARTE

Mediante un medidor de radisétopos montado en la sonda
Phoenix, se han determinado los contenidos en carbono y oxi-
geno en el didxido de carbono, que se congela en el polo norte
marciano en inviemo.

Los Ultimos datos son de 2008 y muestran sefiales de que Mar-
te estuvo sorprendentemente activo durante unos pocos miles
de millones de afios, al menos desde el punto de vista geoqui-
mico. Las medidas de Phoenix de la composicidn isotdpica del
diéxido de carbono atmosférico apuntan hacia una atmdsfera
rejuvenecida por las emisiones volcdnicas, probablemente hasta
una edad geoldgica reciente. Ademds, a pesar de lo que parece
una multitud de afios de gran sequia, la atmdsfera puede haber
estado interaccionando con agua liquida, en cuyo caso podrfa
haber vida.

Las medidas del espectrémetro de masas de Phoenix son causa
de incertidumbres: son diez veces menores que las halladas por
las dos sondas Viking de los afios |970. En detalle, la composi-
cién isotdpica del didxido de carbono en un planeta frio, seco
y escasamente volcdnico como Marte es muy similar al de la
caliente y himeda Tierra donde hay erupciones volcanicas.

Las interpretaciones de Paul Niles, de la NASA, se basan en
la historia de las proporciones de los isGtopos pesados v lige-
ros, tanto en el caso del CO, (carbono-13y -12) como en el
del oxigeno (oxigeno-16 y -18). En los primeros tiempos de
Marte, cuando el entonces fuerte viento solar separaba pre-
ferentemente el carbono-12, el residuo quedana enriquecido
en carbono-13. Como las medidas de Phoenix muestran que
el carbono atmosférico actual es mds ligero de lo esperado, la
implicacién a deducir es que “en los Ultimos 500-1.000 millones
de afios Marte ha tenido una desgasificacién activa del CO, vol-
cdnico™. Los volcanes en erupcién aportan el CO, del interior
del planeta en el que el carbono es isotépicamente mas ligero.
Actualmente no hay volcanes activos en Marte, pero los gedlo-
gos han estudiado campos de lava de una antigliedad cercana a
los 100 millones de afios. Un apoyo mds modemo procede de
los meteoritos de Marte que tienen composiciones isotdpicas
similares a las actuales atmdsferas marcianas.

Todas estas teorfas tienen una base real, pero no del todo
convincente. Se espera que la sonda Curiosity del Laboratorio
de Ciencia de Marte, que llegard a Marte en 2012, esté dotada
de un espectrémetro de masas para determinar los contenidos
isotopicos de la atmdsfera y del suelo.

Fuente: Science, 10 septiembre 2010

LOS PRIMEROS NANOSEGUNDOS DESPUES
DEL BIG BANG

Las grandes mdquinas para obtener o estar préximos al Big Bang (ex-
plosién primordial) han comenzado a dar sus primeros frutos. Los
investigadores del experimento Solenoide Compacto de Muones
(CMS) del Gran Colisionador de Hadrones (LHC) de Ginebra, Suiza,
han hallado huellas del denso y muy caliente estado de la materia que
se cree habria ocupado el universo los primeros nanosegundos tras la
explosién.

Los quarks estdn generalmente agrupados por dos o tres gluones que
los unen, pero en los breves momentos después de la explosién el
universo estaba a tan alta temperatura que los quarks podrian salir
del conjunto en forma de un fluido que los contuviera, junto con los
gluones.

Experimento CMS del LHC, CERN
¥ Datos de 9 julio 2010
Evento 139.779 / 4994120

YW
Datos posibles del comienzo del universo (oto: CERN)
Antes de ahora se han visto sefales de la existencia de este plasma
de quarks y gluones al seguir las colisiones entre iones mucho mds pe-
sados que los protones empleados por el LHC. Sefiales andlogas han
sido capturadas recientemente por el CMS.

No se conoce aun si esto es verdaderamente una realidad, es decir,
un plasma de quarks y gluones, pero los investigadores del CMS asi lo
desean. Un portavoz del CMS ha declarado que esto se confirmard en
un préximo futuro, meses o afos.

Fuente: New Scientist, 25 septiembre 2010
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