En www.foronuclear.org se puede consultar
el contenido de esta publicacién, asi como todos
los nimeros publicados en el afio

* Marzo 2011 » N° 529
REVISTA MENSUAL DE FORO DE LA INDUSTRIA NUCLEAR ESPANOLA

LAS CENTRALES NUCLEARES ESPANOLAS PODRAN FUNCIONAR

DURANTE MAS DE 40 ANOS
El periodo de

funcionamiento de las La limitacién de la operacién de las centrales nucleares espa- La nueva Ley de
centrales nucleares fiolas a 40 afios que estaba contenida en el Proyecto de Ley Economia Sostenible
espafiolas no tiene un de Economia Sostenible ha sido eliminada en la versidn final no pone un limite a
periodo fijo establecido tras una enmienda aprobada en el Congreso de los Diputados la operacion de los
por ley el |5 de febrero de 201 | por una gran mayoria, ratificando asf reactores nucleares
la decisién anterior del Senado en el mismo sentido.

Almaraz ly Il En su nueva redaccion no consta la fijacién de vida operativa en 40 afios, y se admite la
operanicon mnayon renovacion de las autorizaciones de explotacion a largo plazo, siempre que se cumplan
potencia tras los requisitos de seguridad, siguiendo la normativa vigente. La renovacién podrd ser so-
los trabajos de licitada por el titular, adjuntando la documentacion y estudios pertinentes, para la consi-
modernizacién deracidn vy, en su caso, aprobacién por el Consejo de Seguridad Nuclear. Si el dictamen
realizados es positivo, compete a la Administracién conceder la renovacion, salvo circunstancias
extraordinarias.

La nueva Ley de Economia Sostenible establece que la participacién nuclear en la cesta
energética deberd determinarse teniendo en cuenta el calendario de operacién de las
centrales existentes y las renovaciones que correspondan, en el marco de la legislacion
vigente, y de acuerdo con los criterios de seguridad, flexibilidad y economta, los requisitos
medioambientales y las necesidades energéticas del pafs.

Los
estandares
de seguridad

nuclear
sirven de ejemplo a la industria Fuentes: Proyecto de Ley de Economia Sostenible, Ministerio de Economia y Hacienda y Diario de

petrolifera Sesiones del Congreso, |5 febrero 2011

CEOE Y FORO NUCLEAR COINCIDEN EN LA IMPORTANCIA DE
LA ENERGIA NUCLEAR

‘ FO ro N uc I ea r La Confederacidn Espafiola de Organizaciones Empresariales (CEOE) y Foro de la Industria

. Foro e 1a Industria Nuclear Espariola Nuclear Espafiola consideran que todas las fuentes disponibles y competitivas tienen que
realizar su aportacion al sistema eléctrico y creen prioritario disponer de una cesta eléctrica
sostenible teniendo en cuenta la seguridad de suministro, competitividad y proteccién del
medio ambiente. Estas opiniones han quedado reflejadas en la presentacién del estudio “Se-
guridad del Parque Nuclear Espafiol. Andlisis de los principios
fundamentales de la seguridad de las instalaciones y activida-
des nucleares”, dirigido por el profesor Agustin Alonso.

El presidente de la CEOE, Juan Rosell, ha manifestado que
la energfa es un asunto “fundamental para el crecimiento
econdémico’. Rosell considera que la nuclear es “fiable y da
seguridad al sistema” y sostiene que es necesania una politica
energética que contemple una cesta en el que tengan cabi-
da todas las energfas. Maria Teresa Dominguez, presidenta
de Foro Nuclear, ha recalcado la necesidad de la energla
nuclear, que el pasado afio aportd en nuestro pais el 20,21%
de la electricidad y ha indicado que el estudio elaborado
por Foro Nuclear “refleja la cultura de seguridad que hay en
Espana. El esfuerzo constante, las inversiones en mejoras y la
experiencia acumulada hacen que el parque nuclear espafiol
destaque entre los mejores del mundo”.

Representantes de CEOE y Foro Nuclear en la presentacion del estudio “Seguridad del Parque Fuente: Foro Nuclear, 22 febrero 201 |
Nuclear Espafiol” !
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IBERDROLA INGENIERIA Y CONSTRUCCION FINALIZA LA MODERNIZACION DE LAGUNA VERDE

La central nuclear mexicana de Laguna Verde, propie-
dad de la Comision Federal de Electricidad de México
(CFE), ha conectado a la red sus dos unidades, tras un
programa de modemnizacidn y ampliacién de potencia
contratado con un consorcio formado por la espafiola
Iberdrola Ingenierfa y Construccidn, con una pequefia
participacion de Alstom México.

La central, situada cerca de Veracruz, cuenta con dos
reactores del tipo de agua en ebullicion que entraron en
funcionamiento en 1989 y 1994 respectivamente, con
potencias de 682 MWV en bornes de alternador. El pro-

Los reactores de Laguna Verde (Foto: CFE)

ceso de modernizacién, de gran amplitud, se ha desarrollado desde 2007 y ha implicado el disefio, la ingenierfa, el suministro de materiales
y equipos, la instalacion, el montaje y la puesta en servicio, por un importe superior a los 600 millones de ddlares.

Una vez completado el programa, las unidades tienen una potencia eléctrica de 820 MW y su vida operativa se prolongard hasta los 40 afios.

Fuentes: Iberdrola, 4 febrero 201 |; OIEA-Pris y World Nuclear News, 7 febrero 201 |

ALMARAZ 2 AMPLIA POTENCIA

La central nuclear de Almaraz ha acometido un programa
de modemizacién y ampliacién de potencia iniciado en
2007, con la sustitucidn de varios equipos importantes, des-
tacando los de la isla de turbina, como los generadores eléc-
tricos, que se construyeron en el propio emplazamiento, las
turbinas de alta presién, las bombas de condensado y de
drenajes de calentadores de agua de alimentacién, ademas
de diversas bombas y vélvulas y otros elementos.

La primera unidad fue conectada a la red el |6 de enero de
2010 después de la vigésima recarga de combustible, tras
haber recibido la autorizacién ministerial para aumentar la
potencia térmica hasta 2.947 MW (véase Flash de febrero
2010). Tras las comprobaciones preceptivas del Consejo de
Seguridad Nuclear (CSN), la autorizacién para operar a esa
potencia se recibid el 14 de abril de 2010. Hoy la unidad
funciona a una potencia eléctrica nominal de 1.045 MWV.

La segunda unidad ha seguido el mismo proceso de moder-
nizacion y, tras recibir la autorizacion para llegar a 2.947 MW
térmicos y completar la decimonovena recarga de combus-
tible, se volvid a conectar a la red el 25 de enero pasado. La
potencia eléctrica se aumentard gradualmente hasta alcan-
zar un nivel parecido a la unidad .

Turbina de alta presion (Foto: Siemens)

Fuentes: Alimaraz, 25 enero 201 y
Nuclear Espafia, enero 2010
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LOS ESTANDARES DE SEGURIDAD NUCLEAR,
EJEMPLO PARA LA INDUSTRIA PETROLIFERA
AMERICANA

Las empresas estadounidenses que operan en los sectores del petrdleo y el
gas deberfan adoptar un régimen de regulacidn intemo similar al que rige en
la industria nuclear para impedir que se repitan episodios como la explosion
de la plataforma Deepwater Horizon en el Golfo de México el afio pasado,
segln el informe al Presidente estadounidense, “Deep Water, the Gulf Ol
Disaster and the Future of Offshore Drilling”.

La perforacion en aguas profundas lleva
consigo riesgos que deben ser controla-
dos por una regulacion gubemamental y
por el establecimiento de précticas segu-
ras y una fuerte cuttura de seguridad por

Un informe recomienda a
los sectores del gas y del
petrdleo que adopten un

régimen de regulacion
interno similar al de la

parte de los operadores, inspirdndose en
otras industrias que se han organizado de
esta manera. Entre éstas destaca la nuclear que aparte de una bien funda-
mentada organizacién regulatoria en EEUU y en los demds paises, y tras los
accidentes de Three Mile Island y Chemobil, ha creado el Instituto de Ope-
raciones de Energfa Nuclear (INPO) en EEUU y su homdlogo intemacional
Asociacion Mundial de Operadores Nucleares (WANO), para intercambiar
experiencias entre los operadores que contribuyan a mejorar la eficiencia
de la operacion a través de la asimilacion de las lecciones aprendidas de
incidentes acaecidos en las diversas explotaciones.

industria nuclear

Es cierto que la industria del petrdleo estd compuesta por muchas empresas
empefiadas en muttiples proyectos, pero los principios de seguridad que
rigen la operacion de INPO y WANO deben servir para establecer un
sistema de seguridad paralelo. De hecho, algunas empresas petroleras han
establecido ya mecanismos parecidos.

“Durante los ultimos 30 afios, la industria nuclear ha mejorado la eficien-
cia de las instalaciones, ha reducido de forma importante el nimero de
paradas de emergencia vy las dosis colectivas de radiacidon por un factor
de seis respecto a los afos ochenta. La industria ha alcanzado estos
logros en parte gracias a los esfuerzos de INPO para promover una
fuerte cultura de seguridad”, declara el informe presentado al Presidente
Obama.

Fuentes: World Nuclear News, |7 enero 2011 y WNA, || enero 201 |




OBAMA: EL FUTURO ES DE LAS ENERGIAS LIMPIAS, INCLUIDA LA NUCLEAR

El Presidente Obama, en su discurso sobre el Estado de la Unidn
el 25 de enero, pidié al Congreso la puesta en marcha en EEUU
de un ambicioso programa de investigacién y desarrollo de tec-
nologfas energéticas, con el objetivo de disponer para 2035 de
una produccion eléctrica que proceda en un 80% de “fuentes
limpias” que incluyan las edlicas, solares, nucleares y gas y carbdn
limpios.

El presidente declard textualmente que “algunos prefieren la
edlicay la solar, y otros la nuclear y el gas y carbdn limpios. Para
cumplir el objetivo, las necesitamos todas, e instamos a demdcra-
tas y republicanos a trabajar conjuntamente para conseguirlo.”

La naturaleza y la cuantia de los fondos necesarios se incluirdn
en la propuesta de Presupuesto para el afo fiscal 2012 que se
presentard al Congreso proximamente. Parte de la inversion
procederd de la supresidn de los miles de millones en subsidios
estatales a los productores de gas, petrdleo y otros combustibles
fésiles que, en su opinidn, funcionan adecuadamente sin ellos. Se
propondrd aumentar en un tercio el apoyo financiero federal a
las energfas limpias y en un 85% las subvenciones para investiga-
cién y desarrollo de las mismas.

El presidente reconoce la dificultad de la tarea y pide un esfuerzo
a cientificos e ingenieros dirigido a los principales problemas de
la aplicacion de las energias limpias. *Si lo hacen, estaremos finan-
ciando el proyecto Apolo de nuestros dias”, declard.

El sector nuclear acoge esta declaracidn con satisfaccion. En pa-
labras del Instituto de Energfa Nuclear (NEI), la energfa nuclear

El presidente Obama durante el discurso sobre el Estado de la Union (Foto: Casa Blanca)

proporciona hoy en EEUU. el 70% de la electricidad libre de emi-
siones y se necesitardn todas las fuentes limpias para acomodar la
demanda futura, que prevé incluso un millén de coches eléctricos
para 2015, segin se ha propuesto. Es fundamental la colaboracién
de los dos grandes partidos solicitada por el presidente para el
apoyo a la energia nuclear, que ayudard a construir una economia
mas fuerte y sostenible en el pars.

El Estdndar de Energfa Limpia que agrupe las renovables con la
nuclear y las fésiles limpias ha sido propuesto recientemente por
Third Way, una organizacion de estrategia basada en Washington,
para suprimir la barrera entre los partidarios de los dos modos de
generacion. El pafs no puede permitirse prescindir de fuentes ener-
géticas limpias a la vista de la fuerte demanda prevista, las tenden-
cias hacia el cambio climdtico vy las diferencias estructurales entre
distintas zonas geogrdficas.

Fuentes: Nucleonics Week, 27 enero 201 |; Nuclear Energy Overview, 4-20
enero 201 I; World Nuclear News, 26 enero 201 | y NEI, 26 enero 201 |

EL WEO 2010 PRESENTA ESCENARIOS CON AUMENTOS DE LAS ENERGIAS LIMPIAS

El informe de la Agencia Internacional
de la Energia de la OCDE (AIE) sobre
las perspectivas mundiales de la Energfa
(World Energy Outlook) correspondien-
te a 2010, publicado en noviembre de
2010, pocos dias antes de la Cumbre de
Cancin sobre Cambio Climatico, esta-
blece por primera vez un nuevo esce-
nario llamado de “nuevas politicas”, que
supone que los paises que han anuncia-
do durante el dltimo afio planes amplios,
pero no legalmente vinculantes, cumpli-
rdn sus COmpromisos.

Se prevé que la demanda energética crez-
ca menos que en el anterior “escenario de
referencia” del WEO 2009, en parte por la
crisis econdmica actual y en parte como re-
suftado de las nuevas politicas de eficiencia
y ahorro energético. En todo caso, la de-
manda energética mundial crecerd en mds
de un tercio hasta 2035, con un 93% de
este aumento en paises no pertenecientes
a la OCDE, con 36% por parte de China.
Se asume que muchos paises pondran en

practica politicas de apoyo a las energfas
limpias (hidrdulica, renovables, nuclear y fé-
sil con captura y almacenamiento de CO,)
para asegurar un suministro limpio vy diversi-
ficado. El carbdn seguird siendo la principal
fuente de suministro, pero perderd posicio-
nes en los paises desarrollados, hasta que-
dar detrds del gas y la nuclear hacia 2035.
La energfa nuclear experimentard un creci-
miento de unos 360 GW durante el perio-
doy se alargard la vida operativa del parque
actual hasta 60 afos. En términos de ener-
gfa primaria la nuclear crecerd 2,2% al afio,
pasando del 6% del total en 2008 hasta 8%
en 2035. De todas formas, este escenario
previsiblemente conducird a una estabiliza-
cién de los gases de efecto invernadero en
650 partes por millén, con un aumento de
la temperatura media de 3,5°C, con conse-
cuencias muy serias.

El “escenario de 450 partes por millén”,
conducente a un aumento de tempera-
tura de 2°C requerird compromisos mu-
cho mds ambiciosos e inversiones muy

elevadas, incluyendo la retirada de los
subsidios a los combustibles fdsiles y la
participacién combinada de renovables y
nuclear hasta casi 40% en 2035. Las ener-
gfas limpias, incluyendo también las fési-
les con captura y almacenamiento, de-
berdn alcanzar un 75% de la generacidn
en 2035. Para ello habrd de transformar
profundamente el sistema energético
mundial, con una disminucién mds répida
de las emisiones de CO,. La utilizacion
de los combustibles fdsiles deberd llegar
a su maximo entre 2020 y 2030 y dismi-
nuir a continuacion.

Segln el Director ejecutivo de la AlE,
Nobuo Tanaka, “los compromisos firmes
deberdn adoptarse ahora y ponerse en
practica después de 2020, si no antes. De
lo contrario, el objetivo de los 2°C serd
inalcanzable”.

Fuentes: Resumen ejecutivo WEO 2010; World
Nuclear News, 9 noviembre 201 0; Nuclear Energy
Overview, 3-9 diciembre 2010 y NucNet, 9 no-
viembre 2010
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PROYECTO FRANCES DE
PEQUENAS CENTRALES
NUCLEARES SUBMARINAS

El grupo francés de construcciones navales
militares DCNS, controlado por el Estado,
proyecta junto con Areva, Electricité de
France (EDF) y el Comisariado de Energia
Atdmica y Energlas Alterativas (CEA), el
desarrollo de una unidad nuclear submarina
denominada Flexblue, que podria suminis-
trar energfa a poblaciones costeras o islas
pequefas.

CDNS aplicard su experiencia en reactores
pequefios como los empleados en la propul-
sién de submarinos, pero el reactor se dise-
fiard para funcionamiento en base. La unidad,
cuya potencia estard comprendida entre 50
y 250 MW, estard contenida en un cilindro
metdlico de unos 100 m de longitud y 12-15
m de didmetro, con un peso de unas 12.000
toneladas. Se fabricard enteramente en taller
y se sumergird y anclard con su cuna de so-
porte en el fondo del mar, mediante un siste-
ma especialmente disefiado, entre 5y |5 km
de la costa y a una profundidad de 60 a 100
m. La operacion se efectuard desde tierra y
la electricidad se transmitird mediante cables
submarinos.

La localizacién submarina en un recinto cerra-
do, con toda la unidad encapsulada, garantiza
la hermeticidad, refrigeracion y proteccion
radioldgica de una manera parecida a la de
los submarinos.

Las operaciones de mantenimiento y recargas
podrdn hacerse en astilleros especializados
mediante simples izadas e inmersiones, y trans-
porte marftimo. Al final de la vida operativa,
el desmantelamiento se efectuard también en
astillero, con mds facilidad que en las centrales
terrestres, por la ausencia de hormigdn.

Los estudios técnicos, econdmicos y de viabi-
lidad se efectuardn durante los préximos dos
ahos. Una unidad de este tipo podria cubrir
las necesidades de entre 100.000 a un millén
de personas, y hay que tener en cuenta que
tres cuartas partes de la poblacién mundial
vive a menos de 80 km del mar. Si los re-
sultados son positivos, podrfa construirse un
prototipo para 2013.

LA ENERGIA NUCLEAR EN LA CUMBRE DEL CONSEJO EUROPEO

Los jefes de Estado y de Gobiemo de la
Unidn Europea, reunidos el 4 de febre-
ro de 2011, han revisado la situacion y
perspectivas de la energfa en Europa en
el medio y largo plazo. Han marcado el
afio 2014 como objetivo para establecer
un mercado comun energético europeo
integrado e interconectado, para lo que
instan a los Estados miembros a que, con
la ayuda del Parfamento y la Comisién Eu-
ropea, pongan en pie la necesaria infraes-
tructura técnica y legislativa, con el debido
respeto a las competencias y procedi-
mientos nacionales, con especial énfasis en
las interconexiones de electricidad y gas.

Por otra parte se ha constatado que, asf
como los objetivos para 2020 en cuanto a
emisiones de gas de efecto invernadero y
a participacién de las energfas renovables
parecen alcanzables, no es este el caso de
la eficiencia energética, que estd por deba-
jo de lo necesario.

Se invita a la Comisidn a trabajar con los
Estados miembros para cumplir la Directi-
va de Energfas Renovables, y a promover
las inversiones en tecnologias seguras y
sostenibles con bajas emisiones de carbo-
no. También se recomienda la colabora-
cién con Rusia y otros Estados en materia
de modemizacién y didlogo energético.

El Consejo espera la elaboracién de una
estrategia para la descarbonizacién en
2050, de forma que se reduzcan las emi-
siones de estos gases en un 80-95%, lo
que requerird una renovacion en los siste-
mas energéticos, que tiene que comenzar
ahora y ser revisada periddicamente.

Los objetivos inmediatos sefialados es-
tdn detallados en la Estrategia Energé-
tica para 2020, elaborada por la Comi-

Publicacion

~/ Estudio sobre “Seguridad del par-

sién de la Energfa en noviembre de 2010.
En ella se propone aumentar la contri-
bucién de las energfas limpias en la pro-
duccién de electricidad, a partir del 45%
actual, basada sobre todo en hidrdulica y
nuclear, hasta llegar a 67%. Para ello hay
que promover activamente las renova-
bles, teniendo en cuenta los condiciona-
mientos regionales. En cuanto a la nuclear,
que actualmente representa un tercio de
la produccidn europea y dos tercios de la
electricidad libre de carbono, insta a que
se evalle de forma abierta y objetiva.

La Estrategia, en su aspecto nuclear, mar-
ca como objetivos la revisién de la Direc-
tiva de Seguridad Nuclear, la puesta en
vigor de la Directiva de Residuos Nuclea-
res, la redefinicién de las reglas de pro-
teccidén radioldgica y una propuesta de
armonizacién europea de los regimenes
de responsabilidad civil por dafios nuclea-
res, asi Como una mayor convergencia en
los procesos de disefio vy certificacion de
centrales a nivel internacional.

La Comisidon se marca un objetivo de
producir iniciativas y propuestas legislati-
vas en los proximos |8 meses.

Foratom, que representa a la industria
nuclear europea, expresa su satisfaccion
por el plan propuesto por la Comision y
el papel que la energfa nuclear continuarad
representando en la estructura energética
europea. Acaba de elaborar una Hoja de
Ruta nuclear que proporciona datos para
preparar la Comision para el sector ener-
gético europeo en 2050.

Fuentes: Consejo europeo, Conclusiones en Ener-
gia, 4 febrero 201 |; Nucnet, |0 noviembre 2010;
Nucleonics Week, || noviembre 2010; Foratom,
10 noviembre 2010 y Foratom Energy Roadmap-
Contribution of Nuclear Energy, febrero 201 |

que nuclear espafiol. Analisis de
los principios fundamentales de
la seguridad de las instalaciones y
actividades nucleares”. Foro de la
Industria Nuclear Espafiola. Mds infor-
macion: www.foronuclear.org

Fuentes: Nuclear News Flashes, 20 enero 201 [;
NucNet, 20 enero 201 |; Nucleonics Week, 27
enero 201 |y Forum Nucléaire Suisse
E-bulletin, 31 enero 201 |
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Flash combustible y residuos

DESMANTELAMIENTO DE INSTALACIONES CON EQUIPOS DE LASER

El Instituto de la Soldadura (Welding Insti-
tute) de Gran Bretafia (TWI) ha desarro-
llado mediante contrato con la Autoridad
de Clausura Nuclear del Reino Unido, una
técnica de aplicacién de equipos de ldser
para trabajos de desmantelamiento de ins-
talaciones nucleares retiradas del servicio,
de forma econdmica y con miima exposi-
cién de los operadores.

Dos aplicaciones se revelan como muy in-
teresantes:

* El corte de tuberfas en su ubicacidn,
mediante un haz de ldser debidamente
enfocado que efectla el corte sin mover
la tuberfa, en una o varias pasadas, reali-
zando un corte limpio. El ldser utilizado
ha sido inicialmente de 5 kW, pero pue-
de emplearse comercialmente uno de 30
kW. El equipo se coloca alejado del lugar

de trabajo y se conecta mediante un ca-
ble flexible blindado al cabezal de corte,
que se maneja a distancia con un robot.
Pueden cortarse paredes gruesas e incluso
tubos concéntricos, con poca produccién
de fragmentos, que se retiran mediante un
chorro de aire comprimido.

* El desbastado o escarificado de superfi-
cies de hormigdn, para eliminar las capas
exteriores contaminadas. El laser, enfoca-
do de forma divergente, se aplica a la su-
perficie, calentdndola y produciendo gases
que fragmentan el hormigdn, que se retira
mediante aire comprimido. El cabezal se
controla también mediante un brazo ro-
bético. Con un laser de 5 kW, el sistema
ha logrado desbastar un metro cuadrado
de hormigdn hasta una profundidad de 10
mm en menos de dos horas.

(Foto: NEI Magazine)

Varias empresas estdn interesadas en esta
tecnologfa. Se planean mds pruebas para
aplicarla industrialmente y fabricar los
equipos para su uso comercial.

Fuente: Nuclear Engineering International, julio
2010

TERMINA LA RETIRADA DEL COMBUSTIBLE GASTADO DEL REACTOR BN-350, EN KAZAJSTAN

Con la salida de la dltima de doce remesas
de combustible gastado del reactor BN-
350, situado en Aktau (Kazajstdn), en las
orillas del mar Caspio, termina la retirada
del combustible que contiene diez tonela-
das de uranio de alto enriquecimiento y tres
toneladas de plutonio de grado militar. Los
envios se realizaron durante el afio 2010,
dentro de la iniciativa mundial contra ame-
nazas nucleares y bajo la supervisién del
Organismo Intemacional de Energfa Atémi-
ca (OIEA). El matenal es transportado en
contenedores de doble uso (transporte y
almacenamiento) hasta un emplazamiento
seguro en Kazajstdn oriental, a 3.000 km. de
distancia, donde estard también sometido a
las salvaguardias del OIEA.

Reactor BN-350

El uranio y el plutonio descargados habrfan
sido suficientes para la fabricacion de 775
armas atémicas.

EI BN-350, construido en Aktau en la época
soviética, era un reactor rdpido refrigerado
por sodio y suministraba 35 MW eléctri-
cos (posteriormente reducidos a 52 MW
netos), agua desalada para la ciudad, y plu-
tonio para los programas militares. Entré en
servicio en 1973 y fue retirado en 1999.

Las actividades de retirada del combusti-
ble han tenido lugar de acuerdo con los
objetivos fijados por Estados Unidos vy Ka-
zajstan en 2006 y 2010 y por la Cumbre
de Seguridad fisica nuclear celebrada en
Washington en abril de 2010.

Fuentes: Forum Nucléaire Suisse, diciembre
2010 y Nota de prensa del Departamento de
Estado de EEUU, |8 noviembre 2010

KAZAJSTAN AMPLIA SU ACTIVIDAD EN EL CICLO DEL COMBUSTIBLE NUCLEAR

Kazajstdn, el mayor productor de uranio en el momento actual,
es bien conocido por su interés en actuar en otras fases del
ciclo del combustible, en cooperacidn con entidades extranjeras
(véase Flash de febrero 2010).

A finales de octubre de 2010, la presidenta de Areva, Anne Lau-
vergeon, y el presidente de Kazatomprom, Vladimir Shkolnik, fir-
maron un acuerdo por el que se crea una nueva empresa con-
junta para la fabricacién de elementos combustibles. La nueva
sociedad, participada en un 51% por Kazatomprom vy el 49% por

Areva, construird una linea de produccion de combustible de di-
sefio Areva en el complejo metalirgico de Ulna, situado en el
este de Kazajstdn. La nueva unidad tendrd una capacidad de 400
toneladas por afio y se prevé que entre en servicio en 2014.

La produccién de la fdbrica se comercializard por la empresa
conjunta Ifastar, creada en 2009 por los mismos socios, con par-
ticipacién de Areva en 51% y Kazatomprom con un 49%.

Fuentes: Areva, 27 octubre 2010 y Foro Suizo Nuclear, Boletin Electrdnico,
| de noviembre 2010
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EL PRECIO PUNTUAL DEL URANIO TIENDE AL ALZA AL COMENZAR 2011

El precio puntual (spot price) del uranio alcanzé el nivel méximo
de los dos Ultimos afios a finales de 2010, cuando se cerraron
transacciones a 62 ddlares la libra de U, Oy, En la primera parte
del afio alcanzd precios cercanos a 40 ddlares la libra de U,O,,
pero la demanda en este mercado fue creciendo durante el
afio hasta alcanzar un volumen de 42,8 millones de libras, cifra
que no se conocfa desde 1990. Fuentes del sector atribuyen
estos volimenes a los planes de expansion de China y a las
expectativas creadas por la firma de dos importantes contratos
a largo plazo para el suministro de uranio.

Es bien conocido que el mercado spot representa sdlo el 20%
del mercado total, que se articula mediante contratos bilatera-
les a largo plazo entre proveedores y usuarios, a precios que
se mantienen confidenciales. Sin embargo, el repunte de los
precios al contado puede sugerir un aumento de los precios
del mercado del uranio.

En la actualidad la demanda anual de uranio es de unos 180 mi-
llones de libras de U,O,, mientras que la produccién alcanzé en
2009 los 125 millones. La diferencia se estd compensando con
cargo a reservas vy a los llamados suministros secundarios proce-
dentes del reciclado de uranio de armas nucleares desmanteladas.
Este suministro adicional no puede durar eternamente y los planes
nucleares anunciados, especialmente por los paises emergentes,
deben incrementar la demanda en quizd 400 millones de libras
de U,O,. Los recursos de uranio deben ser suficientes, pero el
incremento de produccion en todas sus fases necesitard esfuerzos
importantes de los productores. Los precios que se contemplan
hoy no parecen desmesurados en las nuevas condiciones, y al co-
menzar el afio 201 | los analistas apuntan ya a precios de 70 ddla-
res la libra y superiores.

Fuentes. NucNet, |8 mayo; Nuclear News Flashes, 9 y | 6 noviembre, , | diciem-
bre 2010y I'l, 20y 25 enero 201 | y World Nuclear News, 6 enero 201 |

LA INSTALACION DE ENRIQUECIMIENTO POR DIFUSION
GASEOSA EN PADUCAH PODRIA CONTINUAR
FUNCIONANDO

La empresa United States Enrichment Corporation (USEC) estudia prolongar
el funcionamiento de la instalacién de enriquecimiento por difusion gaseosa de
Paducah (Kentucky) mds alld de mayo de 2012, cuando termine su acuerdo de
suministro de electricidad con Tennessee Valley Authority (TVA).

Los planes de USEC, que estdn siendo negociados con el Departamento de
Energia (DOE) y con TVA, incluyen la operacién hasta que entre en funcio-
namiento su planta de enriquecimiento por centrifugacién en Piketon, Ohio,
que estd aln en espera de la concesién del aval del DOE para los necesarios
créditos.

La operacidn de Paducah podria ser rentable con los actuales precios del
uranio, siempre que se llegue a un acuerdo en los precios de la energfa. La
produccién podrfa ademds incluir el reenriquecimiento de parte del uranio
empobrecido almacenado por el DOE hasta el nivel del uranio natural. Los
ingresos obtenidos por el DOE se aplicarfan a sufragar parte del coste de des-
mantelamiento de las fabricas de difusion gaseosa de Piketon y Paducah, ade-
mas de reducir la cantidad de uranio empobrecido que va a ser transformado
de hexafluoruro a éxido, mds facilmente almacenable. Ademds, se preservarfan
unos 1.200 empleos locales.

La produccién de uranio
natural con este progra-
ma representarfa menos
del 2,5% de la demanda
de este matenial, lo que
no representarfa ningu-
na distorsién del merca-
do del uranio.

Fuentes: NucNet, |2 enero
201 [; Nucleonics Week, |3
enero 201 [ y Nuclear En-
gineering International, |7

Complejo de Paducah (Foto DOE) enero 201 |

e Marzo 2011

CAMECO COMPRARA EL URANIO DE
LA MINA DE NiQUEL FINLANDESA

La canadiense Cameco ha firmado dos acuerdos ex-
clusivos con la finlandesa Talvivaara para la recupe-
racién y comercializacion del uranio obtenido como
subproducto de la mina de niquel y cinc de Sotkamo,
en Finlandia. La mina puede producir unas 350 to-
neladas anuales de uranio (ver Flash de septiembre
2010), lo que representa un porcentaje apreciable
de las necesidades finlandesas.

Por el primer acuerdo, Cameco invertird hasta 60
millones de ddlares en la construccién del circuito
de extraccién del uranio, previsto para 2012. La in-
versién serd recuperada con las ventas del uranio
cuando la instalacion esté en operacion.

El segundo contrato confiere a Cameco el derecho
de compra de todo el uranio producido hasta 2027,
con un precio calculado mediante una férmula de-
pendiente del precio del mercado del uranio en el
momento de la entrega. Cameco asume la propiedad
del uranio y tendrd el derecho exclusivo de venderlo
a sus clientes, incluidos los finlandeses. El uranio finlan-
dés contribuird al objetivo estratégico de Cameco de
duplicar su produccién de uranio para 2018.

Los planes para la construccién del circuito de ex-
traccién estdn en marcha, incluidas la declaracion de
impacto ambiental y la preparacién de la solicitud de
los permisos necesarios a la autoridad competente.
Se necesita también la autorizacidn de la Agencia de
Suministros de Euratom y de la Comisién Europea,
ademds de las autoridades finlandesas.

Talvivaara dispone de uno de los mayores recursos
de sulfuro de niquel en Europa. Este recurso se po-
drd explotar al menos durante 40 afios.

Fuente: World Nuclear News, 8 febrero 201 |
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INICIATIVA DE AREVA PARA DETERMINAR LA
SALUD DE LOS MINEROS DE URANIO DEL GABON

La empresa francesa Areva ha iniciado un estudio del impacto
posible de las operaciones mineras del uranio sobre la salud
de los mineros del Gabdn. La iniciativa ha partido de las ob-
servaciones del Observatorio sobre la Salud de Mounana y
en ella, ademds de Areva y el citado Observatorio, participan
Médicos del Mundo y la asociacidn francesa de derechos hu-
manos "‘Sherpa”.

En una reunién celebrada en Libreville por Areva se sefiald
que ya se habfan realizado los primeros examenes médicos
por la antigua Compafia de Minas de Uranio de Franceville
(Comuf). Esta compafifa, de la cual Areva fue el primer ac-
cionista desde 1986, tuvo a su cargo el funcionamiento de
la explotacién minera de la provincia del Alto Ogooué en el
sureste de Gabdn desde 1961 a 1999.

Los primeros exdmenes serdn suplementados por otros adi-
cionales como andlisis de sangre y rayos X de tdrax. Areva,
de acuerdo con las regulaciones francesas, contribuird con los
costes del tratamiento de cualquier enfermedad atribuible a las
operaciones mineras.

Ademads de otras operaciones, Comuf produjo en total 25.660
toneladas de uranio en los 38 afios de su actividad basada
principalmente en la regién de Mounana. Las dreas de los em-
plazamientos afectados estdn siendo rehabilitadas.

Fuente: NucNet, 28 octubre 2010

CALENTAR EL INTERIOR DE ARTERIAS
CON ONDAS ELECTRICAS REDUCE LA
PRESION ARTERIAL

Calentar el interior de una arteria con ondas de radio
puede reducir la alta presion arterial aln en casos en que
los medicamentos no actdan. El método trata de llegar
a los nervios alrededor de los rifones situados en las
paredes de las arterias renales. Las ondas se generan por
medio de una sonda insertada en la parte superior del
muslo del paciente.

Murray Esler, uno de los investigadores del Baker IDI de
Melbourne, Australia, dice que los nervios actdian aumen-
tando la presidn arterial por la retencion del agua v la sal
y la estrangulacién de las paredes de las venas. Para lograr
la inversion de esos efectos, la sonda calienta las arterias
en unos 10 °C, reduciendo la actividad de los nervios
entre el 20% y el 80%, sin afectar a la arteria.

La presién arterial del primer paciente tratado con este
procedimiento en 2008 ha continuado baja desde enton-
ces, lo que Esler cree serd permanente.

Si'la técnica funciona y se emplea de manera general, se
reducirdn los riesgos de lesiones cerebrales de muchos
de los hipertensos.

Fuente: New Scientist, 27 noviembre 2010

CONTINUA EL VIAJE AL ESPACIO DEL VOYAGER-|

La sonda de la NASA Voya-
ger-l ha cruzado una nueva
frontera: ha cumplido 33 afios
desde su lanzamiento en 1977.
En junio de 2010 inicié su viaje
a la frontera del sistema solar
y desde entonces ha recorrido
17.000 millones de km respec-
to al Sol.

El Voyager 1 (foto: NASA)

La sonda ha dejado de ver par-
ticulas en el viento solar. Se cree que la presion de las particulas
interestelares hace que el viento solar se desvie lateralmente.

El Voyager-1 abandonard previsiblemente el sistema solar y en-
trard en el espacio interestelar en 4 afios.

Fuente: New Scientist, |8 diciembre 2010

LA TEMPERATURA MAS ALTA SE CONSIGUIO EL
PASADO NOVIEMBRE EN EL LHC

La temperatura mas elevada obtenida en un experimento cientifi-
co, alrededor de diez billones de grados centigrados (10" °C), se
alcanzd en el Large Hadron Collider (LHC) del CERN el pasado
7 de noviembre de 2010. En los experimentos previos se inyec-
taban iones de plomo a temperaturas préximas a la velocidad de
la luz y lo que se obtenia después del choque era un plasma de
quarks y gluones que se cree formaban el comienzo del universo.

Los plasmas quark-gludén se habfan obtenido antes, pero en 2010
el personal de algunos experimentos del CERN habfa hallado se-
fales misteriosas y escasamente conocidas durante las colisiones
protén-protéon del LHC, que quizd sean las causantes de ello.

Fuente: New Scientist, 25 diciembre 2010y | enero 201 |

EL ORIGEN DEL OXiGENO DE LA TIERRA

Las familias de genes que condujeron al sistema respiratorio vy la
fotosintesis se produjeron en un breve periodo de tiempo a escala
geoldgica, que comenzd aproximadamente unos mil millones de
afos antes de que la atmdsfera de la Tierra tuviera un contenido
notable de oxigeno.

Los investigadores Lawrence David y Eric Alm, del Massachusetts
Institute of Technology (MIT) representaron gréficamente la histo-
ria de la evolucidn de 3.983 familias de genes que aparecen en una
amplia variedad de especies modernas y encontraron que un 27%
de estas familias aparecieron en un breve intervalo que comenzé
hace unos 3.300 millones de afios.

Muchos de estos genes existentes en aquellos tiempos procedian
de intercambios electrdnicos, que dieron lugar a pasos importantes
en los procesos respiratorios y de fotosintesis que finalmente con-
dujeron a la fotosintesis productora de oxigeno v al ““gran resultado
de la oxigenacién” hace unos 2.400 millones de afios.

Fuente: New Scientist, 24 diciembre 2010/ | enero 201 |
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VIDA EN ZONAS PROFUNDAS DE LA CORTEZA TERRESTRE HACIA UNA NUEVA DEFINICION

Un grupo de investigadores dirigido por Stephen Giovannoni de la Universidad del DEL KILOGRAMO

Estado de Oregon en Corvallis ha perforado la corteza terrestre hasta los 1.391 me-
tros, v ha hallado que hay ecosistemas que la habitan. Es la primera vez que se halla
vida a esa profundidad y es previsible que pueda extenderse a zonas mds profundas.

El préximo octubre, una comisién se encargard de
discutir en Paris que se inicie un proceso de definir
el kilogramo en base a constantes fundamentales
en vez de los métodos empleados hasta ahora.

En la corteza terrestre a partir de la superficie del
mem| mar se encuentra una zona de sedimentos, otra de
basalto y finalmente una de gabro, encima del man-
to. Para simplificar, uno de los programas de perfo-
raciones marinas ha elegido una de las montafias del
macizo Atlantis, sumergido en el océano Atldntico,

i

NTO. |

T SE
2km |

La definicion mds aceptable para el cambio emplea
una balanza, denominada de Watt, para obtener
un valor de la constante de Planck, que se puede
relacionar con el kilogramo.

Bacterias
a1.391m

Seccion de la corteza terrestre

mos en otras zonas de basalto, fue grande. La capa
gabroica hallada no contenfa arqueas y muchas de
las bacterias habfan evolucionado para alimentarse

de hidrocarburos como el metano y el benceno, lo que demuestra que su com-
portamiento es semejante al de las bacterias en yacimientos petroliferos y suelos

GABRO .

con lo que la distancia al gabro es de 70 metros. El El pasado mes de enero otra de las afternativas, que

sk grupo de investigadores alcanzé una profundidad de fija el kilogramo en relacién con un ndmero especi-

! L 0 fico de los dtomos del silicio-28, recibié una mejora
petréleo pueden llegar [.391 m, donde la temperatura era de 102°C, des- ' J

hasta los 9 km cubriendo que existian grupos de bacterias, escasas especifica. Para definir el nimero de dtomos en

aunque muy extendidas. La sorpresa de Giovannoni, una esfera de silicio-28, se divide el volumen de la

- que previamente habia encontrado microorganis- esfera por el volumen de un dtomo, pero las esfe-

ras se contaminan a menudo con silicio-29 y silicio-
30, que tienen volimenes diferentes.

Recientemente Peter Becker, del Instituto Federal
de Negocios Fisicos y Técnicos, de Braunschweig,
Alemania, y sus colaboradores han encontrado un

contaminados que han emigrado desde la superficie. método para eliminar estas impurezas, lo que favo-

Este descubrimiento puede significar que la produccidn de petrdleo y gas dentro de la
corteza pudiera extenderse al manto y que hubiera produccién de compuestos.

Fuente: New Scientist, 20 noviembre 2010

recerd una mejor definicion del kilogramo.

Fuente: New Scientist, 29 enero 201 |

NUEVO ESTUDIO EPIDEMIOLOGICO EN LA PROXIMIDAD
DE INSTALACIONES NUCLEARES ESTADOUNIDENSES

La Academia Nacional de Ciencias (NAS) de
Estados Unidos ha anunciado que comienza
la primera fase de un nuevo estudio de los
riesgos de cancer en las poblaciones cercanas
a las instalaciones nucleares bajo la tutela de
la Comisién Reguladora Nuclear (NRC) de
Estados Unidos.

El andlisis encargado por la NRC tiene por ob-
jeto poner al dia y ampliar el estudio de 1990
del Instituto Nacional del Céncer titulado
“Céncer en poblaciones en la proximidad de
instalaciones nucleares”, donde se concluia que
no habia mortalidades significativas por cancer
en condados con instalaciones nucleares.

Lafase | de este estudio identificard las formas
cientfficamente correctas para llevar a cabo el
estudio epidemioldgico. El anuncio de la NAS

de este proyecto incluia los miembros pro-
puestos del comité que realizardn el estudio.

El estudio comprenderd dos tareas prin-
cipales: la primera consistird en definir la
metodologfa para evaluar la dosis de ra-
diacién fuera del emplazamiento, lo que
incluird las vias, los receptores vy las fuentes
de la radiacidn, la disponibilidad, el grado y
calidad de la presentacion de las salidas de
la radiactividad en el tiempo, asi como de
otros factores de interés.

La segunda incluird las metodologias para
evaluar la epidemiologfa del cdncer, teniendo
en cuenta las caracterfsticas demograficas del
estudio y el control de las poblaciones, las
dreas cubiertas, incidencias y mortalidad del
cancery la disponibilidad y grado del nivel de

los datos en los diversos estudios epidemiold-
gicos y los métodos de evaluacion estadistica,
asf como de las formas de vencer las limitacio-
nes que partan de los bajos datos estadisticos,
agrupamiento de los datos (cluster) en pobla-
ciones y otros factores de interés.

Entre las razones que han inducido a la NRC
a realizar este estudio figuran los cambios
demogréficos desde 1990, 20 afios, que in-
clufan sdlo las instalaciones en funcionamien-
to (hasta 182), y solamente muertes, pero no
incidencias, y que sdlo consideraban grandes
dreas que se reducirdn a un tamafio menor.

Se espera disponer del proceso en su fase | el
préximo afo.

Fuente: Nuclear Energy Overview, 7-13 enero 201 |
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