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NORMAS PARA LA MEJORA 121 LAS CONDICIONES DE TRABAJG EN EL SECTOR DE EXTRACTORAS DE LA PROVINCIA DE JAEN

1. OBJETO

El presente estudio se realiza para proponer medidas tendentes a la mejora de las condiciones de tra-
bajo en el sector extractoras de acefte de orujo y afines y dar cumplimiento a lo especificado en el art. 41 del
vigente CONVENIO COLECTIVO PROVINCIAL DE INDUSTRIAS DEL ACEITE ¥ DERIVADOS,
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2. EMPRESAS AFECTADAS

Son 17 las empresas de la Provincia de Jaén encuadradas en el Sector Extractoras, de las que 15 utilizan
como maleria primaria orvjo y 2 el girasol: el sistema de trabajo atilizade es discontinuo en las 15 primeras y
continuo en ias restantes.

CUEMPRESAS: L MATERIS . DISOLVENTE SISTEMA
15 Orujo Hexano Discontinuo
2 Girasol Hexane Continuo
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3. PROCESO DE TRABAJO

G andlisis de los sisternas de trabajo se ha realizado en base a las caracteristicas siguientes:

SISTEMA DE TRABAJO
¢ Discontinuo
o Continuo
MATERIA PRIMA
» Orujo graso
= Semilias
DISOLVENTE UTILIZADO
* Hexano

Se puede afirmar que en la provincia de Jaén no hay ningdn tipo de extractora que utilice como disol-
venle sulfuro de carbono, tricloroetilenc o benceno en su proceso productivo,

De la circunstancia anterior se deriva que, en los rabajos de laboratorio para andlisis de muestras, se
utiliza exclusivamente el hexano, elimindndose otros productos como éter de petréleo, benzol, ete.
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4. ANALISIS DE RIESGOS

En ¢l proceso de trabajo de una extractora se puede considerar la explosidn como potencial riesgo de
peligrosidad debido a:

e« Ulilizacidn de disolvente hexano,

» E] proceso de trabajo en aparatos a presion.
« B almacenamiento de hexano,

» Trabajos de laboratorio.

Asimismo, fa exposicidn al ruido y al calor en los puestos de trabajo de hornos secaderos y calderas,

pueden tener la calificacidn de penoso; asi como tHxico puede resultar la inhalacién de vapores de hexano en
los puestos de trabajo de aparatistas y ayudantes.
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S. MEDIDAS CORRECTORAS

RIESGO DE IEXPLOSION
Para su control y eliminacion se preponen las medidas correctoras siguientes:

a) Normas generales,

b} Seguridad industrial,

¢) Normas de trabajos mecdnicos y mantenimiento.
d} Formacion del persenal.

e} Medios de proteccién condra incendios.

) Otras medidas.

a) NORMAS GENERALES

En todas as exlractoras se dispondrd de un medidor de atmdsferas explosivas o medidor de la
concentracion de hexano, al objeto de comprobar y controlar los indices de explosividad del aire en las
diferentes dreas de trabajo, posibles fugas y la programacion y realizacion de trabajos mecénicos y de
mantenimiento.

Los riesgos se indicardn con las cogrespondientes seiiales, de acuerdo con el Real Decreto 1.403/1986:
o PROHIBIDO FUMAR Y LLAMAS DESNUDAS en todas las dependencias.

* PROHIBIPDO EL PASO en zona de descarga de aparatos.

= ADVERTENCIA DEL RIESGO DE INCENDIO en la zona de almacenamiento de hexano.

Todas las normas aplicables al funcionamiento de la planta, serdn cumplidas por los visitantes, tanto
ens funcionamiento como parada.

Para hacer reparaciones en la planta, el trabajo se autorizard por escrito por la persona responsable de
manienimiento anies de iniciarse.

Las linternas usadas en ¢l recinte de la planta deberdn ser del tipo antiexplosivo, por lo que séto se per-
mitirdn las aprobadas y suministradas por la empresa.

Las escaleras portdtiles deben estar construidas preferiblemente de laidn de gluminio, o al menos tener
todos los bordes que puedan ser causa de roces, cubiertos con material “antichispa”.

15
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El desplazamiento, traslado o wrastre de materiales metdlicos, se llevard a cabo con el debido cuidado
para evitar la produccidn de chispas. En caso de traslades de bidones, se empleard siempre un carrito porta-
dor con ruedas de goma.

No se podrd usar calzado cuya suein lenga protectores metdlicos o clavos salientes, asi como relojes,
pulseras, anillos, etc., que puedan originar chispas.

Electricidad Estdtica

Las cargas de electricidad estdtica que puedan acumularse en {os cuerpos metdlicos serdn neutraliza-
das mediante conductores a tierra.

Cuando se trasvasen [luidos voldsiles de un vehiculo-tangue a un tangue-almacén o viceversa, las
estructuras metdlicas de ambos serdn conectadas eficazmente entre si y lambién a tierra.

Para la proteccidn contra descargas eléctricas atmosféricas, se dotardn las instalaciones de pararrayos.

No se permitird fumar, asi como se evitard cualguier fuente de ignicidn dentro de las dreas restringidas
y controladas.

Na se permitird Ja entrada de mecheros y cerillas en las dreas de proceso restringidas y controladas.
No se permitird la circulacidon de vehiculos de combustion interna dentro de las dreas.

En aquellos casos en que fuera necesario el acceso de dichos vehiculos, que estardn dotados de dispo-

sitivos apagachispas, al interior de las dreas, se procederd, antes de efectuar la operacidn, a la comprobacion
de ausencia de vapores y figuidos inflamables en ia zena donde deba circular el vehiculo. (Se recomienda la
utilizacién de permisos de trabajo condicionado).

Limpieza

No se almacenardn liguidos inflamables que no intervengan en el proceso en el 4rea del mismo, excep-
to pequeiias cantidades que se guardardn en contenedores de seguridad adecuados.

1.os materiales de desecho, trapos con grasa, absorbentes y otros desperdicios, pinluras y aceites, se depo-
sitardn en contenedores awtorizados y éstos se vaciardn al menos diariamente. No se almacenardn dentro de la
planta cualquier otro material combustible, como capachos filtrantes, tablones, bancos de trabajo, ropas, etc,

Se eliminard en lo posible el polvo originado en el proceso.

El espacio enire fas dreas restringidas y controladas s¢ mantendrd libre de hierba seca, basuras y todo
tipo de material combustible. Se limpiard inmediatamente cualquier derrame de aceite y/o disolventie,

Se considera peligro grave la descarga o eliminacion de materiales que contengan disolventes y se esta-
becerdn los procedimientos oportunos para eliminar tales circunstancias.

Todas las herramientas de trabajo utilizadas en la zona de riesgo serdn especiales de tipo anfichispa.
No se almacenardn en la zona de riesgo o en sus inmediaciones botelias Henas o vacias de gases licua-
dos a presion (acetileno, ox{geno, butano, etc.).
b) SEGURIDAD INDUSTRIAL
INSTALACION ELECTRICA. Todas las instalaciones eléctricas v elementos auxiliares, iluminacion,

portdtiles, etc., se ajustardn a lo especificado en el Reglamento Blectrotéenico de Baja Tensidn (en especial la
Instruccidn 026).

16
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NORMAS PARA LA MIEJORA D 1.AS CONDICIONES DE TRABAJO EN K

"Prescripciones particulares para las instalaciones de locales con riesgoe de incendio y explosion”,

* Las situaciones a comprobar en materia de seguridad industrial que a continuacién se indican han
sido elaboradas por la Seccidn de Industria de la Delegacién Provincial de Economia y Hacienda de la Junta
de Andalucia.

SITUACIONES A COMPROBAR CON ESPECIAL ATENCION AL REALIZAR LA INSPECCION OCULAR
DE LAS SIGUIENTES INSTALACIONES

Extractoras

» Aplicacion del Regltamente de Recipientes a Presién,
» Comprobacidn de las revisiones periddicas realizadas por Entidad Colaboradora Autorizada.

Generadores de Vapor

» Timbrados de las vilvulas de seguridad (comprobacién revisiones periddicas realizadas por Entidad
Cotaboradora Autorizada).

e Muros de proteceidn en salas, Comprobacion de distancias,

= Aparatos de control (manual o avtomiltico).

= Puertas. Situacién.

» Estructuras de fas cubiertas.

* Ventilacién. Chimeneas.

= Instalaciones eléetricas (normales o antideflagrantes, seglin combustibles).

» Placas, fabricante y oficial.

Tanques de Almacenamiento G.L.P,

1. ENTERRADOS

e Caja de vdlvulas; de seguridad, llenado, nivel, ete. (comprobacién de revisiones periddicas por Enti-
dad Colahoradora), gasificacidn, exceso de consumo,e (e

+ Proteccidn catddica, en tangue y tuberia,

» Receptores; vdlvuias, reductores y reguladores de presion, ventilacién,

« Equipo de extincion de incendios.

» Todos los aparatos a Presién deben llevar dos placas de identificacion del mismo, las del Fabricante
y la Oficial segiin el Reglamento de Aparatos a Presién (M 1LE-LT.C)).

a) Datos de la Placa del Fabricante:
- Nombre del constractor o fabricante.
- Modelo de aparato.
- Volinnen.
- Nimero de homolegacidn del modelo.
- Fecha de homologacion.
- Numero de serie o registro del aparato.
- Fecha de la fabricacidn,
- Presion de timbre.

1) Datos de la Placa Oficial:
- Organismo oficial que lo inspeceiona.
- Niimero de registro en el libro oficial del aparato.
- Fecha que se realizan las pruebas de Timbradoe oficial,
- Presién de Timbre.

17
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2. AEREOS

* Cerca proteccidn.

°» Distancia a locales, vias de circulacidn, lineas eléctricas de BT, y AT,
* Puesta a tierra.

* Equipo de extincion de incendios.

o Canalizaciones, vélvulas de corte, protecciones mecdnicas, catddics, ete.
» Ventilacion,

» Placas, fabricante y oficial.

Tangues de Hexano

« Plano de instalacidn. Distancia a muros,

e Instalacicn eiéetrica antideflagrante, on propia sala y en su via de receptores.

° Ventilacion.

» Equipo de extincidn de incendios.

+ Bocas de carga, descarga y red de distribucion, Comprobacién de protecciones, ele.
¢ Placas, fabricante y oficial.

Tangues de gasoleos
1. AEREOS

* Zona de situacion.

» Proteccién de puesia a tierra.

e Comprebacién de ta boca de carga.

« Comprobacidn de ta valvula de lenado.

» Tubo de ventitacién (respiradero) y tubos de conduceion.
o Placa caracteristica, fabricante y oficiai.

2. ENTERRADOS

¢ Plano instalacion.

» Comprobacion de la boca de carga.

« Comprobacion de la bomba trasiego y receptores.

» Comprobacion de distancias de la instalacion eléetrica en interiores,
e Placas, fabricante y oficial.

Estos riesgos, expuestos de Torma generalizada deben inspeccionarse, sin que esto signifigue gue son
Ja totalidad de Jos posibles existenses en fa instalacion. Las comprobaciones a lievar a cabo para su deteccion
dependerd de Jas caracteristicas propias de cada instalacién, situacion, relacidn con otras instalaciones, etc.
Cada caso puede lener unas condiciones especiales, v las dudas deben ser aciaradas con ef CORRESPON-
DIENTE REGLAMENTO ESPECIFICO.

¢) NORMAS DE TRABAJOS MECANICOS Y MANTENIMIENTO, EQUIPOS, TUBERIAS,
VALVULAS Y RACORES

e.1. REPARACION EN AREAS RESTRINGIDAS Y CONTROLADAS CON PLANTA FUNCIONANDO
Y SIN PURGA

En las zonas donde se trabaja con hexano, se extremardn las precauciones al efectuar los trabajos meci-
nicos de mantenimiento, empleando herramientas antichispas.

18
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En el caso de tener que utilizar las herramientas de acero, siempre deberdn estar profegidas con malte-
rial aislante para evitar que salten chispas por una eventoat caida al suelo. Las herramientas de corte, buriles,
que no sean de bronce antichispa, sélo se podrdn utilizar proyectando un chorro de agua constantemente en la
zona de corte y golpeando la cabeza con martillo, machota de bronce o material plastico. Estas iltimas herra-
mientas solo se utilizardn en casos muy especificos v tomando todas las medidas necesarias a fin de evitar el
riesgo de explosion.

* Lguipo Eléctrico. Se prohibird toda reparacién en cableados y equipos eléetricos que esién en ten-
s16n. 83 es necesario sustituir o reparar se desconectard por completo de la fuente de alimentacién.

° Operaciones de Soldadura y Corte. Se prohibirdn estas operaciones,

Cualguicr duda que surja sobie ¢l adecuado empleo de herramientas o vtiles en zonas concrelas,
deberd ser aclarada directamente por el Encargado de Mantenimiento o Jefe de Seguridad o persona que lo
sustituya.

¢.2. REPARACIONES EN AREAS RESTRINGIDAS ¥ CONTROLADAS CON PLANTA PARADA EN
PURGA

- REQuisiros PrReVISTOS

S6lo con fa planta parada y purgada, y previa aprobacién escrita del responsable del turno, se proce-
derit a cfectuar reparaciones o alteraciones en equipos y edificios que pucdan ser fuente de i anicidn. Siempre
que sea posible, las reparaciones se efectuardn fuera de las dreas restringidas y controladas.

Antes de miciar el purgade se tendrdn en cuenta las siguientes consideraciones:

1.~ Se vaciardn depdsitos, tuberias, contenedores, ete. El contenido se levard a sitios SeEUIos.
2. Se desconectardn y taponardn todas las tuberfas y conexiones a depdsitos.

* Se entiende por planta purgada, aquélla que ha sufrido alguna de fas siguicntes operaciones:
Vapor de agua

La fiberacion de vapor de hexano puede efectuarse mediante la inyeccion de vapor de agua a los equi-
pos. Listos se ventilardn adecuadamente para evitar dafios debidos a presiones o vacios excesivos. Las lineas de
suministro de vapor de agua se conectardn al equipo. La cantidad de vapor de agua serd la suficiente para que
exceda la velocidad de condensacidn, de forma ¢que el equipo ome una temperatura proxima al punto de ebu-
Hicion del agua. Se suministrard vapor de agua durante el tiempo necesario para vaporizar todos los residuos
de todos Tos eguipos.

Despucés de aplicar vapor de agua, se seguird el procedimicnto indicado en el punto siguiente cuando
haya que realizar trabajo en catiente.

Alre

La fiberacidn de vapores inflamables puede efectuarse también mediante aire, manteniendo una atmads-
fera suficientemente ventilada, Cuando los equipos no lengan sistemas de ventilacion fijos. se podran usar
extractores de aire, de caracteristicas antiexplosivas. La descarga de aire se evacuard hacia un sitio no peligroso.

Nota: Pensamos que este procedimiento podefa suprimirse dado que el aire no es una energia disponible
normalimente en estas plantas y la concentracion de vapores en aire pasa por todos los ran zos de inflamabilidad; por
lo tanto, habria que tomar precauciones adicionales para ascgurarse que los exiractores estén conectados a tierra,
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con ef {in de eliminar el peligro de ignicidn por efectricidad estdtica. Excepcionalmente para eliminar aire, la purga
de vapores inflamables puede efectuarse mediante gas inerte y ventilacién posterior con aire, con lo que se reducen
los riesgos propios del paso de concentraciones explosivas a través de los limites de inflamabilidad a que se hizo
referencia anteriormente.

Comprobacion de ausencia de vapores inflamables

Para garantizar la situacién de planta purgada se hardn pruebas de inflamabilidad de vapores con detec-
tores de gases explosivos:

1) Antes de comenzar las reparaciones, incluyendo soldadura, corte y operaciones de calentamiento;
2) Inmediatamente después de iniciar estas operaciones;
3) Durante el curso de estas operaciones.

Todos estos trabajos se paralizasdn en cuanto se detecte fa presencia de vapores inflamables. Para ello
se deberdn emplear detectores portdtiles, adecuadamente calibrados, tanto durante el transeurso de estas repa-
raciones como en ¢l desarrollo del proceso productivo,

Se recomienda el empieo de detectores de lectura continua, (Un detector de accionamiento manual se
puede convertir en lectura continuada mediante el empleo de una bomba de aspiracion debidamente calibra-
da al caudal de funcionamiento del explosimetro).

Una vez terminadas las reparaciones, ¢} responsable de planta comprobard el correcto funcionamiento
de las instalaciones antes de reiniciarse el proceso.

e.3. BOMBAS DE TRASIEGO DE DISOLVENTE

* Las bombas de trasiego de disoivenle, cuyas condiciones de trabajo deben adecumrse a sus propias
caracteristicas constructivas, estarin equipadas con motores antiexplosivos.

+ Las bombas de desplazamiento positivos dispondrén de by-pass con vdlvulas de descarga de presion
gue descarguen directamente at depdsito a la aspiracion de la bomba (desplazamiento negativo), o
cualquier olro sistema allernativo de probada eficacia.

e Lag operaciones de mantenimiento y reparacion deben realizarse sin menoscabo de tas caracteristi-
cas antiexplosivas de Jos equipes.

¢« Se prohibe ¢l uso del aire a presidn (en contacto directo) como medio para el trasiego de disolvente.

c.4. PRECAUCIONES EN CUANTO AL PROPIO DISOLVENTE
- SUSTANCIAS COMBUSTIBLES ¥ SUSTANCIAS INFLAMARLES

Cuando entre una sustancia cualquiera y ¢l oxigeno del aire tiene lugar una reaccion quimica violenta,
con produceidn de luz y calor, decimos que tiene lugar una combustién, o que esa sustancia arde. Las llamas
producidas constituyen el aspecto visible de esa reaccion, y se forman en Ia superficie de la masa de sustan-
ci, que es la que estd en contacto con el oxigeno del aire.

Bl producto final de esta reaccion estd constitvido por los gases de combustidn, que consisten en una
mezcla de compuestos diversos, entre los gue ligura el anhidrido carbdnico y el vapor de agua, acompafiados
£n Mayor 0 menor proporcion por elros de variada composicidn, segdn la naturaleza de la sustancia o de las
caracteristicas de la combustion, como el mondxido de carbeno, anhidrido sulfuroso, etc. Cuando los gases de
combustion van acompafados de pequefias particulas séiidas en suspension se conocen entonces como humos.
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1.as caracteristicas mas significativas de os gases de combuslion es que el volumen gue ocupan es muy
superior al del combustible del que proceden, sobre todo si éste es liguido o sélido, por lo que abandonan rapi-
damente la zona de combustion hacia la atmdésfera.

Aungue gran cantidad de sustancias son capaces de reaccionar de forma natural con el oxigeno del aire,
no todas lo hacen con produccion de oz y desprendimiento de gases. Esto es, no todas son capaces de arder;
por esto, las sustancias capaces de entrar en combustion se denominan combustibles.

L.a bondad de un combustible depende de la mayor o menor facilidad paca iniciar la combustién y pro-
pagarla al resto de 1a masa. Cuantos mds residuos incombustibles no gaseosos se obtengan al arder la sustan-
cia, mas dificil le serd al oxigeno del aire acceder a las capas inferiores de la masa que arde, lo que puede con-
dicionar que el fuego se apague; por consiguiente, se puede decir también que, en general, cuaito menor sea
la proporcién de residuos incombustibles dejados por una sustancia al arder, mejor seré el combustible.

Cuando en el mismo instante de iniciarse la combustién tienc fugar la aparicion stibida de llama en toda
la superficic de la sustancia expuesta al aire, se habla entonees de inflamacidn. Este fendmeno se produce gene-
ralmente con aquellas sustancias que presentan una gran facilidad para vaporizarse ¢ que se encuientran ya en
fase gaseosa, por ejemplo la gasolina o el gas ciudad. En estos casos no existen residuos que dificulten a pro-
pagacion de la combustion v por lo mismo €sta se extiende ripidamente a 1oda la masa. Estas sustancias se dice
que son inflamables.

- INCENDIOS Y REACCIONES

La nota predominante de los fuegos es que la reaccion sélo tiene lugar en la supetficie, que es la parte
que se encuentra en contacto directo con el oxigeno del aire. En consecuencia, a menos que ta sustancia que
arde se encuentre extendida en forma de una capa muy fina, la combustién séio tendrd lugar en una parte nada
mds de toda la masa, no ardiendo la restante hasta que fa mds exterior a ella se haya consumido.

Esla caracteristica de localizacidn en la superficie confiere al fendimeno la consideracion de una reac-
cidn relativamente letta, que permite a los zases de combusticn desprendidos escapar faciimente a la atmds-
fera. Como podria esperarse, la velocidad de combustion varfa ampliamente de unas sustancias a otras, segiin
la naturaleza de las mismas y el oxigeno disponible.

Cuando la cantidad de ox{geno presente es suficiente para reaccionar con toda la masa de la sustancia al
misme tiempo, y ésta es de naturaleza inflamable, puede ocurrir que la reaceion tenga lugar de forma instantanea, con
lo gue los gases de combustidn se liberaran muy rdpidamente v en gran cantidad, expandiéndose violentamente mex-
ced a la gran energla acumulada en tan corto espacio de tiempo. Entonces decimos que se produce unz explosion.

« PRECAUCIONES GENERALES PARA EVITAR UN INCENDIO O EXPLOSION

De todo lo anterior se deduce que para que pueda producirse un incendio o una explosion, es preciso
que exista &l menos un combustible y que ademds se ponga en contacto con el aire.

Sin embargo, un combustible puede estar bastanie tiempo en contacto con el aire sin que por ello se
produzca ] incendio o explosion. Hace falta que exista un agente externo que inicie la reaccidn entre los dos
componentes, combustible y aire. Este tercer factor, que se denomina fuenie de ignicién no es mds que una
energia ya liberada, como una llama, chispa o una temperatura elevada.

En nuestras plantas tenemos varios tipos de combustibles, como el aceite, oruje, ete. Sin embargo, el
mds peligroso de todos es el hexano, porque se trata de un producto inflamable que no sclamente puede arder,
sino que puede ocasionar una explosidn.

Si queremos evitar que ¢l hexano entre en combustidn, ia primera precaucion general a adoptar con-
sistird en mantenerlo alejado del contacto con el aire. Si esto se consigue no puede producirse combustion

alguna, ya gue Ia primera condicidn para gue este ocurra es que se encuentren juntos el aire y el combustible.
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Para conseguir la separacion entre el hexano v el aire, debemos actuar sobre ambos de la siguiente
forma:

a) Sobre el hexano: manteniendo ¢l disolvente o sus mezclas (miscela, copos exiractados) dentro de
los aparatos cerrados que los contienen. Deben evitarse las fugas, bien en forma de liguido, o bien como
vapor. Il peligro derivado de este factor aumenta sensiblemente durante las paradas cortas. Todo derrame de
liguido o copos impregnados de hexano deben recogerse en recipientes cerrados hasta su devolucion al siste-
may, lavando con abundante agua los residuos que guedaran.

B Sobre el aire: debe evitarse la entrada de aire ambiente (que contenga hexano), a los sistemas y apa-
ratos, que han de contener hexano, cuando éstos estén vacios, al objeto de no crear atmdsferas explosivas. En
cambio, por lo que concierne a las naves que trabajan con hexano, debe faciitarse su ventifacicn con el fin de
reducir al minimo la proporeion de vapor de hexano en el aire procedente de fugas o derrames, y evitar con
elio la Tormacién de una atmdsfera explosiva,

Si pudiéramos garanlizar que el hexano, ya sea liguido o vapor, nuica va a estar en contacio con el aire,
aqui podrian acabar ya nuestras preocupaciones. Pero sabemos que nadie puede garantizar esta condicion, pues
siempre pueden existir fallos imprevistos, y ademids en algunas operaciones como en la puesta en marcha y paro,
o en la recepeion del disobvente, se encuentra en conlacto hexano y aire durante etapas mas o menos largas.

¢) Sobre las fuentes de ignicion: evitando siempre (edo ageate, ulensiiio, aparato, accesorio, manipu-
lacidn, capaz de producir chispas, flamas ¢ una temperatura elevada, que haga reaccionar la mezcla hexano-
aire que pudiera existic en un momento dado.

- ALMACENAMIENTO DEL DISOLVENTE

En lo concerniente al almacenamiento de liguidos inflamables, en ¢l Laboratorio u otres edificios, ya
se trafe de hexano u otros liquidos, se seguirdn las normas siguientes:

a) La cantidad méxima de liguido inflamable que debe almacenarse en el Laboratorio, en recipientes
seguros y aprobados, es de 20 litros, y preferiblemente, menos.

b} Cuando existan diferentes Hguidos inflamabies, se pueden almacenar en el Laboratorio hasta un
méximo de cinco recipientes seguros de 20 litros cada uno.

¢) Los recipientes comerciales, para liguidos inflamables, de mayor capacidad (bidones de unos 60
Jitros normaimente) deben instalase en el exterior de un drea de unos 4 mtis. de separacién a cualquier edifi-
cio, 4 menos que cumpla con las especificaciones de la NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOSIATION (N.F.P.A}
y MLE-APCOOI para almacenamientos interiores,

d) Los bidones que contengan fHquidos inflamables deben estar unidos vnos a otros eléctricamente y
conectados a tierra. Se dispondrd de un cable de conexidn a fierra para el transvase de los bidones a recipien-
les de uso,

¢) En el drea de almacenamiento se deberdn colocar carteles de "NO FUMAR" LIQUIDOS INFLA-
MABLES.

3 Con la excepeidn del Laboratorio, el hexano no podrd estar guardado, en ningin caso, en otros reci-
pientes abiertos o cerrados, fuera de los pertenecientes al circuito normal de extraccidn y refinerfa.

2) El almacenamiento de hexano se ajustard a lo indicado en la Instruccion Téenica Complementaria
M.LE.-AP.Q. 00] "Almacenamienio de liquidos inflamables y combustibles”, del Reglamento de Almace-
namiento de Productos Quimicos, segién Orden de 9 de marzo de 1982 aparecida en ¢l B.O.E. de fecha 20 de
mayo de 1982,
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h) La capacidad minima de almacenamiento de hexane ha de estar prevista para almacenar tedo el
disolvente que infervienen en el proceso. Los tangues deben estar eguipados con dispositives de rebosamien-
(o controlado (niveles de maxima).

- RECEPCION Y DESCARGA DEL HEXANO

Esta operacion es comprometida y peligrosa, por 1o que se seguirdn escrupuiosamente las instruccico-
nes dadas a continuacion:

a) El camidn que suministra el hexano aparcard dejando fas valvulas de vaciado de la cisterna del
camion a la distancia conveniente para hacer la descarga de una sola vez,

b) 8e parard el motor del camidn y et conductor permanccerd fuera de la cabina durante tode el tiem-
po que dure la descarga,

¢) Se colocard a uno y ofro lado de la cisterna los carteles que indican {a operacion que se ileve a cabo,
prohibiéndose el paso de vehiculos por la zona.

d) El Jefe de Equipo, ademds de realizar la descarga, cuidard de que se cumplan todas estas normas.
e) Conectard a tierra el camidn para liberar la posible electricidad estatica acumulada en el mismo.

) Preparard los tanques enterrados para evitar sobrepresiones por efecto de la entrada masiva del hexa-
no liquido.

2) Abrird las valvulas de entrada al tanque correspondiente y ja boca de descarga.

) Una vez terminada la descarga, volverd a dejar cerrado todo ¢l sistema de recepeidn de hexano y
retirara los avisos,

i) Si durante Ja descarga fuera necesario mover el carmadn, corrard la boca de recepeion y las vilvulas,
y esperard un poco a que se disipen los vapores de hexano acumulados en la zona de descarga; antes de mover
ef camniion se le colocard un sistema apagachispas en el tubo de escape. Una vez empleado nuevamente éste,
volverd a hacer la conexidn a tierra y continuard la descarga,

- EXPOSICION A L0OS OLORES DE HEXANO

Los vapores de hexane no son venenosos, pero reemplazan el oxfgeno del aire, y producen por ello
un enrarecimiento del mismao. Si el porcentaje de hexano contenido en el aire aumentara por encima del
209, no serfa posible la asimilacidn de oxfgeno por el organismo en cantidad suficiente, y sobrevendria
la muerte por asfixia.

St accidentalmente se inhalan vapores de hexano en camtidad, hay que salir immediatamente al exte-
rior y respirar aire fresco, antes de notar signos de intoxicacion o sensacidn de suefio. Un cldsico aviso serd
el aumento en la percepcidn de los ruidos ambientales por la hiperestesia, ya que el hexano actia como depre-
sor del sistema nervioso al disolver ciertos componentes grasos del organismo.

I.a continua exposicion de Ja piel al hexano puede desecar los aceites naturales de la piel y causar des-
hidratacién. Si esto ocurre, s aconsejable el uso de cremas de vaselina o aceite.

En general, la falta de cuidado, los actos realizados sin pensar o los descuidos de las normas de segu-
ridad han sido las principales causas de incendios en este tipo de industrias. De éstas, las mds frecuentes sue-
len ser las siguienies:

a} Exposicién excesiva, o indebida, a hexano o vapores de hexano.
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b) Soldar o cortar sin tomar las debidas precauciones 0 soidar sin permiso,

¢} Métodos inadecuados de cuidado de la planta, vertido de grasa o aceite, deficientes servicios de con-
servacion (rodamientos calientes por falta de engrase, etc.).

d) Y en general: conexiones eléetricas defectaosas, conservacion en mal estado del equipo eléetrico,
conexiones lemporales, o cables temporales de conexidn.

El motivo de no incluir el fumar o usar cerillas en la lista precedenie de causas de fuego, es porque ira-

tdndose de un tipo de accion individual, puede ser mds facilmente controlada y regulada que los anteriores
apartados.

TUBERIAS, VALVULAS Y RACORES

= Principios gencales

Todas las tuberfas, vdlvuias y racores estardn disefiadas para las presiones de trabajo y esfuerzos
estructurales a que se van a someler. Serdn de acero o de otre material que sea apto para el servicio a que se
destinan,

= Sistemas de tberfas

Los sistemas de tuberias estardn soportados y protegidos contra dafios fsicos que puedan ocurrir debi-
do a dilataciones, contracciones y vibraciones.

» Tuberfas de proceso
Tendrdn las inclinaciones necesarias para su drenaje, evitando acumulacidn de liquidos o se dispon-
drén drenajes adecuados. Cuando existan vibraciones o el funciopamiento exija movimientos frecuentes

podran emplearse mangueras flexibles blindadas,

Las teberias que transporten liquidos inflamabies por encima del nivel del suelo, estardn soldadas y
embridadas, para didmetros de 2" en adetante.

* Vitvulas de descarga y purga

Las vélvelas de descarga y purga se usardn con lapones para evitar pérdidas, circunstancia frecueme
en la toma de muestras para comprobar el estado de las miscelas,

* Pruebas

Una vez realizada cualquicr operacion de reparacién o renavacidn en un sistema de tuberfas y antes de
su pintura, $e probard en cuanto a presion a no menos de 0.4 Kgs.fem?, en el punto mds alto del sistema, Estas
pruebas no tardardn menos de 30 minutos sin que se observe caida apreciable de presion.

» Identificacién de tuberfas y equipos

Se codificardn para su identificacion, utilizando los colores segin Norma UN.E, 1003, a saber:

a) Agua verde oscuro

b} Vapor rojo fuerte

¢) Viento amarillo vivo

dy Aire azul moderado

¢) Liguidos y gases quimicos gris medio

Iy Aceites combustibles y lubricantes parde moderado

2) Productos no especificados negro

) Contra incendios rojo vivo

i) Peligro naranja rojizo fuerte y negro
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¢.5 NORMAS DERIVADAS DE LA PRESENCIA DE POLVO
¢ Explosiones

El polvo estd formado por particulas generadas mecdnicamente cuyo tamaflo oscila entre 0,5 y 10
micrones (1 micrén=1/1.000 mm.).

En general no se le da importancia, pero desde ¢l punto de vista de producir explosiones, es tan peli-
groso como pueda ser el hexano, si bien las normas de seguridad para este ditimo son muy abundantes, al
tiempo que para €l primere son escasas.

En este tipo de actividad, el polvo potencialmente presente es de origen vegetal. No produce riesgos
t0xicos, aunque es sabido que la inhalacion de cualquier tipo de polvo no es inocua, en este caso puede pro-
ducir upa ligera irritacion de las vias respiratorias,

Eif gran riesgo de los polvos vegetales es su facilidad de combustién, de tal manera que una suspension
de polvo en el aire se comporta como si se tratase de un gas, aunque frente a éste, presenta como ventaja su
tendencia a asentarse y permanecer ent la zona donde ha sido generado.

Las explosiones de polve suclen ser en cadena; inicialmente tiene lugar una primera explosién, apenas
perceptible y que de por sf no presenta ningiin peligro; pero si Ja cantidad de polvo es mucha, esa primera
explosidn "remueve” el polvo acumulado produciendo otra nube de potvo mayor que la primera y ocasionan-
do una nueva explosidn. y asi sucesivamente,

Lamezela de polvo vegetal con el oxigeno del aire y una fuente de ignicidn, provoca una explosion. La faci-
tidad de que ello ocurra estd en funcion del tamafio de Jas partfculas y de la concentracion de polvo en el aire, de tal
manera gue a menor tamafio de la particula, menor es la concentracién requerida para provocar la explosion; también
depende de su distribucion en el recinto, contenido en humedad, concentracién de oxigeno y tamaiio y temperatura
de la fzente de ignicion.

Como dato general, puede decirse que la concentracidn de polvo necesaria para producir una explo-
sion presenta normalmente un valor minime de 20 a 25 mg./m? de aire, si bien se han producido explosiones
con valores mucho mas bajos,

- PRECAUCIONES A TOMAR

Lin cuanto a las precauciones a tomar distinguiremos dos zonas peligrosas:

Zona A

Es aquella en que, como consecuencia del procese de trabajo o manipulacién de materiales pulvige-
108, eXiste una concentracion de polvo que puede ser explosiva.

Dichas zonas se considerardn, en cuanto a seguridad para reparaciones ¢ instalaciones mecdnicas y
eléctricas, como zonas de hexano.

Los equipos eléciricos han de cumplir las normas que para estos ambientes obliga el Reglamento Elec-
trotécnico de Baja Tensitn, Orden de 13 de enero de 1988, por la que se modifica la Instruccion Comple-
mentaria MIBT-026 def Reglamento Electrotéenico para Baja Tension.

Zona B

Zonas donde se almacenan maleriales pulvigenos totalmente en reposo y, por tanto, la atmdsfera estd

libre de polvo. En elias se tomardn, ademds de las que se requieran normalmente al hacer el correspondiente
parte de soldadura, si procede, las siguientes precauciones:
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a) La zona estard lo mds limpia posible y regada, antes de comenzar. El trabajo se dejard un tiempo
pradencial para que sedimente bien ¢l polvo que haya podido producir la misma.

b} Si durante ef trabajo se tiene que mover algén elemento que produzea polvoe, hay que esperar igual-
mente a la sedimentacion del mismo, volviendo a limpiar y regar st fuese necesario.

¢} Cualquier trabajo en un equipo mdvil (elevador, tornillo, redler), debe hacerse con dicho elemento
parado.

d) Estd prohibido usar soldadura oxiacetilénica en conductos, elevadores, redlers, etc., o silo metdfi-
o, ya que ta nube de polvo que provoca el soplete desencadenarfa una explosion, Esta prohibicidn se amplia
a la soldacdura eléctrica y a cualquier otra herramienta que produzca chispas que se introduzean dentro de los
conducios (radial).

Cuando sea necesario eniplear estas herramientas se tomardn las precauciones previstas para la zona
A Cuoando haya necesidad de cortar, se utilizard e taladro, bien el eléetrico o el neumdtico, segiin el riesgo,

refrigerando la broca y la sierra manual,

s muy importante tener en cuenta que toda zona de tipo B, puede pasar temporalmente, por condi-
ciones de proceso o manipulacion, a zona tipo A.

Incluso tomande estas precauciones, debe existir siempre una persona con un sislema adecuado para
] I !
que vaya apagando las chispas, que procedentes del corte y soldadura caigan al suclo.

Ll motivo es que se convierten en brasas que con el tiempo pueden provocar fuego,

En caso de fuego en una zona de polvo, y en el caso de utilizar agua, conviene emplear pequefias man-
gueras con pulverizador, ya que una manguera grande v de gran impacto puede levantar nubes de poivo gue
conviertan ¢l incendio en explosidn.

d) FORMACION DEL PERSONAL

* Todos los trabajadores recibirdn un entienamiente adecuado en cuanto al proceso a seguir en casos
de emergencia, incluyendo el proceso de parada de emergencia,

« Sc adiestrard perfectamente al personal en cuanto a normas de evacuacién.

e Se entrenard al personal en el uso de los equipos conlra incendios.

= Se dispondrd una brigada contra incendios en cada turno y serdn enirenados convenientemente. Cuan-
do fa plantilla del Centro de Trabajo no permita la creacién de esta brigada, al menos un operario de
cada turno, deberd estar especialmente adiestrado en el manejo de la instalacién contra incendijos,

» Se realizardn practicas periddicas para entrenamiento del personal.

e Se establecerdn procedimientos para el arranque, de forma que se elimine el riesgo de inflamacién. Se
puede eliminar este riesgo mediante suministro de gases inerfes o vapor de agua que disminnyan el con-
tenido de oxfgeno en los equipos, vigilando los mismos. Asimismo es fundamentat, previa a la puesta
ern marcha de la planta, una revision a fondo de todos los elementos (valvulas, tuberfas, conexiones, tan-
ques, aparalos de control y medida), revision que puede repetirse periddicamente con objeto de detec-
tar posibles roturas o fallos de funcionamiento que conlieven fugas o alteraciones del proceso.

¢) MEDIOS DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Todas las plantas industrizles deben contar con los medios v las instalaciones de proteccidn contra
incendios adecuados segiin el riesgo de incendio y Ja envergadura del fuego que se desarrolic en caso de que
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esto ocurriera. En todas las plantas extractoras, por tanto, el eriterio que deberd adoptarse para determinar qué
medios y qué instalaciones son necesarios, s el de mdxima proteccion. Asf pues, como norma general, debe-
rian dotarse a estas industrias de Jos siguientes medios ¢ instalaciones:

« PREVENCION DE INCENDIOS

Una de Jas causas mds graves de la peligrosidad y el elevado riesgo de incendio de este tipo de activi-
dad es la intervencidn de gases en el proceso de extraceion del tpo “hexano”, el cual es altamente explosivo.

A fin de elimirar esta posibilidad se procederd a delar a todas aguellas zonas cerradas en que pueda
existir una conceniracion de este lipo de gas, de un sistema de deteccidn del mismo. Este sistema estard conec-
tado & una central de alanma, la cual desconectard el sistema de produceion en el momento en que se produz-
ca una concentracion superior a la permitida de este tipo de gas, también dard ia sefial de evacuacion de la
planta cuando la conceniracion sea superior a la establecida.

- EXTINTORES
Se dispondrin extintores repartidos por toda Ja planta de forma que la distancia méxima a recorrer para
alcanzar uno de ellos en ningiin caso sea superior a 25 metros. En las zonas de especial peligrosidad esta dis-

tancia se reducird a 9 mevros.

Deberdn ser en general, de polvo antibrasa y de 12 Kers. de capacidad. En laboratorios, centro de transforma-
cidn, cuadros cléctricos, etc., podrdn ser sustituidos por extintores de halén o CO2 de 5 Kars, de capacidad minima.

Se cumplirda las normas de cardcter general gue existen en relacidn con el emplazamiento, localiza-
cidn y sefializacidn de los extintores, debiéndose prever un plan de mantenimiento que garantice el estado de

los mismos en perfectas condiciones de empleo y uso.

{1.T.C. del Reglamento de Aparato a presidn, M.LE.AP. 5, Orden Ministerial de 31 de mayo de 1982,
publicada en el B.O.E. de 23 de junio de 1982).

- Rip DE AGUA CONTRA INCENDIOS

La planta debe disponer asimisimo de una red para uso exclusivo de incendios consistente fundamen-
talimente en:

° Fuente de suministro o reserva de agua de forma que asegure ¢l abastecimiento y uso de los elemen-
tos de extineidn en las condiciones de presion y caudal previstos durante un tienipo no ferior a 2

horas, permitiendo el funcionamiento simultdnee de dos hocas-hidranies.

= Sistemnas de impulsidn que permitan mantener las condiciones de presidn y candal requeridas, inclu-
so en casos de falta de suministro de energfa eléetrica.

» £l caudal minime que suministrard serd de 1.000 litros por minufe a una presion no inferior a |
Kgr./em2 en cada hidrante.

» Red de tuberfas, cuyas calidades serdn de acero o de hierre fundido, El empleo de otros maleriales
habrd de justificarse adecuadamente para su aceptacion.

La tuberfa de acero deberd protegerse extleriormente contra la corrosicn,

La red se diseflard de tal forma que en caso de averia ef ramo inutilizado sea minimo, quedando el
resto de la red en condicioens de uso,

« Colwmnas hidrantes en las que ef didmetro nominal de Ja columna sea de 100 mm. y cuyas bocas de
salida sean de didmetro nominal de 70 mm.
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Se disondran siempre emplazados dentro de la franja comprendida entre 5 y 15 mits. de la fachada o
limite de riesgo.

El piimero de hidrantes serd ¢l necesario para que la distancia a recorrer desde cualquier punto del 1imi-
te de la zona a proteger sea siempre inferior a 100 mts,

e Bquipe auxiliar complementario: mangueras, lanzas de triple efecto, bifurcaciones 70-2/45, reduc-
ciones de conexién 70445, ele., todo lo cual deberd estar contenido en cuartos o casetas de incendio
estratégicamente situados.

- INSTALACION TrjA DIZ AGUA PULVERIZADA PARA LA PROTECCION DEL “AREA DE PROCESO”

¢ Sy instalacidn no es de obligado cumplimiento segiin las disposiciones legales actuaimente vigentes,
aungue es recomendada por las normas dadas por el CEPREVEN, organisme que agrupa a las com-
pafifas aseguradoras.

Tendrd que estar conectada s la red de incendios. Los pulverizadores estardn localizados estratégica-
mente de forma que quede perfectamente cubierto el volumen que corresponde a esta drea por el agua pul-
verizada, acciondndose el sistema automdticamente o manualimente desde el exterior. En caso de realizarse
esta instalacion, la reserva de agua habrd de preverse para su funcionamiento simultdneo con la red contra
incendios.

f) OTRAS MEDIDAS

En tanio se apruebe el Reglamento de Proteccidn contra Incendios de los establecimientos industriales
del MLLE., asf como las LT.C. que Jo desarrollan, deberdn tenerse en cuenta, tanto en lo que se refiere a eva-
cuacidn como a medios de proteccién contra incendios lo especificado en este epigrafe y el anterior,

En este sentido y como norma general, a efectos de garantizar la salida desde cualquier puesto de tra-
baje en una situacidn de emergencia, se preverdn, en todos 1os casos, alternativas de salida, salvo para reco-
rridos de evacuacién inferiores a 9 mits., hasta alcanzar una salida (escalera o puerta, ambas al exterior}, a par-
tir del cual serd precise la instalacién de una salida alternativa.

Para finalizar queremos resefiar el gran riesgo existente en ias extractoras en la operacion de evacua-
cida del oyujillo del extractor, lo gue motiva accidentes graves y mortales, por 1o que recomendamos como

medias de seguridad:

a) Sefial luminosa en cada extractor, que indique la prohibicion de descargar los extraclores o ia auto-
rizacidn de descarga,

) Sefial sonora que avise la prohibicidn de entrar en la zona de descarga.
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6. CRITERIOS TECNICOS LEGALES

Dado que el presente estudio tiene la finalidad de mejorar las condiciones de trabajo de las extracto-
ras, mediante la proposicion de las correspondientes medidas correctoras, y en el supuesto de que estas medi-
das correctoras no se cumplan en la empresa afectada, aplicar la implantacidn de Pluses de trabajos rdxicos,
penasos y peligrosos del art. 25, utilizaremos los criterios siguientes:

 Criterios (€cnicos Iegales, de seguridad e higiene para proposicidn de medidas correctoras de riesgos,

serdn los contenidos en nuestro Ordenamiento juridico con aplicacidn de aguellas Normas Legales,
generales o particulares que puedan afectar al sector, enre ofras:

- Convenio Provincial para la Industria del Sector Aceite y Derivados. BOP n® 21 de 27-1-93.

- Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad ¢
Higiene en ¢l Trabajo.

- Real Decreto 1.244/1979. Reglamento de Aparatos a Presion.
- Real Decreto 668/1980, de 8 de febrero sobre almacenamiento de Productos Quimicos,

- Decreto 2.413/1973, de 20 de septiembre, por el que se aprueba e} Reglamento Electrotéeni-
co para baja tension.

- Red Decreto 1.316/1989, de 27 de octubre, sobre proteccidn de los trabajadores frente a 1os
riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo.

- Decreto 1.995/1978, de 12 de mayo de 1978 por ¢l que se aprueba el cuadre de enfermedades
profestonales.

- Real Decreto 1.403/1986, de 9 de mayo, por el gue se aprucha la norma sobre sefializacidn de
seguridad en los centro y locales de (rabajo.

- Reconocimientos médicos y enfermedades profesionales.

- Decreto 2.414/1961 de 30 de noviembre de 1981 por el que se aprueba el Reglamento de
Industrias molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.

Para el caso de poder determinar Jos Pluses indicados en el art. 25, al obicto de poder evaluar os (ra-
bajos Téxicos, Penasos y Peligrosos, se utilizard lo indicado en:

—R.D. 2.001/83, complementado por los eriterios de desarrollo establecidos por fa Direccion General
de Trabajo y Seguridad Social de la Junta de Andatucia.
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RIESGO DE EXPOSICION AL RUIDO

Se evaluardn los puestos de trabajo de acverdo con o dispuesto en el R, I, 1.316/1989, de 27 de octu-
bre. sobre proteceion de los trabajadores frente a fos riesgos derivados de Ja exposicion al ruide durante el tra-
bajo, Halldndose el nivel de presidn sonora equivalente diario ((L. Aeq, d), en dB (A)). tomédndose las medi-
das correctoras en cada caso, de acuerdo con el nivel hatlado,

RIESGO POR EXPOSICION AL CALOR

Se evaluardn los puesios de trabajo de acuerdo con los eriterios téenicos propuestos por la American
Conference Industrial Hygienists (A.C.G.LH.), para el cdlculo del Indice WBGT (Indice de temperatura
himeda-Temperatura de globo), de evaluacion del riesgo de Tension Térmica.

RIESGO DE INHALACION DE VAPORES DE HEXANQO

Para la evaluacion de dicho riesgo se realizard, el muestreo necesario en los puestos de trabajo con
posible riesgo higiénico, de acuerdo con ias Normas de Higiene Industrial,

Pasa la valoracién def riesgo se utilizardn los valores de concentracidn y criterios propuestos por la
ACGLH. para contaminantes quimicos, que establece un valor de Concentracion TLV-TWA (Valor Hmite
umbral-Media ponderada en el tiempo), en funcion de un tiempo de exposicidn de 8h./dia para el hexano de
176 mg./m3 y calculando ¢l valor de Dosis Mdxima Permitida (D.M.P.).
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7. MAPA DE RIESGOS

Dado gue 1a actividad de extraccion de aceite de orgjo se desarrolia durante la campafia de almazaras
y se puede prolongar un mes a partir del cierre de las mismas, la actividad viene centrada desde Diciembre a
Marzo; también hay que afadir un mes para preparacion y mantenimiento de la campafia y otro mes para lim-
pieza y manterimiento, por lo que se puede decir que la actividad de este tipo de empresas. estd fijado de

Noviembre a Abril.

Para las exiractoras de proceso continuo, la actividad se desarrolla durante todo ¢l aiio.

7.1. EMPRESAS VISITADAS

De las 15 emypresas visitadas en la Provincia durante la presente campaia, 14 de ellas realizan su acti-
vidad medianie un proceso discontinuo y una sola en proceso continuo,
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7.2. MAPA DE LOCALIZACION

Iﬂ\
' Am_lujm‘_'
) L] : HE. .
CArjenills - o
R, T
Porcuna . -~ Mangha Real >
. o TR
N, Martos
. *
g,
.
s
b
i

I NUIRABAJADORES' N ACCIDENTES LEVES -

'LOCALIDAD ' N" EMPRESA

: : " TUCAMPANA 9293 1
Andidjar 2 167 30
Arjonilla 1 20 2
Baeza | 72 -
Castellar ] io !
{bros i 30 3
Linares 2 36 7
Mancha Real ] 24
Martos 3 95 9
Porcuna { 9 -
Ubeda i 25 |
V.2 del Arzobispo 2 90 ]
TOTAL 16 587 54

7.3. LOCALIZACION DE RIESGOS
7.3.1. Peligrosidad,

Entendemos que es el factor que no estd lotalmente controlado, per falta de una o varias medidas
correctoras o normas de control propuestas en el apartado ntimero 5,

Para evaluar dicho aspecto, se adoptard ¢l siguiente baremo:
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- GRADODEC

Muy controlado

Alfe
Bien controlado Normal
Medianamente controlado  Medio
Poco contrelade Bajo

GRADO DE CON
H Muy controlado
4] Bien conirolado
4 Medianamente controlado
4 Poco controlado

m,
™~
g Audt‘:‘jar 2
N @ e
Arjonitla
l’nrvmm.
.
"\»3.

LOCALIDAD -~ N'EMPRESAS: - 'N° TRABAJADORES ©'N°SINIESTROS ~ - 'RIESGO "
Andijar 2 167 30 1E R
Arjonitla I 20 2 LE
Baeza ] 72 LE
Castellar | 16 ! LE
Thros ! ki 3 LE R
Linares 2 36 7 L2
Mancha Real | 24 LE
Manrtos 3 95 9 LE
Porcuna® 1 9 — R
Ubeda ] 25 { LE
Vva, del Arzobispo 2 90 | LE R

16 587 54

# Solo seca el orujilio
LE  Incendie y explosidn
R Ruticlos
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('H . Lo .
Andujar
Arjonitla :
e s
Porcuna
» Martos

{ﬁ:
Ay
LULOCALIDAD HE ol
Andijar 1.2 NO SI NO
Arjonilla 4 NO NO NG
Bacza 3 NO NO NG
Castellar 2 NO NO NG
Ibros 4 NO NO NG
Linares 4.3 NO St NO
Mancha Real 2 NO NO NO
Martos 223 NO NO NO
Porcuna® - NO SI NO
Ubeda P NO NO NO
Vva. del Arzobispo 34 NO S1 NO

I:  Incendio y explosion
I Bueno
2 Normal
3 Regular
4 Bajo
X:  Téxico
R: Ruidos
C:  Tension térmica
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- ANDUJAR®

IRIESGOS

2 167 30 1+5 | [R]

S NUDEEMPRESAS N DEOPERARIOS. L5 N DE ACCIDENTE

CEUNUDE EMPRESAS SN DEOPERARIOS . NS DEACCIDENTES 0 0 RIESGOS L b

1 20 2 14+ 5
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- NUDE'OPERARIOS " NtDE ACCIDENTES 7 /RIESGOS

NG DR BMPRESAS

1 73 e 1+ E

CUUNUDE EMPRESAS L NCDE OPERARIOS 7 NYDE ACCIDENTES - RIRSGOS 0
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RIESGOS

: 30 5 @ Eﬂ

RISGOS

2 36 7 T+ 1
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UNYDEEMPRESAS S N*DEOPERARIOS ' NUDEACCIDENTES 0 RIESGOS:

I 24 141
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NODE OPERARIOS

90 j k] [R]

N°DEEMPRESAS -

(o]

PE OPERARIOS

NP DEACCIDENTES - RIFSGOS
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7.3.2. Penosidad
a) Ruido
Por parie de este Centro se han realizado mediciones de Niveles de Presidn Sonora en 10 empresas:
Asf mismo, 5 empresas han aportado infornes sobre ruido.

Las mediciones se efectuvaron en los puestos del drea de trabajo de hornos secaderos. Los resultados
son jos siguientes:

T EMPRESAS - NIVEL DE PRESION SONORA EQUIVALENTE DIARIO EN dB (A)-

4 Inferior a 80

2 Entre 80 v 85
3 Entre 83 y 90
3 Mayor de 90

b) Calor

En ninguna de las 15 extractoras visiladas, se detecté un posible riesgo de Tension Térmics, princi-

palmente en las dreas de trabajo de calderas y hiornos secaderos,
7.3.3. Toxicidad

En ninguna de las 15 extractoras visitadas se detectd un posible riesgo higiénico de INHALACION DE
VAPORES DE HEXANQ, en el puesto de frabajo de aparatista y ayudante.

Las mediciones ambientales de Ja concentracién de hexano se realizaron de la forma siguiente:
a) Directamente con medidor especifico de hexano,
by Método de adsoscidn en carbén activo/cromatografia de gases.
L.a muestra se recoge haciendo pasar una cantidad de aire a través de un (ubo relleno con carbdn
activo, mediante una bomba de muestreo personal y posterior andlisis de 1a misma por cromatografia de gases,

en la Direccién del Programa Técnico de Control Ambiental y Bioldgice del Centro Nacional de Medios de
Proteccion de Sevilla del Instituto Naclonal de Seguridad ¢ Higiene en el Trabajo.

7.3.4. Accidentalidad en el sector.

- NUMERO DE ACCIDENTES DEL ANO 1992~

leves 54
Graves 0
Mortales 0
TOTAL 54

41



NORMAS PARA LA MEJORA DE LAS CONDICIONES DE TRABAIQ EN EL SECTOR DI EXTRACTORAS DE LA PROVINCIA DE JAEN

‘DISTRIBUCION SEGUN PROCESO DE TRABAJO '

Empresa proceso cominuo 2%

Empresa proceso discontinue 25

Empresa proceso coninuo 152
FEmpresa proceso discontinuo 435
TOTAL 587

DE PRODUCIRSE EL

ACCIDENTE '

Sobreesfuerzos 15
Atrapamientos 5
Caldas H
Proyeceion de particulas 3
Quemaduras 3
Golpes con herramientas/objetos 10
Choques 4
Ouros 4

Otros

Chogues ;

Golpes :
Quemaduras
Proyeec. particulas
Caidas
Alrapamientes

Sobrecsfuerzos |
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' 'PARTE DEL CUERPO LESIONADA:

Manos 13
Troneo 21
Pies 7
Piernas 5
Brazos z
Gjos 3
Cuello-cabeza 3
TOTAL 54

ARTE DEL CUERPO LESIONAD.

Manos Tionco  Pies  Piemas Brazos  Ojos  Cucllof
cabeza

,
ANALISIS DE LA ACCIDENTALIDAD

Los accidentes mds graves que se pueden producir en una extractora son originados por el riesgo de
explosién por manipulacion y uso como disolvente de hexano. En la presente campafia no se ha producido
ningiin accidente de este tipo.

Otros riesgos son:

A. MANIPULACION DE ORUJILLO

1. Puede ocasionar accidentes por sobreesfuerzos debido a manipulacidn manual con palas, carretillas,
carga de aparatos extractores, ¢tc. Por esta causa se han producido 15 accidentes.

2. in Jos dias de fuerte vienio se pueden ocasionar accidentes en ¢jos por proyeceion de particulas, Se
han producido por esta causa 5 accidentes.
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B. CALDERAS Y HORNOS DE SECADO
. Quemaduras por contacto con superficies calientes. Por esta causa se han producido 3 accidentes.

2, Agrapamientos per engranajes, herno secador giratorio, transformadores de cinta y sinfines, etc. Por
esta causa se han producide un total de 5 accidentes.

C. TRABAJOS DE MANTENIMIENTO Y OTROS

Por manipulacion de aparatos extractores, etc,, donde son necesarios el empleo de herramientas
manuzles. Por esta causa se han producido 10 accidentes.

in resumen, del andlisis de la accidentatidad, en la Campafia 92/93, se desprende que el mayor nime-
10 de accidentes se ha producido en la manipulacidn de Ja materia prima, originando problemas de sobrees-
fuerzos, y en la utilizacion de herramientas manuales en las operaciones de mantenimiente, produciendo cor-
tes, golpes, atrapamicntos, etc. Todo ello nos Heva a poner de manifiesto, como se ha dicho anteriormente, la
necesidad de una formacidn especifica de estos (rabajadores,
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2224 B. O. ESTADO 7 Y 8 JULIO 1986 (NUMS. 161 Y 162)

BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO
8 julio 1986 (nimero 162}

Real Deerete 9 mayo 1986, nom. 1403/86 (Presiden- 2225
cia). SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRA-
BAJO-COMUNIDAD ECONOMICA EURO-

PEA. Sealizacién de seguridad en los centros y
locales de trabajo.

La politica de actusacidn en 1a seguridad e higiene
en ¢} trabajo zparece como un principio rector de fa
politica socéalEy econdmica en el articulo 40.2 de la
Constitucién Espafiota (R. 1978, 2836), y como 1al
supone un mandato para la actuacién de los poderes
publicos.

Al mismo tiempo, en ¢l Estatuto de los Trabaja-
dores (R. 1980, 607) se recoge el derecho de los
trabajadores en la relacidn de trabajo a una politica
de seguridad e higienc, derecho éste que se con-
creta en los deberes empresariales de proteccidn
recogidos en ¢l articulo 19 de la misma norma, con
lz que [a seguridad ¢ higiene se insesta en €l dmbito
de ia relacion laboral.

Los criterios legales expuestos, al orientar la
actividad det Gobierno, determinan que se tenga en
consideracién que la exposicién a determinados
agentes durante el trabajo puede producir efectos
negativos sobre la salud o integridad de los trabaja-
dores, debiendo, por tanto, mediante la correspon-
diente norma, fijarse las medidas minimas o bisicas
que deben adoptarse en el dmbito de las relaciones
laborales para la adecuada proteccidn de los tra-
bajadores.

En el mismo sentido hay que iener en cuenta
codmo en ¢l dmbito de ta Comunidad Econdmica
Europea se han fijado, mediante las correspondien-
tes directivas, criterios de cardcter general sobre las
acciones en materia de seguridad y salud en los
centros de trabajo, asi como criterios especificos
referidos a medidas de proteccion contra accidentes
y situaciones de peligro.

Concretamente, las Directivas 7TH376/CEE y 7%
640/CEE, de 25 de julio de 1977 y 21 de junio de
1679, respectivamente, dictan las medidas sobre
sefializacion de seguridad en el lugar de trabajo que
serdn la base de las disposiciones legislativas, regla-
mentarias y admunisirativas que en esta materia
habrdn de dictar ios Estados miembros.

Esta disposicién viene a cubrir, por consiguiente,
este regueriniento y establece un copjunto de
preceptos de derecho necesario sobre dimensiones,
colores, simbolos y formas de las sediales y conjun-
tos de sedales que proporcionan una determinada
informacién relativa a la seguridad y contiene cl
compromiso de que podrd ser revisada en tanto en
cuanto el progreso técnico y lz evolucién futura de
los métodos mternacionales de sefalizacion asi lo
exijan.

En su virtud, a propuesta de tos Ministros de
Treabajo y Schridad Social y de Industria y Energia
y previa deliberacién del Consejo de Ministros en
su reunion det dia 9 de mayo de 1986, dispongo:
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Articulo 1.° Objete v campo de aplicacidn.

1.1 Quienes tengan la consideracion de empre-
sarios segitn ¢l Estatuto de los Trabajadores debe-
ran establecer en los centros de trabajo ua sistema
de senalizacién de seguridad a efectos de llamar la
atencién de forma rapida ¢ inteligibje sobre objetos
y situaciones susceplibles de provocar peligros de-
terminados, asi como para indicar el emplaza-
miento de dispositives y eguipos que tengan impor-
tancia desde el punto de vista de la seguridad.

La senalizacién se adaplaré a lo dispuesto en la
presente norma, cuyo objeto es definir las caracte-
risticas y significado de la sefalizacidn que debe
utilizarse para indicar posibles situaciones relacio-
nadas con la seguridad en obras, centros y Jugares
de trabajo, definiendo colores, formas, esquemas y
dimensiones con vista a fa proteccién de los trabaja-
dores y de terceros.

I.a presente norma no se aplica a:

La sefializacion utilizada para et trafico ferrovia-
rio, por carretera, fluvial, maritimo y aéreo.

Ia senalizaci6n prescrita para la comercializacién
de sustancias y preparados peligrosos, sin Ferjuicio
de lo dispuesto en la dispesicion adicional de esta
norma.

1.2 La puesta en préctica del sistema de sedali-
zacién de seguridad no dispensard, en ningtn caso,
de la adopcitn por los empresarios de las medidas
de prevencién que correspondan ni del cumpli-
miento de las obiigaciones empresariales en materia
de formacion previstas en el artictio 19.4 del
Estatute de los Trabajadores {citado}, que expresa-
mente incluird la necesaria para que los trabajado-
res tengan un adecuado conocimiento del sistema
de sefnalizacién.

Art, 2.5 Definiciones.~A los efectos de la pre-
sente norma, se definen los conceptos siguientes:

2.1 Senalizacién de seguridad: Sefializacidn

ue, relacionada con un o%jeto 0 una situacién

eterminada, suministra una indicacién relativa a la
seguridad por medio de un color o de una senal de
seguridad.

.2 Cojor de seguridad: Color al cual se atni-
buye una significacion determinada en relacién con
la seguridad.

2.3 Color de contraste: Color que, complemen-
tado al color de seguridad, mejora las condiciones
de visibilidad de la senal y hace resaltar su conte-
nido.

2.4 Scfial de seguridad: Sefal que, 2 través dela
combinacién de una forma geométrica, un color y
un simbelo, proporciona una informacidn determi-
nada relacionada con la seguridad.

2.5 Senal de prohibicién: Sefial de seguridad
que prohibe un comportamierio susceptible de
provocar un peligro.

2.6 Senal de advertencia: Sefal de seguridad
que advierte un peligro.

2.7 Senal de obligacion: Sefial de seguridad que
abliga a un comportamiento determinado,

2g8 Sefal de salvamento: Sefal de seguridad
que, cn caso de pedigro, indica Ja salida de emergen-
cia, la situacion del puesta de socorro o el empiaza-
miento de un dispositive de salvamento.

2.9 Senal indicativa; Senal de seguridad que
proporciona otras informaciones de seguridad dis-
tintas a las de fos apartados 2.5 al 2.8,

2.18  Senal adicional ¢ auxiliar: Seial de segun-
dad que contiene exclusivamente un texio y que s¢
utiliza conjuntamente con una de las sefales de
seguridad mencionadas en los apartados 2.5 al 2.9y
que proporciona informacicnes complementarias.
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2.11 Simbolo: Imagen que describe una situa-
cién determinada y gue se utiliza en algunas de las
sefiales mencionadas en los apartados 2.5 al 2.8.

Art, 3.0 Colores.

3.1 Generalidades: Los colores deberdn llamar
la atencién e indicar la existencia de un peligro, asi
como facilitar su rdpida identificacién.

Podrén, igualmente, ser utilizados por si mismos
parz indicar el emplazamiento de dispositivos ¥
equipos que scan importantes desde ef punto de
vista de iz seguridad.

Los cotores que se indican en esta norma no
afectan a otras normas de colores que se¢ empiean
para otro tipo de identificaciones.

3.2 Colores de seguridad: Los colores de seguri-
dad seran los que se sefalan en la tabla 1, en donde
se indica el color y su significado, asi como ejemplos
de aplicaciones fundamentales para las que se
empleen los citados colores.

TABLA 1
Colores de segnridad; Significado y aplicaciones

Color
de Significado Aplicacitn
seguridad
Rojo. Parada, Senales de parada.
Prohibicién. Sefales de prohibi-

cidn,
Dispositivos de desco-
nexién de urgencia.
Este cofor se utilizard en los equipos de
lucha conira incendios, sefializacién y
localizacion.

Amnarilio. Atencion, Senalizacién de nes-

£OS.

Zona de peligro. Senalizacion de um-
brales, pasilios de
poca altura, obstd-
culos, etc.

Sitsacion de segu- Sefializacién de pasi-

ridad. Hos v salidas de so-
COTIO.

Verde.

TABLA 2

Combinacion entre colores de seguridad,
de contraste y de los simbolos

Color de Color de Color de
seguridad contraste los simbolos
Rojo Blanco Negro
Amarilio Negro Negro
Verde Blanco Blanco
Azul Blanco Blanco
Art. 4.¢ Formas peomélricas.~Para evitar los

inconvenientes derivados de las anomalias que
algunas personas tienen para percibir ciertos colo-
res se emplean las sefiales con unas formas prefija-
das, unidas a un color determinado, segin se indica
en la tabla 3.

Art. 5.° Simbolos.-Como complemento de las
senales de seguridad se utilizard una serie de
simbolos en el interior de las formas geométricas
adopiadas.

Las combinaciones de colores admitidas corres-
ponderan a las indicadas en Ja tabja 2.
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La preseatacion de Jos simbolos ha de ser lo mds
simple posible v deben eliminarse los detailes que
no sean csenciales para ta comprensidn de la sefal.

Art. 6.° Dimensiones.—L.as dimensiones de las
sefiales vy las diversas relaciones entre ellas se
estableceran tomando para el didmetro extericr o
dimensién mayor los valores normalizados corres-
pondientes a o dispuesto en la serie A de la norma
UNE 1-011-75.

Las sefiales de forma rectangular se adaptardn a
los formatos de la serie A, empleando prioritaria-
mente los formatos principales sobre los alargados.

TABLA 3
Combinaciones de formas, colores y significado
Forma Trdngulo
geEomericn equildtero
- - - Rectanguto
Color Cireulo Base horizontal] o cuad;gado
de y vértice

seguridad hacia arriba

Rojo. Prohibicién.| v - Ec‘uipos de
ucha con-
tra ipcen-
dios.

Amarillo. - Atencidn, pe- -

ligro.

Verde. - - Situacién de
seguri-
dad.

Salida de so-
COITO.

Dispositivos
de soco-
ITO,

Primeros au-
xilios.

Azul. Obligacion. - Informacién
0 Instruc-
ciones.

Otras indica-
ciones.

Para las dimensiones de una seqal se aplicard
hasta una distancia de 30 metros, la férmula:

LI

S = ,en la cual S representa la superficie de

2.000

a sefial en metros cuadrados v L la distancia en
metros desde la cual se puede percibir [a senal.

i.as relaciones anteriores se detalian en el
anexo 2.

6.1 Sefales de prohibicidn.—En estas seiales e
color de seguridad ocupard la superficie de una
corona circulfar situada en el borde de la scial y una
banda oblicua diametral de igual anchura colocada
a 133°, recubriendo al menos ¢l 35 por 100 de la
superficic de la senal.

L cotor de fonde de {a setial serd el de contraste
blanco y sobre €1 ird el simbole, en color negro,
contraste del blanco.

Ei color de seguridad rojo debe ser empleado
para ¢l borde y la banda transversal.

6.2 Senales de advertencia, obligacidn, salva-
mento e indicacién.~-En estas sedales el color de
seguridad empleado debe cubrir al menos et 50 por
10% de la superficie de la sedal.

El color de contraste se empleard para un re-
borde estrecho cuya dimension serd 1/20 del lado
mayor y para el simbolo empicado.

El triangulo amarilio debe estar bordeado de
negro.

.3 Senales adicionales o auxiliares.-El fondo
de la sefal serd de color blanco y el texto en negro,
si bien se admite que el fondo sea de color de
seguridad de la sedfiai a la que acompaiia, y ¢l texto
en €l color de contraste correspondiente.

Las sefales adicionales o auxiliares serdn de
forma rectangular, con la misma dimensién maxima

ue la serial a la que acompania, y colocada debajo

e ella,

6.4 Sefalizacion complementaria de riesge per-
manente.—~En los casos en que no se utilizan formas
geométricas normalizadas para la sefizlizacion de
lugares que suponen un riesgo permanente de
choque, caidas, etc. (tales como esguinas, pilares,
huccos en pisos, partes salientes de equipos madvi-
les, mueles de carga, etc.) deberd emplesrse el
color de seguridad amarillo en bandas alternadas
oblicuas sobre fondo negro. Las bandas serdn todas
de la misma anchura e inclinadas en dngulo de 60°
sobre fa horizontal.

La distancia entre barras correspondera a valores
normalizados correspondientes a lo dispuesto en ta
serie A de la norma UNE 1-011.75.

Art. 7.0 Circulacion en el interior de los centros
de trabajo.-Las vias de circulacién por donde
transcurren materiales y vehiculos en el interior de
ios centros de trabajo deberédn estar seializadas de
acuerdo con lo establecide para la circulacién por
carretera.

Art. 8.0 Sedales de seguridad.~La sedales de
seguridad y simbolos a utihzar en {a aplicacidn de
esta norma quedan relacionados y especificados en
el anexo 1.

DISPOSICION ADICIONAL

Habida cuenta de la no aplicacién de lo dispuesto
en esta norma al etiquetadody envasado de sustan-
cias peligrosas, al objeto de dar cumplimiento a las
obligaciones empresariales en estas materias, deri-
vadas def articulo 19 del Estatuto de los Trabajado-
res y demds normas de seguridad e higiene, serdn de
aplicacion los eriterios y prescripcienes contenidas
en el Real Decreto 2216’:’1985, de 23 de octubre (R.
1985, 2864 y R. 1986, 1432), por el que se aprueba
¢l Reglamento sobre declaracién de sustancias
nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de
sustancias peligrosas.

DISPOSICIGN FINAL
La presenie norma entrara en vigor a los tres
meses de su publicacidn en el «Boletin Oficial del
Estados,
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