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1. OBJETO 

1:'lprcsc.iiie e.sii10io se retilizcr porri ]?ropoiier rir~r/iriris ieiideiites ri lo iii.jorri (le Iris coitdiciorie,s rir, i rw 
bajo en el sccior rxirrt~:/or~rs de rtceiie de owjo j' qfiiies y r k ~ r  ciriiipliiiiier7io rr 10 es~~ec~ficrtdo EII c./ UI?. 41 rlel 
i~igeiiie C0NVI:NIO COLEUIVO I'I<OVINCIAL DE IADUS'TRIAS DEL ACEITE Y DERIVADOS. 





2. EMPRESAS AFECTADAS 

Soii 17 las eiiiprcsas dc la Proviiicia de Jaéii eiiciisdradas cii el Sector Extractoras, de las que 15 utilizaii 
coiiio iiiaieria ~prii~iaria orujo y 2 cl girasol; cl sisieiiia de irabajo utilizado es disc«tiiiiioo cii las 15 priiiiems y 
coiiiiiiii« cii las rcslaiites. 





3. I'ROCESO DE TRABAJO 

El ;iiiálisis de los sistenias de trabajo se Iia realizado cii hase a las características siguiciilcs: 

SISTEMA DE TRABAJO 

Viscontinuo 
Coiitiiiuo 

MATISI<IA PRIMA 

Orujo graso 
a Seniillas 

DISOLVENTE UTI1,IZADO 

Hexano 

Sc pucdc at'irinar quc cri la proviiici;~ de Jaéii iio Iiay iiiiigúii tipo de cx1racloi.a que uiilicc coino disol- 
vciiii soliiiro de carbono, ti.icloroctilcn« o hciicciio cn su proceso productivo. 

Vc la circunslaiicia anterior se deriva que, en los trabajos de iaborat«ri» para a~iálisis dc inuestras. sc 
utiliza cxclusivainciitc cl hei.ar~o, eliinin6ndosc otros producios como éter dc petróleo, hciizol, etc. 





4. ANÁLISIS DE RIESGOS 

Eii cl proceso de lrabqo de una exiractora se puedc coiisiderar la cxplosi6ii coiiio potencial ricsgo de 
peligrosidiid debido a: 

1Jiiliz;icióii de disolveiite Iicxaiio. 
El proceso de irabajo eii a]>aralos a presi6ii. 
El ahnaceiiaiiiiciito de hexaiio. 
Trabajos de 1;iboralorio. 

Asiiiiisiiio, la exposicióii al ruido y al calor eii los pueslos de trabajo de lioriios secaderos y calderas, 
pucdeii lciicr la cslificaci6ir de pciioso; así como t6xico puedc resullar la iiilialacióii de vapores dc Iicxaiio en 
los piiestos de trabajo de eparatislas y ayudanles. 





5. MEDIDAS CORRECTORAS 

Para su coiiiroi y cliiiiiiiacióii se pr«poiicii las 11iedid;is c»rrcci«i.as siguieiiics: 

a) Noriiias geiieralcs. 
b) Seguridad industrial. 
c)  Noriiias dc Irabajos iiiecáiiicos y iiisiiieiiiiiiieiit». 
d) Foriiiaci6ii del persoiial. 
c) Medios de protccci6ii coiitra inceiidios. 
i) Oiras iiicdidas. 

a) NORMAS GENEIIAlXS 

Eii iodss las exiraccoras se dispoiidrfi de uii iiiedidor dc aciii6sici-as explosivas o iiicdidor de la 
coiiceiitraci611 dc Iicxano, al oI¡jcl« de coiiil~robar y coiitrolar los íiidices de cxpiosividad del aire cri les 
dií'ereiices Breas de trabajo, posibles fugas y la prograiiiacióii y rcalizacióii de trabajos iiiecáiiicos y dc 
1ii21i1lci1i11iieiilo. 

1.0s riesgos sc iiidicaitíii coii las con.cs]ioiidiciiies sciialcs, dc acuerdo con el lical Ilecrcio 1.40311 986: 

i'ROlH11311X) FUMAR Y LLAMAS DESNUDAS eii iod;is las dcpeiidciicias. 
PROIHIBIDO El. PASO eii zona de <lesc;irg:i (le ziparaios. 
ADVERTENCIA DEL RIESGO DE INCENIXO cii I;i zoiia tic rtliiiecoi;iiiiieiilo de Iiexano. 

Todas las iioriiias apiicahies al fiiiicioiiaiiiiciili~ <le la plaiiia, scr,:iii ciiiiiplidas por las visiiaiiics, m i «  
cii fiiiicioiiaiiiiciil~~ coiiio piiatla. 

I'ara 1i;iccr repar~icioiics cii la ~ilaiiia, ci ifiibajo se ;itiiorizai-ii por cscl-ilo por la pcrsoiia respoiisahle de 
i~iaiiiciiiiiiiciilo aiiics de iiiici;irsc. 

Las liiiieriias iisadas cii el rcciiiio de IZI plaiita dcbcrAii ser del iipo aiiiicxplosivo, por 10 que s6lo sc per- 
iuiiii.Bii las aprobadas y suiiiiiiisiradas por l a  ciiiprcsa. 

LAS cscalcrss ~ioriBtilcs dcbcii csiar coiisiruidas prcicribleiiiciiic de Iat6ii <le aluiiiiiiio, o al iiiciios ieiier 
Iodos los bordes que piicd;iii ser causa dc roces, cubicrios coii ii~aicrial "aiiiicliispa". 



El dcspl;izaiiiiciito. irasladc o arrastre de inaierialcs inciilicos, sc Ilevari a cabo coii el debido coidatlo 
para cviiar la produccióii de chispas. 1311 caso de iraslxlos de bidones, se einpleará sicinprc un carrilo poria- 
dor coii ruedas de goina. 

N« se podr6 osar calzxlo cuya sucia iciiga proiectorcs iiiciilicos o clavos salicntcs, así coiiio rclojcs, 
pulseras, aiiillos, eic., que puedaii originar cliispas. 

Las cargas de cleclricidad esiiiica clue puedan acuiiiularsc e11 los cuerpos inctAlicos ser811 iicuimliza- 
d;is inediaiile coiiduciorcs a tien-a. 

Cuaiidc se lrasvascii fluidos volátiles dc uii vcliículo-iaiiqiic a u n  lziiiquc-alinacéii o viceversa, las 
c ~ i r ~ ~ c i u r i i ~  ineiálicas tlc aiiil>os serán coiieci;idas efic;imeiiie eiiirc sí y iainbiCii a iicri-a. 

Para la proieccióii coiilra descargas elfciricas aliiioslcricas, se dolar611 las iiisialacioires de pararrayos. 

No se pcriniiiri fuiniir, así cotno se evitará cualquicr í'uciiie de igiiicióii deiiiro de las Areas resiriiigi<las 
y coiilroladas. 

No se perinilir6 la eiiirada de iricclicros y cerillas en las iíreas de proccso rcsiringidas y coiitroladas. 

No se pcriniiii.6 la circuliicióii dc vcliículos de coiubi~slióii iiiteriia detiiro de las 6ress 

Eii aqucllos czisos en que fuera necesario el acceso de diclios veliícolos, que esiarAii dolados dc dispo- 
siiivos apagacliis~m, al iiilerior de las Arcas, se l>roccdci.t, alitcs de efectuar la operacióii, a la comprobacióii 
dc siiseiicia de vapores y líquidos itifaiiiahlcs cii la znna donde deba circulzir el veliículo. (Se recoinieiida la 
uiilizacióii tlc pcrinisos de trabajo coiidicioiixlo). 

No sc alinaceiiar6ii líquidos iiiflainablcs que iio inlcrveiigair eii el proccso en el área del inisino, exceli- 
io pequefias caiiticldcs que se guardar811 en coiiieiied«res de seguridad adecuados. 

Los rnaicriales de desecho, irapos coi1 gi-asii, absoi-beiiles y oims desperdicios, pinturas y aceites, se depo- 
siiai.iíii eii coiitciicclorcs auiorizados y Csios se viiciai6ii al inciios diarianieiiie. No se alinacciiai.iíii deiiiro de la 
plaiiia cualquicr 01x1 iiraicrial combusliblc, coiuo cqxiclios filiraiiies, iabloiies, baiicos dc ii-;ih+j«, ropas. etc. 

Sc cliiiiiianí cii 10 posiblc el polvo origiiiatlo eii el proccso, 

El espacio entre las áreas rcslriiigitlas y coiiiroladas sc inai~icii<li.á libre de hierba seca, b:isnnis y iodo 
i i p  de iiiaicrial cniiihusiiblc. Se liinpiará iiii~~edizii;iiiici~lc ccialquicr dcrraiiic de aceite ylo disolveiiic. 

Se coiisidcra peligro grave la descarga o cliiniiiacióii de inatcriales que coiitciigaii disolveiiics y se esia- 
bIeccI$~i los ~)r«cedii~iiciilo~ oporiuiio~ para eliiuiiiar lalcs circuiisiaiicias. 

Todas las Iicrrainiciiias de trabajo utilizadas cii la mila de riesgo scriii especiales dc tipo siiiicliispa. 

N o  sc aliiiaceiiaráii eii la zona dc riesgo o cir sus iinnediacioiics hoiclias lleiizis o vacías de gases licu;i- 
dos a prcsi6ii (acclilciio, oxígciio, bulaiio, cic.). 

INSTAI..ACI~N ELECTRICA. ?'odas las iiis~aiacioiics ci6ciricas y eieineiiios auxiliares, iiuiiiii~aci<iii, 
porliiiilcs, cic., sc +jusiai.Rii a lo especificado e11 el Rcgl;iiiicni« Elcciir>i6ciiico de Bajal'ciisióii (cii especial la 
Iiisiroccióii 026). 



"I'rcscripcioiies pmticularcs ])ara las iiisial;icioiics dc locales coi] riesgo de incciidio y cxplosióii" 

:i: L. '1s . sili~aeioii~s .' II coiiiprobiir e11 iiiaicria de scguiidad iiidiistrial que a coiiiiiii~acióii se iiidicaii irair 
sido elaboradas por la Scccióii de Iiidustria dc la llclcgacióii I'roviiicial de Ecoiioiiiía y Hacieiida tlc la Joiita 
dc Aiidalucia. 

Aplicacióii del licgl;iii~eiiio dc liccipiciiics 21 Picsióii. 
C«iii]"nbaci«ii de las rcvisioiics periódicas rcaiizadas por Eiiiidad Col;ibora<lor;i Aulorizada 

Tii~ibrados (le las váIviil;is de segiiiidad (coiiiprobacióii rcvisioiies periódicas realiz;idss por Eiiiidad 
Colaboradora Autorizada). 
Moros dc protcccióii eii s;ilas. C«iirpi.obacióii de dist;riici;is. 
Aparalos de coiiirol (iiiaiiiial o ~iul«iiiBtico). 

e I'ucrias. Siiu;icióii. 
Esiruclii~.as de las cubiertas. 
Veiililacióii. Cliiiiiciieas. 
1iisial;icioiies eiktricas (iiormelcs o ;iiiridcfl;igraiiles, scgúii coiiibustiblcs). 
I-'l;icas, fahricaiitc y oficial. 

Caja dc vblvulas: de seguridad, Ilciiado, iiivel, eic. (coiiipn>hacióii dc rcvisioiics periódicas por Eiiti- 
dad Colabo~xlom), gasificaci<jii, cxccso de coiisuiii«,e te. 
I'roteccióii catótlica, e11 taiiquc y iiihería. 
Rccepiorcs; v:ilv~iliis, rcdiicioi-cs y regiiladorcs dc presión, vciiiilacióii. 
Equipo de cxliiicióii de iiicciidios. 
Todos los aparatos a Prcsióii dcbcii llcvar dos placa de i<lciiiilic~icióii del iiiisiiio, 1% del Fzibricaiiic 
y la Olicial scgúii cl Rcglaiiieiiio dc Aj~aratos a I'resióii (M.I.12.-1.T.C.). 

a) Datus de la Placa del I'ahricaiiic: 
- Noiiibrc del c«iisiruclor o Iahric;iiiic. 
- iM«deio de ;ipai.at». 
- volliliicii 
- Núiiicro dc Iioiiiologacióii del iiiodel«. 
- Fcclia de Iioiiioiogacióii. 
- Núiiiero de scric o registro dcl apiimlo 
- Fcclia de la lahricacióii. 
- I'resi611 de tiinbre. 

h) Datos de la Placa Oficial: 
- Orgaiiisiiio oficial qiic lo iiispcccioiis. 
- Núiuero de registro cii cl libro oficial del almalo. 
- Fcclra qiic se rcalizaii las pruchas de Tiiiihrado oficial. 
- Prcsióii de 'iii~ihrc. 



Cerca proicccióii. 
I l iski i ic ia a localcs. vías dc circulacióii, Iíiicas cl6ccricas dc B.T. y A.'I'. 
Pocsla a licrra. 
Eqi i ipo de cxl i i ic ión de iiicciidios. 
Ctiiializacioiics, vAl\wilas de coric; proieccioiics iiiccdiiic;is. caiódica, ctc 

o Vciii i lacióii. 
Placas, labr ic~i i i lc  y oficial. 

Pl;riio de iiistalacióii. I l isiti i icia e iuosos. 
Ii ist;~lacióii elCctrica aiiti<ldlagraiiic, c i i  propia sala y c i i  su víti dc rcccpiorcs. 

o Vcii i i l ;~ciói i .  
Equipo de cxi inciói i  de iirceiidios. 
Bocas cIc c;irg;l, dcsc;irgii y red de disiribucióii. Coinpr«bacióii de proteccioiics. cic. 
Plact~s, labricii i i lc y ofici;il. 

Zoiia dc si i~i i ic iói i .  
I'r0iccci611 de piicstii a iicrra. 
Coiiil>rol>acióii tlc iii boca dc carga 

* Coinprobación dc i a  vfilvuia de liciiado. 
T i ibo dc veiii i iacióii (respiradero) y tubos tlc c«iidiiccióii 

O placa c. .ri,i~icrísiics, .. . Sabricaiiic y oficial. 

e Plaiio iilsialacióil. 
Coiuprobacióii tlc la boca dc ciirgli. 
Coiiiprobaci611 tlc la  boiiiba trasiego y reccpiores. 
Coiiil>i.obecióii de disiiiiicitis de la iiisielocióii clécirica c i i  iirtcriorcs 
I'l;rcss, Sabricaiiie y oficii i l. 

Csios ricsgos, cxpucslos dc Soriiiii gciicnilizada debcii inspcccioiiiirsc, si11 qnc csio sigii i l ique que son 
lii ioialidad de los )p«siblcs cxisiciitcs cii l t i  iiisialacióii. Ix coiiiprobticioiics ii Ilcvar a cabo ptiia so dclcccióti 
dcpa~~ l c i r í  tlc las cari~c~crísticiis pir>pi;is dc ciid;i iiisi;il;rcióii, siiiiacióii, rel;icidii con oims iiisiaiacioiics. t ic .  
Cada caso puede ici icr unas coiidicioiies cspcciiilcs, y I;is dti<l;is dcbcii ser ac1;imdas coii el COI<RESI'ON- 
IIIENI'I: IIEGI~AMENTO ESI-'EC~FK:O. 

Ei i  las zoiiiis doiidc se tiabiij;~ coi1 Iicx;iiio, sc cxireiria~.iiii las prectiiicioiiei al ekctuar los tra&jos iiicc6- 
iiicos de ii iaii icii i i i i icii i«. ciiiplcaiido I icr re i i i ic i i t ;~~ ;~iiticIiisp;~s. 





con el fin de cliiiiiii~is el peligro de ignición por cieciricidad csitítica. Exccpcioiialiiiciiic pasa c1iiniii;ir aisc, 1s porg;! 
de vq~orcs iiiflai~iables puede efcci~iassc iuecliante gas iiieric y vciitilacióii posierior coii aire, c«ii lo que se rcduceii 
los riesgos propios del paso de coiiceiiii-acioiies explosivas a través de los Iíiiiiics de inflaiiiahilidad a que se hizo 
rcferciiciii aiiicsioriirciilc. 

~olrl~~robacióri  de c~rrsericifi de vapores irrfíurnubles 

1) Aiiics dc coiiiciizar las rcpai.licioiics, iiicluyciido soldadura, corte y opcmcioiics dc calcniaiiiiciito: 
2) I~imcdiatamciiic despu6s de inicias estas opeiacioiics; 
3) Dusaiitc el ciisso de estas opcracioiics. 

'l'odos estos irainjos se paralizar811 eii cuaiiio se dcicctc la prcsciicin de vapores iiiflaiiiablcs. Para ello 
se debci611 eiiipleas deiectorcs pori6tiles. adcciiadtiiiiciiic cdibrados. imio doraiiic el triiiiscorso dc c s m  repa- 
I.BC~«IICS C O I J ~ O  e11 el dcsiirs«ll» del pr«ces« pr«<liiciiv«. 

Se recoiiiicii<la cl eiiiplco de delectores de lcciura coiitiiiua. (Un detector de acci»ii~iiiiieiit» iiiaiiual se 
l i t ~ ~ d m m v e ~ r  cii Icctusa coiitiiiuad;~ iiicdiaiiic el empleo de iiiia boiiihs de aspiracióii <lebidaineiite c;ilibr;i- 
da el caudal de I~iiicioiiamiciito del cxpl«síiiietr«). 

lJiia vez teriiiiiiadas las rcl~aracioiics, el rcsl~oiisahlc de plaiiia coiiiprobs1.6 el cosrecio iuiicioiiaii~iciiio 
de las iiistalacioiics aiitcs de sciiiiciarsc cl proceso. 

Las boinbas de trasiego de disolvciiic, cuyas coiidicioiics de tmbajo dcbeii adccoarsc s sus propiiis 
cariicIcsí~lica~ c o ~ ~ ~ I r i ~ c l i \ ~ i l ~ .  estii~íil eq~iipi~das con ~liolores aiiticxplosi\~os. 

Las honihas de  dcsplazt~iniciito positivos dispoiidr6ii dc Oy-1x1~s coi? vdlvuliis de dcscasga de ~prcsióii 
q ~ i c  tlesctirgiicii discciaiuciiie ti¡ dcpósiio s la aspiraci6ii de la boiirba (dcspla/aiiiiieiiio iiegaiivo), o 
cu;~lipicr oiro sisiciiia iilicriiaiivo de prohada eficacia. 

Las opcrzicioiics dc maiiieiiiiiiieiito y rel>asecióii deben sealizarse sin iuciioscaho dc las carxicrísti 
c;is ;iiiiicxplosiv;is de los ctj~iil~os. 

Se proliíbc el uso del aire 11 presióii (cii coiitacto directo) coino iuedio para el irasiego dc disolvciiic 

Cuiiiido ciiirc una sustaiicia ciialquicn~ y el oxígciio del aire tieiic logar uiia reacción qoíiiiica violcirt;~, 
con prt~tliiccióii dc luz y calor. dcciiuos que ticiic logar una coiiihostióii, o qiic esa siisiaiicia nrclc. 1.8s Ilaiiias 
~pro<liici<ias coiistiiuycii el iispccio visible dc csii rcsccióii, y sc Ic~riiiaii e11 la supcrkie de Iii iiiasti tic siisiaii- 
cia, que es la que es16 cii c ~ i t a c l o  con cl oxígciio del aire. 

El lxo<luct« fiiial de esta rc;iccióii esid c«iisiiiiiido pos los g;iscs de coiiibiisiióii. que coiisisteii en uiia 
iiiezcla de compucsios diversos, ciiirc los que figura el aiiliídsi<lo carbbiiico y el vapor dc agua, ac»iiip;ifiad»s 
cii iiiayos o iiieiior psoporcióii por oiros de v;iriad;i coinposicióii, según la naiuraleza de la siisiaiicia o de las 
c;ir;ictoísticns tlc la c«iiil~ustióii. c ~ ~ i i i o  el iiioiióxi<lo dc c;irhoiio, siiliídrido siiliuroso, cic. Cuaiido los gases de 
coiiibosiióii vaii acoiiipafia<l«s de pcqocfi;is p11riíciilss sólidas cii suspciisióii se coiioceii ciiioiiccs coiiio 11uiiios. 



L iis . ~nractcrísticas ., in6s sigiiif cativas de 10s gases de c~mbcisiióii es (lile el v«loiiieii que ocupiiii es miy 
superior iii del coiirhiistiblc del que ~>rocecleii~ sobre lodo si éste es líquid« o sólido, por lo que abaii<loii;iii r6pi- 
daiiieiiie la zona (le combosiidii 1iaci;i Iii aiiiiósScra. 

Auiiq~ie gmii caiiiidad dc sustaiiciiis son capaces de rcaccioiiiir de hriiia iiatiiral coii el oxígeiio del airc, 
iio todas lo liaccii con prodoccióii de luz y despreiidimicii~o tlc gases. Esio es, iio i d a s  soii c;ipaces de ardci-; 
por esio, las susiaiicias ciipiiccs tlc eiitrar cii coiiibustióii se dciioiiiiiiaii coiiibi~siiblcs. 

Lri bondad de u n  coiiibusiible dcpciidc de la iiisyor o iiiciior Facilidad para iniciar la coiiibosiióii y pro- 
pag~rlii al resto de 1;i iiiasii. Cuairtos 1116s residtios iiicoiiibiisiiblcs iio gaseosos se obieiigaii al arder la siisiaii- 
ciii, 1116s difícil le ser6 al oxígeno de1 aire acceder a Ins ciipas iiiferiorcs de la masa que ;irde, lo que pucdc coii- 
dicionar que el Sucgo se apague; por coiisiguieiiic, se pucdc decir Iiiiiibiéii que, cii gciicral. coaiiio inciior scii 
la proporciúii de rcsidiios iticoiubuslihlcs dcjados por ciiia sostaiiciii al arder, iiiej«r ser6 el coinbosiible. 

Cuaiido e11 cl iiiisiiio iiisiaiiic de iiiiciarse la coiiib~1sti611 iiciic lugar ki aparición súbida de ll;iiire cii toda 
la soperficic de la siistaiicia expuesta al aire, sc Iiabla ciitoiices de iiiflamacióii. Este Seiióiiieiio se ]>rodiice geiic- 
raliiieiitc coii aquellas susiaiicias que presciilaii iiiia gt'aii liicilid;id p i - a  vaporizarse o que sc eiicueiiiraii ya en 
lasc giiscosa, por ejeiliplo la gasoliiia o el gas ciudad. Eii csios casos iio existcii residuos que tlificulicii la pro- 
pagacióii de la coinb~istiúii y por lo misiiio Csta se cxtieiidc r:\pidaiiicnte a toda la masa. Estas suslaiicias se dicc 
que son iiiflamahlcs. 

La iioia ]iredoiiiiiiaiilc de los fuegos es que la reaccióii sólo tieiie lugar cii la superficie, qlic es la parte 
que se eiicuciiira cii coiiiact direcio coi1 el oxígeiio del airc. Eii coiisccoeiicia, a iiiciios que 1;i slistaiicia que 
arde se cncueiitrc cxteiidida en Soriiia de uia capa iiriiy fina, la coiiibustióii sólo iciitlr6 lugar cii tina peric iiade 
iiirís de roda la masa, iio miiciido la rcsiaiite liasia qiic la iii6s exterior a ella se liiiys coiisuiiiido. 

Esia caracicrísiica dc I«calix;icióii eii la superficie coiifiere al fenóiiiciio la coiisideraciói~ de uiia rcac- 
ciúii rclativaiiiciite lenta, que pcniiitc a los gascs de  c»riibusti(>ii desprciididos escalmi. f5cilinciiie a la atrn6s- 
fcra. Coiiio podría csperarsc, la velocidad dc coiiibustióii varía aiiipliairiet~tc (le ~iiitis sustaiicias a otras, scgúii 
la iiiiiuralcza de las iiiisiiiiis y el oxígeiio dispoiiihle. 

Ciisiido la caiiiidiid de oxigeiio prcseiitc es s~ificiciile lpiira r e a c ~ o ~ m ~ o i i  ioda Iii inasa dc la sostaiicia ;i1 

iiiisiiio ticiiipo, y esta cs de iiaiuinlcra iiiflsiii;ihlc, piicclc ocurrir que la ieaccióii tciiga lugar de foriiia iiisli~iiiáiic;~, con 
lo que los gasis de coiiibiistióii sc libei-aráii iiiuy r6piclaiirciitc y e11 gran caiiiidiid, cxpaiidi~iidose vioie11ii1i71mie iiicr- 
ced a le gran ciicrgki acuiiiiilnda eii vüii corto cspacio de tieiiipo. Eiiioiices <leciiiios quc se procliice iiiia cxplosióii. 

De todo lo anterior se deduce que para que pueda producirse un iiiceiidio o una explosión, es preciso 
quc exista al menos iiii coiiibosiiblc y qiic adciii6s sc ]miga cii coiiiacio coii el airc. 

Siii ciirbargo, uii coiiibostiblc l ~ ~ c d c  cstiir hasiaiiie ticiiipo eii coiitscto con el airc sin q i c  por ello se 
prodiizca cl iiiceiidio o cxplosiciii. I-lacc Falla que cxisia iio ageiiic cxtcriio que inicie la rcaccióii ciilrc los dos 
coiiipoiiciiics, coiiibosiiblc y airc. Este iesccr fiiclor, quc se deiioiiiiiia fuciite de igiiicióii no es iiiás que uiiii 
ciicrgía ya lilicmtla, coiiio uiia Ilaiiia, cliispii o una teiiiperatui;~ clevxia. 

131 ~iucsiras 11laiiiits iciici~ios varios tipos de coiiibustihlcs. coiiio el acciic, orujo, etc. Sin eiiibargo, el 
ni6s peligroso de iodos cs el liexaiio, porqiuc se trata de uii pir~locto iiiflai~iable que iio solaiiiciitc puede arder, 
sino que puede ocasioiiar uiia explosióii. 

Si ~~uercimoseeitar qiic el Iicxaiio eiiirc e11 coiiib~isiióii, la priiiicra prccaucióii geiier;il ii adoplar con- 
sistii.6 cii iiiaiiieiicrlo alejado del coiitacio con el airc. Si esto se coiisiguc iio pucdc pro<lucirsc coiiibostidii 
alguiia, ya que la priiiicr;~ coiidicih para que csio ocurra es que se ciicueiiircii juiiios el iiirc y el coriibusiihlc. 



a) Sohr-r el I i r ~ ~ m o :  iiiiiiiieiiiciido cl disolvciiic o siis iiiczclas (iiiisccla; copos cxisiicrados) t1eiiii.o de 
los iiparaios ccrrxlos que los coiiiiciicii. Ilchcir cviiarsc las í'iigas, Iiicii en ioriiia de Iíqiiido, 13 hicii coiiio 
vqms. 1 3  peligro derivado de csic liicior iiiiiiiciiiii sciisiblciiiciiic diiraiiic las ]):ti-nd;is coriiis. Todo dcrsaiiic dc 
líqt~i<lo o colios iiiiprcgii;idos dc 1icx;iiio clchcii re<:ogcrsc cii sccipiciilcs cerr;i<los 1i;isiii su dcvolucidii iil siste- 
iiiii, 1;ivaiido c m  ehiiiidaiiic agua los rcsidiios qiic qiic<i;ir;iii. 

h) Sohr-r r l  o i x  dchc eviiassc la ciiiratlii tlc aire aiiibiciiic (que coiiiciiga iicx;iiio), a los sisiciuas y apa- 
mios, que 1i;iii de coiiieiics Ircxaiio, cuiiiiilo &los csiéii vacios, ;il objeto dc iio crear aiiridsí'csas explosivas. 151 
caiiibio, ]por lo q u c c o ~ ~ c i c r i ~ c  e las iiavcs que iralmjaii con licxaiio, clcbc iaciliiasse su iv~iiiliri.ióir con el fiii dc 
rediicir iil iiiíiiiiuo I;I ~proporcidii dc v;ipor dc licx;iii« eii el aire proccdciiic de iiigiis o dcriaiiics, y cvii;ir con 
ello le f«riir;icidii <le iiiia niiiidskrii cxplosivs. 

Si piidi~saiiios giiraiiiizas que e1 licxaiio, ya sea líquido o vapor, iiiiiicti vii a csiar eii coiiiiicio con el aire, 
aquí podriaii itcahas ya nuestras pscoco1~;icioiics. Pero sahciiios qiic iiiidic piic<lc gsraiitiz;ir csis c«iidicií>ii, pues 
siciiiprc lxic<leii cxisiir lallos iinl~rcvisios~ y adciii~ís cii rilguiias opcracioiics coiiio cii la ~ i u c s ~ i  cii iiiaschii y piiso, 
o cii Iii reccpcidi~ tic1 tlis01vciiic, se CIICLICII~I.;I eii coiilaclo Iicxaiio y aire dui'iiiiic etapas iiihs o mciios lasgas. 

c) .Cobre lii.s~iieiití!.s de i,qrii/.ióii: evii;iii<lo siciiiprc todo iigeiitc, iiiciisilio, sparaio, accesorio, iiiaiiipii- 
1, i ~ i ~ o ~ i ,  ," c a p "  de ~proclucir cliispas, llaiiias o iiiia leiiiperaiiira clcvada, que Iiaga rcaccioiiw la iiiczclii Iiexano- 
aisc qiic pudiesii cxisiir cii uii nioiiiciiio dado. 

Eii 10 coiiceriiiciiic al sliii;icciiaiiiic.iii« dc líqiii<los iiillaiii:iblcs, cii el l,iihor;ii«rio 11 oiros edificios, ya 
se iniic de licxaiio u oiros líquidos, se seguiráii las iioriiias sigiiiciiics: 

a) 1.:1 cniitidsd i~iBxiiri:i dc líqiiido iiiflamiihlc que dcbc ii1111accii;irsc cii el IAx)ralorio, cii rccipiciiics 
scgiisos y aprobad«s, es dc 20 liiros, y pscfCriblcii~ciiIc. iiieiios. 

h) Coiiiido cxisiiiii clilcsciiics Iíqiiidos iiill;riiiiihics, se puc<lcii a1iii;iccii;ir cii el Laboralosio 1issi;i iiii 

iiiáxiiiio de ciiico recipieiiics seguros de 20 liiros cada uiio. 

c )  1.0s rccipiciiies c«iiicrci:iics. Ipaia líe~uid»s iiifl;imahicsl de iiiayor ciipacidad (bidoiics dc iiiios 60 
liiros ii«rmaliiici~ic) dehcii iiisialase cii el cxicrios de iiii Arca de iiiios 4 iiiis. de sc~,aiúcidii a coalqiiicr cdili- 
cio, a iiiciios qiic ciiiiipla c m  las csliccificaci«iics de la NA'IIOTA. l;ii?li Pit01'1;(:r1o~ ASSOSI,\TION (N.I:.I-'.A.) 
y M.I.1::APCOOI p;ir;i a1iii;iccii:iiiiioicos iiiieriorcs. 

(1) Los bidoiics qiic coiiiciigiiii Iíqui<los iiifiaiiiablcs dchcii csisr iiiiiclos uiios ii «iros cléciricaiiiciiic y 
coiiccixlos a ticsrii. Sc tiispoiidrá dc un cable tlc c«iicxidii a i i c w  pasa el irmisvase tlc los bidoiics a rccipioi- 
ics de uso. 

e) Eii cl 8rca de iiliiiacciiaiiiiciii~) se dchcr5ii col«car caricics <le "NO FlJMAIt" I , ~ Q U I I ~ O S  1NFI.A- 
MARLES. 

f) Con la cxccpci611 del Lahoi'iiiorio. ci 11ex;iiio iio podrií estar guardado, cii iiiiigúii mso, cii oiros rcci- 
piciitcs ahicrios o ccsiiitlos, fuera de los pcrieiiccicnics ;i1 cisciiito iioriir;iI tlc cxiriiccidii y rcfiiiería. 

g) El aliiiacciisiniciii« de Iicxiiiio se :i,jiisiaiú a lo iiidicado eii la Iirslriicci6ii 'TCciiica C:oi~ipIciiiciiiari;i 
h4.l.E.-A.I'.Q. 001 "Altiiacei~aiiiiciiio de líquidos iiil'liiiiiahlcs y coiiihusiihlcs". del 12cglamciico de A1iii;ice- 
iiaiiiiciiio dc Prodocios Qiiiiiiicos~ scgúii Oi-dcii de 9 de iiinrzo de 1 Y82 aparecida cii el 13.0.1'. de fecha 20 dc 
iiiayo de 1982. 



Li) La ciipacidad iiiíiiiiiia (le eiiii;~cciiaiiiieiiio de liexaiio Iia de estar lirevisiii ~para alniamnar lodo el 
tlisolvciiic que iiilcrviciicii cii el proccso. Los iaiiqiies dcheii csiar cquipetlos con disposiiivos tlc rcbosaiiiicn- 
to coiiir«lado (iiivelcs tlc iii8xiiiie). 

11) L'.I cai i i ih qtic siiiiiiiiisii-a el 1iex;iiio apaminí dcjaiiclo las v6lviil;is de vaciado de la cisteriia del 
caiiii6ii a la diskiiicia c«iivciiiciiic p;irs iiaccr la tlcscxga de uiia sola vcz. 

11) Sc psfiirá el iiioior del caiiii6ii y el coiiiluctor pcriiiaiieccrá Fuem de la cahiiia durante todo ci iiciii. 
po ow diirc I;i <lescsr:;i. 

e) Se coloczwí a ~iiio y oiro lado de la cisieriis los c;irlelcs que iiidicaii la opcraci«ii que se llevc ti cabo, 
proiiibiéiidosc cl paso de vcliículos por I;i zoiia. 

d )  13 JclC dc Equipo, ;idciii6s de rczilizar la (lescarga, cuidar8 de quc se cuiiipl;iii todas estas iioriiias 

e) COIICC~~I IK~ ii 1ieri.a el caiiiidii para liberar la posiblc clcciricidad csi6tica acuiiililada cii el iiiisiiio. 

S) Preparani los isiiqiics eiiicrrados para cviiar sobrcprcsioiies por cfccio dc l n  eiiimda i~issiv;~ del Iiexa- 
iio líquido. 

g) Abriiá las válvulas de eiiirada al iziiiquc corrcspoiidieiitc y l n  boca de descarga 

11) Uiia vez ieriiiiiiacla la dcsctirga, volvci-8 s dcjar cerrado i«tlo el sisieiiia de rccepcidii de 1iex;iiio ) 
.,' a i i  los avisos. 

i) Si durante la descarga luera ixccsario iiiover el camibiil cerrar5 la boca de reccpcibii y las vilvulas, 
y csl)cml'$ iiii lpoco a que se disipcii los vapores dc Iicxaiio acoiiilila<los en la zoiizi de clcscarga; aiiics de iiiovcr 
e1 caiiiidii se le coIoc;irá 1111 sistciiiii apagachispas cii el iubo dc escape. Una vez eiiipicado iiuevaiiiciicc Csie, 
\~«lvcr6 a li;iccr I;i coiicxidii a tierra y coiitiiiuar8 la descarga 

1 ~ s  v;iporcs tlc Iicxaiio iio son vciiciiosos, pero reeiiipl;izaii el oxígciio del aire, y pro<liiceii por ello 
1111 ciirarcciiiiiciito del iiiisirio. Si el p«rcciiiajc dc liexaiio coiiiciiido cii cl aire auiiiciil~ir~i por ciiciiiia del 
2096, no sería posible 1s asiiiiilacidii dc oxígciio por cl orgaiiisiiio cii caiitidzid soficiciitc, y sobrevendría 
la iiiticrlc por asfixia. 

Si i~c(~i(/eiil(iiriie,iil(? S ?  irririiioii iwi,oi.e.r (le 11mfiiio ?ir criii~i(i(id; Iiay que salir iiiiiic<ii;iiaiiieiite al exlc- 
rior y rcspir;ir aire licsco, aiiics de iioi;ir sigiios de iiiioxicacidii o sciisacidii de sueño. Uii clásico m k o  scní 
el ~ioiiiciiio cii la pcrccpcidii de los ruidos aiiibieiiiziies  por la Iiipcrcs~csia, ya quc cl Iicxaiio actiia coiiio dcprc- 
sor del sisicina iicrvioso ;il (lisolvcr cicrios coiiipiieiiies grasos del orgaiiisiiio. 

La coiiiiiiua cxposicidii ilc l i i  piel al Iicxaiio pucdc cIcscc;ir los acciics ii;iiurslcs de la piel y causar des- 
hidraiacidii. Si csio ociirrc, es ;icoiisc,jsblc el LIS« de crciiias de vascliiis o acciie. 

1 3  gciicrril. lo fiilin dc cuitliiclo, los actos rezilizxlos siii pciisar o los dcscoidos de las iioririas dc segu- 
ridad Iiaii sido las priiicipalcs causas dc iiiceiidios cii cslc iipo de industrias. Dc éslas, las inBs ficcuciitcs suc- 
leii ser las siguiciiies: 

a )  Exposicidii cxccsiva, o iiidcbida, a liexano o vapoirs <le licxaiio. 



bj Soltias o cortar siii toiiiar las debidas prccaucioiics o soldar sin periiiiso 

c j  MCiodos iiiadecoad«s dc cuidado de lii plaiit;~, vesiiilo de girisa o aceiie, ddiciciiies servicios dc coii- 
servacióii (rodaiiiiciiios calieiiies por Siilia dc eiigrase, cic.). 

d j  Y cii gciiesal: coiicxioiies clCctricas dcleciuosas, c«iiscrv;icióii en iiizil estado del equipo clCcirico, 
coiicxioiies tenipo~iles, o cables ieinporales de coiicxióii. 

El iiioiivo de iio iiicluir el Suiiiar o usar cesill;is cii la lisia prccedciiic de causas dc iucgo, es porque ira- 
iAiitlosc de oii tipo de sccióii iiidividiial, puede ser iiids ficiliiieiiie coiiii'oliicla y regulada qlic los ~iiilcriorcs 
apasiados. 

Priiicipios gciicalcs 

Todas Izis iubcríiis. v;ílvolas y mcorcs cstaníii disciiadas para las presioiies de isahjo y esfuerzos 
c ~ t r ~ i ~ t ~ i r a l c ~  a que se van ;i soiiieicr. Sei-$11 de acero o de oiio inaierial qiic sea apio para el seivicio a que se 
destiiiaii. 

1.0s sisictiias de ioberías esiar81i soposizidos y proiegidos contra daiios lisicos que pucdaii o~ursir  debi 
do a dilalacioiics, coiitraccioiies y vihl-acioiies. 

'Tciidi.8ir las iiicliiiacioiics iiccesarias para su dreiizi~c, eviiaiido acuiiiiiiacióii tlc líquidos o se dispoii- 
di.611 dreiiajes ;idecuados. Cuando cxistati vib~xcioiics o cl luiicioiiairiieiiio cxija iiioviiiiieiitos lrecucnies 
podráii eiiiplcassc ~ i i a n g ~ i e ~ . ~ ~  flexibles bliiidada 

Liis iubcrías que traiisporicii líquidos iiiflaiiiablcs ~poi ciiciiiia del nivel del suelo, eslas611 soldadas y 
ciiibi-idadas, para di8iiieii.o~ de 2" eii adclaiitc. 

Vdivulas de descarga y purga 

Les v6lvulas de descarga y purga se usarAii con iapoiics pasa evitar p¿rdidas, circiiiis~aiici:i Srecueiiie 
en la toma dc muestras para coiiiprob;ii- el esiado de las iiiiscelas. 

Uiia vez realizada cualquier opcraciúii dc reliaracióii o reiio\wtción cii u11 sistema de tuberías y aiitcs de 
su piiitiira, se psolm$ cii cuaiiio a prcsiúii :I iio iiiciios dc 014 Kgs./ciii?, e11 el puiiio iiilís alio del sistema. Estas 
pruebas tio tardar611 iiiciios dc 30 iiiiiiuios si11 que se obsci-vc caída apreciable de prcsiúii. 

Iclci1tiSicaci611 de tuberíes y cquipos 

Se c«dificaráii para sil ideiiiificzicióii, iiiilizaiitlo los col«res scgúii Noriiia IJ.N.1Z. 1063, ;i sabei.: 

a) Agua 
bj Vapor 
e) Viciito 
clj Aire 
c j  Líquidos y gases químicos 
S) Accitcs coiiibosiihlcs y lubsicaiiics 
g) Protluctos iio especificados 
11) Coi i i~i  iiiceiidios 
i j  I'eligro 

\'er<Ic OSclI~O 
rojo lucrtc 
aii~arilio vivo 
azul iiiodcrado 
gris mcdic 
pardo iuodcsado 
iiegro 
so,j« vivo 
iiamiija rojizo Siicric y Iiegro 





a) l.;! zoiis csi;ii-6 lo iiiris liiiipiii ~)«sih/c y regada, niitcs de coinciizar. El iriih;!jo se dcj;ii;í ~ i i i  iiciiigo 
psudeiicinl para qiic scdiiiiciiic hicii el  polvo que liaya podido ~pr«clocii- la misiira. 

b) Si tluraiitc el iriihajo se tieiic que iiio\cr algúii clciiiciiio qiic ~pirxliizca  polvo, Iiay qiic cspcnir igual- 
iiiciiic a la scdiiiiciitiicióii del iiiisiiio, \~ol\~iciido a liiiipier y regar si liicsc iiecesasi«. 

e) Ciialquici- inibajo cii u11 equipo iiióvil (clcviidor, ioi-iiillo, rcdlcr), debe Iiacesse con diclio clciiieiito 
~""l<lO. 

d) l'.sI6 prohibido usiir sol<Ii~dulii oxit~cciilCiiica eii coiicl~ictos, clcvadorcs, redlcss, eic.; o silo iiici.'ili-- 
co, ya que lii iiul~c de polvo que ~pro\wca e1 soplcic dcsciic;~~lcii;irí;~ uiia cxplosioii. Esiri pr«liibicií>ii se mpl ía  
a le solcI;~durri clCcisica y a ciialquicr otra lierraiiiieiii~i que p d u z c a  cliispas que se iiiirodiizcsii dciitro dc los 
coiidiicios (radial). 

Cuaiido seti iicccsai-i» etupicai- csiiis Iicrraiiiiciilas se toiiiai-bii las prcc;iucioiies pi-cvistas Ipasa la ioiia 
A. Ciiiiiido haya ~ieccsidtid de comr,  se iiiilizarA el taladso, bicii ci elSctrico o el iicuiii6iico. scgúii el riesgo, 
icfrigci-ando la broca y la s i c m  iiiaiiual. 

13s iiiuy iiiiportaiiic iciicr eii ciieiita que ioda zoiia de tipo 13, ~xicdc posar tciiip«r;ili~iciiic, por coiidi- 
cioiics de ~psoccso o iiiaiiipiil;~cióii, a zoiis iipo A. 

Iiicloso ioiiiaiido est;is precaocioiics, dclic existir siciilprc iiiia persoiis coii i i i i  sisiciiia adecutido para 
qucvay;~ qx~gaiido las cliislias, qiic psocedeiiies del corte y soldadura cnigaii al suclo. 

El iiiotivo es qiic se convierlcii cii brasas que coii el iiciiipo ~iucdcii provocar fuego. 

Eii ceso de luego cii uiia zona de polvo, y cii el caso de iitilizar agua, c«iiviciic ciiipleai- 11equeii;is iiiaii- 
gucras con pulvcrizad«s, ya qiic uiia iuaiigiiesa grriiide y (le graii iiiipcto plicdc Icvaiiiai- iiiibes dc polvo que 
coiivicriaii el iiiceiidio cii cxplosióii. 

Todos los ti-aúrij;idores recibirAii uii ciitreii~iiiiieiito adecuado cii cuanto al pi-«ceso a scgiiis cii c;isos 
de ciiicrgciicia. iiicluyciido cl pr«ccso de p;irs<la de eiiiergeiiciri. 

Sc ctiireiia~í iil pcrsoiial cii el uso clc los equipos coiiirri iiicciidios. 

Se disp»iidl.á uiia brigadn coi i l~i  iiicciidios en cada iiisiio y ser611 eiiircii;idos coiivciiiciitciiiciitc. Cuaii- 
do la plaiiiilla del Cciiiso de Tsahiijo ir« pcsiiiiia la creacióii de esta brigada, ;il iiieiios uii q~crasio de 
cscl;i iusiio, deber6 estar cs])eciriliiiciitc adicstraclo cii el iiiaiiejo de la itislalaci6ii coiiira incciidios. 

Sc csiahlcccrriii ~proccdiiiiiciiios ]pasa el ;irraiiquc, de foriiiri que se eliiriiiic el riesgo de iiifaiiiacih Se 
pucdc cliiiiiiiar cslc riesgo iiicdiaiitc somiiiistro de gases iiicrics o vapor (le ;rgm que disiiiitiuyaii el coii- 
tciiido dc oxígciio cii los equipos, vigilaiido los iriisiiios. Asimismo es fi~iiclaiiiciital, ~prcvia a la piicsi;~ 
cii iiiarclia de la plaiiia. una rcvisióii a Soii<lo de iodos los elciiieiiios (vBlvlilas, tuberías; coiicxioiies, taii- 
qlcs. apasaios de coiitir~l y iiicdi<la), revisi611 qiic puede scpetirsc ~pesiódic;iinciiie coi1 objeio de dctcc- 
[;ir ~pos¡iblcs soiiii-as o fallos de liiiicioiiaiiiic~iio que coiillcveii Iiigas o alieracioiics del psoccso. 

'Toc1;is Iris plaiiiiis iiidiisirii~lc~ dclicii coiiiiii- coi1 los i~~eclios Y las iiisialacioiics dc proteccióii c«iim 
iiicciidios adecoadm scgúii el ricsgo de iiicciidio y I;I eiivcrgadiisa del liicgo qiic se dcsai-i-ollc eii caso de que 



esto ocurriera. 1311 iotliis las plaiiias extiactores, ~por Ianio, el criierio qiic <Icbcr;i xlopiarse pasa (ictcr~iiiiiar (1116 
irredios y quC iiisi;il;icioiics son iieccsiiiios, es el de irrdxiiii;~ pir~teccióii. Así piics, coino iioriii;~ gciicml, dcbe- 
rían doiarsc a estas iirdiisirias <le 10s sigriiciiics iiicdios c insi;il;ici«iics: 

Uiia de las causas iirás p v c s  dc 1;1 pc1i:sosidad y el clcvado riesgo dc iiiceiidio de csic iipo de aciivi- 
dad es 1;) iiiiervci~cióii de gases cii cl pi'occso dc cxiiiicci611 del tipo "h(~.v(iiio", el cual cs aliaiiiciitc cxpl«sivo. 

A liii de cliiiiiiiar esta ~posihiiiclad sc proceclei-6 ;i doi;ir ;r iod;is aqiicllas zoiias ccrradas cii que piicd;i 
existir iiiia coiicciiii-ación dc csic iipo de :LBS, de iiii sisiciiia de dcicccii>ii del iiiisiiio. llsie i s tc iu ;~ csiaiú coiicc-. 
iiido ;I una cciilsiil clc alasiiia, 1s ctial dcsc«iicci;ii-;í ci sisieiii;~ tic prodoccióii cii el iiioiiiciilo cii que sc pr~(luz- 
cii LI I I~ I  C ~ I I C C I I I I . ; I C ~ ~ I I  s~pcrior a i;! pcriiiiiicla de cslc tipo dc gas, raiiibii.ii ciar8 la seiial de cvacuticióii dc la 
plaiiia cuaiido la coiicciiirecióii sea supesior a la cstablccida. 

Sc dispoiiclfiÍii cxliiilorcs rcpiirli<los por iotia la plaiita de I'oriria que la tlisisiici;i iii;ixiiira a sccorrcr para 
;ilciiiizsr riiio de ellos mi iiingúii c;iso sca superior 21 25 iiiciros. Eii las zoiias dc cspccial pcligrosid;id csi;i (lis- ,' .' . 'iiiiia se rcducis6 ;i 9 iiiciros. 

Debci;íii ser cii gciicml, de polvo aiitibrasa y rlc 12 ICgrs. de cap;icid:id. Eii lahorritorios, cciitro de ii-aiisí¿~riii;i- 
cióir' cuiidms cl¿.ciric«s, cte., p~diiíii ser sustituidos ]por cxlintorcsdc Iialóii o C02 dc 5 I<grs. (le capaci(lad iníiiiiiia. 

Sc criiiipliiúii las iioriiias dc carácter gciierdl que cxistcii e11 rclacióii con el ciriplazniiiieiii«, locali~a- 
cióii y sciializaci6ii de los cxiiiiiorcs, dcbii.iidosc pwvcr uii plaii de ~iiniitciiiiiiiciii» que garaiiiicc cl estado dc 
los ~iiisiiios e11 pcrfcctas coiidicioiics de ciiiplco y uso. 

(1,'T.C. del Rcglaiiiciiio dc Aparnio a prcsibii, M.I.I'..A.I'. 5 ,  Ordcii Miiiisicrial de 31 de iiiayo de 1982, 
publicada cii el B.O.E. dc 21 dc junio de 1982). 

La plmia dchc dislioiicr asiiiiisino <le una red ]para liso cxcliisivo dc iiiceiidios coiisistciitc luiid;~iiicii- 
i;iliucilic cii: 

Fiieiiic dc suniiiiisiro O rcscrw dc ;igii;i cic í'oriii;~ que asegure cl abasicciiiiiciiio y iiso de los cleiiicii- 
tos dc cxiiiicióii cii 121s coiidicioiies de ]~resióii y c;iiiilnl ~previsios tlui-aiilc uir ticiiipo iio iiifcsior a 2 
hosas. ~per~iiitie~~do el hiicioiitiiiiiciiio siiiiiiliáiieo de dos hocn.s-hid~.iiiiirs. 

Sisiciiitis de iiiip~ilsi6ii que pcrmiiaii iiia~itciicr las coiidicioiics de psesióii y caudal rcc]ucridas, iiiclo- 
so cii casos (le l;iIi;i (Ic soiiiii~isiso de ciicrgía clfcirica. 

Ilcd dc tiibcrfiis, ciiyas calidades se1411 dc acero o de Iiicrro iiiiidido. i3 cmpleo de oisos iiiaiciialcs 
liahrd de juslilicarsc adcco;~(lsiiiciiic para sii accptacióii. 

I.;I sed se discñiirrll de tal l(>riiiii qiic CII caso de avcrí;i ci iraiiio iiiiiiiliztido sea iiiíiiiiiio. qiic<I;iiicio el 
rcsio dc la red cii c«iidicioeiis de iiso. 

C«iiiiiiii;is liidranics cii las qiic el diiiiiiciro iioiiiiiiiil (le I;i coliiiiiiie sea de 100 miii. y cuyas bocas de 
salida semi de diáiiiciso iioiiriii;il de 70 iuiii. 



Se disoiitllán siempre eiiiplazados dciiiro de la franja coiiipreiidida ciitrc 5 y 15 iiiis. de la iacliada o 
liiiiitc de riesgo. 

E1 iiúiiiero de liidrsiitcs será cl iicccsario para que la distaiicia a recorrer desdc cualquier p~iiiio del líini 
le de la zoiiii a Iprotegcr sea siempre iiifcrior a 100 iiits. 

Equipo auxiliar coiiipleiiiciilario: iiiaiiguens, laiizas de iriplc efeclo. bií'iircacioiics 70-2145, redtic- 
cioiics tic coiiexióii 70145, cic., toclo lo cual dcherá cslar coiiieiiido eii ciiarios o casetas de iiicciidio 
csLraLégicmicnLe. situados. 

Su iiisialacióii 110 es de obligado cuiiipliiiiie~iio según Iris disposicioiics lcgalcs aciualiiieiitc vigeiiies, 
auiiquc es recoiiieiidad;~ por las iioriiias dadas por el CEPREVEN, orgaiiisiiio que agrupa a las coiii- 
pa%asascgui.adoras. 

TiiidrB que estar coiicciada a la red de iiicciidios. Los pulvcrizsdores estar8ii localizados csiratCgica- 
iiieiiie de Soriiiii que qucdc pcrScciaiiieiiie ciibicrio el voluiiieii que correspoiide a csta área por el agua pul- 
verizatla, accioiir(iidose el sisiciiia autoiiiáiicaiiieiiie o iiiaiiiial~iieiiie desdc el cxtcrioi.. Eii caso de rcaliz;irse 
csta iiisialiicióii. la reserva de agua Iiabrlí dc preverse para su fliiicioii;iiiiieiito siiiiiiliáiieo coi1 la red coiitra 
iiiceiidios. 

f) OTRAS MEDIDAS 

Eii tanto se apruebe el Regl;iiiieiito de Proieccióii coiiira Iiiceiidios de los estableciiiiieiitos iiidusiriaics 
del M.I.E., asi coiiio las I.T.C. que 10 des;rrr«llaii, (leberiii teiicrsc eii cuenta, laiiio eii lo que se refiere ti eva- 
coaci6ii coiiio a iiiedios de proteccióii coiitra iiicciidios lo especificado en este epígrafe y el aiiicrior. 

En csie sciitido y coiiio iiorii1a geiieral, a efecios de garaiitizar la saliaii dcsdc cualquier puesio de 113- 
bajo eli uiis siiliacióii de cmcrgciicia, se prcvcráii, cii iodos los casos, alteriiaiivas dc salida, salvo para rcco- 
rridos de cvacuacióii iiií'criorcs a 9 inis.. liasia alcaiizar una salida (escalera o plicri;~, aiiilias al exterior), a par- 
tir tlcl cual ser8 preciso la iiistalacióii dc una s;ilitla alleriiativa. 

Para fiiializar qiierciiios resefiar el gixii riesgo existeiitc eii las cxiraciorss cii la opemcidii dc evacua- 
ción del orujillo del exirüctor, lo que iiiotiv;~ ;iccideiiies graves y inortales, por lo que rcc»iiicii<laiiios coiiio 
iiicdias de scguri<lad: 

a) Scnal luiiiiiiosa cii cada cxtrrtcior, que iiidique la proliibicióii de descargar los cxtraciorcs o la iiuio- 
i-izacidn de dcsc;irg;i. 

b) Seiial sonora qiic avise la proliibicióii de eiiii-ar eii le zona dc descarga 



6. CRITERIOS TECNICOS LEGALES 

Dado qiic el presente cstiidio iiciie la Siiialidad de iiicjomr las coiidicioiies de ii-abajo de las extracto- 
ras. ~iiediaiiic la pioposiciúii de las corrcspoiidiciiies iiieditlas c«rrect«r;is, y eii el sup~iesto dc que esizis iiiedi- 
das correctoras 110 sc cuiiiplaii en la eiiiprcsa akctada, aplicar la iinplaiitaciún de I'liiscs de irabajos tósicos, 
peiio.so.s y peligrosos clel art. 25, utiliz;iremos los critcrios siguieiiles: 

Criterios ICciiicos legales, de seguridad c Iiigiciie para proposiciúii de inedidas corrcct«~.as de riesgos, 
s e k i  los coiitenidos cri nuestro Ordenarnicirio jurídico con aplicaci6ii de aytiellas Noriilas Legalcs, 
gciicrales o pariiculsres que pucdaii afectar al sector, eirire otras: 

- Coiiveiiio I'roviiicial para le Iiidustria del Sector Accilc y Derivados. 130P 11" 21 tlc 27-1-93. 

- Ordcii de 9 (le iii~irzo de 1971 por la que sc aprocba la 0rclciiaiiz:i Gciicml de Scgiiridiiil c 
Higiene cii cl Trzibajo. 

- Real Dccrcto 1.24411979. Rcglaiiiciiio de Aparatos a Presióii. 

- Rcal Decreto 66811980, de 8 de Scbrcic sobre aii~iacciiaiiiiciito de Pincloctos Quíiiiicos 

Ilecrcio 2.41 311 973, de 20 de scpiieiiibre. por el que se ;ipriieba el Rcglaiiieiito Elecirot¿ciii- 
co pam baja tciisióii. 

- Red Dccrero I .316/1989, de 27 dc »ciiihre, sobre protccci6n d i  los irahajzitlorcs Srciitc a los 
riesgos derivados de la cxposicióii al ruido duraiiic el trabajo. 

Dccreic 1.99511978, de 12 (le iiisyo de 1978 por el que se apriieba cl cuadir1 de ciifcriiiccladcs 
profesioiialcs. 

Real I h r e i o  1.40311986, de 9 de iiiayo, por el qiic se aprueba la iioriiia sobre señalizacióii de 
scgiiridacl cii los cciitrc y locales de triibi.j«. 

- Dccrcto 2.41411961 dc 30 de iioviciiihi.~ dc 1981 por el qoc se aprueba el Rcgl:iiiiciilo de 
Iii<lostrias iiiolcsies. iiisalubrcs. ii«cii,as y peligrosas. 

p. , I I ~  ., el caso dc podcr dctcriiiiiiar 10s I'luses iiidic;idos en el art. 25, al ol~jcio de potlcr cvaliiar los tm- 

hajos Tóxicos, Peiiosos y I'eligosos, se uiilizat$ lo indicado cii: 

- R.D. 2.001183, coiiil~lciiiciilado por los critcrios de desarrollo cstableciclos por la Dirccciúii Gciic~il 
de l'rabxjo y Sigiirid;id Social dc la Juiiia de Aiidalucia. 



Sc cvaliiai.:iii los puestos de irabqio de ;iciicrdo con lo tiispiiesio cii el R .  11. 1.3 1611989, ilc 27 dc ociii- 
brc. sohrc pr«tcccióii dc los iriibiija<lorcs li.ciiie a los riesgos <icriv;rdos de I;i cxposicióii el ruido diiraiiic cl (m- 
baio. Hall;iiidosc cl iiivcl de prcsióii soii«,;i cqiiiviilciiic diario ((1. Acq, ti'), cii d13 (A)). ioiiidiiclosc 1:is iiicdi- 
des corrccionis cii cada caso, de ;icucrdo con el iiivel Iiailatlo. 

Se cviiluai.811 los p~icstos de irab;rio <le sciicrdo con los criicrios i h i c o s  propiicstos por 111 Aiiicrican 
Coiií'crc~icc 1iidiisiri;il I-lygiciiisis (A.C.G.I.H.), para el c5lciilo del Iiidicc W13Gl' ( h l i c c  <le ioiipertiiiira 
Iiiiiiicda--1ciiil1cri11~1ri1 dc gloho). de evaluacióii del ricsgo de Tciisióii l'6riiiicii. 

1'ar;i Iii cvaliiacióii de diclio ricsgo se re;iliz;ir8, el iiiiicsii-co iicccs;irio cii los ~pucskx dc irabaio c m  
posible ricsgo Iiigiciiico. de ac i ic~io  con las Nomas de 1-ligicnc Iiidusirial. 

Para la valoracióii del ricsgo se uiiliz;ir611 los viilorcs de coiiciiiir;~cióii y criterios prqiiiestos por la 
A.C.G.1.I-l. para coiiiiiiiiiii;iiitcs quiiiiicos, quc cstablecc uii  valor de Coircciiiracióii TLV-'IWA (Valor liiiiitc 
iimhi-al--Media poiidcrada cii el ticiiipo). cii l'iiiicióii dc ii i i  ticiiipo dc cxposicióii dc 8li.ldía p x i  cl licxaiio de 
176 ing.lii13 y calculaiicio cl valor de I h i s  M:ixiiii;i I'criiiiii<l;i (1l.M.P.). 



Dado que le sciividaci dc cxiracci6ii de acciic dc ori i jo se dcsan-olla duraiiie le c;iiupsñ:i de ;iliiisz;iras 
y sc p t i d c  proloiigar ~i i i  iiics a pariir del cicr ic dc las iiiisiiias. la aciivid;id viciie c c i i i ~ i d a  dcsdc Diciciiibi-c :I 
Marzo; iaii ihiéii Iiay qiic ;iiiadir ui i  nies pam prcparaci<íii y iiitiiiieiiiiiiicii(» de la ca i i ipña  y otir1 iiics para li i ir- 
~picza y iiiaiilciiiiiiiciil«,  por l o  giic se piicdc decir qlic la eciivi(1;id dc este i ipo de ciiipi-cs;is. csiA fii:ido de 
Novici i ibrc t i  Abr i l .  

Para las cxirscroras de proccso coiii i i i i io, la  activided se ilcsaimlln dureiitc iodo el afio 

7.1. EMI'RIISAS VISITADAS 

D e  les 15 e~iil,icsas visiladas cii la Pr«\,iiicia dursiiie la prcseiiic caiiipsfiii, 14 dc cll;is rc;iliz;iii sil ;icti- 
vidad ii icdiaii ic u11 pir>ccso tliscoiiliiiuo y i i i in sola en proceso coiitiiiu». 



7.2. MAPA DI< I , O C A I , ~ % A C I ~ N  

E~iic~i~lciiios que cs el factor que iio csiA l«laliiicnic conirolado, 110r Cilla clc I I I I ;~ o varias iiiedid;is 
c o r r e ~ ~ o r i ~ s  o iioriili~s dc ~o1i11.01 pimj~~ics~as e11 C I  apariado iiúiiiero 5. 

Para evaluar diclio aspccio, se ;~dopisi-B cl sigoiciiic harciiio: 



















7.3.2. Peiiosidad 

a) tluido 

I'«r paric de este Cciitro sc Iiaii reliiiziido iiicdicioiies de Nivclcs de I'rcsi(íii Soiiors eii 10 eiriprcstis: 

Así iiiisiiio, 5 empresas Iiaii aporiado iiií'oriiies sobre ruido. 

Las iiiedicioiics se cfcc!ii;iroii eii los piicsios del 6rca dc trabajo de Iioriios sccadcros. Los rcsiilt;idos 
soii los siguiciitcs: 

b) Calor 

Eii iiiiiguiia de las 15 cxtracioras visitadas, se dcicció un posible riesgo de Tciisióii 'I'Criiiica, priiici- 
palniciiic cii las h a s  dc t~~ iba io  dc calderas y Iior~ios seca<lcros. 

7.3.3. Toxicidad 

Eii iiiiigoiia de las 15 cxtrac!or;is visitadas se dctcct6 un posible riesgo Iiigi6iiico dc INHALACIÓN DE 
VAPORES DE HEXANO, en cl puesto de trabajo dc alnratisla y ayudante. 

Las inediciones aiiibiciitalcs dc I;I coiiceiiinicióii de Iicxaiio se rcalizaroii de la foriria siguiciitc: 

a) I>ircctaiiiciitc con iiiedidor específico <le licxaiio 

h) Méiodo de a<lsorcióii cii carh6ii sctiv»icr«iii;itogri~Síi~ tlc gases. 

La iiiucsira se recoge Iiaciciido pasar uiia caiitided tlc aire a tiiivEs de uii iubo rellciio coii carbóii 
aciivo, ii~cdiaiitc una bomba dc iriuesiseo pcrsoiial y posterior aiidlisis de ia iiiisiiia por croiiisiogr;ifía de gases, 
eii la Direcci611 dci Prograiiia TCciiico <le Coiiirol Aiiibieiital y Biol6gico del Ceiiiir) Nacioiial de Medios de 
Protcccih de Sevilla dcl liisiituto Nacional de Seguridad e Higiciic eii el Trab+ 
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C:iicllo-cabcizi 3 

Los accideirtcs 1112s graves que sc pucdcii producir cii tina cxtraclora son originados por cl riesgo de 
cxplosióii por iiiaiiipulticióii y uso coi110 disolvente clc licxaiio. Eii la presente cainpaiia iio sc lia producido 
iii~igúii accidciitc de cstc tipo. 

Otros riesgos SOII: 

1 . I'ucdc ocasioiiar accidentes 1)"'. sobreesSiierms debido a ~ii;i~iipulscióii iiiaiiiial con palas, czirrctillas, 
carga de aparatos extraciorcs, cic. Por esta causa sc ira11 prmlucido 15 accidciites. 

2. 1'211 los días dc lucrcc viciiio se ~mcdcii ocasioiiar accidciiies e11 ojos ]por proyeccióii de psrtícul:is. Sc 
lim producido por esta cama 5 acciclciiics. 



15. CALDERAS Y HORNOS Di5 SECADO 

1 . Quciiiadoi.as por coiit;icio con soperí'icics caliciiles. I'or esta causa se Iiaii producido 3 accideiices. 

2. Acrap i~ i~~ ie i~ l«~  por ciigraiia~cs, 1ior110 s c c i ~ d ~ r  giratorio, I r ~ ~ i ~ i ' o r ~ i ~ i ~ d o r e s  de ciiiia y sinlliics, etc. Por 
esla causa sc liaii producido u n  local de 5 accidciitcs. 

I'or iiiaiiipulaci611 [Ic aparatos cxtraclores, erc., doiide son iicccszirios el ciri]ilc« de Iicrrniiiieiiiss 
iriaii~iales. I'or esiti cziiisti se ha11 pr«ducido 10 accidciiies. 

Eii resiimcii3 del aiiilisis de la accidciit;ilidatl, eii la Caiiiptiña 92193, se desprc~idc que cl iiiayor iiúiiic- 
ro de accitleiitcs se Iia producido en la iiiaiiipulaci611 de la iii;ilcria priiii;~, origiiiaiido liroblciiias dc sobrecs- 
luerzos, y cii lii utiliziicióo de Iierraiiiieiiitis iiiziiiuales en las (~pcracioiics de iiiaiileiiiiiiierito, prodocieiido cor- 
tes, golpes, ati.ripaii?iciiios, cte. Todo ello iios iliva a poiier de iiitiiiii'iesio, coiiio se Ira diclio aiiierioriiieiiic, la 
iiecesidatl tlc uiiti foriiiacióii especílica de csi«s trahajadorcs. 
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locales de trabajo. 
La política de actuación en la seguridad e higiene 

en el trabajo aparece como un principio rector de la 
política socialg e c ~ n ~ m i c a  en el articulo 40.2 de la 
Constitución spanold (R 1978, 2836), y como tal 
supone un mandato para la actuación de los poderes 
públicos. 

Al mismo tiempo, en C I  Fistatuto de los Trabaja- 
dores (R. 2980, 607) se recoge el derecho de los 
trabajadores en la relación de trabajo a una politica 
de seguridad e higiene, dcreclio éste que se con- 
creta en los deberes em resariales de protección 
recogidos en el articulo ,$de la misma norma, con 
la que la seguridad e higiene se inserta en el ámbito 
de la relación laboral. 

Los criterios legales expuestos, al orientar la 
actividad del Gobierno, determinan que se tenga en 
consideración que la exposición a determinados 
agentes durante el trabai'o puede producir efectos 

laborales para'la adecuada protección de los tra- 
bajadores. 

En el mismo sentido hay que tener en cuenta 
cómo en el ámbito de la Comunidad Económica 
Europea se han fijado, mediante las correspondien- 
tes directivas, criterios de carácter general sobre las 
acciones en materia de seguridad y salud en los 
centros de trabajo, asi como criterios espedíicos 
referidos a medidas de protección contra accidentes 
v situaciones de octimo. , . 

Concretamente. lar Direcrivss 7iIS7áICEE y 79) 
ó40ICEE. de 25 de julio de 1977 y 21 de junio de 
1979 resnectivamente. dictan las medidas sobre ~~~~ 

s.&&z&kn de seguridad en el lugar de trabajo que 
serán la base de las disposiciones lerislativas. re&- 
nientarios y administ;ativas que cn esta materia 
habrdn de dictar los Estados miembros. 

Esta disposición viene a cubrir, por consiguiente, 
esre requerimiento y establece un conjunto de 
preceptos de derecho necesario sobre d~mensiones, 
colores, símbolos y formas de las setiales y conjun- 
ros de señales que proporcionan una determinada 
iiiformacidn relativa a la seguridad y contiene el 
conipromiso de que podrá ser revisada en tanto en 
cuanto el progreso técnico y la evolución futura dc 
los métodos internacionales de setialización así lo 
exijan. 

En su virtud. a propuesta de los Ministros de 
Trabajo y Se uridad Social y de Industria y Encq'a 
y previa deli%eración del Consejo de Ministros en 
su reunión del día 9 de mayo de 1986, dispongo: 
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Artículo 1 , ~ b i e t o  y campo de aplicación 

atención de forma r&da e inteligible sobre obietos 
y situaciones suscepiibles de pr&ocar peligros de- 
terminados, así como para indicar el emplaza- 
miento de dispositivos y equipos que tengan impor- 
tancia desde el punto de vista de la seguridad. 

La señalización se ada~ ta rá  a lo dispuesto en la 
presente norma, cuyo objeto es defini; las caracte- 
rísticas y significado de la señalización que debe 
utilizarse para indicar posibles situaciones relacio- 
nadas con la seguridad en obras. centros y lugares 
de trabajo, definiendo colores, íornias, esquemas y 
dimensiones con vista a la urotección de los trabaia- 
dores y de terceros. 

La presente norma no se aplica a: 
La señalización utilizada para el tráfico feriovia- 

rio. por camtera ,  fluvial. mantimo y aéreo. 

norma. 
1.2 La puesta en práctica del sistema de señali- 

zación de seguridad no dispensara, en ningún caso, 
de la adopción por los empresarios de las medidas 
de prevención que correspondan ni del cumpli- 
miento de las obligaciones empresariales en materia 
de formación previstas en el artículo 19.4 del 
Estatuto de los Trabajadores (citado), que expresa- 
mente incluzrá la necesaria para que los trabajado- 
res tengan un adecuado conocimiento del sistema 
de señalización. 

~~~ -~ ~ y, relacionada con un &jetp o una situación 
eterminada. suministra una indicación relativa a la 

seguridad pÓr medio de un color o de una señal de 
se-uridad.' 

3.2 Color de seguridad: Color al cual se al"- 
buye una significación determinada en relación con 
ia seguridad. 

2.3 Color de contraste: Color que, complemen- 
tado al color de seguridad, mejora las condiciones 
de visibilidad de la señal y hace resaltar su conte- 

nada relacióiadb con la seguridad. 
2.5 Señal de prohibición: Señal de seguridad 

que prohibe un comportamiento susceptible de 
provocar un peligro. 
2.6 Señal de advertencia: Señal de seguridad 

que advierte un pel i~ro.  
2.7 Sena1 de obligación: Sena1 de seguridad que 

obli a a un comportamiento determinado. 
2% Seiial de salvamento: Serial de seguridad 

que, cn caso de peligro, indica la salida de emergen- 
cia, la situación del puesto de socorro o el empiaza- 
miento de un dispositivo de salvamento. 

2.9 Señal indicativa: Señal de seguridad ue 
proporciona otras informaciones de seguridad l is -  
tintas a las de los apartados 2.5 al 2.8. 

2.10 Sena1 adicional o auxiliar: Señal de segiiri- 
dad que contiene exclusivamente un texto y que se 
utiliza conjuntamente con una de las senales de 
seguridad mencionadas en los apartados 2.5 al 2.9 y 
que proporciona informaciones complementarias. 
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2.11 Símbolo: Imagen que descnbe una situa- 
ción determinada y que se utiliza en algunas de las 
seriales mencionadas en los apartados 2.5 al 2.8. 

Art. 3." Colores. 
3.1 Generalidades: Los colores deberán llamar 

la atención e indicar la existencia de un peligro. así 
como facilitar su rápida identificación. 

Podrán, igualmente, ser utilizados por si mismos 
par? indicar el emplazamiento de dis ositivos y 
equipos que sean importantes desde ef punto dc 
vista de la seguridad. 

Los colores que se indican en esta norma no 
afectan a otras normas de colores que se emplean 
para otro tipo de identificaciones. 

3.2 Colores de seguridad: Los colores de scguri- 
dad serán los que se señalan en la tabla 1, en donde 
se indica el color y su significado, así como ejemplos 
de aplicaciones fundamentales para las que se 
empleen los citados colores. 

TABLA 1 

Colore de seguridad: Significado y aplicacioner 

Color 
de Significado AplicaciOn 

seeuridad 

Rojo. Parada. Senales de parada. 
Prohibición. Señales de prohibi- 

ción. 
Dispositivos de desco- 

nexión de ureencia. - 
Este color sc iitiiirara eri los equipos de 

lucha contra incendios, señalización y 
localizaci<in. ~ ~ 

Amarillo. Atención. Senalización de ries- 
gos. 

Zona de peligro. Señalización de um- 
brales, pasillos de 
noca altura. obstá- 
culos, etc. 

Verde. Situación de segu- Señalización de pasi- 
ridad. lios y salidas de so- 

corro 

TABLA 2 

Combinación entre colores de seguridad, 
de contraste y de los símbolos 

- - 

Color de Color de Color de 
segundad contraste loc simbolos - -- 

Rojo Blanco Negro 
Amarillo Negro Negro 

Verde Btanco Blanco 
Azul Blanco Blanco 

Arr. 4." Formas geomdtricas.-Para evitar los 
inconvenientes derivados de las anomalías que 
algiinas personas tienen para percibir ciertos colo- 
res se emplean las señales con unas formas prefija- 
das, unidas a un color determinado, según se indica 
cn la tabla 3. ~~~ ~ 

Art. 5." S;mbolos.-Como complemento de las 
señales de seguridad se utilizará una serie de 
simbolos en el interior de las formas geométricas 
adoptadas 

Las combinaciones de colores admitidas corres- 
ponderán a las indicadas en la tabla 2. 
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Art. 6." Dimensiones.-Las dimensiones de la! 
señales y las diversas relaciones entre ellas se 
establecerán tomando para el diámetro exterior c 
dimensión mayor los valores normalizados coires- 
pondientes a lo dispuesto en la serie A de la norma 
UNE 1-011-75. 

Las señales de forma rectangular se adaptarán a 
los formatos de la seric A, empleando prioritaria- 
mente los formatos principales sobre los alargados. 

TABLA 3 

Combinaciones de formas, cnlores y significado 

Forma 
georn6iric 
. 

Color 
d e  

iegur>di!d 

Rojo. 

Amarillo 

Verde. 

Tnangulo 
equiiiirro 

Circulo Rectánguto 
Hare horizontal o cuadiado 

y verlice 
iiaciü arriba 

tra incen- 
dios. 

ligro. 
Situación de 

S C g U I I -  
dad: 

Salida de so- 
corro. 

Dispositivos 
d e  soco-  

Primeros aii- l A,,< 

Para las dimensiones de una serial se aplicará 
Ihasia una distancia dc 50 metros, la fórmula: 

1.: 
S > -  . en la cual S representa la superficie de 

7.000 
la scñril en rnctros cuadrados y L la distancia en 
metros desde la cual se puede percibir la serial. 

Las relaciones anteriores se detallan en el 
ancro 2 .  

6.1 Señales degrohibician.-En est?s,scñales el 
color de segurida ocupara la s u p c i f ~ ~  de una 
corona circular situada en el borde de la setiai y una 
banda ablicua dianietral de igual anchura colocada 
a 135'. recubriendo al menos el 35 por 100 de la 
su crficie de la señal. 

El color de fondo de la señal sera el de contraste 
blanco y sobre él irá el símbolo. en color negro. 
contraste del blanco. 

El color de segundad rojo debe ser empleado 
para el borde y la banda transversal. 

6.2 Señales de advertencia. oblioación. salva- ~ 

mento e indicación.-En estas señal~s  el color de 
se uridad empleado debe cubrir al menos el 50 por 
1& de la superficie de la seiiai. 

El color de contraste se empleará para un ie- 
borde estrecho cuya dimensióii ser2 1/20 del lado 
inayor y para el símbolo empleado. 

El triáneulo amarillo debe estar bordeado de - 
ne%?. Señales adicionales o auxiliares.-El fondo 
de la señal será de color blanco y el texto en negro, 
si bien se admiie ue el fondo sea de color de 
seguridad de la seña? a la que acom afia, y el texto 
en el color de contraste coriespon$ente. 

Las señales adicionales o auxiliares serán de 
forma rectangular, con la misma dimensión máxima 
que la señal a la que acompaña, y colocada debajo 

11 ( 1 1 1 1  

rugares que suponen un  'riesgo permanente de 
choque. caídas, etc. (tales como esquinas, pilares, 
Iiuccos en pisos, partes salientes de equipos móvi- 
les. muelles de caiga, etc.) deberá emplearse el 
color de seguridad amarillo en bandas alternadas 
oblicuas sobrc fondo negro. Las bandas serán todas 
de la misma anchura e inclinadas en ángulo de 60" 
sobre la Iiorizontal. 

La distancia entre barras corres onderá a valores 
normalizados correspondientes a k dispuesto en la 
serie A de la norma UNE 1-011-75. 

Art. 7." Circulación en el interior de los ceniros 
de trabajo-Las vias di: circulación por donde 
transcurren materiales y vehículos en el interior de 
los centros de trabajo deberán estar señalizadas de 
acuerdo con lo establecido para la circulación por 
Carretera. 

Art. 4." SeBales de seguridad-La señales de 
seguridad y símbolos a utilizar en la aplicación de 
esta norma quedan relacionados y espec~ficados en 
el anexo 1. 

DlSPOSlClON ADICIONAL 
Habida cuenta de la no aplicación de lo dispuesto 

en esta norma al etiquetado envasado de sustan- 
cias peligrosas, al objeto de dái cumplimiento a las 
obligaciones empresariales en estas materias, den- 
vadas del anímlo 19 del Estatuto de los Trabaiado- 
res y demás normas de seguridade higicne, sedn  de 
aplicación los criterios >rescripcioñes contenidas 
en el Real Decreto 2?1&985. de 23 de octubre (R.  
1985, 280d y R .  1986, 1452). por el que sc aprueba 
el Reolamcnto sobre declaración de sustancias 
nueva: y clasificación. envasado y eriquetado de 
sustancias peligosas. 

DlSPOSlClON FINAL 
La presente norma entrará en vigor a los tres 

meses de su publicacióri en el 43oietín Oficial del 
Estado.,. 
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