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Foro de la Industria Nuclear Espafola

INDUSTRIA NUCLEAR ESPANOLA

FORO NUCLEAR CELEBRA CON MAS DE 650
PERSONAS SU 50 ANIVERSARIO

Un 6 de junio de hace 50 afios tuvo lugar la Junta General constitutiva del
Forum Atdmico Espafiol, ahora Foro de la Industria Nuclear Espafiola.
Para celebrar este hito tan destacado, justo medio siglo después, Foro
Nuclear organizé un concierto conmemorativo a cargo de la Orquesta
de la Comunidad de Madrid (ORCAM) en los Teatros del Canal.

FORM AOCOESRANG

o 962
Personalidades y profesionales del mundo de la politica, la empresa, L

el sector nuclear y eléctrico, universidades, asociaciones, medios de  Primer Boletin Informativo
comunicacién y diversas instituciones compartieron la celebracién de
su cincuentenario.

Para Marfa Teresa Dominguez, Presidenta de Foro Nuclear, fue un gran honor presidir vy
celebrar el 50 aniversario de Foro Nuclear, “una organizacién con mds de 50 socios con-
solidada, madura y sdlida que tiene el compromiso de dar a conocer la energia nuclear a la
sociedad y participa en los logros de una industria competitiva, capacitada y con un presente
y futuro brillantes”.

Antes del concierto, Marfa Teresa Dominguez se dirigid a los asistentes y sefialé que “a lo
largo de medio siglo Foro Nuclear ha cumplido su mandato de fomentar el desarrollo de las
ciencias y técnicas nucleares, apoyar los intereses de la energfa nuclear, canalizar el intercam-
bio de conocimientos, promover
la informacién e impulsar la for-
macidn y facilitar el uso de la tec-
nologfa nuclear en otros campos
como la medicina o la agricultura”.
Los agradecimientos v felicitacio-
nes de los asistentes han anima-
do al equipo de Foro Nuclear a
continuar realizando este trabajo
con ilusiones renovadas durante
muchos afios mds.

Fuente: Foro Nuclear éjunio 2012 Concierto conmemorativo 50 aniversario (Foto: Foro Nuclear)

LA UNIDAD MILITAR DE EMERGENCIAS, PREPARADA PARA ACTUAR EN CASO DE RIESGOS NUCLEARES

La Unidad Militar de Emergencias (UME), crea-
da por el Consejo de Ministros en 2005 con
la misidn de intervenir en cualquier lugar del
territorio nacional para contribuir a la seguri-
dad de los ciudadanos en caso de grave riesgo
o catdstrofe, cuenta entre sus competencias
con la actuacion, preparacion y respuesta ante
situaciones de emergencia nuclear, bioldgica,
quimica y radioldgica (NBOQR).

La aportacién de la UME a la estrategia es-
pafiola de seguridad se contiene en un docu-
mento aprobado por el Consejo de Ministros
en junio de 201 | y supone un gran paso para
esta unidad militar, segin se manifesté en una
conferencia conjunta de la UME y el Consejo
de Seguridad Nuclear (CSN) el 25 de mayo de

AU T

2012. El jefe de la UME, Teniente General DATEGIA ESPARIC

José Emilio Rolddn, destacé que la elabora-
cién de la estrategia espafola de seguridad
supone un salto cualitativo importante, re-
querido por los cambios experimentados
en el mundo, que demandan un nuevo
modelo que supere el concepto de defen-
sa nacional. Manifesté que la unidad NBQR
dispone ya de personal experimentado y
estard plenamente operativa a finales de
2012, cuando complete la dotacién del
equipo necesario. En enero de 2008 se for-
malizé un Convenio de Colaboracién con
el CSN para la ayuda militar en materia de
interés comun vy en las actuaciones en caso
de emergencia.

El Teniente General Roldan durante la reunion del CSN (Foto: CSN)

La Presidenta del CSN, Carmen Martinez Ten,
destacé por su parte la importancia de una
respuesta coordinada entre instituciones.

Fuentes: UME y CSN, 25 mayo 2012
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NUEVOS NOMBRAMIENTOS EN EL SECTOR NUCLEAR

En estos Ultimos meses ha habido nuevos
nombramientos en el organismo regulador
espafiol, el Consejo de Seguridad Nuclear
(CSN), Equipos Nucleares (ENSA), Endesa
y la Empresa Nacional de Residuos Radiac-
tivos (ENRESA). Ademds, el espaiol Juan
Carlos Lentijo, ex director técnico de Pro-
teccion Radioldgica del CSN, se ha incorpo-
rado al Organismo Internacional de Energfa
Atémica (OIEA) de Naciones Unidas con
sede en Viena. Tras 28 afios al servicio del
organismo regulador espafiol, Lentijo dirigird
la divisién del ciclo de combustible nucleary
de tecnologfa de residuos del OIEA.

LOS GRANDES CONSUMIDORES
ELECTRICOS, AFECTADOS POR EL
APAGON NUCLEAR ALEMAN

El productor alemdn de aluminio Voerde Alu-
minium, tercero del pals, se ha declarado en
quiebra a causa de la disminucidn de la deman-

da y de los mayores costes de produccidn, muy

intensiva en energfa eléctrica. En palabras de
Ulrich Grillo, Presidente de la patronal metaldr-
gica alemana Wirtschafts Vereinigung Metalle
(WVM), “la produccién de metales, especial-

mente de aluminio, estd en peligro en Alemania

a causa de los altos precios de la electricidad,
que no es competitiva en el mercado intera-
cional”.

El precio de la electricidad para los grandes
consumidores es en Alemania de 1195 euros
por MWh, comparado con los 69 €/MWh de
Francia. Sélo Chipre, ltalia, Malta y Eslova-

quia tienen precios superiores al aleman en la

Unidn Europea.

La introduccién intensiva de renovables, con su
respaldo f&sil, ha resuttado en una participacién
de 2,4% de la produccién total en el dltimo afio,
mientras que los 12 GW nucleares que que-
dan después del apagdn nuclear representan el
15,3%. El grueso de la demanda estd cubierto
por centrales de carbdn en un 71% y por impor-
taciones en un 7,7%.

Segln Grillo, los grandes consumidores pue-
den contribuir al éxito de la transicion ener-
gética decidida para el pafs, pero necesitan

y competitiva.

Fuente: World Nuclear News,
18 mayo 2012

mientras tanto electricidad segura, limpia

En el mes de mayo Fernando Castelld
Boronat fue designado miembro del Ple-
no del Consejo de Seguridad Nuclear y el
entonces Consejero Antonio Colino pasd
a ocupar el cargo de Vicepresidente del
CSN en sustitucion de Luis Gamir.

Por su parte, el Consejo de Administracién
de Enresa, a propuesta del Ministerio de
Industria, Energia y Turismo, ha nombrado
a Francisco Gil-Ortega, nuevo Presidente
de esta empresa publica. Francisco Gil-Or-
tega desempefiaba la funcion de Vicepresi-
dente de las Cortes de Castilla-La Mancha.
Sustituird a José Alejandro Pina.

La Sociedad Estatal de Participaciones In-
dustriales (SEPI) ha anunciado que Eduar-
do Gonzdlez-Mesones estard al frente de
ENSA, empresa que desde 1973 fabrica
grandes componentes y ofrece servicios
para la industria nuclear civil.

José Marfa Grdvalos serd el nuevo Director
general de Energia Nuclear de Endesa en
sustitucion de Alfonso Arias Cafiete.

Fuentes: CSN, 24 mayo 2012 y || junio 2012
Real Decreto 802/2012 de || de mayo, BOE de
12 mayo: SEPI, 27 de abril 2012, 29 mayo 2012 y
Enresa, 25 de junio de 201 2.

NUEVA CAPACIDAD NUCLEAR EN CANADA

El Gobiemo cana-
diense ha aprobado
la  declaracién de
impacto  ambiental
para la construccién

El Ministro de Recursos Naturales
canadiense considera que la energia
nuclear es “segura, fiable y
practicamente libre de emisiones”

de cuatro reactores
con un total de 4.800
MW en Darlington,
Ontario, donde vya
funcionan otras cua-
tro unidades de tipo
Candu, de 881 MW
netos. El titular, On-
tario Power Gene-
ration (OPG), habia
solicitado la autori-
zacion ambiental en
2009. La aprobacién
gubernamental abre
el camino para las si-

Emplazamiento de Darlington (Foto: Forum Nucléaire Suisse)

guientes etapas de la autorizacion de construccion, que comenzard con la licencia
para la preparacién del terreno y terminard con la autorizacion para la construc-
cion y operacion. La solicitud para la construccion se prevé sea presentada por
OPG este afio, con una decision esperada en 2014,

No se ha decidido la tecnologia a emplear. La declaracién de impacto ambiental
considera tres posibles tipos: el Candu ACR-1000, el EPR de Areva y el AP-1000

de Westinghouse.

La aprobacidn final del Gobierno fue anunciada por el Ministro canadiense de
Recursos Naturales, Joe Oliver, que destacd las virtudes de la energfa nuclear:
“Es una opcidn segura, fiable y prdcticamente libre de emisiones de gases de
efecto invernadero para satisfacer las necesidades energéticas y ambientales de

Canada”.

Fuentes: World Nuclear News, 3 mayo 201 2; NucNet, 3 mayo 2012 y Newsletter E-Bulletin del Foro

Nuclear Suizo, 9-15 mayo 2012




RUSIA INGRESARA EN LA AGENCIA DE ENERGIA NUCLEAR DE LA OCDE

Rusia se convertird en el trigésimo primer miembro de la Agencia de Energfa Nuclear
de la OCDE (NEA) el préximo | de enero de 2013. Rusia habia solicitado oficialmente
su ingreso el 24 de octubre de 201 |, dando asi un paso mds en su cooperacién con la
Agencia, que data de 1993, cuando comenzd su participacion como observador. Mds
tarde establecié un acuerdo de cooperacion en 2007, que cubre actividades de inves-
tigacidn, tecnologfas innovadoras, un impulso para el establecimiento de un marco legal nuclear nacional e internacional, y analisis
econdmicos conjuntos. Rusia serd el primer miembro de la NEA que no pertenece a la OCDE, aunque se estan dando pasos para
su incorporacion a este organismo.

En enero de 2013, Rusia
pasara a ser el miembro

numero 31 de la Agencia de
Energia Nuclear de la OCDE

En la NEA participan 30 paises de Europa, Norteamérica y Asia, que rednen el 85% de la capacidad nuclear mundial. En opinién de
la NEA esta incorporacion serd muy positiva, dado el gran tamafio del programa nuclear ruso. El pafs dispone de 33 reactores que
producen el 18% de la electricidad consumida y tiene planes para duplicar la producciéon nuclear para 2020. Ademds, tiene 62 reac-
tores de investigacién y una gran capacidad en el ciclo del combustible, con un 45% de la capacidad mundial de enriquecimiento. En
el sector trabajan casi 300.000 personas. La cooperacion en programas conjuntos serd muy beneficiosa para el futuro.

Fuentes: World Nuclear News, 24 octubre 201 |; NucNet, 30 enero y 21 mayo 2012 y Nucleonics Week, 2 febrero y 31 mayo 2012

LA CAMARA DE SUPRESION DE FUKUSHIMA-2 NO SUFRIO DANOS

Un afio después del accidente de Fukushima se ha podido comprobar que la gran cdmara
de supresion de la presion del recinto de contencion primaria no sufrié dafios en los pri-
meros dias del accidente. Los ruidos que se oyeron entonces y los aumentos de radiacion
se debieron, posiblemente, a las explosiones de hidrégeno en las unidades |, 3y 4.

Tepco, la compafifa propietaria, ha logrado introducir en la contencidn de la unidad 2 un
robot que ha fotografiado el estado de la cdmara térica durante dos horas desde una
pasarela superior, encontrando desperfectos en tuberfas y tapas de paso de hombre,
pero no en la misma cdmara.

Tal 'y como ha confirmado el Gobierno japonés, las tres primeras unidades sufrieron fu-
siones parciales del combustible por falta de refrigeracion del calor residual. Actualmente
prosiguen los trabajos segin la hoja de ruta establecida v la situacion estd controlada.

La camara tdrica, situada en el sdtano del edificio del
reactor (Foto: World Nuclear News)

Fuente: World Nuclear News, 24 abril 2012

EL ABANDONO NUCLEAR EN SUIZA COSTARIA 25.000 MILLONES DE EUROS

La decision tomada el afio pasado por el
Parlamento suizo de no renovar el par-
que nuclear (cinco unidades, con 3430
MW brutos) cuando las centrales lleguen
al término de su vida autorizada costard
al pafs mds de 25.000 millones de euros
hasta 2050, segin el estudio realizado
por el Departamento de Medio Ambien-
te, Energfa y Comunicaciones (DETEC).

Las centrales nucleares suizas producen
el 40% de la energfa eléctrica consumida
en el pais, con el resto a cargo funda-
mentalmente de centrales hidroeléctri-
cas. Las cinco unidades nucleares cum-
pliran 50 afios de funcionamiento, vida
util estimada, pero no obligatoria, desde
2019 (Beznau-1, un PWR de 365 MW)
hasta 2034 (Leibstadt, un BWR de |.165
MW). Las empresas propietarias habfan
decidido sustituirlas en su momento por

tres nuevas plantas de nueva generacién
(ver Flash de febrero 201 1). Después del
accidente de Fukushima el Parlamento
suizo tomd la decisiéon de no autorizar
la construccidn de estas centrales, pero
permitir el funcionamiento de las actua-
les mientras fueran seguras. No obstan-
te, la decisidn tiene que ser articulada en
una nueva Ley y, por tener implicaciones
constitucionales, ser sometida a referén-
dum. En el pais sigue la actividad nuclear
para los suministros y servicios al parque
actual y la gestién de los combustibles y
residuos, y se han tomado medidas de
mejora sobre evaluacion de terremotos,
inundaciones y construccion de centros
de emergencia como consecuencia de las
pruebas de estrés de la Unién Europea.

Recientemente se ha planteado un litigio
sobre la central de Mihleberg (un BWR

de 390 MW) que, segin sentencia de un
Tribunal Administrativo, deberd cerrar en
junio de 2013 por motivos de seguridad.
La empresa propietaria y el Gobierno Fe-
deral han recurrido esta decisidn, soste-
niendo que ya se han tomado las medidas

Central de Miihleberg (Foto: BKW)
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para garantizar el funcionamiento seguro de
la central hasta cumplir la vida prevista.

La estrategia propuesta para prescindir del
parque nuclear incluye un programa de in-
cremento de la eficiencia energética, con el
resultado de reducir el consumo energé-
tico en 70 TWh desde ahora hasta 2050.
Se proyecta que la contribucién nuclear se
sustituya por un aumento de la capacidad
hidroeléctrica y la construccién de renova-
bles, aunque habrd que asegurar el sumi-
nistro, especialmente en invierno, con cen-

PLANES CHECOS PARA LA CENTRAL
NUCLEAR DE TEMELIN

Los ambiciosos planes de ampliar el parque nuclear
checo hasta llegar a suministrar el 80% de la deman-
da eléctrica han sido descartados como “no realistas”
por el nuevo ministro de Industria y Comercio, Martin
Kuba. El plan actual se centra en prolongar la opera-
cién de las cuatro unidades de Dukovany y construir
dos nuevas unidades en Temelin (ver Flash de enero
2012).

Las ofertas para Temelin provienen de tres proveedo-
res cualificados: Westinghouse, Areva y un consorcio
checo-ruso, y deben recibirse a primeros de julio de
2012. La empresa eléctrica titular en la central, CEZ,
se propone estudiarlas y tomar una decisién a finales
de 2013.

Este plan se considera razonable: la aportacion de las
dos nuevas unidades elevard el porcentaje nuclear en
el suministro eléctrico al 50% desde el 33% actual. El
coste previsto puede alcanzar de 6.000 a 8.300 millo-
nes de euros, segln la potencia finalmente contrata-
da. CEZ ha expresado su deseo de encontrar socios
extranjeros que ayuden en el esfuerzo financiero en
esta época de crisis econdmica, formando el oportu-
no consorcio. La empresa considera posible invitar a
mas de diez empresas energéticas, en su mayor parte
europeas. El socio serd elegido mediante un proceso
abierto y transparente, y el consorcio podrd formarse
una vez elegida la tecnologfa.

Por su parte, la empresa rusa Rosatom ha ofrecido
financiar, si la oferta checo-rusa es elegida, una parte o
la totalidad de la inversién con fondos estatales. Segin
un portavoz de Rosatom, un porcentaje apropiado
serfa del 49%. La participacion exterior permitirfa a
CEZ abordar otros proyectos, como modernizacio-
nes de centrales de carbdén o incorporacién de
renovables.

Fuentes: Nucleonics Week, | 6 febrero y
22 marzo 2012 y NucNet,

° Julio 2012

trales de ciclo combinado. Un reciente
andlisis encargado por el Gobierno pre-
vé un problema de suministro eléctrico
si Leibstadt cierra en 2034. El aumento
consiguiente de emisiones de gases de
efecto invernadero habrd de controlar-
se con medidas fiscales sobre las emisio-
nes y otros incentivos. DETEC concluye
que el programa es factible, pero que el
coste afadido, en gran medida por el
desarrollo de las renovables, pasard de
25.000 millones de euros. El plan debe

comenzar hacia 2020, coincidiendo con
la retirada de servicio de las unidades de
Beznau. En todo caso, se mantendrd una
vigilancia sobre los progresos tecnoldgi-
cos internacionales por si procede tomar
medidas adicionales durante las proximas
décadas.

Fuentes: NucNet, 29 septiembre 201 I; World Nu-
clear News, 30 septiembre 2011, 14 marzo y 19
abril 2012; Nucleonics Week, 6 octubre 2011, 15
marzo y 17 mayo 2012 y swissinfoch, 21 marzo
2012

PARADA DEFINITIVA DEL PENULTIMO REACTOR
MAGNOX EN EL REINO UNIDO

La familia de reactores de tipo Magnox, de uranio natural moderado por
grafito y refrigerado por diéxido de carbono, ha quedado reducida a una
sola unidad, tras la parada definitiva de Wylfa-2, de 550 MW brutos, em-
plazada en la isla de Anglesey, en Gales, y la de Oldbury-1.

El Reino Unido construyd, a partir de 1956, hasta 26 reactores de este tipo,
ademads de dos unidades que exporté a ltalia y Japdn. Wylfa fue la de mayor
potencia y la Ultima en entrar en servicio, en 1971. El actual explotador,
Magnox Ltd, ha decidié concentrar las operaciones en la unidad gemela
Whlfa-1, utilizando para ello el combustible nuevo asignado para ambas
unidades mds el combustible parcialmente usado en la segunda unidad.
Con ello Wylfa-1 podrd seguir funcionando hasta 2014, tras lo cual la fami-
lia Magnox quedard extinguida.

El emplazamiento de Wylfa es uno de los elegidos para construir centrales
de nueva generacion, cuyo titular se prevé sea la empresa Horizon, propie-
dad hasta fecha reciente de las empresas eléctricas alemanas RWE y E.On.
No obstante, estas entidades han cancelado su participacion, y Horizon,
que ha adquirido los terrenos necesarios y efectuado inversiones para las
futuras centrales, tiene un futuro incierto.

Tras la parada de Wylfa-2, el parque britdnico consta de una sola unidad
Magnox mds |4 unidades del tipo de grafito-gas avanzado (AGR) y una
unidad PWR, con un total de 10.313 MW brutos.

Fuentes: World Nuclear News, 26 abril 2012 y NucNet, 27 abril 2012
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Flash combustible y residuos

ENSA CONTINUA LAS ENTREGAS DE CONTENEDORES PARA COMBUSTIBLE USADO

Equipos Nucleares (ENSA) ha embarca-
do seis contenedores para almacena-
miento de combustible usado de disefio
Areva-TN, con destino a la central nu-
clear de Peach Bottom (Pennsylvania),
propiedad de la empresa Exelon, cum-
pliendo todos los requisitos previstos en
el contrato. Con esta entrega ENSA ha
suministrado |6 contenedores vy tiene
previsto completar el pedido en curso
de 20 dentro del afio 2012.

Por otra parte, a lo largo del pasado
afio, ENSA ha venido desarrollando el
contrato firmado con la empresa ameri-
cana Holtec International, para el sumi-
nistro de diez conjuntos del sistema de

almacenamiento de elementos combus-
tibles usados, compuesto por cdpsulas
multiuso para los elementos (MPC) vy
sus correspondiente mddulos Hi-Storm
de almacenamiento.

En el primer trimestre de 2012 se rea-
lizd la carga y el transporte de las cinco
primeras unidades fabricadas por ENSA
para el Almacén Temporal Individualiza-
do (ATI) de la central nuclear de Ascd.
Estdn previstas nuevas entregas de MPC
y médulos en los préximos meses.

Al mismo tiempo, el personal de ENSA
que realizard las operaciones de carga
de contenedores ya se encuentra des-

Contenedores para Peach Bottom (Foto: ENSA)

plazado en Ascé para acometer las pre-
paraciones y entrenamiento necesario.

Fuente: Ensa, marzo-abril 2012

COMIENZA LA CONSTRUCCION DEL CONFINAMIENTO SEGURO DE CHERNOBIL

Las obras de construccién del confinamiento seguro de la uni-
dad 4 de la central ucraniana de Chernobil han comenzado en
el 26° aniversario del accidente que destruyd la unidad. El pre-
sidente ucraniano, Viktor Yanukovych, presidié la ceremonia
de inauguracién de las obras.

La estructura que va a albergar los edificios siniestrados estard
formada por un gran arco metdlico de 108 m de altura, 253 m
de ancho y 150 m de largo, construido en el emplazamiento
a partir de arcos soldados entre si, con un total de 20.000 to-
neladas de acero, que se deslizard sobre carriles de hormigén
hasta cubrir el antiguo sarcéfago, construido apresuradamente
tras el accidente y que tiene fallos de hermeticidad, con peli-
gro de colapso. La primera llegada de material para los arcos,
procedente de Italia, tuvo lugar en marzo de 2012 (ver Flash
de abril 2012).

El nuevo confinamiento permitird el desmantelamiento del an-
tiguo sarcédfago, e impedird la entrada de agua que pudiera
ocasionar la criticidad del combustible, producto de la explo-

sidén de 1986, que estd dispersado en su interior. Con ello podrad
comenzar la retirada de materiales y restos de combustible, su
acondicionamiento y preparacion para disposicién final. Las tareas
se realizardn por control remoto, utilizando el minimo de personal
posible.

El trabajo de restauracidon ambiental de Chemobil estard financia-
do por 29 paises donantes, que contribuyen a un Fondo adminis-
trado por el Banco Europeo para la Reconstruccién y Desarrollo
(BERD). El Fondo cuenta con 470 millones de euros, aprobados
en julio de 201 I. La estructura, construida por el consorcio No-
varka, que incluye las francesas Bouyges y Vinci y varias empresas
alemanas y ucranianas, entrard en servicio en octubre de 2015.

Fuente: World Nuclear News, 26 abril 2012

OPCIONES PARA EL CICLO DEL COMBUSTIBLE NUCLEAR EN JAPON

continuard la utilizacién de los combusti-

El Gobiemo japonés estd considerando
varias opciones para el ciclo del combus-
tible nuclear, como parte del futuro papel
de las centrales nucleares en el pafs. La
Comisidon de Energla Atdmica japonesa
(JAEC), que ha definido siempre la poli-
tica de utilizacidn del combustible, ha es-
tablecido un subcomité para estudiar las
perspectivas en la situacion actual.

Japén adoptd desde el principio la de-
cision de reprocesar todos los combus-
tibles usados vy utilizar el plutonio se-
parado en los reactores reproductores

rdpidos. En los Ultimos afios, en vista de
los retrasos en el desarrollo de estos
reactores, se decidié emplear parte del
plutonio en reactores de agua ligera en
forma de combustible de dxidos mixtos
(MOX).

La situacion actual, sin embargo, es que
no han llegado a estar operativos ni la
planta de reproceso de Rokkasho ni la de
combustibles MOX, por lo que se sigue
dependiendo de contratos con entidades,
singularmente Reino Unido y Francia. Des-
pués de Fukushima existfan dudas sobre si

bles MOX;, y por supuesto el avance en el
desarrollo de reproductores rapidos.

En estas circunstancias, los escenarios
estudiados incluyen como opcién mds
probable el almacenamiento en seco de
los combustibles usados en contenedo-
res, en instalaciones como la de Mutsu
(ver Flash de junio 2012), hasta que se
decida un plan viable que incluya la con-
tinuacién de la produccidén nuclear y la
operacién de las instalaciones del ciclo
del combustible, con una definicién de
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las opciones de utilizacién del plutonio.
Mientras tanto, se estudia también por
primera vez y como opcion posible, la dis-
posicién definitiva de parte de los combus-
tibles usados en repositorios (ciclo abier-
t0). La situacion es parecida a la existente
en otros paises, como Estados Unidos.

El subcomité ha estudiado el coste de
las diversas opciones vy ha llegado a cifras
provisionales, con la conclusidon de que
la opcién mds econdmica es la de repro-
cesar parte del combustible y almacenar
el resto, con un coste aproximado hasta
2030 de unos 86.000 millones de euros,

EL COMBUSTIBLE NUCLEAR EN CHINA

El intenso desarrollo de la economia china
implica un gran crecimiento de sus nece-
sidades energéticas partiendo de niveles
muy modestos. Como parte importante
del programa de instalacion de centrales, y
habida cuenta de la necesidad de limitar las
emisiones de gases de efecto invernadero,
China ha adoptado en los Ultimos afios una
politica de desarrollo nuclear, con metas
ambiciosas que apuntan a disponer de 80
GW nucleares en 2020. En la actualidad el
pais dispone de 12,5 GW nucleares brutos
en |6 unidades en operacidn, y estan en
construccion 26 unidades mds. Las centra-
les planificadas, pero ain no aprobadas,
han sufrido un aplazamiento mientras se
analizan los acontecimientos de Fukushima.
Se espera una decisidn sobre nuevas auto-
rizaciones a lo largo de este afio.

Desde los afios 1980 se establecid un plan
integrado de investigacién y desarrollo, a
cargo de China National Nuclear Corpora-
tion (CNNC) v sus subsidiarias, mds las em-
presas derivadas de CNNC, hoy indepen-
dientes, Guangdong NPC y State Nuclear
Power Technology Group. El pais dispone
de dos reactores de pruebas de materia-
les mds un buen ndmero de instalaciones
para ensayos de combustibles y materiales
irradiados, y ha desarrollado distintos tipos
de elementos combustibles, incluyendo en
algunos casos tecnologfa extranjera, como
es el caso de los combustibles de Areva y
Westinghouse.

Fabricacion de combustibles en China
(Foto: www.neimagazine.com)
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Los proyectos avanzados para el futuro
incluyen el uso de uranio reprocesado,
mezclado con uranio empobrecido en
el Candu de Qinshan-lll, la fabricacién
de microbolas para el futuro reactor de
afta temperatura y el combustible mez-
clado de plutonio y uranio (MOX).

El programa de reproductores rdpidos
ha comenzado con la puesta en marcha
del Experimental Fast Reactor (CEFR)
en 201 |, con un ndcleo inicial de uranio
enriquecido al 64,4%.

El combustible se fabrica en dos insta-
laciones, la primera en la provincia de
Sichuan, con una produccién de 600
tU/afio de combustible PWR y 200 de
combustible para los reactores VVER
de Tianwan. La segunda, situada en
Mongolia interior, tiene una capacidad
de 200 tU/afo de combustibles Candu
y 200 de combustibles PWR, y mads
adelante fabricard combustibles para los
AP-1000. Ambas fabricas producirdn en
2020 unas 3.600 toneladas de uranio al
afio. Los combustibles fabricados en
China han tenido resultados excelentes,
con un ndmero muy reducido de fugas.

China ha elegido el ciclo cerrado para sus
reactores. Se ha puesto en servicio una
planta piloto de reproceso en la provincia
de Gansu, con una capacidad de 50 t/afio,
y estd en periodo de desarrollo una insta-
lacion comercial de 800 t/afo, con fecha
de entrada en servicio en 2025.

El combustible usado se almacena en
piscinas y en contenedores en seco, con
una acumulacién prevista de 13.000 to-
neladas hasta 2020. Los titulares de las
centrales pagardn, a partir del quinto
afo de funcionamiento, una tasa de 26
ddlares por MWh para la gestion total
del combustible usado. Se prevé dispo-
ner del primer repositorio final para re-
siduos de alta actividad hacia 2040.

Fuente: Nuclear Engineering Intemational, mayo
2012

frente a | 12.000 millones por el caso del ciclo
abierto. Estas cifras corresponden a una situa-
cidn en la que la energfa nuclear representarfa
el 35% de la produccién eléctrica en 2030,y a
las operaciones industriales necesarias.

Fuentes: Nucleonics Week, 26 abril 2012 y World Nu-
clear News, 18 abril 2012

LA PLANTA DE PADUCAH
FUNCIONARA UN ANO MAS

Mediante un acuerdo a cuatro bandas, la plan-
ta de enriquecimiento de uranio por difusién
gaseosa de Paducah (Kentucky), la Unica en su
género que aun funciona en Estados Unidos,
continuard operando un afio mds, posibilitando
al operador, United States Enrichment Cor-
poration (USEC), poner en marcha su nueva
planta de enriquecimiento por centrifugacion
en Piketon (Ohio), retrasada por cuestiones
financieras (ver Flash de marzo 201 ).

El acuerdo estipula que el Departamento de
Energia (DOE) trasferird a la empresa Energy
Northwest, propietaria de la central de Colum-
bia (Washington), 9.075 toneladas de uranio
empobrecido en forma de hexafluoruro, las lla-
madas “‘colas” de difusién, con un contenido en
U-235 superior al que se genera actualmente.*

A su vez, Energy Northwest contratard con
USEC el reenniquecimiento de estas colas en Pa-
ducah para producir 482 toneladas de uranio en-
riquecido de grado comercial. Energy Northwest
conservard parte de este uranio, asegurando la
disponibilidad de combustible para Columbia
hasta 2028, en muy buenas condiciones econd-
micas, y venderd gradualmente 435 toneladas a
Tennessee Valley Authonty (TVA), para alimen-
tar sus centrales nucleares a partir de 2015. TVA,
pOr su parte profrogard su contrato de suminis-
tro eléctrico a USEC, que caducaba este afio.

El uranio empobrecido suministrado por el
DOE representa menos del 15% de su in-
ventario existente, con lo que no se prevé
ninguna distorsién del mercado del uranio.

El acuerdo puede impedir una discontinuidad
de la produccién autéctona de uranio enrique-
cido. En la actualidad, la Unica instalacion de
enriquecimiento operativa en Estados Unidos
es la planta de centrifugacion de New Mexico,
propiedad de la multinacional Urenco, que al-
canzard su maxima produccion en 201 3.

* Nota: Hoy se enriquece el uranio produciendo
colas de 0,2% de U-235, mientras que hace afios,
cuando el uranio era mds barato, el proceso pro-
ducia colas del orden del 0,3%.

Fuentes: NucNet, |6 mayo 2012 y World Nuclear News,
16 mayo 2012
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UN ESTUDIO DEL MIT SOBRE BAJAS DOSIS NO HALLA EFECTOS PERJUDICIALES

Un estudio del Massachusetts Institute of Technology (MIT) so-
bre ratones expuestos a radiacién de dosis bajas de larga dura-
cién no mostrd sefiales de dafios en el dcido desoxirribonuclei-
co (ADN), lo que estd en desacuerdo con las normas actuales.

Los efectos de la radiacién sobre el ADN son importantes en
los casos de altas dosis, pero son dificiles de interpretar los casos
de dosis bajas en largos periodos de exposicién. El método que
ha prevalecido hasta ahora ha sido extrapolar los efectos de las
dosis altas y suponer que todas las exposiciones a la radiacion
tienen efecto, aunque los valores sean muy pequefios.

Para aclarar estos datos, un grupo de investigadores del MIT
estudid el resultado de comparar los efectos de exponer un
grupo de ratones a una radiacidon de bajo nivel durante cinco
semanas, con lo que ocurrid a otro grupo expuesto a la misma
dosis total en un perfodo muy corto y a un tercer grupo de con-
trol sometido a la radiacién de fondo natural. Los investigadores
no encontraron ninglin cambio en el grupo de bajas dosis en
comparacién con el grupo de control.

Los resultados aparecen en el informe “Integrated molecular
analysis indicates undetectable DNA damage in mice after con-

tinuous irradiation at ~ 400 — fold natural background”, publicado
en Environmental Health Perspectives.

El grupo de MIT indicé que la cadena de ADN en cada célula viva
estd sometida a 10.000 cambios diarios, pero que los mecanismos
de autorreparacién los corrigen. La exposicion a la radiacidn de
400 veces la radiacién de fondo sélo produce |2 cambios extra,
lo que significa que ello no produce cambios en el ADN. El estu-
dio se hizo con | 12 ratones que recibieron 10,5 centigray (aproxi-
madamente equivalentes a |05 milisievert en humanos en cuanto
a su efecto bioldgico). Un grupo de roedores recibié su dosis du-
rante cinco semanas junto a una fuente de yodo-125 y otro grupo
recibid la suya durante |,4 minutos por exposicién a rayos X. Se
tomaron muestras de sangre, bazo, tuétanos y pancreas de los ra-
tones, que se analizaron para detectar dafios al ADN y expresion
de genes que indican una respuesta al dafio del ADN.

Como resumen, el trabajo no mostrd, en el grupo sometido a
radiacién continua de 400 veces el fondo natural, evidencia alguna
de dafio al ADN, ni ruptura de las dobles cadenas, ni de los micro-
nucleos y genes inducidos en la respuesta a los dafios al ADN.

Fuente: World Nuclear News, 30 mayo 2012

DOS VAN GOGH EN UN SOLO CUADRO

El examen mediante luz ultravioleta y la radiacién de rayos X han revelado
que una pintura muy discutida fue realizada por Vincent Van Gogh. El cuadro
“Paisaje con flores y rosas” se pintd sobre un retrato de dos luchadores medio
desnudos que Van Gogh dibujé cuando era estudiante.

Expertos del museo Kréller-Muller de Otterlo, Holanda, donde se encuentra
el cuadro, no habfan atribuido esta obra a Van Gogh, ya que es diferente a sus
paisajes florales. El lienzo es
mucho mayor y las flores
en primer plano son mds
llamativas que las de otros
cuadros normales para este
artista.

Previamente, los rayos X ha-
bian descubierto que habfa
dos personas debajo de las
flores. Recientemente, Luuk
Struick van der Loeff y sus
colaboradores han utilizado
radiacion ultravioleta y de rayos X en el laboratorio DESY de Hamburgo para
comprobar que las personas estdn parcialmente vestidas y que las pinceladas
corresponden a Van Gogh. La foto muestra las imdgenes combinadas.

lzquierda: cuadro original. Derecha: mirada bajo las flores (Foto: NRW)

Van Gogh estudié en la academia de arte en Amberes, Bélgica, en 1885 y le dijo
a su hermano Theo que habia pintado dos luchadores para un encargo. Los histo-
riadores dicen que la academia empleaba grandes lienzos y, a diferencia de otras
escuelas, no inclufa personas desnudas entre sus modelos. Los investigadores
creen que esto refuerza la teorfa de que el artista pinté ambos cuadros vy que la
necesidad de tapar uno de los muchachos explica el estilo ostentoso empleado.

Fuente: New Scientist, 31 marzo 2012

{UNA NUEVA FORMA DE PLANETAS?

El afio pasado, Stephane Charpinet y sus colegas, de
la Universidad de Toulouse, Francia, observaron que
dos planetas algo mds pequefios que la Tierra gira-
ban alrededor de una estrella a unos 4.000 afios luz.
La estrella habfa pasado por la fase de gigante roja, lo
que indujo a los investigadores a considerar que los
dos planetas, llamados KOI 55.01 y KOI 55.02, eran
los restos de dos mundos del tamafio de Jdpiter que
habfan perdido sus atmdsferas cuando la estrella los
absorbid y cayeron hacia ella a medida que perdfan
su energia por friccion.

Las drbitas de los planetas estan muy sincronizadas
entre si. Uno de los planetas circula alrededor de la
estrella tres veces por cada dos drbitas del otro. Dos
investigadores israelies, Ealeal Bear y Noam Soker,
opinan que es dfficil que los planetas hayan sido capa-
ces de mantener tal orden después de haber pasado
a través del gigante rojo, y suponen que ambos pla-
netas son trozos de un mundo masivo Unico que se
acercé mucho al gigante rojo y se hizo pedazos por
la gravedad de la estrella. Algunas de las piezas no
sobrevivieron y cayeron en la estrella. Otras pudieron
haberse visto expulsadas, y dos que sobrevivieron
formaron la pareja observada como planetas. En opi-
nién de algunos astrénomos, el razonamiento parece
correcto, pero otros opinan que dichos objetos no
han conseguido que sean clasificados como planetas.
Presentan unas fluctuaciones en su brillo, pero quizd
esto sugiere que reflejan pulsaciones estelares.

Fuente: New Scientist, 7 abril 2012
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POTENTE ANTICANCEROSO
DOS MEDIDAS DEL TIEMPO PRODUCIDO CON PLATA

El motor principal de los ritmos circadianos es un pequefio paquete
de células cerebrales llamado el nicleo supraquiasmdtico (NSQ),
localizado encima de los nervios dpticos, y que constituye un au-
téntico reloj bioldgico para el funcionamiento de los seres vivos.

La plata como tal podrfa convertirse en algo mds
vdlido y precioso que su uso actual. Este metal tiene
un empleo frente a las células cancerigenas compa-
rable al de los medicamentos quimioterdpicos mds

MEDIANOCHE avanzados, si se reducen los efectos secundarios
Se suprimen los movimientos del intestino 22:30 02:00 Suefio mas profundo que acompaﬁan a dichos tratamientos.
Comienza la sectecion de la melatonina 21:00 /’002& N, Uno de los tratamientos empleados para algunos
Temperatura mis ala del cuerpo19:00 & \ 04:30'gir|nc%eer$cl;lra més baja tipo.s de ca’hcer utiliza el cisplatit\o, que contiene
Presion sanguinea mas alta18:30 '18:00 06:00‘ b el platino asociado a grupos de mpleculas con las que
Mayor eficiencia cardiovascular | F' 0645 de Ia presion sanguinea forma un compuesto que reacciona con el ADN de
y resistendia musculer 17:00 Yy 07:30 Se para la secrecién de la melatonina las células cancerosas. En este caso, las moléculas
Tiempo de reacﬂ;g(r;rrzzz rrzlr:::ll ﬁgso\ 2:2’//()9?(?(:)350;:22?;:; f;‘;(‘)’:'g'eet"‘:g :Set'eirf(‘)‘s;tino a§ociadas al metal son las que determinan la reacti-
MEDIODIA de los varones adultos vidad del CompueSto'
La plata podria utilizarse, segun

Guia de los ritmos cardiacos. un estudio, para hacer frente a
células cancerigenas

Otro reloj natural puede dar la edad de los materiales desde la for-
macién del sistema solar, mediante medidas de la desintegracion Estudios previos habfan sugerido que los compuestos
radiactiva de los radisétopos naturales. de plata podrian ser también anticancerigenos. Ba-

sdndose en ellos, Diana Monteiro de la Universidad

) . — ) britdnica de Leeds y sus colaboradores sometieron
La desintegracion radiactiva de los radisétopos naturales puede dar la edad de los materiales desde la ) . )
formacion del sistema solar. plata al mismo tratamiento que al platino para com-
probar si asi podrian obtener un tratamiento efectivo
Datacién potasio-argén . .
anticancerigeno.
MATERIALES ARCILLOSOS £
Datacién carbono-14 El grupo de investigadores empled diferentes tipos
RESIDUOS ORGANICOS de ligandos de carbeno a los dtomos de plata antes
) de su tratamiento con concentraciones variables del
LAVA, PRODUCTOS CERAMICOS, SEDIMENTOS , ,
Termoluminiscencia compuesto sobre células de cdncer de mama y de
(La luz emitida durante el calentamiento es proporcional a la edad) > colon durante seis dfas
5 :
s
CORAL Y HUESOS FOSILIZADOS Los complejos de plata fueron tan efectivos como
Datacion uranio-torio el cisplatino para tratar ambos tipos de céncer. Los
| ROCAS | complejos que tenfan dos enlaces eran mds efec-
Datacion uranio-plomo CERAMICA tivos que los que tenfan uno solo, probablemente
(datacion basada en el | porque eran més estables, es decir, se rompian mds
contenido en humedad) , . . .
facilmente en periodos cortos de tiempo y duraban
4.600 millones 4.000 millones  1.000 millones ~ 700.000 100.000 60.000 10.000 activos un tiempo mas Iargo
Anos '
Ademas, la plata es menos tdéxica para las células
Relojes de la naturaleza normales que el platino. Charlotte Willans, de la
Fuente: New Scientist, 8 octubre 201 | Universidad de Leeds, cree que esto es importante
en la aplicacién de estos compuestos como anti-
Cancerosos.

Fuente: New Scientist, 4 febrero 2012
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