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Entrevista Emilio Carreno, Director de la Red Sismica Nacional

“Los terremotos no se pueden predecir, ni aqui ni en ningun otro
lugar del mundo.”

Tras terminar sus estudios de Ciencias Fisicas en la universidad Complutense de Madrid, Emilio
Carreno comenz6 su andadura laboral en empresas de geofisica relacionadas con los seguros y
reaseguros. A mediados de los anos 80 se incorporé a la Red Sismica Nacional, institucion que
dirige desde el afio 2000. Con su vasta experiencia y un amplio conocimiento del sector
asegurador, nos habla del escenario sismico actual.

1.Para ponernos en antecedentes, hablenos de la Red Sismica Nacional.

Somos un instrumento del Gobierno, y la primera de nuestras tareas consiste en la deteccion y
comunicacién de todos los movimientos sismicos que se producen, no solo en Espafia, sino
también en el area magrebi. Nos encargamos de dar los parametros oficiales que valian un
terremoto: magnitud, localizacion, profundidad...

El primer destinatario de toda esa informacion es la Direccion General de Proteccion Civil y
Emergencias, porque es innegable que un terremoto tiene repercusion social. Pero ademas, las
notas que recogemos son esenciales para saber como es la Tierra. Sin esos movimientos y todos
los datos registrados no sabriamos que existe un nucleo interno, uno externo... el conocimiento
gue nos aporta es inmenso, porque con las pruebas geomagnéticas no tendriamos suficiente. No
podemos hacer un agujero para ver lo que hay dentro, lo sabemos gracias a la propagacion de las
ondas sismicas.

2. ¢ Con qué instrumentos cuentan a dia de hoy, y qué tareas forman parte de su
trabajo?

Cada vez tenemos mas recursos técnicos, asi que nuestro trabajo, que en principio se limitaba a
la deteccion de estos eventos y su localizacion, ha ido aumentando exponencialmente. Primero,
hemos tenido que anadir estudios de sismicidad y de la incidencia del hombre. Llevamos a cabo
una vigilancia extrema de muchos embalses, sobre todo durante su construccién y llenado,
porgque puede haber una sismicidad asociada a estas fases.

También hay estudios importantes relacionados con los almacenamientos subterraneos de gas.
Cada pais tiene la obligacion de tener unas reservas de gas; en Espana hay bastantes
emplazamientos, y algunos de ellos pueden dar problemas. Por eso hacemos informes de forma
continua, y hemos logrado que las empresas que realizan estas obras de ingenieria estén
obligadas a instalar redes de control especificas en torno a las explotaciones; redes que, en la
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mayoria de los casos, son también vigiladas y analizadas por nosotros, y gracias a las que
hacemos exhaustivos informes.

Cada vez tenemos mas recursos técnicos, asi que nuestro trabajo, que en principio se
limitaba a la deteccién de eventos sismicos y su localizacién, ha ido aumentando
exponencialmente. Llevamos a cabo una vigilancia extrema de muchos embalses, sobre
todo durante su construccion y llenado, porque puede haber una sismicidad asociada a
estas fases.

Otra linea de actuacion la mantenemos en nuestra estacion primaria del sistema internacional de
vigilancia, situada en Sonseca -a 37 kildmetros de Toledo- desde donde cuidamos que se cumpla
el ‘Tratado de no Proliferacion de Armas Nucleares’, que tiene su sede en Viena y pertenece a
Naciones Unidas. Sus sistemas de deteccion pueden revelar si un pais realiza pruebas nucleares,
sea cual sea su situacion.

Por ultimo, desde hace un par de afios somos responsables de la Red Nacional de Alerta de
Tsunamis. Aunque este fenédmeno nos suene a Caribe o Indonesia, lo cierto es que la mayor
catastrofe natural que ha sufrido Espara fue el tsunami de 1775, derivado del terremoto de
Lisboa, que causd olas de hasta doce metros que afectaron a gran parte de la costa andaluza.

3. ¢Qué aportacion hacen a la normativa de construccion?

Nuestra responsabilidad en la regulacién de construccion sismorresistente es muy importante,
porque se establece a través de una comisién permanente presidida por el Instituto Geografico
Nacional. La Red Sismica Nacional aporta, ademas, un mapa de peligrosidad sismica.

4. ¢Se puede hacer una prevision de actividad sismica precisa y fiable? ¢{Como han
avanzado los conocimientos cientificos e instrumentales en los ultimos anos?

Los terremotos no se pueden predecir, ni aqui ni en ningun otro lugar del mundo. Nos estamos
acercando mucho a la prediccion en algunos territorios donde tienen una gran actividad sismica
-en paises como Chile o Japoén, por ejemplo, donde las placas tectonicas se mueven a
velocidades que producen desplazamientos en torno a los 58-60 milimetros al afno, que es
muchisimo-. Pero ¢por qué en estos lugares se puede casi llegar a predecir? Porque el desarrollo
de los GPS en los ultimos afos ha sido tan grande que pueden detectar movimientos de forma
casi instantanea. Sabiendo esto, se puede calcular mas 0 menos qué traza va a romperse, la
magnitud del terremoto y cuando va a suceder.

5. Los seismos son fendmenos naturales que traspasan fronteras, y que afectan a
diversas partes del globo. América Latina es una de las zonas que suele sufrir sus
consecuencias. ¢Con quién y como colaboran en este sentido con esa region?

La colaboracion es por un lado global, porque nosotros tenemos acceso a la informacion que
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genera cualquier estacion del mundo en tiempo real. Pero ademas tenemos otro tipo de iniciativas,
como las que realizamos con el CERESIS (Centro Regional de Sismologia para América del Sur),
con el que este afio hemos llevado a cabo un curso sobre cémo realizar un mapa de peligrosidad
en el que han participado alumnos de 15 paises de América.

Los terremotos no se pueden predecir, ni aqui ni en ningun otro lugar del mundo. Nos
estamos acercando mucho a la prediccion en algunos territorios donde tienen una gran
actividad sismica -en paises como Chile o Jap6n

6. ¢ Qué caracteristicas de los bienes (edificios/construcciones, etc.) son determinantes
para el nivel de pérdidas por terremoto?

Las normas de construccion tratan de evitar la pérdida de vidas humanas, y eso se consigue
impidiendo que los edificios colapsen. Esta regulacion se establece a raiz de las consecuencias
del terremoto de México de 1985, cuando muchos edificios modernos se derrumbaron. Ahora se
intenta analizar los materias ductiles que se utilizan, y controlar los procesos de construccién para
evitar ese colapso.

Espana fue uno de los primeros paises en tener normativa de construccion, en gran parte debido
a nuestra historia en Centroamérica, Sudamérica o Filipinas, donde hay mucha actividad sismica.
En concreto en 1884, tras el gran terremoto sufrido en Andalucia, y que ocasion6é mas de 1000
victimas, el Rey instaurd ayudas para los ciudadanos que tuvieron que reconstruir sus casas, y la
obligacion de hacerlo de acuerdo con unas normas que exigian una anchura de calle determinada,
una altura, y una separacion de edificios.

La normativa actual data de 2002, aunque esta a punto de salir un codigo que unificara los
criterios en toda Europa, aunque luego existan apéndices que recojan las caracteristicas de cada
pais.

7. ¢{Qué parametros se tienen en cuenta a la hora de valorar los efectos de un
movimiento sismico?

Existe una norma europea -la escala macrosismica- muy definida, y ahi se especifican qué
porcentaje de edificios y qué tipo de construcciones tienen que haber sufrido dafos dentro de
todo el parque para catalogarlo de uno u otro nivel.

8. Como especialista en Riesgos Naturales, como cree que han evolucionado las
coberturas aseguradoras para dar respuesta al escenario actual?

El escenario espafiol es un caso especial porque existe el Consorcio de Compensacion de
Seguros, que realiza un trabajo excelente. Primero, porque son muy diligentes a la hora de
compensar a aquellos que han sufrido danos. Y segundo, porque cuenta con unos peritos muy
eficaces. Ademas, el sector asegurador, y en especial las compafias que tienen intereses en
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otros paises -sobre todo Centroamérica y Sudameérica- tiene un altisimo nivel.

9. La Red Sismica tiene una estrecha colaboracioén con el sector asegurador, entre otras
formas, a través del suministro de informacion. ¢ Podria hablarnos de esta cooperacion
y de lo que se aportan mutuamente?

Tanto con el Consorcio como con algunas compariias -como es el caso de MAPFRE- hemos
realizado trabajos conjuntos. Ellos nos asesoran en temas de ingenieria que nos permiten realizar
proyectos de divulgacion publica. Por nuestra parte, tratamos de solventar las consultas que nos
hacen, compartiendo todos los datos que puedan precisar para el desarrollo de su actividad.

10. Aunque no existen informes geoldgicos que lo confirmen, existe una creencia en la
relacion entre el Cambio Climatico y la escalada de terremotos. ¢ Cree que realmente
hay algun tipo de conexion?

Yo me posiciono junto a las grandes Reaseguradoras, que tienen expertos de una preparacion y
profesionalidad enorme -ademas de bastante interés en conocer si existe realmente ese cambio o
no- y estas companias han hecho estudios muy serios y han determinado que no existe ninguna
relacion. El numero de terremotos importantes no ha variado con el paso de los afios, y no se ha
encontrado ninguna relacion con el Cambio Climatico.

11. ¢ Se esta viviendo un incremento de la actividad sismica, o estamos en niveles
normales?

Se dan dos circunstancias: primero, que hay mas y mejor instrumentacion -aqui y en cualquier
pais del mundo-, con lo cual muchos terremotos que antes no eran sentidos por la poblacién , y
por lo tanto pasaban desapercibidos, ahora son registrados. También hay que tener en cuenta la
visibilidad que se da a los eventos, sea cual sea el lugar en el que se produzcan. Ahora podemos
estar viendo la llegada de un Tsunami a la costa de Indonesia por la television y en tiempo real, y
€S0 genera una sensacion en la sociedad de que se producen muchas mas catastrofes que antes.

Espana es, ademas, un caso curiosisimo: pese a la baja actividad sismica que tenemos, el ano
pasado se hicieron mas de 30 millones de consultas en nuestra web. De hecho, contamos con un
cuestionario a disposiciéon de cualquier ciudadano, con el que pueden hacernos llegar sus
impresiones, e incluso después de un minimo temblor en una poblacion muy pequena nos pueden
llegar hasta 200 o 300 cuestionarios en una hora. Hay un interés enorme por todo lo relativo a los
terremotos y se traduce en colaboracién ciudadana, porque nos dan informacion constante. Pero
Espafna es un caso unico.

Tanto con el Consorcio como con algunas comparnias -como es el caso de MAPFRE-
hemos realizado trabajos conjuntos. Ellos nos asesoran en temas de ingenieria que nos
permiten realizar proyectos de divulgacion publica.
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12. ; Como se pueden reducir riesgos, dahos y costes -humanos y econémicos- de los
terremotos, y qué actores o escenarios serian necesarios?

En nuestro pais se hacen estudios muy buenos de peligrosidad en cada comunidad autbnoma, y
esta nos marca el nivel de actividad que podriamos tener en un sitio determinado, haya o no
edificios expuestos. Desde este punto de vista los territorios estan muy estudiados. El problema es
gue también serian necesarios estudios de riesgo sismico, que ademas de la peligrosidad
evaluaran la vulnerabilidad y el coste. Esto se podria hacer en poblaciones pequefias, teniendo un
catastro de todas las edificaciones, pero a nivel estatal seria complicadisimo realizarlos.

Emilio Carreno, Director de la Red Sismica Nacional

Emilio Carrefio Herrero (Segovia, 1950) estudié Ciencias Fisicas en la Universidad Complutense
de Madrid. Comenz6 su andadura profesional en empresas de Geofisica, y colabord con
companias de seguros y reaseguros. A mediados de los anos ochenta, y tras aprobar la oposicion
al Cuerpo Nacional de Ingenieros Geografos, entra a formar parte del Instituto Geografico
Nacional.

Dentro de la administracion ha desempefado distintos puestos de responsabilidad, entre los que
destaca su gestidn del Centro Sismologico de Sonseca, estacion que vela por el cumplimiento del
‘Tratado de no Proliferacién de Armas Nucleares’ en una mision coordinada por Naciones Unidas,
y que permite, a través de una minuciosa vigilancia, detectar si se estan realizando pruebas
nucleares en cualquier pais.

En el afio 2000 fue designado Director de la Red Sismica Nacional, cargo que ostenta desde
entonces. A lo largo de su carrera ha escrito numerosos libros y publicaciones sobre sismologia,
técnicas de interferometria por radar y de andlisis de imagenes de satélite aplicados a la geofisica.
En los ultimos afnos ha colaborado con el Consorcio de Compensacién de Seguros y MAPFRE en
la elaboracion de material divulgativo de caracter general sobre terremotos y tsunamis.
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