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DIRECm'A 2001127/CE DE LA COMISI~N 
de 10 de abril de 2001 

por la que se a d a p  al progreso témico k Directiva 88/77/CEE del relativa a la aproxima- 
ci6n & las legislaaones & los Estados miembros sobre las adopmse contra la 
emisi6n de gases y particdas contamhant~ procedentes + por compresión 
destinados a la propulsión de vebícuios la emisión de gases ~ ~ t e s  procedentes de 
motom de encendido por chispa alimenta& con n a t d  o gas iicuado del pm6lw destinidos 

a la propulsi611 & vehfnilos 
(Teno ptrdnence a cftaos del EEE) 

LA COMISI~N DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS, 

Visto el 'Tratado constiturivo de la Comunidad Europea, 

Vista la Directiva 88/77jCEE del Consejo, de 3 de didembre de 
1987, relativa a la aproxhaci6n de las Iegisfacion~ de los 
Estados micmbros sobre las medidas que deben adoptarse 
contra la emisidn de gases y pardadas cgtaminanrs proce- 
dtntei de moto= de encendido por ~3mpresf6n destinados a 
la pmpuisión de vehículos y k tmisi6n de gases contaminantes 
procsdentes de motora de encendido por chis a aiimentados 
con gas natural o gas licuado del p e d e o  f estinados a la 
propulsi611 de vehicuios (l), cuya modificación la consti- 
tuye la M v a  1999/96/CE del Parlamento Europeo y del 
C6nsejo (9, en particdar, su a r d d o  4, 

considerando lo siguiente: 

(1) La Directiva 88/77/CEE es una de las k t i v a s  particu- 
lares previstas de conformidad con d procedimiento de 
homologación ¿e tipo establecido por la Dhcdva 701 
15 61-E del Consejo, de 6 de febrero de 1970, relativa a 
la aproximadbn de las legisladonw de los Estados 

. miembros sobre la homologación de vehículos de motor 
y de sus remolques (3, cuya dtirna modificación la mcons- 
tituye la Directiva 2000140/CE del Parlamento Europeo 
y del Consejo ('1. 

(2) La DIreciiva 1999196/CE contempla nuevos cidos de 
prueba pata las emisiones y prescripciones para evitar el 
uso de dispositivos manipuladores y10 tstrategias i d *  
nalcs & pnml de emisiones. Ahora conviene refotzar 
estos requisitos y proporcionar un instrumento para que 
ias autoridades puedan determinar si los motores 
utiiizm dispositivos manipuhbfts y/o estrategias irra- 
cionales de control de emisiones en condiciones 
n o d e s  de uso para m8nipuh el funcionamiento del 
motor a cxptnsas dcl.control de emisiones. 

(3) Está comúnmente aceptado que los vehidos de gas 
pueden constituir una altemativa d i s t a  y beneficiosa 
para ei mdio ambiente frente a los &dos de gd leo  
en lo que se refiere a las emisione contaminantes. 
Aunque pueden cumplir los hi te s  de emisión pres- 
critos en la M v g  , 19 9919 6/CEE, a determinados 
motores de gas, debido a su concepu6n, tes w t a  
cumplir los criterios de vaiidcz del cid0 de pmeba por 
lo que mpecta a la precisión de ia respuesta del motor a 
los cambios de Sgimen, par y potencia que &ge el 
Cido Europeo de Transición (EiC). Para evitar establecer 

un requisito de concepción de los motores de gas respe- 
tando la fdosofia de iitertad de concepción del sistema 
de homolo acidn y para ayudar a incentivar el desarrolio 
del me & de los vchídos de gas, es conveniente 
permitir, sólo a los motores de gas, una modificación de 
los criterios estadísticas que evalúan la validez de la 
prueba de homologación. Conviene revisar el desarrollo 
dc la temologia de los motwes de gas, en el futuro, para 
confirmar o modificar ese permiso concedido a los 
motores de gas. 

(4) Es conmiente redehir los comhtibles & referencia 
n'ecesariw para probar los motores alünent;idos con gas 
naturai para rcver la mayor dm en rtlacibn con 

Iactor (% 
d: desplwmieato de h & los cornbvstibles 

gaseosos varias composiciones disponibles en el 
mercado. Conviene también redefinb los combustibles 
de h c i ~  nkmarh para probar los motores alimen- 
tados Con. gas l i d  dci p t tróh  para prever de 
manera análoga la mayor cobertura de los combustibles 
disponibles en el mercado. 

(S) Es conveniente proceda a las mdíicaciones técnicas 
apropiadas a los p ~ e n t o s  actual- de medlcibn y 
recogida de muestras para hacer posible una homologa- 
ci6n CE de vehidos y motorw que utiiizan -01. 

(6) Las medidas previstas en la pmmte Directiva se ajustan 
al dictamen del Comité de adaptacibn al prograo 
t h i m  previsto m la Diredva 701156/CEE. 

HA ADOPTADO LA PRESENTE DIRECiWA: 

AiIfalo 1 , 

L o s  anexos dt la Directiva 8 8/77/CEE quedarán modificados de 
acuerdo con d anexo de la pmcntc Directiva. 

l. A partir del 1 de ocdk de 2001, ningún Estado 
miembro podrá: 

a) negarse a otorgar la homologación CE ni a expedir el d m -  
mento previsto en el Gltimo p á d o  del apartado 1 del 
artícdo 10 de la D i d n  7011 5 6/CEE, ni a otorgar la 
homologación nacional para los tipcw de vehículos impul- 
sados por un motor de encendido por compmibn, ni 

b) prohibir la rnatridacibn, m t a ,  entrada en cidación o 
uttllzacibn de tsas nuevos vehiculos, ni 
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c) negarse a otorgar la homologación CE para un tipo de 
motor de encendido por compresión o de gas, ni 

d) prohibir la venta o utilización de n w o s  motores de encen- 
dido por compresi611 o de gas, 

si se reúnen los requisitos correspondientes de la Directiva 
88/77/CEE, modificada por esta Directiva , - 

2. A partir del 1 de m b r e  de 2001, los Estados miembros: 
a) ya no podrán otorgar la homologación CE ni expedir d 

documento previsto en el úitimo p M o  del apartado 1 d d  
m'culo 10 dc la Directiva 7011 56/CEE, y 

para los tipos de motores de encendido por compresión o de 
gas y los tipos de vehiculm 'irnpuisados por un motor de 
encendido por compresibn o de gas cuando no se reúnan los 
requisitos de la Directiva 88/77/CEE, rnodtficada por esta 
Directiva. 

3. A patir del 1 de octubre de 2001 y can excepcibn de los 
vehicuios y motores datinados a su exportacidn a terceros 
pafses y ¿e los motores de recambio para vehículos m circula- 
cidn, los Estados miembw deberán: ' 

a) considerar que los &cados de: conformidad de 14 
nuevos vehículos o de 10s nuevos motores según la Direc- 
tiva 701 1 5 6 /U3  dejan & ser válidos con arreglo al apartado 
1 de! m ' d o  7 de dicha Directiva, y 

b) prohibir la marricdaci6n,, venta, entrada en circulaci6n o 
utilwción de nuevos vehicuios y la venta y u ~ c i ó n  de 
nuevos motores 

para los tipo$ de motores de encendido por wmpresi6n y los 
tipos & vehículos impulsados por un motor de encendido por 
compresión cuando no se rehan los requisitos de la Directiva 
88/77/CEE, modificada por esta Directiva 

4. A partir deí 1 de octubre de 2003 y con excqición de los 
vehículos y motom dcsdnados a su eirportadón a terceros 
paises y de los motores de recambio para vehículos m chula- 
ción, Ios Estados miembros debe& 
a) considerar .que los d d o s  de conformidd de los 

nuevos vehículos o de los nuevos motores según la Dirac- 
tiva 7011 56/CEE dejan de ser d i d o s  con arreglo al apartado 
1 del articulo 7 de dicha Directiva, y 

b) prohibir la matridaci6n, venta, entrada en circdaci6n o 
udizacibn de nuevos vehfculus y la venta y utilizacidn de 
nuevos motores 

para los tipos de motores de gas y los tipos de vehículos 
impulsados por un motor de gas cuando no se reSinan los 

requisitos de la Directiva 8817 71CEE, modificada por esta 
Directiva. 

5. Los Estados miembros considerarán la conformidad can 
los requisitos de ia presente Directiva como una arnpliacibn de ' 

la homologacibn sólo en caso de que se trate de un n w o  
motor dr encendido por cornpresi6n o un nuevo vehículo 
impulsado por un motor de encendido por compresión y se 
haya concedido anteriormente una homologaciiin relativa a los - 
requisitos de la Directiva 88/77/CEE, modificada por la Dixec- 
tiva 1999/961CE. Con respecto a dichos whiculos, los requi- 
sitos del apartado 3 del a d d o  2 s t  aplicarán a partir del 1 de 
abd de 2002. 

1. Los  Estados miembm adoptarán y publicarán, antes del 
1 de m b r e  de 2001, las disposiciona legales necesarias para 
dar cumplimiento a la presente Directiva. Informarán de do a 
la ComisÍÓn. 

Apliwán dichas disposiciones a partir del 1 de ocrubre de 
2001' 

Cuando los Estados miembros adopten dichas dispwiciones, 
bms harán referencia a la presente Directiva o irán acompa- 
fiadas & dicha referencia en su publicación oficiai. Los Estados 
miembros determinarin las disposiciones de aplicacibn de 
dicha referencia. 

2. Los Estados miembros comunica& a la Comisión el 
texto de las diiosfcionar básicas de Derecho interno que 
adopten en el imbito regulado por la presente Directiva 

Artkulo 4 

La presente Direaiva entrará en vigor el tercer ¿fa siguiente al 
de su publicación en el Diario Ofidal de h ComunIdada i5ut.o- 

P". 

Artiailo5 

Los destinatarios de la presente Directiva serán los Estados 
miembros, 

Hecho en B d a s ,  el 10 de abril de '2001. 

Por IU CmisiLírl 
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ANEXO 

MODmCACIONES DEL ANEXO 1 DE LA DIRECfIVA 88/77jCEE 

l. Los puntos 2.7 y 2.28 p $ w h  a tener la siguiente redacdhn: 

~2.7 .  am catamiiimstes", d monóxido de carbono, loer hidrocarburos IsuponIendo una relaci6n de M,,, para 
e f gasóleo, CH ,,,,, para el GLP y CH2,9;par;t cl GN (NMHc) y la rnolkda CH,O,, para los motom diesel 
alimentadas cbn eiaooll, el metano (suponiendo una relación de CH, *para el GN) y los Óxidos de 
nitrógeno, expresadw tstas Úihm en el equivalente de dibxido de nitr6gcno @OJ; 

'partlatlas mtami~nks", cuai uier material que sx acumule en un medio Mtrante determinado diluir 
los g w  de u u p e  m aire í?lmdo limpio, de modo que la miipranua no supere los 325 K (12 OC):.. 

~2.28. "dispkiw m m f p u W  hace referencia a un dispositivo que mida. sea sensible o responda a variables de 
funcionamiento (por ej. la ueloádad dd vthiculo, h velocidad del motor, las *bim de .marcha, Ia 
temperatura, la p d d n  de admisión o cualquier omi parámw) fon objeto de activar, modular, diferir o 
d e ~ a ~ t i w  el funcionarnientp de d q u i c r  parte o función del sistema de mtrol de misiones, de.manera 

, que ieduca la &cada de dicho slstema en las ciminstandas ue se prcsentafi durante la utlhzación 
normal dei vehícuia. n menos que la utihzaci6n del mencionado &p&tivo esté Uiduida sustanciaimenie 
en IQS procedimienm de prueba de. c d c a c i b n  de las emisioncs.~. 

2. Se Introducen los puntos 2.29 y 2.30 siguientes: 

a2.29. 'diqmih de control u d i d  hace referenda a un sistema, h d 6 n  o esm#gia de control instaiado en un 
motor o vehículo, que se uiiliza para proteger el motor y/o su equipo t m x h r i o  cn condiciones de 
funcionamiento que pudieran d o n a r  dairos o awrh,  O para facilitar d arranque del motor. Un 
dispcsitivo de coot~ol auxiliar también puede ser una estrateg~ o medida que haya demostrado saüsíacw 
riamente no ser un dLPpaPitvo manipuladof; 

2.30. h&md de mniml& midmd, cuaiquia =trategis o medida qvs a c o n d k i w  normala de 
funcionamiento del vehículo, dum la eficacia del s k t a q  & conml de anlsioots a e nml inftrior al 
detcmiinado tn d p e c n t o  & pnuba dc cmisionrs aplicabltm. 

3. El punto 2.29 rtdbe el nuwo número 2.31. El cuadro del punto 2.31.2 se sustituye por d siguiente: 

12.31.2. SimboIos de los c&enics quimicos 

CH4 Metano 
~ & . 3  Erario 

C,H,OH Etanoi 

c,H, Ropano 
CO Monóxido de carbono 

NMHC H i ~ u m s  no metániws 

4. EI punto 4 pasasi a tener la siguiente tedaccióm 

La homdogación CE i un combustible se concederá S$ se cumplen las siguimes condiciones: 

4.1.1. En el caso del combusfible para motores M, el motor dc origen cumple Ioei requisitos de ia pr*itritc 
Dii.ectiva cm tl combustibk de rtferrncia cspauficado en el anexo W .  

4.1.2. En el w del gas nahual, d motor de' origen debe demostrar que es capaz de adaptarse a cualquier 
cornpmicibn & combustible que pueda existir en el mercado. Básicamente &ten doa tip de combus- 
tible, e1 de alta poder calotif~co (dast H) y el de bajo cr calorífico (b L), aunque con una vaciedad 
sigignifiattiva den- de cada uno; diiren considen %" lemente en su contenido enagCtico expresado 
mediante el índice de wobbe y en su factor "y de Bespiazamicnto de k Las fbrmuias para el cálculo del 
indice de wobbe y 5, figuran en Im puntos 2.25 y 2.26. Los gas& n a d e s  con un facm de C- 
desplazamiento de b comprendido e o m  489 y 1 ,O8 (0,89 s S, s 1,08) se consideran de la gama H, y h C .  

que tienen un Eector de desphmiento de X c o r n p ~ d i d o  entre 1 ,O8 y 1,19 (1 ,O8 S S, S 1.1 9) se E 

considetan de la gama L. La composici6n de loa cwnbustibks de d m c i a  refleja las variaciones t*trrmas 'e 
de S, 

, .  

. -. . . - - -. 
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* 
. El motor de origen deberá cumplir los requisitos de la presente D i i r a  con los combu8tibles ¿e 

,S  referencia G, (combustiile 1) y G,, (combustible 2), tal y como se definen en el anexo IV, sin tener que 
reajustar el l t ema  de alimentación entre ambas pruebas. No obstante, se permitirá una prueba de 
adaptación en un cido ETC sin medicibn cuando se cambie el combustible. hvidmcntt a la prueba. 4 
motor de origen se acondicionad mediante el prodimienta dcscrito en el punto 3 dd apéndice 2 del 
anexo UI. 

4.1.2.1. A petición del fabricante, podrá probarse el motor con un tercer combustible (combustible 3) si el factor 
S, de desplazamiento de A se encuentra enm 0,89 (es decir, en el margen inferior del G y 1,19 (es decir, 
m el margen superior del C,,), por ejemplo, cuando ei combustible 3 es un combus & le tomc~cial Los 
multados de esta prueba podrán utilizarse como base para la evaluaci6n de la confomiidad & la 
pmduccih. 

4-1.3. En lo que respecta a los motores de gas natural que se autoadapten, por una parte, a la clase de gases H y, 
por om, a Ia clase de gases L, y que puedan cambiarse de la dase H a la clase L median& un conmutador, 
el motor de origen se probari con el combustible de r$erencia mmpondiente tal y como se cspdica 
en el anexo iV para cada gama, en d a  posiEión del conmutador. h combustibies son el G (combus- 
tible 1) y el G,, (combustible 3) para la clase.H de gases y d G,, (combwtiblc 2) y el G,, (comhdble 3) 
para la clase L de gases. El mowr de origen debed cumph los requisitos de la presente Directiva para 
ambas posiciones del conmutador, sin reajustar el sistema de alirnentadbn entre b dm pmtbaa para cada 
una de las posidones del conmutador. No obstante, se permitirá una prueba de adaptadbn en un dclo 
ETC sin medici6n cuando se cambie el combustible. Previamente a [a prueba, d motor de origen se 
acondicionad mediante el procedimieaio dts~rito en el punto 3 del aphdice 2 del anexo 111. 

4,1.3.I. A peticibn dd  fabricante, podrá probarse el motor con un tercer combt4 le  en lugar del G,, (combue 
hile 3) si d factor S, de d~ hmiento  de A se encuuim entre 0,89 (es decir, en el margen inferior del 
GR) y 1,19 (m ¿adr, en e f  matgen suptriot del G,J, por ejemplo, cuando el ~ombupdtrl~ 3 es un 
combustible comercial. h d t a d o s  de esta prueba podrdn utilizarse como h para la evaluaci6n de la 
c o n f d a d  de la producEi6n. 

4.1.4. En el caso de las' motores de as natural, la reiacibn de los resultados Y de las emiaioncs para cada 
cmmlnuit. i. da* t Qpknl. modo: 

multado & 1 ~ r  emishea con el combustible de nfmncla 2 
r - 

d u d o  de lps emislones m el combustible de d u m c i a , l  

dcadDdelarmiision~mdmbiwlble&idtfinda2 
r = 

d i a d o  de las misiones con d combwdblt de dmncim 3 

Y. . 
&o de lar d o m s  con d combua&k de rekmda 1 

rb- r ~ ~ ~ t a d ~ ~ ~ ~ ~ u > n e i ~ o m b u ~ a b ~ e ~ r c f ~ r r n d ~  3 

4.1.5. En el caso del GLP, el motor & origen deberá dcmaitrar que es capaz & adaptame a cualquier 
mposición d t  combustiile que pwda existir en d mercado. En el  aso del GLP hay variaciones en la 
composici6n CdC, qw se reflejan en los combusdbks de referenda. El mmor de d t b d  cumplir 
la irquiaitm en manto a IU rmirionw de ia p-te -va m lm cornburt~1m~dmd. A y 8. 
tal y como se d&en tn el anuo N, sin tener que reajustar el sistema de afimcntación entre ambas 
pruebas. No obstante, se permitirá una prueba de idaptadan en un cid0 E K  sin medición cuando E 
cambie d combustible. heviamente a la prueba, d motor de origen se acondicionad mediante el 
pmdiqiento descrito cn el punto 3 dd apéndice 2 da1 anexo m. 

4.1 51 .  La món de Iw resultad@ "f de las misiones para cada contaminante se determinará de1 siguiente modo: 

resultado dt lar emisloncr m el fombusdblt dt rdmtnda 0 

rbE dtadodtlarernklonenuindc~nbwtibk¿crdcraidP~ 

4.2. Concesión dc lp homologaei6n CE a una m t h g i d a  de combuadbia 

La hmologacibn CE a una gama reshirigida de combustibles se conderá si se cumplen las siguIaim 
condiciones: 

4.2.1. Homologaci6n de las ernisionts de escape de un motor de gas natural distiiado para funcionar con los 
gases de la dase H, o bim con 10s gases de la clase L 
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Se probará el motor de origen con el c o h t i b I e  de derencia comspondiente, tal y como se define en 
el anexo w, para cada c h .  Los combustibles son el G (combustible 1) y el G,, (combustible 3) pam la 
dase H de gasa y el G,, (combustible 2) y el G,, (com%ustible 3) para la dase L de gases. El motor de 
origen debed cumplir los requisitm de la presente Directin sin reajustar el sistema de aiimentadbn entre 
las dos mebas. No obstante, se pemiitki una prueba de adaptacibn en un cido ETC sin mtdicibn cuando 
s camiie el mrnbwtible. Previamente a U prueba. d motor de origen se acondicionad mediante el 
pnicediento descrito en el punto 3 del apéndice 2 del anexo 111. 

4.2.1 .l. A petici6n del fabricante. podfi probarse el motor con un t e ~ e r  combustibk en lugar del C,, $ombw 
tibk 3) si el factor S, de dettplazamimtp de 1 se encuentra entre 0,89 (es dccir, en el margen inferior del 
GJ y 1,19 (es decir, en d margen siiperior del G,J, por ejemplo, cuando el combustible 3 cs un 
combustible comercial. Los resultados de esta pmeba p o d h  utilizarse corno b w  para la evaluacidn de la 
conlomidad de la pruducci6n. 

4.2.1.2. La reiación de Im resultados Y de la9 emisiones para cada contaminante se determinará dci siguiente 
modo: 

rtsultado de las cmidoncu con d cMnbiUtiik de rcfemncia 2 
T = 

d i a d o  de las midon- con d cumbwtiile & &da 1 

d u d o  de Isa cmisionm cm el combustiile de mfcruicia 2 

r4 * wultído dt  h crn~sjoncs con el cornbustiille de &da 3 

resultado de las emisiones con el combusbilc de rcfmncia 1 
Ib = 

resultado de la9 cmishw con el cornbu<m%lc & refacncia 3 

4.2.1.3. En el momento de la en- al cliente, el motor debed mtcntar una etiqueta (véase el punto 5.1.5) que 
indique la dase de gases para los que el motor até  homologado. 

. 4.2.2. Homologación de las emisiones de escape de un motor de gas natural o GLP &&do para funcionar con 
un combwhbie de composición +ca. . 

4.2.2.1. El motor de origen deberá cumplir loi requisitos en cuanto a emlsisipn~ con los mbustibka de rcfermcia 
G, y G,, en d caso del gas natural, o los combustibles de referenda A y B en d c m  dcl GLP, tal y como 
se &en en J anexo IV. Entre Iak p r u t k  se permite la reguiadón fina del sistema h dimentación, la 
cual c0misth-i en un +irado de la base de datos de alimaitaci611, sin alterar la c3tratcgia básia de 
contra1 ni la emumm Wca de la base de datos. En caw nactiario, se permite cambiar i~ pipiez que 
aten dhktammte reWonah con el caudal de mmbustible (como las boquillas de ioti inyectorcs). 

4.2.2.2. A @cih  dd fabrícanh podrá podrábarse d motor con los fombwüblcs de referencia G y G,, o bien G,$ 
y G,,, en cuyo caso la hqmiologadbn wsí d i d a  excludvammte p~ los gases de la &se H o para los 
g w  de la c i m  L, respectivamente. 

4.2.2.3. En d momento de la entrega al d i t e ,  d motor d e b d  ostentar una etiqueta (&se el punto 5.1.5) que 
indique Ia ciase de gascs para los que el motor este homologado. 

4.3.1. A cxcepdbn del caso mencionado en d apartado 4.3.2, la homdogaci6n de un mom de origtn r .hará 
-iva a & los mianbrog de una familia, sin más p~ucbas, para aia compwición de 
combustible de la c h  para la que se haya homologado J motor de origen (en '9"" o que se refiere a los 
moto= descritos en el punto 4.2.2) o pira la misma dase de mbustibks (en lo que se rcficre a los 
m o t m  dekhtos ui los puntos 4.1 a 4.2) para la que se haya hornologedo el motor de origen. 

4.3.2. Segundo motor de prueba 

En caw de una soiidtud de homologadbn de un motor, o de un vehículo con respeto a su motor, 
cuaodo ese motor a una fa& si el sewicio t éd io  deiermlna que, ai relacibn con el motor 
de orlgcn gelecdonado, la solicitud prwentada no reprraeara totalmente la familia de mqtoiui definida en 
el apéndice 1 dtl anexo 1, el semi& W c o  p d  seleccionar para p d a  un motor de &tren& 
alternativo y, llegado tl &o, un m& adicional. 

4.4. Cerdfieado & homohgdón 
r - 

P a n  una horno1 ación concedida con arreglo a los puntos 3.1, 3.2 y 3.3 se expeduá un certificado 3 * 

conforme al m eio espedido en el mmo N.U. * 
? 
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6 se ~tihiir$ pw el texto siguiente: 

ESPECIFICACIONES Y PRUEBAS 

Equipo de conml de kisi~fla 

Los componenm que peden afectar a la emisibn de gases y pdculas contaminantes procedent~ de 
m o t m  dicsel y a la emisión de gases cmtarninantts pmtdentcs de motores de gas d t b h  concebirse, 
fabricarse, montarse e insdarse de manera que el motor, en condifim~ n d e s  de m, cumpla lo 
dispuesto en la presente -va. 

~undonk del equipo de control de ernisirincs 

Se prohibe el uso de dipositlvos manipuladorw y10 estrategias irraddeq de contml de emisiones. 

Se p d  instalar un dispositivo de control auxiliar en un motor. o en un vehículo, siempre que dicho 
dispositivo: 

- fundone &lo en condiaonw distintas de las tspdcadas en el punto 6.1.2.4, o 

- sblo se acriw,wn cadcter temporal m lw d c i o n e s  espdcadaa en d punto 6.1.2.4. con objeto 
de proteger de daifos a i  motor o ai di9positiwi de mtamiento de aire (l), mtar los humos (l), arrancar 
en frío o alentar el motor, o 

- $610 lo activen b señaie~ de a b d o  m fin= relacionados w n  la stgguridad de hndonamiento o 
esbategias de seguridad y de mwilldad rninima. 

Se permitirá un dispositivo, fund6n. &tuna o medida & conml del motor que funcione en ias 
condiciones espdíicadas en el punto 6.1.2.4 y que dC lugar a la utilizacibn de una csm a de control 
del motor diferente o maMcada cn   elación con la que se emplea normalmente durante ? os cmmpon- 
dientes vciclos de prueba para las emisionrs si se dernucstra plnamtntc, de conformidad con las requisitos 

, de loa puntcw 6.1.3 y/o 6.1.4, que la mediida nb d u c e  la eficacia d J  sistema de control de emisiones. h 
todos los duná5 casos, dichos dispositivos conslddn un dispositivo manipulador. 

A los efutm dd punto 6.1.2.2, las condkiones debidas de uso en situación U o n a r i a  y en mndi- 
aoms tr;irisitorlas (') & 

- una altitud no superior a 1000 me- (o presih amcwféria equhralmte de 90 @a), 

- una temptratura ambiente comprendida entre 283 y 301 K (10-30 'C), 

- una t e m p t u a  del Iíquido de refrigeración dei motor comprendida entre 343 y 368 K (70-95 OC). 

Requisitos t a p i a l a  para Lx sistemas dectr6nicos de conirol de crnisioncs 

Documentación exigida: 

El fbriantc dchd p m t a r  un pa ucte dmmmd sobre d disúio básico del sistema y los medios 
mediant. loa nuls mmia .Y< m%les, indepodlmmnuif. de que ar cmml wr djrecto o ind io .  

La mencionada documentación g entregará en 2 partes: 

a) El p a y t e  dooimoitai formal. que ae enviad ai  tervido W c o  en el momento dt la aoiicitud de ' 
horno ogacibn, incluid una ckaipcíbn completa &1 sistema. Dia dafumentacih p0di.a ser resu- 
mida siempre que demuew que se ban idend5cado todas los resultados permItfdos por una matriz 
obtenida a panir de la gama de controi de los datas individuales de cada unldad Esta i n f o d ó n  
debed adjuntarse a la docurncntacibn @ en d punto 3 del anmo L 

b) M a t d  suplementario quc indfque lari que d c a  3 dispositim de control 
a d i a r  y las condiciones limite en que funciona el dhpidvo. El supkmemario Incluid una 
descripción del phtea!niento del sistema de control de cornbusthie, cstrabcgiPs de ttmporIzad6n y 
puntos & conmucaEi6n darante todas las m* de fundonamiento. 

d m a t d  supiementano incluid también una j d h c i 6 n  del wo de d q u i e r  dispdtivo de cwib-01 
a& así como m a t d  suplementario y datos de prutba para dcmostmr d cíccto sobre las 
emisiones de escape de cualquier dispositbo de conml auxiliar indado en el motor o en el vebÍcuio. 

Este material suphtar io  d esmiamente comíidenda1 y quedará m p m i h  del fabricante, pero 
se podd abrir para su inspección. en d momento de la homologación Q en citafquis momcnto dutantc 
la validez de la hmologadón. 

6.1.4. Para comprobar si determinadas estrategias o medidas d e h  considerarse un dispositivo manipulador v 
una estretegia M o n a 1  de control de emisiones con arreglo a las definídona contempladas en los puntos 
2.28 y 2.30, la a u t d d  de homologaci6n yjo el m a o  t u c o  podrin solicitar iina prueba adicional de 
detección de ElOx mediante el ETf que se UmFg a cabo en combinadón con la pnieda de homoIogación 
o con los procedimientos de veriíicación de la d o m i d a d  dc fabdcaciún. 

(1) SuJcto a una postcrlor evaluaci6n & ia Comisión anm dcl 31 de duicmb de 2W1. 
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6.1.4.1. Como alternativa a los requisitos dd apéndice 4 del anexo III de la Directiva 88/77/CEE, para las 
tmisionn de NOx durante la prueba ETC de detección podrá utilizarse una muestra de gases de escape sin 
diluir siguiendo las pmcripcions técnicas de ISO DIS 16183, con fecha de 1 5  de octubre de 2000. 

6.1,4.2. Al verificar si una estrategia o medida debe considerarse un dispositivo manipulador o una estrategia 
irracional de control de emisiones de acuerdo con las defdciones que aprrrcen en los untos 2.28 y 
2.30. ir a q t a r á  un m q e n  adicionai del 10 %, en relación can el vaior limite c o m i p o n ~ t ~  de NOr 

6.1.5. Disposiciones transitoriss para la ampliacibn de la homologación 

6.1 S.1. El presente apartado $610 se aplicad a los motores nuww de encendido por compresión y a los vthículos 
nuevos impuldm por un motor de encendido por comprcsibn que se hayan homologado en reíacj6n 
con los requisitos de la linca A de los cuadros del punto 6.2.1 de la Directiva 88/77/CEE 

. 6.1.5.2. Como aitmtiva a los punta 6.1.3 y 6.1.4, el fabricante podd presentar al senticio técnico los multados 
de una prueba de detección & NOx maiiantc d ETC sobre d motor de conformidad con las caracterís- 
ticas M motor dc ori en contempladas m d ancxo 4, y tedendo en cuenta lo áispucsto en los apanados 
6.1.4.1 y 6.1.4.2. El f abnEante facilitad asimismo una dedaración escrita paFa explicar que d motor no 
utiliza nmghn L p o s i h  manipulador ni estrategia irracional de control de tmisiona según se definen en , 

el punto 2 del presentt armo. 

61.53. U fainicante deberá presentar asimismo uná declarac16n emita de que los tesuirados de la prueba de 
detección ¿e NOx y la dedamción relativa al motor de origen, s ún se contempla en el punto 6.1.4, son 
apllUb1e.s tambitn a todos los d p  de mcmr de la f a m i l i a l  motora descrita en d urm U... 

6. El punto 9.1.1.2.4 y el punto 9.1.1.2.5 pasan a tener la siguiente redacd6n: 

~9.1.1.2.4. En lo que mpecta a h rnmm alimentdos con GN, bodas estas pruebas poddn efectuarse cm . 
combustible comerda del siguienw modo: 

- m lo que respecta a los motores con Ii m m a  H. wn un combustIblt comercial dentro dd i n t e d o  
de la C h  n (0,%9 6 1,00), 

- en lo que respecta a lm motores con la marra L, con un combustible comercial denrro del intervalo & 
la clase L (1,005 $s.1,19), , 

- m lo que respecta a los motom con la marca HL, con un combustible comerda1 dentro dd intervalo 
extremo del factor de dwplazamimto de .X (0,89 S S, í 1.19). 

No obstante, a pcbici6n del fabricante padrh utihz~tsc los' combustibles de referenda mencionados en cl 
anexo VI, lo que implica la d m 6 n  de k pruebas demima m el: punto 4 del p w n t e  anexo. 

9.1.1.2.5. En caso de conflicto derivado de la no conlomidad de los motores alimentados con gas cuando se 
u ü h n  combustib1s comffcialcs, las pruebas se e f a n i a h  con un combusrible de rtftrenda con d 

hya probado d momr de origen O bien cm d mbustibli f adicional al  que se hace refmncia m e  
puntos 4.1.3.1 y 4.2.1.1 con el qut se baya'$do probar el motor de origen. Seguidamente, habrá que 
convertir ei multado mediante un dculo que aplique los factores Y, *r," o 'r," correspondientes 
eonfonne a b duxriio en h puntos 4.1.4, 4.1.5.1 y 4,Z.l.Z. Si r, ra o rb son infaiores a uno, no será 
ntfcsarla ninguna conexión. Lm d t a d o s  medidos y los calculados deben dcmoatrar que d motor 
cumple los val- W t c  con todos los combustibles comqmndicnws (combusdblea t, 2 y, llegado d 
caso, 3 m lo que -te a los motores de gas natural y comb~tlblcs A y B m lo que respecta a los 
moto* de GLP}.r. 

M O D I H C A C I O ~  DEL ANUO li DE U DiRECTWA 881771CEE 

7. - Se modifica el punto 0.5 que pasa a tener la siguiente redacdbn: 

e0.5 .  Categoría de motoi. dits$lalimcntadi con GNlahcntado con GiPjhmtado con ctanol ?):S. 

- El punto 1.14. del apCndife 1 del anexo ii pasa a mer la siguiente rtdacfi6n: , 

a l .  14. Cambustibk dicsellGLPjGN-HjGN-LIGN-tajet ano1 (3,. 

- El punto 1.14. del apéndice 3 del anexo 11 pasa a tener la siguiente redacción: 
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MODIFICACiONES DEL AP~NDICE 2 DEL ANEXO 111 DE LA DIRECCIYA 88/77/QFE 

8. El cuadro 6 del punto 3.9.3 quedar6 m&ido del sipiente modo: 

Emu. típico de wtimad6n 
(SE) de Y en X 

Pendiente de la iínea de 0,95 a 1,03 , 

@bn, m 

máx 100 min-1 m á x 1 3 % ( l S % ) r ) d e i  
par máximo del motor m 
la gráiica de potencia 

Coeficiente de determina- 
dh, r= 

r n á x 8 % ( 1 5 % ) ) ( * } d e l a  
potencia m- del motor 
en la gráfica de potencia 

mín 0,8800 
(mín 0,7500) (.) 

. intersexih de la línea de 
m regiesi6n con d eje de 

ordcriadas, b 

*2ONm o * 2 %  
(2 20 Nm o * 3 %) r) del 
par máximo, lo que pea 

mayor 

* 50 mir-l * 4 k W o * Z % ( *  4 kW 
o * 3 de la potencia 
m-, lo que sea mayoi 

(3 Hasti e[ 1 de & dt 2005, h dom indicados #itre parCnmb pwdui para h pnitba de homologadb de h 
motmw dc gaa (Antes dcl 1 de octubre dt 2004. la ComisMn iníomrrJ. iobn d d d  de la tsaiolqía de lm m- dt 
paita con fhar  o rnodibr hs wluancias de la llnen de rcgrcsiin aplicables a im momrea dt gaa qw aparcccn rn m aiadro)> 

MODiFiCAUONES DEL ANEXO IV DE i A  DIReiXWA W71CEE 

9. - El pnto 1 pasa a ümam punto 1.1. 

- sc d ci nuwo punto 1.2 dguimte: 
' 

a l  .2. Emd para IllomW d i d  p) 

Parilmstro 

Alcohol, masa 

Alcohol d a t o  dcl ctand 
contenido en el aiwhol 

, total, masa 

Daisidnd a 15°C 

Contenido de cenizas 

Punto dt igrwi6n 

~ d d e z ,  calculada como .. 
ácida acético 

Unidad 

% d m  

% m/m 

k s h 3  

% mlm 

"C 

% +m 

- ~ P R Y ~ O  

ASTM D 5501 

ADTM D 5501 

ASTM D 4052 

ISO 6245 

ISO 2719 

ISO 1388-2 

IJn-dw (9 

Mfnlmo 

92,4 

- 

795 

10 

- 

MHxlriw 

- 

2 

81 5 

0,00i 

0,0025 
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10. toB puntos 2 y 3 pasan a teíkr la siguiente radacEi6n: 
, , 

Fdnum 

fndice de neumlizacibn 
(ácído fucrte) 

Color 

Residuo seco S 100 'C 

Contenido de agua 

Aldehídos, caiEUladm 
como ácido a&co 

Contenido de & 

~~, dcuiados como 
a d t o  de etiio 

02. GAS N A W  (GN) 

En el mercado wopm existen dos dascs de combustibla 

(') Se me d h r  un a d i h  pan mejorar Jínindlcc de cttm-10 dd rtanol, de acuerdo wn 1Ps a p c c h c h c s  dd fabdcsna dd 
m. La mnW m- pmitlda cs 10 % m/m 

r) vllwes Indlcadw en la q d k a d h  son * d e f .  Pnm determinar los Palwrs ümlte, se ha rrcutrido a ha t h n k q  
d e h - K 0 4 2 5 9 . * d J ~ - . ~ y ~ & i l a t P s d s ~ p i ~ i A d t o d o s & ~ P a r a  
f i ~ u n v a l w m i n i r r a a , s e h ~ ~ o g i c u c n t p u n i d i f u m c I a m i n l m a & Z R p u ~ h a d t e r r o i y ~ d e t a m i n u u n d o t  
~ o y u n * m i n l m o , h ~ n i l n i m a e s & 4 R @ - r e p r o d ~ . A p r s a r d e q u e s e u n t e & w i a m e d i d a  
n ~ p r a z a i i n c s i a d i * l c p r , t l ~ & ~ e ~ p m c i u a r ~ u n v a l o r c a o n i a n d o e l ~ m ~  
~ ~ ~ l R y ~ t r d r i l w ~ a i a n d o s e ~ q u e m m a x l m o y u n m h r i m a S I h a # e s s r l o o d a r a r s i u n  
com- ~mpk Irp p d @ m a  de L espdht i in ,  r 'ipihrh los términos de la norma ISO 4259. 

(7 Se adoptarán m&dm E0 t g i i l h  uaa vez que w publiquen para todas hp -ticas arriba rncwhmdaw 

Unidad 

mg de KOHIl 

Según la escak 

m g k  

% m/m 

% m/m 

mslk 

% m/m 

- la das H, cuyos mbustibks de d&n& extremos son el G, ,y el G,, 
Y' - la h L, cuyos combustibles & derenda aaemo~ son el G,, y el G,,. 

A condnuacih se m u m  las citmctuístjcas dt los combusablw ,de reEerencia G,, G,, y G,,: . . 

Combtritnik de r e f d  G, 

(7 k hutci +Cw t .  
r7 Valor a determinar m condtdotm nmmelea [293,2 K (ZOOCj y 101,3 kh]. E 

- 2  ... ... . . . ," 

M& de prueba (') 

ASTM D 1209 

ISO 759 
- 

ISO 760 

ISO 1388-4 

ASlU D 5453 

D 1617 

timitm (I) 

Caractaipacai 

Compasicilin: , 

Metano 

Etano 

Otm componentes (*) 

Contenido de azufre 

Mtnfnm 

O -  

- 

- 

- 

MMno 

1 

1 O 

15 

6 5  

0,0025 

10 

O, 1 

Untdrdcs 

% m01 

m ~ l m ; ~  

BaK 

' 87 

13 

- 

- 

Mkododc 
pwba 

ISO 6974 

ISO 6326-5 

Umim 

Mhima 

84 

11 

- 
- 

Mizimo 

89 

15 

1 

10 
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(') Case inmrs (difetente del NJ + C, + C,,. 
P.) Vdor a mdmmiinm en d c i o ~ ~  n o m a h  (293,2 K (20 O C j  y 101,3 kh). 

CaracterIsticas 

Composición: 

Metano 

Otros componentes r) 

NI 

Contenido de azufre 

Unldadta 

% m01 

mgb' (I? 

. CaraEtaistlc~ 

Cornposid6n: 

MWO 

0b-m componentes r) 

N, 

Contenido de a z u h  

Nhao de octano 
motor 

Composición 

Contenido de C3 

Coritenido de ~4 

Olefinas 

Rcsidw de evapora- 
u611 

Unidades 

% m01 

m g b 3  m. 

Mhdo de 
prueba 

ISO 6974 

ISO 63264 

Basc 

92,s 

- 

7,5 

- 

Biw 

86 

- 

14 

- 

Unldad 

. 

% vol 

% vol 

% vol 

rngk 

limiies 

M i n i  

91,s 

- 

6,5 

- 

M#ododt 
P W ~  

EN 589 
h e x o  B 

ISO 7941 

NFM41-015 

LLnitmderombdkA l i m i i e s & m ~ l e B  

Maxlrno 

93,s 

1 

8,s  

10 

Mhodo dt  
pnieb 

ISO 6974 

ISO 6326-5 

Wtu 

M h h o  

92,s (') 

48 

48 ' 

-o 

92,s 

8 3  

13 

M I n h  

84 

- 

12 

- 

Mhlmo 

52 

52 

12 

50 

87  

17, 

14 - 

50 

Wainlo 

88 

1 

16 

10 



. m L 107120 m Diario Oficia de las Comunidades Europeas 18.4.2001 

Parámttm 

Contenido total de 
azu fk 

Sulfum de hidr6gmo 

Corrosión en lámina 
de wbm 

MODiFíCACIONES DEL ANEXO VI DE LA DUCEcrrVA 88/77/CEE 

Unidad 

Agua a O "C 

11. - Se mod%carri el punta 0.5 que pasa a tener la siguiente dacci6n: 
~0.5. Categoria de motor diesellalimcntado con GN/alimentado con GL?/ahmentado con eran01 ('):M. 

- Se modifica el punto 1.1.5 del apéndice del a ~ x o  VI que pasa a tener la siguiente redacciiin: 

l .  t. 5. Categoría de motor: diesel/alimentado con GN/alimentado con GLP/hentado con etanol(9:". 

MODWICACIONES DJX ANEXO W DE LA DIRECIWA 88/77lCEE . 

ppm 
b P o )  P) 

- 

Clasiticación 

12. En d apartada 4.2, la línea dd d d o  del ejempio 2 x sustituird por el texto siguieate: 

mEjemph~ 2: Gk CH,= 87%, CC,H, = 13 % (en ~09,. 

(l) Valor a determbiar en cmdicionta n m k  293,2 K (20 O C )  y 101,3 kPa 
(3 Estt mhodo @e no d t ~ m I m P r  m prrcisih la p m c h  de mataiaks cwrosfvar si [a muwtra contiene Inhibidorcs de 

cormtón u prodwitcs gulmicos qw dbminuyan ia egrrsMdnd de la mupgtra a Ir l h i n a  de cobm Por co~iguiente, s t  
prohibe la adición de d f i o s  cwnpwm con la hita  f l d i  ¿e sesgar el m i d o  dt  la prueba.. 

Exento 

13. Se añadir2 un nueva mcxo m, dactado como sigue: 

m 0  vnr 

Limitm de cornbustibre A 
+ 

50 

Nada 

Clase 1 

REQUSiTOS 'dCNic0~ E S P E ~ C O S  RELATIVOS A LOS MOTORES DIESU ALlMENTADOS CON 
FfANOL 

Limites de combustible 8 

MRirrno Mgximo 

I 

Mnimo * 

Exento 

En d caso dt  la^ motores diesel alimui+s con etanol las siguientes modifmciones es écificas cir los comespon- 
&mes pPmfoi, la ccuaciaia y los hcmm serán aplicabla a la rnktoda dr prueba ddnidos p d anexo 111 de Ii 
presntc Directiva. 

En d apeadIee 1 del anexo IU 

Mitodo de 
prueba Mhimo 

50 

Nada 

Clase 1 

Inspección 
visual 

4.3. Cmwdbn de NOx para humedad y ternperanira 

I 

EN 24260 

ISO 8819 

ISO 6251 (') 

donde, 
A =  0,18 1 G A G m  - 0,0266 

B = - 0,123 G,JG,,, t 0.00954 

T." dd a k  K 
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S 4.4. . Cáiculo del caudal misico de las emisiones 
f 

El caudal masiw de ias emisiones /h) para cada fase se calculará de la manera siguiente, supoilhdo que S el gas de escape tiene una densi d de 1,272 kg/m3 a 273 K (0°C) y 101,3 kPa: 

(1) NOz,, = 0,001 61 3 * No,,, ' &,, ' C, 

(3) HF- = 0,000809 HC, * Gwm, 

donde 

NO,, CO-, HC, (9 son las concaiaaonca m t d i  (pprn) en d gas d t  tscppe sin düuir, wmo s t  Indica m d punto 
4.1. 

En caso de que se haya optado por determinar las misiones de gases con un sistema de dilución sin 
reducci6n del caudal, $e aplica& las siguientts f h u h :  

(l)NOx- = 0 , 0 0 1 5 8 7 s N ~ ~ - C ~ , D * G m T w  

(2) CO- = 0,000966 CO, Gmfw 

donde: 

NO,, CO, HC, (3 pon las co~~tn twioncs  d i a s  con cmccdón dr fondo &m) d t  cada fert m d gas dt tscípe 
diluldo, uimo se i n d h  m tl punto 4.3.1.1 del apéndice 2 dd anexo 111. 

(3 Caldado como equivalente Cl. 

h puntos 3.1, 3.4, 3.8.3 y S del apéndice 2 relativos a 10s motores diesel son m m b i  aplicables a los motores 
diesel alimentados con etanoI. 

4.2. las condiciones de ia prueba se p r c p m h  de forma que la temperatura y la humedad dd aire 
medidas en la achki6n del motor estén reguladas para las candidones nwmaEs durante ia d z a -  
u6n de la prueba. Ei d o r  n d  debed sa 6 * 0,s g de .agua por kg de aire seco a un intcmio 
de mperaaira de 298 t 3 K. Dentro de estos limites, no se e f d  d g u n a  otra corr#a&n dei 
NO, Si atas condiciones no se cumplen, J resultado de la prueba se conde& nulo. 

4.3. €áicuIo del caudal mkico ¿e las emisiones 

4.3.1. Sistemas con caudal másico constante . 

Para Jtemas con intemmbiadw de calor, la masa de los kntaminaotes Iglprueba) se dctamlnai.a 
mediante hs ccuadones sipiaitts: 

(1) NO,, = 0,001 5 87 * No,, * K, * (motores alimentado5 con etanol) 

(2) CO,, = 0,OM)966 * CO, * & (motow alimentados con etanol) 

(3) HC,, = 0,000794 * HC, * & (motores ahentados con eranol) 

donde. 

N2,mu CO,, HC, p); NMHC- = canctntreEionu rnedlas con fomcción de fondo d lo largo dd ciclo, obtcnidaa 
m santt IntegrsciÓn (obügatorio parj NO, y HC) o medición con bolsas. m ppm: 

%= m totd de gas d t  mpe diluldo a b largo del CWO. como se indica ai d punto 4.1, en kg. ' 
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4,J.l.l. Deterrninacion d e  las concengciones con cQmión de fondo 

La concentración media de fondo de los gasa contaminantes en el aire de diud6n s t  m& de las 
conccntaciones medidas al objeto de obtener les concenmcioncs nEtas de los contaminantes. Loa 
valores mdiw de las concentradona de fondo se pueden determinw mediante el método de las 
bolsas de muestreo o mediante medldbn continua con integmibn. Se emplead la fbmiula siguiente: 

conc = conc, - conc, * [l - (IIDF)] 

donde: 
cmc - concenmión del rcqeuiw comaminante m el gas de wpe dituido. comgida por la mthd del 

mpzqivo contnmhmte cwitcnlda m el aire d t  dihiclbn, en ppm: 

come= cmiccnmción dcl tmpecrfvo contamlnantc m d &  ea el gas de escape diluido, en ppm: 

conc, = concentracidn del rtspc~drn contpminantt medida en d aire de diludón, en ppm: 

DF = factor de d W a n ,  

.Ei factor de diiucibn se &dará de la manm siguiente: 

donde: 
C0,- concmaraflh de CO, en d gaa de e ~ ~ p c  diluido, m % de volumci 

H L =  mmmad¿n de HC en d gas de w p c  dlliiido, en ppm C1 

CO- = mmaPcibn del CO cn el gaa de ~scspc diluido, m ppm 

F, factor, casiequiomttrlu,m&w 

Las concaiti.adoncs medidas y seco se con& a bdmedo de conformidad con lo dispusio en el 
punto 4.2 del apéndic~ 1 del anexo IiL 

Ei factor eStequiomdtrico, para la composjcibn d+ combustible g c n d  Ci-&O0N,, se calculad de la 
manm iiguiaitt: 

Si se dcscmoce la composición del combustible, podrán los siguientes factom wtcquiomb 
rricos: 

F, (etariol) = 1 2,3 

4.3.2. sistemas con comptnsadbn dd caudal 

Para los sistemas sin intercambidw de calor, la masa de los contaminantes (glpnicba) se dauminará 
calculando las emisiones instantaneaa de masa e integrando Im val- immntáneoa a lo largo del 
ciclo. Asimismo, la comccidn de fondo se aplicará diractamcnte al valor de umcentraci6n instan- 
tá~~to. Se aplicarán ks fórmulas siggvicntcs: 

x NO- x 0,001 587') - [& x NO, x (I-l/Dfl x 0,001 5871 
Ir1 
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donde: 
conc, = uincenuación del respscdvo contaminante medida tn tl gag de w p e  diluido, cri ppm; 

conc, concentraci6n del rcspcciivo mtaminantqmedida m el aire & d~ud6n, en ppm: 

h, = masa ~ n s t u i t h  dd gas dt e d ~ ~ p c  diluido a b Lsrgo del dclo (véase d apanado 4.1), m Irg; 

= masa total dt  gas dc w p c  diluido a lo largo del ciclo (véase tl apsrtado 4.1), en kg; 

DF = factor de dilución, según se Kldicn en el punto 4.3.1.1. 

4.4. Ciiculo de las emisiones cspc&ci 

Se yuiarán Lr emisiones &/km) de i d o s  los compoamta individuala de Ir m e r a  siguiente 

W, a mbajo efeaivo producido durante el ciclo, como $a indica a el punto 3.9.2, m kWh.. . 


