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Memorindum sobre la constitucién de un sexto programa de investigacién en materia de
«Higiene industrial en las minage

(91/C 14/02)
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dos de sombrero y del tipo pila-escudo con el fin de
que ¢l polvo que cae del techo no pueda penetrar en
¢t waller. Han proseguido los trabajos relativos a la
captacion del polvo producido por las miquinas de
arranque en los tajos largos con el fin de extender la
aplicacion de los tambores de captacién («Extraction
Drumss) al frente de arranque y mejorar su disefo.
Se han perfeccionado los sistemas de captacion y se
han desarrollado dispositivos suplementarios instala-
dos en las rozadoras-transportadoras para ¢l caso de
que el ambor de captacién no fuese suficientemente
eficaz en la eliminaci6n del polvo.

Para el caso de que e} trazado de las vias de acompa-
fiamicnto se lleve a cabo con las rozadoras empleadas
en el frente, se han ideado paneles de montaje y des-
montaje ripidos, que obstruyen parcialmente la via,
El polvo es aspirado a partir de la zona de corte asi
dehimitada, y ulteriormente caprado por un sistema
de desempolvado especialmente disefiado al efecto.

En el pasado, era frecuente que las técnicas utilizadas
para la prevencién de las inflamaciones del grisa por
frotacién contra las miquinas de explotacién fueran
antagénicas de las técnicas necesarias para controlar
¢l empolvamiento. Por ello, nos hemos dedicado 2
crear sistemas de lucha contra ¢l polvo que sean com-
patibles con las exigencias de la prevencién de las
combustiones. Citemos, como ejemplos, ¢l tambor de
extraccién para rozadoras y las cortinas de aire para
maquinas de avance, que han hecho posible la mejora
del control del empolvamiento sin dejar de garantizar
una ventilacion eficaz para la dilucion del grisa.

Por alimo, se han llevado a cabo estudios sobre la
reduccién del polvo en los talleres de fuerte pen-
diente, asi como en el arranque mecanizado en las
capas de carbén de poca potencia.

El relteno neumitico es una importante fuente adi-
cional de polvo casi exclusivamente mineral, mis o
menos silicoso, que presenta un grado de nocividad
por lo menos equivalente a las otras fuenies. El per-
sonal de la mina se ve sometido a nuevas condiciones
de exposicién al polvo a causa del aumento de los
caudales de relleno, la creciente utilizacién del ent-
bado autodesplazable con escudo y relleno neumi-
tico, {a creacién del taller de fuerte pendiente con re-
lleno neumitico y la explotacion de capas inclinadas.
Se "han estdiado las condiciones especificas de em-
polvamiento de estos talleres y de sus vias de retorno
de aire, asi como la aplicacién de los medios adecua-
dos para combatirlo.

Se ha investigado la forma de aislar el polvo compar-
timentando ¢l frente de arranque en las galerias de
avance con ventilacién secundaria aspirante mediante
la instalacién de cortinas de aire en las maquinas. Por
otra parte, s¢ han rcalizado estudios cuyo objetivo
era aplicar los conocimientos adquiridos en laborato-
rio y a nivel de la pre-produccién sobre el aisla-
micnto de las fuentes de polvo mediante cortinas de
alre.

— Con ¢! fin de lograr un desempolvado mis eficaz, se

han mejorado los sistemas de riego de los instrumen-
tos de corte de las trazadoras.

Se han realizado esfuerzos para idear y perfeccionar
desempolvadores méis compactos y de flujo mas ele-
vado adaptados a todas las labores de avance de gale-
rias. Para hacer frente 2 las condiciones de empol-
vado intenso, ha sido necesario encontrar filtros que
no se obstruyan y que tengan un bajo indice de resis-
tencia al aire, incluso con flujos elevados. Ademis,
también se han examinado los nuevos materiales fil-
trantes y se¢ han realizado experimentos sobre su
indice de filtracibn y el tiempo que mantienen su
eficacia.

Entre las medidas preventivas de proteccidn secunda-
ria contra el polvo, cada vez adquiere mayor impor-
tancia la proteccién individual de las vias respirato-
rias (por ejemplo, mediante el uso de semimascarillas
filirantes). Se han sometido a prueba los nuevos mo-
delos de miscaras ligeras, asi como los distintos tipos
de materiales filtrantes pretratados.

No obstante, este medio de proteccién sélo debe ser
considerado come Gltimo recurso, y los esfuerzos de-
berin centrarse de modo preferente en el desarrollo
de métodos de proteccién primarios.

Se ha estudiado la perforacién de sondeos cada vez
mas largos para la infusién metddica del carbén a lo
largo de todo el 13jo, a partir de una sola via.

2. Medicién del polvo y determinacién de sus caracteris-

ticas

Se ha realizado un estudio comunitario sobre las
nuevas generaciones de aparatos para recogida de
muestras de polvo. Se ha llevado a cabo un examen
critico de los aparatos existentes con el fin de estable-
cer en qué medida se puede utilizar cada uno de ellos
en la obtencion de las informaciones necesarias para
fos estudios sobre los factores ambientales; también
se ha examinado cémo restablecer una correlacién
entre los datos suministrados por cada aparato y las
operaciones mineras que originan desprendimiento de
polvo, de manera que se puedan mejorar las técnicas
de desempolvado.

Hay una segunda investigacién comunitaria de im-
portancia, cuyos dos principales objetivos han sido,
por una parte, determinar los parimetros o propieda-
des del polvo de mina relevantes desde el punto de
vista de sus efectos nocivos a largo plazo y, por otra,
cuantificar su influencia. Se ha procedido al examen
del polvo procedente de capas con distintos grados
de carbonificacion y con distintas frecuencias de neu-
moconiosis mediante métodos mineraldgicos, fisicos
y toxicolégicos.

Se han estudiado los tipos de polvo que los trabaja-
dores pueden inhalar en ¢l puesto de trabajo me-
diante aparatos individuales de toma de muestras y
mediciones en lugares fijos para tener un conoci-
miento mejor de la exposicibn efectiva de los trabaja-
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dores, sobre todo de los mas expuestos, y aplicarlo a
la prevencion especifica y a la realizacién de estudios
epidemiolégicos mejor delimitados.

También se han sometido 2 examen la formacién y el
control del polvo en las extremidades de los tajos far-
gos altamente mecanizados, prestando especial aten-
cion a los frentes tradicionales de ripado, los distintos
tipos de vias perforadas en avance sobre el tajo con o
sin ventilacién secundana y los métodos de avance
«en lineas con el tajo.

Se ha fabricado un aparato para determinar la super-
ficie libre de cuarzo en el polvo de la mina mediante
el método de la termoluminiscencia, a fin de conocer
mejor ¢l cfecto fibrégeno de dicho producto.

Se ha investigado la presencia de radén y de produc-
wos de su degradacidn en las minas de hulla, y se ha
puesto a punto un sistema de control para asegurarse
de que no tenga lugar la exposicibn inmotivada de
los mineros al radén y sus denivados.

3. Neumoconiosis y factores ambicntales

— Se han llevado a cabo investigaciones para medir la

contaminacién efectiva del aire por NOy, SO,, CO y

formaldehido, asi como para evaluar los elementos

carcinégenos de los humos producidos por los moto-
" res diésel en el interior de las minas de hulla,

También se han evaluado los muestreadores pasivos
de difusion en relacidn con el control de gases y hu-
mos 16xicos en ¢l interior de las minas de hulla,

Se ha estudiado la influencia que uenen los compo-
nentes de los explosivos clésicos, a base de nitrato de
amonio, en la produccién de gases téxicos al produ-
cirse la pega; para ello se ha tenido en cuenta, por
una parte, la variacidn de la densidad aparentc del
explosivo y, por otra, la ausencia o presencia de car-
bén.

Se han iniciado investigaciones epidemiolégicas para
determinar la influencia del horizonte estratigrifico
{grado dec hullificacién y caracteristicas de las paredes
de la veta}, asi como de las caracteristicas del con-
junto de los polvos, y también del tipo de actividades
mineras, sobre ¢l desarrollo cronolégico de las altera-
ciones neumocomibticas, lo que hasta ahora no se
habia llevado 2 cabo.

Sc han comenzado estudios bioquimicos y biofisicos
de materiales biolégicos (células, macréfagos, ets.)
para determinar si el polvo proveniente de horizontes
estratigrificos distintos de diferentes yacimientos po-
dia producir efectos especificos.

También habrs que verificar si el empleo de compo-
nentes aislados (cuarzo y caolinita) puede resultar
atil para determinar su nocividad.

4. Ruido y vibraciones

-— Nos hemos propuesto estudiar la atenuacién en el
medio ambiente del ruido provocado por la turbulen-
cia del aire y emitido por las superficies exteriores de
las m&quinas cuando entran en vibracién a conse-
cuencia de la desigualdad de esfuerzos mecinicos
que producen durante su funcionamiento normal. A
pesar de los silenciadores de absorcion de que estin
equipados los ventiladores axiales utilizados en el in-
terior de la mina para la ventilzcidn secundaria, la
climatizacién y el desempolvado son importantes
fuentes de ruido que pueden provocar niveles sonoros
de entre 100 y 105 dB(A) en las cercanias de las ins-
talaciones, lo que constituye un riesgo no desdefiable
para los mineros. Se ha intentado reducir la potencia
sonora de los canales y las carcasas y, de forma para-
lela, fabricar y someter 2 prueba silenciadores basa-
dos en el principio del resonador.

Cuando los mineros se desplazan 2l fondo de la mina
a gran velocidad para aumentar el tiempo de trabajo
efectivo de los equipos de relevo, ¢l ruido que pro-
voca el contacto de las ruedas metilicas con los rafles
aumenta ripidamente y los niveles de ruido pueden
superar los limites diarios recomendados. Se ha inten-
tado, pues, establecer principios de disefio de vagones
para desplazamiento de personal, ripidos y poco rui-
dosos, y crear técnicas aplicables en las minas que
permitan reducir el ruido en su fuente. Asimismo, se
ha intentado inwegrar la insonorizacién de las méqui-
nas diésel de traccidbn por ruedas en los imperativos
de seguridad en ¢l fondo de la mina.

Con niveles sonoros entre 92 y 102 dB(A), las insta-
laciones de desempolvado que se utilizan junto a las
miquinas de ataque puntual y ataque a plena seccién,
se encuentran entre los equipos mas ruidosos de los
talleres de avance de galerias. Se han elaborado solu-
ciones operativas y eficaces parz reducir la emision
sonora de las instalaciones de desempolvado.

III. EL PROGRAMA

Gracias a los anteriores programas comunitarios de in-
vestigacion, se han realizado progresos considerables en
la lucha contra el polvo nocivo. A pesar de los esfuerzos
perseverantes de cstos dltimos afios, 1a salud de los mine-
ros debe seguir siendo objeto de atencién constante y
eficaz, puesto que el progreso tecnolégico y las condi-
ciones de explotacién estin en mutacién continua por la
creciente competitividad que debe afrontar la industria
del carbén. La modernizacién y las nuevas tecnologias
pueden plantear problemas de seguridad y de higiene al


















