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Un elemento esencial de la política social es la protec- 
cibn de  la salud y de la seguridad en el lugar de trabajo. 
Al parecer de la Comisión, existe un vinculo dinímico 
entre las disposiciones relativas a la politica social y la 
politica encaminada a establecer progresivamente el mcr- 
cado interior de  aquí a 1992. Pues, aunque la armoniza- 
cibn de  las condiciones de  trabajo no es un requisito in- 
dispensable para Ir consecuci6n del mercado interior, el 
gran mercado no deberia llevarse a cabo sin progreso so- 
cial. 

Por lo tanto, la Comisi6n garantizara que se tengan en 
cuenta las implicaciones sociales de las propuestas por 
ella presentadas con el fin de establecer el mercado inu- 
rior. En consecuencia, la Comisión deberia completar sus 
propuestas de  forma que queden garantizadas la salud y 
la seguridad de  los trabajadores y que el medio ambiente 
laboral responda a la evolución tkcnica y social obser- 
vada en los Estados miembros de la Comunidad Euro- 
pea. Esta es la filosofin en la que se inscriben las iniciati- 
vas adopudas por la Comisibn en temas de sanidad, hi- 
giene y seguridad en el lugar de trabajo. 

11. INYESnGAClONES ANTERIORES 

En 1988 expiró el Quinto Programa de lnvestigacibn 
-Higiene Indusuial en las Minas,, aprobado en vinud 
del articulo 55 del Tratado CECA, con una dotación 
presupuestaria de  I I millones de ecus repartidos en seis 
anos. Estos crtdicos se han agotado ya y en 1990 con- 
cluirin los últimos proyectos beneficiarios de una ayuda 
financiera. 

Desde 1957, se ha concedido un total de 30 900 000 
ecus, r e p a ~ d o s  en cinco programas plurianuales sucesi- 
vos, en calidad de  ayuda financiera para proyectos rela- 
cionados w n  la higiene en las minas. Los resultados de 
dichos proyectos, que han contribuido sensiblemente a la 
mejora de  las condiciones de salud y seguridad en las 
minas, se recogen en informes de sintesis ('). 

Los fondos del Quinto Programa han permitido conce- 
der ayuda financien a 66 proyectos de investigaci6n, va- 
rios de  los cuales se decidieron sobre una base comunita- 
ria, es decir. asociando diversos institutos de distintos 
Estados miembros. 

En fase de  elaboración existe un informe de sintesis con 
los cuatro upitulos, que publicari la Comisión de las 
Comunidades Europeas en cuanto terminen los 

(') Higiene indusviai en lar minar. programa EUR 5931, 
1978; 
Higiene industrial en las minas. 4 O  programa EUR 9253, 
1985. 

trabajos de las últimas investigaciones financiadas: a par- 
tir de este momento, puede analizarse el programa por 
capítulos y algunos de sus proyectos podrin describirse 
mis detalladamente en Ias paginas siguientes. 

La elevada proporci6n de la ayuda concedida a la lucha 
ttcnica contra la contaminación (50,7 %) y a la medi- 
ci6n del polvo y determinacibn de sus caraneristicas 
(29,4 010) refleja la importancia que tienen los distintos 
medios p a n  la mejora del ambiente laboral. ú moderni- 
zacibn y la evolucibn de los mttodos de explotación re- 
querían la modificación de las ttcnicas de lucha contra el 
polvo. El mejor conocimiento de la relación entre los ni- 
veles de polvo y la salud de  los mineros ha supuesto la 
mejora de los mktodos de  control del polvo. A su vez, 
estos progresos han puesto de manifiesto la necesidad de 
mejorar los medios de lucha contra el polvo. Durante es- 
tos últimos anos, la incidencia de la neumoconiosis ha 
cxperimcntado un claro descenso en todas las minas de 
hulla, sin duda a causa de las nuevas tecnologias. A ello 
han contribuido tambitn las numerosas investigaciones 
financiadas por programas anteriores; esto explica el 
porcentaje de 9,3 Q/Q en la ayuda destinada al capitulo 
  neumoconiosis y factores ambientales-. Por otra parte, 
los cuadros relativos a la distribución de los puestos de 
trabajo según distintos umbrales de mido a que se ven 
cxpuestos han demostrado la necesidad de investigacio- 
nes destinadas a reducir las molestias acústicas. Asi- 
mismo, la Directiva contra el mido (DO no L 137 de 
24. 5. 1986, p. 28) ha impulsado a los centros de investi- 
gación de la industria europea del carb6n a dedicarse 
mis a este problema p a n  adccuarse a las modalidades 
previstas por la Directiva. Este hecho ha supuesto un cre- 
cimiento imprevisto de la contribucibn financiera 
(10,6 010) dentro del Quinto Programa. 

- Se ha producido un aumento de polvo y, consecucn- 
temente, de los riesgos de  deterioro de la salud de los 
trabajadores en los talleres debido al intenso desarro- 
llo del arranque mecanizado en los tajos largos con 
rozadoras y cepilladoras cada vez mis potentes y con 
mayor rendimiento. Sin embargo, no $610 las labores 
de arranque producen polvo; tambitn es resultado 
del ripado del entibado autodcsplazablc, del relleno 
ncumitico, del hundimiento y del circuito de cvacua- 
ción. Se ha conseguido mejorar la eficacia en la eli- 
rninacibn del polvo gracias a las mejoras en el sistema 
de riego de los tambores, en la alimentación de agua 
de las rozadoras, en el riego desde el entibado auto- 
desplazable o desde las alzas del transportador blin- 
dado. Se han realizado investigaciones sobre la forma 
de eliminar el polvo por via húmeda en los talleres 
explotados por cepillo y por rozadora. Se han hecho 
csfucrzos para adaptar el flujo de agua a la cantidad 
y al tipo de material arrancado (carbón y/o roca), 
por rozadora O por escudo, mediante un sistema de 
regulación hidríuliw y electrbniw. Se ha llevado a 
cabo un importante esfuerzo en el diseno de los escu- 
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dos de sombrero y del tipo pila-escudo con el fin de 
que el polvo que cae del techo no pueda penetrar en 
el taller. Han proseguido los trabajos relativos a la 
captación del polvo producido por las miquinas de 
arranque en los tajos largos con el fin de extender la 
aplicacibn de  los tambores de captación (sExtraction 
Drums-) al frente de  arranque y mejorar su diseno. 
Se han perfeccionado los sistemas de captación y se 
han desarrollado dispositivos suplementarios instala- 
dos en las rozadors-tranrponrdorrr para el u s o  de 
que el tambor de uptacibn no fuese suficientemente 
eficaz en la eliminación del polvo. 

Para el caso de que el trazado de las vías de acompa- 
Ramiento se lleve a cabo con las rozadoras empleadas 
en el frente, se han ideado paneles de montaje y des- 
montaje ripidos, que obstruyen parcialmente la via. 
El polvo es aspirado a panir de  la zona de cone asi 
delimitada, y ulteriormente captado por un sistema 
de desempolvado especialmente disenado al efecto. 

En el pasado, era frecuente que las ttcnicas utilizadas 
para la prevención de las inflamaciones del grisú por 
frotaci6n contra las miquinas de explotación fueran 
antagónicas de las tkcnicas necesarias p a n  controlar 
el empolvamicnw. Por ello, nos hemos dedicado a 
crear sistemas de lucha contra el polvo que sean com- 
patibles con las exigencias de la prevención de las 
combustiones. Citemos, como ejemplos, el tambor de 
extracción para rozadoras y las cortinas de aire p a n  
miquinas de  avance, que han hecho posible la mejora 
del control del empolvamiento sin dejar de garantizar 
una ventilacibn eficaz para la dilución del grisú. 

Por último, se han llevado a cabo estudios sobre la 
reducción del polvo en los talleres de fuene pen- 
diente, así como en el crnnque mecanizado en las 
capas de  carbbn de poca potencia. 

- El relleno neumitico es una imporunte fuente adi- 
cional de polvo u s i  exclusivamente mineral, mis o 
menos silicoso, que presenta un grado de nocividad 
por lo menos equivalente a las otras fuentes. El per- 
sonal de  la mina se ve sometido a nuevas condiciones 
de cxposicibn al polvo a causa del aumento de los 
caudales de relleno, la creciente utilización del enti- 
bado autodesplazable con escudo y relleno iieumi- 
tico, la creación del taller de fuene pendiente con re- 
lleno neumltico y la explotación de capas inclinadas. 
Se han estudiado las condiciones especificas de em- 
polvamiento de estos talleres y de sus vías de retorno 
de aire, asi como la aplicación de los medios adecua- 
dos para combatirlo. 

- Se ha investigado la forma de aislar el polvo compar- 
timentando el frente de  arranque en las galerias de 
avance con ventilación secundaria aspirante mediante 
la instalacibn de coninas de aire en las miquinas. Por 
otra parte, se han realizado estudios cuyo objetivo 
era aplicar los conocimientos adquiridos en laborato- 
rio y a nivel de  la pre-producción sobre el aisla- 
miento de las fuentes de pólvo mediante coninas de 
aire. 
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- Con el fin de lograr un desempolvado mis eficaz, se 
han mejorado los sistemas de riego de los instimen- 
tos de cone de las trazadoras. 

- Se han realizado esfuerzos para idear y perfeccionar 
desempolvadores mis compactos y de flujo mis ele- 
vado adaptados a todas las labores de avance de gale- 
das. Para hacer frente a las condiciones de empol- 
vado intenso, ha sido necesario encontrar filtros que 
no se obstruyan y que tengan un bajo índice de resis- 
tencia al aire, incluso con flujos elevados. Ademis, 
tambitn se han examinado los nuevos materiales fil- 
trantes y se han realizado experimentos sobre su 
índice de filtración y el tiempo que mantienen su 
eficacia. 

- Entre las medidas preventivas de proteccibn secunda- 
ria conna el polvo, cada vez adquiere mayor impor- 
tancia la proteccibn individual de las vías respirato- 
rias (por ejemplo, mediante el uso de semimascarillas 
filtrantes). Se han sometido a prueba los nuevos mo- 
delos de miscaras ligeras, asi como los distintos tipos 
de materiales filtrantes pretratados. 

No obstante, este medio de protección sólo debe ser 
considendo como último recurso, y los esfuerzos de- 
berin centrarse de modo preferente en el desarrollo 
de mttodos de proteccibn primarios. 

- Se ha estudiado la perforación de sondeos cada vez 
mis largos para la infusión metódica del carbbn a lo 
largo de todo el tajo, a partir de una sola vía. 

2. Medición d d  polvo y determioaci6n de sus camcterís- 
ti- 

- Se ha realizado un estudio comunitario sobre las 
nuevas generaciones de aparatos p a n  recogida de 
muestras de polvo. Se ha llevado a cabo un examen 
crítico de los aparatos existentes con el fin de estable- 
cer en qu¿ medida re puede utilizar cada uno de ellos 
en la obtencibn de las informaciones necesarias para 
los estudios sobre los factores ambientales; umbitn 
se ha examinado d m o  restablecer una correlación 
entre los datos suministrados por cada aparato y las 
operaciones mineras que originan desprendimiento de  
polvo, de  manera que se puedan mejorar las técnicas 
de desempolvado. 

- Hay una segunda investigación comunitaria de im- 
poruncia, cuyos dos principales objetivos han sido, 
por una parte, determinar los parimetros o propieda- 
des del polvo de mina relevantes desde el punto de  
vista de sus efectos nocivos a largo plazo y, por otra, 
cuantificar su influencia. Se ha procedido al examen 
del polvo procedente de capas con distintos grados 
de urbonificacibn y con distintas frecuencias de neu- 
moconiosis mediante mitodos mineralógicos, físicos 
y toxicol6gicos. 

Se han estudiado los tipos de polvo que los trabaja- 
dores pueden inhalar en el puesto de trabajo me- 
diante aparatos individuales de toma de muestras y 
mediciones en lugares fijos para tener un conoci- 
miento mejor de la exposición efectiva de los trabaja- 
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dores, sobre todo de los mis expuestos, y aplicarlo a 
la prevencibn especifica y a la realización de estudios 
epidemiolbgicos mejor delimitados. 

- Tambitn se han sometido a examen la formacibn y el 
control del polvo en las extremidades de los tajos Iar- 
gos altamente mecanizados, prestando especial aten- 
cibn a los frentes tradicionales de ripado, los distintos 
tipos de vías perforadas en avance sobre el tajo con o 
sin ventilacibn secundaria y los metodos de avance 
.en línea. con el tajo. 

- Se ha fabricado un aparato para determinar la super- 
ficie libre de  cuarzo en el polvo de la mina mediante 
el mttodo de la termoluminiscencia, a fin de conocer 
mejor el efecto fibrbgeno de dicho producto. 

Se ha investigado la presencia de rad6n y de produc- 
tos de su degndacibn en las minas de hulla, y se ha 
puesto a punto un sistema de control para asegurarse 
de que n o  tenga lugar la exposicibn inmotivada de 
los mineros al radón y sus derivados. 

3. Neumocooiosis y factores ambientales 

- Se han llevado a cabo investigaciones para medir la 
conuminacibn efectiva del aire por NOx, SO,, C O  y 
formaldehldo, así como para evaluar los elementos 
carcinbgenos d e  los humos producidos por los moto- 
res ditsel en el interior de las minas de hulla. 

- Tambitn se han evaluado los muestreadores pasivos 
de  difusión en relación w n  el control de gases y hu- 
mos t6xicos en el interior de las minas de hulla. 

- Se ha estudiado la influencia que tienen los compo- 
nentes de  los explosivos clisicos, a base de nitrato de 
amonio, en la produccibn de gases tóxicos al produ- 
cine la pega; para ello se ha tenido en cuenta, por 
una parte, la variación de la densidad aparente del 
explosivo y, por otra, la ausencia o presencia de car- 
bón. 

- Se han iniciado investigaciones cpidcrniológicas para 
determinar la influencia del horizonte estratigrifico 
(grado de hullificaci6n y caracteristicas de las paredes 
d e  la veta), así como de las caracteristicas del con- 
junto de  los polvos, y también del tipo de actividades 
mineras, sobre el desarroHo cronológico de las alten- 
cioner neumocomi6ticas, lo que hasta ahora no se 
había llevado a cabo. 

- Se han comenzado estudios bioquimicos y biofisicos 
de  materiales biológicos (ctlulas, macrbfagos, es.) 
p a n  determinar si el polvo proveniente de horizontes 
estratigrificos distintos de diferentes yacimientos po- 
día producir efectos especificas. 

Tambitn habri que verificar si el empleo de  compo- 
nentes aislados (cuarzo y caolinita) puede resulw 
útil para determinar su nocividad. 

4 Ruido y wbracionu 

- Nos hemos propuesto estudiar la atenuacibn en el 
medio ambiente del mido provocado por la turbulen- 
cia del aire y emitido por las superficies exteriores de 
las miquinas cuando entran en vibracibn a conse- 
cuencia de la desigualdad de esfuerzos mecfnicos 
que producen durante su funcionamiento normal. A 
pesar de los silenciadores de absorcibn de que esdn 
equipados los ventiladores axiales utilizados en el in- 
terior de la mina para la venulacibn secundaria, la 
climauzacibn y el desempolvado son importantes 
fuentes de mido que pueden provocar niveles sonoros 
de entre 100 y 105 dB(A) en las cercanías de las ins- 
talaciones, lo que constituye un riesgo no desdefiable 
p a n  los mineros. Se ha intentado reducir la potencia 
sonora de los canales y las carcasas y, de forma pan-  
lela, fabricar y someter a pmeba silenciadores basa- 
dos en el principio del resonador. 

Cuando los mineros se desplazan al fondo de la mina 
a gran velocidad para aumenur el tiempo de trabajo 
efectivo de los equipos de  relevo, el  ido que pro- 
voca el contacto de las medas melrlicas con los ralles 
aumenta rlpidamente y los Nveles de mido pueden 
superar los Ilmius diarios recomendados. Se ha inten- 
tado, pues, establecer principios de diseno de vagones 
para desplazamiento de personal, ripidos y poco mi- 
dosos, y crear técnicas aplicables en las minas que 
permitan reducir el ruido en su fuente. Asimismo, se 
ha intentado integrar la insonorizacibn de las miqui- 
nas ditsel de traccibn por medas en los imperativos 
de seguridad en el fondo de la mina. 

Con niveles sonoros entre 92 y 102 dB(A), las insu- 
laciones de desempolvado que se utilizan junto a las 
miquinas de ataque puntual y ataque a plena seccibn, 
se encuentran entre los equipos más ruidosos de los 
talleres de avance de galerías. Se han elaborado solu- 
ciones operativas y eficaces para reducir la emisión 
sonora de las instalaciones de desempolvado. 

111. EL PROGRAMA 

Gracias a los anteriores programas comunitarios de in- 
vestigaci6n, se han realizado progresos considerables en 
la lucha contra el polvo nocivo. A pesar de los esfuerzos 
perseverantes de estos Iiltimos anos, la salud de los mine- 
ros debe seguir siendo objeto de atencibn constante y 
eficaz, puesto que el progreso tecnolbgico y las condi- 
ciones de explotación esdn en muucibn continua por la 
creciente competitividad que debe afrontar la industria 
del carbbn. La modernizaci6n y las nuevas tecnologlas 
pueden plantear problemas de seguridad y de higiene al 



No C 14/6 Diario Oficial de las 

coexistir instalaciones de alta tecnologia y métodos tradi- 
cionales de  trabajo ('). Y, si bien es cieno que se ha ob- 
servado un claro descenso de la endemia neumoconib- 
rica, no por ello ha dejado de ser, con diferencia, la 
mayor preocupacibn en cuanto a higiene industrial de las 
explotaciones en la mayoria de los paises de la Comuni- 
dad: el efecto de estas nuevas tecnologias sobre la neu- 
mocomiosis s61o seri perccptiblc a largo plazo. 

ia concertacibn comunitaria deberi ser la punta de lanza 
de este programa, tanto en lo que se refiere a la investi- 
gaci6n como a la coordinacibn de los trabajos. 

Habr i  que tener en cuenta los resuludos obtenidos por 
las investigaciones de los grandes proyectos comunitarios 
financiados por programas anteriores, con el fin de eviur 
toda redundancia o falta de coherencia y de garantizar 
una continuidad Ibgica de los trabajos p a n  sacar el 
mayor provecho de los objetivos fijados. 

De hecho, los datos son muy parecidos en todas las 
cuencas mineras y los intercambios de experiencias con- 
tribuyen a1 mismo tiempo a la invcstigacibn y al progreso 
técnico. 

El objetivo prioritario sigue siendo la aplicación de las 
ttcnicas apropiadas para limitar los desprendimientos de 
polvo e impedir que se introduzca en la corriente de aire 
aquel polvo cuya producción no se pueda evitar, para re- 
ducir en la medida de lo posible el contacto con los ua- 
bajadores. Tambitn estl integrada en la estructura de 
cstc programa la lucha con tn  los demís connminantes 
atmosftricos, como, por ejemplo, los procedentes de los 
humos de pega o de los motores ditsel y los que son 
resultado de  la inhalación de productos quimicos y del 
polvo procedente de los materiales de cirnentacibn. 

Los problemas de reduccibn de mido y vibraciones 
(un to  en la fuente como por lo que se refiere a su per- 
cepcibn por la mano de obra ocupada en determinados 
puestos de trabajo, en obras subtcrríneas) se examinarin 
teniendo en cuenta las modalidades previstas en la Direc- 
tiva sobre la proteccibn de los trabajadores contn los 
riesgos debidos a la cxposicibn al mido durante el tra- 
bajo. 

Se dcbcri realizar un gran esfucrzo para conseguir que 
los sistcmas de dcsempolvado y de control del grisú for- 
men parte integrante de las miquinas ya en la fase de 
diseno dc las mismas y, mis en general, para que se ten- 
gan en cuenta la totalidad de las condiciones de higiene 
(polvo, clima, ruido). 

Con el deseo de  asegurar la continuidad, se ha mante- 
nido la ~Iasificacibn de los temas de invcstigacibn: lucha 
contra el polvo y los conuminantcs de la industria mi- 
nera, medición del polvo y determinacibn de sus caracte- 
rirticas, neumoconiosis y factores ambientales, mido y 
vibraciones. En general, las investigaciones rclacionadar 

(') Directiva mar- 80/1107 CEE y 
Directiva mrrw 88/642 CEE 
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con los distintos temas no abarcarin sblo las explotacio- 
nes subterrineas, sino tambitn las explotaciones a cielo 
abierto y en canteras. 

Es esencial que los estudios relacionados con la mcdicibn 
del polvo, la neumoconiosis y los factores ambientales y 
los relativos al mido se realicen en estrecha colaboracibn 
con las investigaciones financiadas por el Quinto Pro- 
grama de Investigaciones MCdicas, con el fin de garanti- 
zar una homogeneidad perfecta en 10s objetivos y la es- 
tmctuncibn de los trabajos. 

Puesto que se trata de una invcstigacibn aplicada, seria 
deseable poder valorar, desde una perspectiva tan cuali- 
tativa como fuese posible, la rcpercusibn de los progra- 
mas de investigacibn en toda la Comunidad. La expe- 
riencia nos ha enseaado que la determinacibn de las nc- 
cesidades de invcaigacibn es una urca difícil a la que 
convcndria asignar recursos financieros. 

Se concederi prioridad a las investigaciones de carncter 
comunitario, prictico y operacional, y de corta duracibn. 
Por otra pane, se ha movilizado un importante volumen 
de fondos destinados a una invcstigacibn comunitaria de 
la que se esperan algunas precisiones de interts sobre la 
nocividad espccifiu del polvo de las distintas cuencas 
mineras o de capas con distintos grados de carbonifica- 
cibn y distintos contenidos en susunciar minerales. En 
cada caso, se cvaluari el riesgo de neumoconiosis. 

Es importante tener en cuenu los resultados obtenidos 
por estos trabajos con vistas a orientar mejor los futuros 
resultados sobre los temas de amedicibn del polvo., 
 neumoconiosis y factores ambientales-. ia terminologia 
utilizada en estos capitulas no seri exhaustiva y podri 
adaptarse a las necesidades que vayan surgiendo. Por 
esta razbn, las investigaciones financiadas por el Sexto 
Programa deberAn estar presididas, prioritariamente, por 
los siguientes principios: 

- responder a las ncccsidadcs dcl mundo del trabajo 
mediante la mejora de las condiciones sanitarias en el 
lugar de  trabajo; 

- garantizar que se preste la debida atención a los pro- 
blemas de higiene industrial en el diseno, la constmc- 
cibn, h cxplotacibn y el mantenimiento de nuevos 
procedimientos tecnolbgicos; 

- asegurar la armonizacibn dc las nociones y de la ter- 
minología, asi como de  los mCtodos de identificacibn, 
de medidas y de evaluacibn de los riesgos relativos a 
la seguridad y a la salud de los trabajadores (DO no 
C 67 de 8. 3. 1984 y D O  no C 28 de 3.2. 1988); 

- emprender una accibn con el objetivo de explotar los 
resultados obtenidos por programas anteriores p a n  
sacar mayor provecho de los esfuerzos invesúgado- 
res; 
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- garantizar que la aplicscibn de los resultados de  la 
investigaci6n aportari una ventaja real a los trabaja- 
dores [punto C iii) del apanado 7 de la Resolucibn 
del ComitC Consultivo de h CECA, D O  no C 257 de 
14. 10. 1986, p. 21. 

El programa se ha definido de forma lo suficientemente 
amplia para aba ru r  todos los problemas de higiene in- 
dustrial conocidos y previsibles y de forma lo suficienu- 
mente flexible para que siempre haya un lugar disponible 
para todos los problemas imprevistos que, según demues- 
tra la experiencia del pasado, pueden surgir en cualquier 
momento. 

l .  Lucha t t c n i u  contra la contaminacibn 

- D e  modo general, se tendcri a optimizar las medidas 
de lucha contra el polvo, especialmente en los frentes 
extractivos d e  alto rendimiento, cs decir, los que ase- 
eurarln el futuro de la industria minera en la Comu- .. 
nidad Europea. Pero el problema del polvo no puede 
ser considerado al margen de los demis riesgos am- 
bientales. Por  ello, se prestarl auncibn a la creacibn 
de  sistemas integrados que no sólo garanticen un 
control real del empolvamiento, sino que tambitn 
cumplan las condiciones de una ventilacibn eficaz, de 
bajos niveles sonoros, etc. Se ha16 un esfuerzo espe- 
cial para mejorar la eficacia y el rendimiento de estos 
medios de  combatir el polvo (aumento de fiabilidad 
d e  los sistemas, simplificacibn del mantenimiento de  
los eauioos, etc.). Se deberin tener en cuenta las con- . .  - . 
diciones de  explotaci6n especialmente dificiles que se 
dan en algunos yacimientos, explotados por unidades 
~caucf!as. N o  deberin olvidarse los orobkmas esoeci- , . 
ficos d r  las minas de hierro, a cielo abieno y de  las 
actividades d e  superficie. 

- Pcrfcccionamiento de los sistemas de supervisión y de 
mando de los dispositivos para combatir el polvo de 
todos los equipos de producción y de transpone. 

- Al mismo ticmpo que se realizan estudios destinados 
a mejorar la captación y la precipitación del polvo, 
deberin disefiarse captadores y sistemas de mando 
que permitan variar la cantidad de agua pulverizada 
cn todos los equipos de producción y de transpone 
en función del polvo producido. 

- Investigaciones sobre la mejora de ttcnicas y procedi- 
mientos de  captacibn de polvo, sobre todo en lo que 
se rcfiere a los desempolvadores por vía seca y por 
vía húmeda. El objetivo ser& crear nuevos aparatos y 
meiorar los disoositivos existentes de forma aue dis- 
minuyan sus dimensiones y aumente su caudal. Se 
podr6 avanzar tambitn en la adaptación de los pues- 
tos de  control. 

- TambiCn deberin ser obieto de consideracibn las 
fuentes de  polvo menos tradicionales que el arranque, 
como, por ejemplo, el monuje y desmontaje de los 
equipos en taller. 

- Por otra pane, tambitn la pulverizacibn presenta aún 
un gran campo de investigacibn (cfectos de aditivos, 
uso de cargas eltctricas, productos espesadores, etc.). 

- Estudio y experimentación de las posibilidades que 
presentan o t r a  ttcnicas de lucha contra el polvo, 
como, por ejemplo, la captación y las cortinas de aire 
o de agua, inuntando, entre otras cosas, aumentar su 
eficacia. 

- Continuacibn de las investigaciones relativas a la 
inyeccibn de agua, teniendo en cuenu la configura- 
cibn de los futuros talleres (explotacibn en 2). Se de- 
berin realizar estudios sobre las posibilidades de apli- 
cacibn de los distintos mttodos de inyección y la 
creación de mttodos p a n  evaluar la eficacia de los 
nuevos procedimientos de fijación del polvo, in- 
cluyendo aparatos de medicibn capaces de determi- 
nar in sir" el contenido en humedad. 

- Se han modificado las condiciones de explotación y 
los trabajos cada ver se realizan a mayor profundi- 
dad, lo que supone dificultades suplementarias que, a 
veces, son muy imporunus, como en el caso, por 
cjcmplo, del aumento del caudal de  aire. En efecto, 
en algunos puntos la velocidad del aire alcanza valo- 
res muy elevados. Resulta, pues, indispensable seguir 
estudiando los efectos de la velocidad del aire sobre 
el polvo y su componamiento, así como la presencia 
de otras sus~lncias nocivas en el circuito de ventila- 
cibn. 

- Habria que estudiar la forma de mejorar los medios 
de fijar o eliminar el polvo depositado sobre el suelo 
y las de las galerias (esta investigación debe- 
ría m r d i n a n e  con las del le' Programa Conjunto de 
Investigacibn en materia de Seguridad en las indus- 
trias de la CECA. 

- Continuación de los estudios sobre los parimetros 
utilizados para el diseno del sostenimiento meuni- 
zado, con el objetivo de reducir considerablemente la 
producción de polvo que el sistema entraña y perfec- 
cionar la eliminacibn del polvo desprendido. 

- investigaciones sobre la mcjora de la prouccibn de 
los trabajadores doundo cicnos puestos de trabajo 
de dispositivos de proteccibn y perfeccionando el di- 
seno y la fabricaci6n de  equipos de  prouccibn indivi- 
dual que permitan trabajar en una atmbsfera no con- 
taminada. Se prestari especial atcncibn a los aparatos 
respiratorios individuales y su rendimiento real en 
servicio y al estudio de la u r g a  fisiol6gica debida a 
su utilizacibn. 

-- De forma mis general, se podri facilitar la protec- 
ción del ~ersonal aleiindolo de las miquinu gracias 
a mandos de control remoto y sisumas de vigilancia 
a distancia. 
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2. Mediu6n d d  polvo y determinación de sus caracte- 
ristiur 

- Optimizacibn y armonizacibn de los procedimientos 
de medición. 

- Los aparatos y las ecnicas actuales de medicibn del 
polvo permiten determinar la conuntracibn media 
por relevo y la concentración instantánea del polvo. 
Lr bases p a n  el desarrollo y el perfeccionamiento de 
aparatos de medicibn en continuo deberin busurse 
en la rfpida localizacibn de las fuentes de polvo y en 
la evaluacibn y el control de la eficacia de los medios 
de combatir el polvo. Se intentari desarrollar y fijar 
principios uniformes para el control de la eficacia de 
la lucha contra el pohro. 

Resulu indispensable la armonización, en conexibn 
con el Quinto Programa de investigación m t d i u  
(DO no C 47 de 19. 2. i988), de los mttodos para 
medir la exposición individual de los trabajadores al 
polvo, asi como de los mttodos para la supervisibn 
del respeto de los valores limite de empolvarniento. 

- Deberin aprovecharse los progresos de la tecnologia 
y de los mttodos de anilisis para conocer mejor la 
composici6n del polvo, sus caracteristicas de superfi- 
cie y su efecto biolbgico. TambiCn debcri prestarse 
especial atencibn al polvo procedente de susuncias 
exteriores a la mina y a su posible intenccibn con los 
polvos de la mina. Debe proseguirse un estudio deta- 
llado de la naturaleza y el contenido en componentes 
minerales y q i n i c o s  del polvo de un elevado nú- 
mero de estratos, así como sobre sus propiedades fisi- 
coquimicas de superficie, con el fin de poder obtener 
datos mis precisos respecto a la variación del riesgo 
de neumoconiosis. Por otra pane, nuevas generacio- 
nes de aparatos de toma de mucswas, así como algu- 
nos más antiguos, han sido sometidos a un examen 
crítico comparativo en el marco de un estudio comu- 
nitario. Estor aparatos deberín tenerse en cuenta 
para estudios posteriores. 

- Habri  que elaborar modelos dosimtvicos que aúnen 
los tipos d e  actividad del sujeto y los factores patbge- 
nos, físico-quimicos o biolbgicos del polvo, con el 
doble efecio de cuantificar el riesgo conibtico y de 
esublecer normas para reducir al mínimo el riesgo de 
enfermedad. 

- Construccibn de aparatos de medicibn para los de- 
mi i  productor que contaminan la ambsfen de las 
minas y desarrollo de mttodos para analizar el polvo 
proveniente de los materiales introducidos. 

Esto es vilido tambitn para los gases, vapores o nu- 
bes producidos por las materias orginius o inorgini- 
cas utilizadas en la industria minen. 

- Pueden proseguirse los estudios relativos a la influen- 
cia de cienas propiedades físicas del polvo en la efi- 
cacia de la medidas tomadas para combatir el empol- 
vamiento. 

3. Factores ambientales y enfermedades profesionales 

- Debería estudiarse la dispersión de sustancias peligro- 
sas en potencia, pero no consideradas tradicional- 
mente como peligrosas, y las tradicionalmente peli- 
grosas, como las particular de polvo, los gases de es- 
cape de los motores ditsel, los aerosoles, los vapores 
y gases orginicos e inorginicos y los líquidos peli- 
grosos, as1 como sus efectos sobre el organismo. 

- Deben proseguirse las investigaciones epidemiolbgi- 
cas y ampliarse, si es necesario. 

- Se inuntari  esubleccr bases cientlficas (estudios bio- 
fisicos y bioquimicos) que permitan definir nuevos 
valores límite de empolvado para el polvo mixto y sus 
componentes. 

- Ademis de  los estudios de los mttodos tradicionales, 
debetian llevarse a cabo investigaciones sobre la apli- 
cabilidad de la biometrologia. Se intentari trabajar 
con las muestras indicadoras mis ficiles de obtener 
entre las que están en uso en el x c w r  de la sanidad 
Iabonl (expectoracibn, sangre, aire inhalado, etc.). 

- Continuacibn de los estudios relativos a la nocividad 
del polvo a largo plazo y a los factores que pueden 
influir en ella (horizontes esmtigrificos, granulome- 
ttia,,propiedad de superficie, m.) con el fin de ad- 
quir~r un conocimiento mis profundo de la relación 
existente entre el empolvarniento y las alteraciones 
respiratorias. 

Deberían investigarse las posibles intcracciones o si- 
nergia~ entre estas sustancias y el polvo respirable si- 
lidgeno. 

De modo general, se coordinarin estrechamente to- 
dos los temas de investigacibn contenidos en este 
apartado con el Quinto Programa de investigacibn 
mtdica de la CECA dados los dos distintos enfoques 
de los problemas y de los resultados: uno, flsico- 
químico e higienista; el otro, mtdico. 

t. Ruido y nbraciones 

La Directiva comunitaria sobre la protección de los tra- 
bajadores contra los riesgos debidos a la exposición al 
mido durante el trabajo insiste en la necesidad de redu- 
cir el mido en aquellas obras en que x detecte un nivel 
de mido superior a 90 dB(A). Los cuadros de reparto de  
puestos de trabajo expuestos al ruido según los distintos 
umbrales demuestran que un porcentaje no despreciable 
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del personal que trabaja en el interior y en el exterior de 
la mina est í  expuesto a valores iguales o superiores a1 
umbral indicado en la Directiva. Desde esta perspectiva 
se prestari especial atención a la reducci6n del ruido y 
las vibraciones u n t o  en la fuente como por lo que se 
refiere a la percepción de la mano de obra ocupada en 
los puestos de  trabajo. Es necesario tener en cuenta estos 
problemas de  higiene en el diseno, construccibn y explo- 
tacibn de nucvos materiales y equipos. 

Seria conveniente realizar investigaciones tendentes a re- 
ducir el c ido en SU origen. a alejar al personal -del 
mismo, a aislarlo o a introducir el uso de mandos a dis- 
tancia, w d o  ello al mismo tiempo que se realizan medi- 
ciones sonom~uicas  para detectar las posibles disminu- 
ciones de  la capacidad auditiva. 

Se estudiarin los efecws nocivos de las vibraciones trans- 
mitidas a las manos (por la utilización de herramientas 
neumiticas de  perforacibn) y de la exposición de todo el 
cuerpo a las vibraciones (relacionada con los sistemas de 
transporte del fondo de la mina, as[ como con los vehí- 
culos de  interior y de  superficie). 

J 3  preciso examinar las miquinas niveladoras y las de 
transpone d e  desmontes, as1 como las de explotacibn en 
cielo abierto. 

Un punto c ~ c i a l  al que es necesario enfrentarse, es el 
 ido producido por los sistemas de desplazamiento del 
personal. 

Convendría emprender invesúgaciones sobre la protec- 
cibn individual contra el ruido. as1 como sobre los mtw-  
dos utilizados para medir el ruido en el interior de la 
mina. 

N. REAL~WCION DE LOS TRABAJOS DE 
INVEST~CACI~N 

La realización de  los trabajos de investigacibn cofinan- 
ciados por la Comisión de las Comunidades Europeas 
mediante el presente programa correrl. a cargo de  las 
empresas mineras de los Esudos miembros y de los co- 
rrespondientes institutos de investigación. 

En la medida d e  lo posible, se intentari fomentar las in- 
vestigaciones comunitarias, por un lado porque suponen 
considerables ventajas un to  para los investigadores como 
para los usuarios y por otro lado porque entran dentro 
de los objetivos que persigue la Comisibn en su política 
de colaboración. 

V. PROCEDIMIENTOS 

Una vez que el programa de investigaciones mineras pro- 
puesto por la Comisión ha obtenido el dictamen favora- 
ble del C o m i e  Consultivo de la CECA y el dicumen 
conforme del Consejo, es competencia de la Comisibn 
wmar las disposiciones para que x realice y proceder a 
las consultas necesarias p a n  la apliucibn del programa. 

Para evaluar los proyectos, la Comisión conur i  con el 
asesoramienw d e  tres Comisiones Consultivas: la Comi- 

sibn de  investigacibn .Higiene indusuial., la Comisibn 
de  productores y trabajadores para la seguridad y la me- 
dicina en el trabajo y la Comisibn de expertos guberna- 
mentales. 

Los proyectos de invcstigacibn deberin, obligatoria- 
mente, obrar en poder de la Comisibn de las Comunida- 
des Europeas antes del I de octubre de cada ano, w n  el 
fin de  que puedan ser examinados y, si ha lugar, finan- 
ciados el ano siguiente. 

Una vez aceptado el proyecto por la Comisibn, se defini- 
r in  contractualmente lar condiciones de  realizacibn del 
mismo, sobre todo en lo que se refiere a la presentacibn 
de  informes técnicos periódicamente y de  un infonne fi- 
nal. Los informes se sorneterl.n al examen de un comité 
de  expertos cuyos miembros dispongan de los conoci- 
mientos &cnicos suficientes para emitir un dictamen per- 
tinente sobre el progreso y los resultados de la invertiga- 
ción. El n(imero de comités y su doucibn en personal 
serin lo mis reducidos posible. 

Este sistema de control ha resultado wtisfacwrio en los 
anteriores programas de invesúgacibn y, por lo tanto, se 
propone su aplicacibn para el presente programa. 

VI. RESULTADOS DE LA INVESTICACl6N Y 
APLICACION DE LOS MISMOS 

Es esencial que se comuniquen a todos los interesados 
todos los detalles y los resultados de las investigaciones. 
Gracias al sistema de grupos de expertos descriw en el 
apartado anterior, la difusibn de los datos relativos a las 
distintas investigaciones queda garantizada por los pro- 
pios miembros de estos comités, quienes reciben prictica- 
mente sin demora alguna todos los informes técniws re- 
lacionados con el tema del que se ocupa el comité al que 
pertenecen. 

Por otra parte, los resultados de la investigacibn y las 
patente: se presentan de forma resumida en la publica- 
ción Euroabstracu. Adema, cualquier persona u orga- 
nismo que precise una informacibn mis completa puede 
obtener, mediante una simple solicitud, los informes 
completos de toda invenigacibn que se haya beneficiado 
de una ayuda financiera. Por último, durante el período 
de ejecucibn del programa x publica y se difunde un in- 
forme sobre los distintos proyectos, las conclusiones de 
los mismos y otros datos relacionados con ellos. 

En muchos casos, los datos relativos a los resultados ob- 
tenidos se darin a conocer en las publicaciones cienti- 
ficas y rtcnicas acccsibler al publico. 

ia Comisibn, en colabomcibn con los grupos de trabajo 
y las Comisiones Consulrivas competentes, se encargari 
de  que los resultados de los trabajos de investigación 
puedan contribuir, siempre que sea posible, a la aplica- 
cibn de  insmmentos comunitarios conformes a los obje- 
tivos que se pretenden alcanzar en el sector de la higiene. 

VII. ASPECTOS FINANCIEROS Y DURACION DEL PRO- 
G W  

Como cualquier otro programa de investigacibn, un pro- 
grama dedicado a la higiene debe tener una duracibn lo 
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suficicntcmente prolongada p a n  poder obtener resulta- 
dos concrcws y, al mismo tiempo, lo suficientemente re- 
ducida para permitir que los resultados de la investiga- 
ción se apliquen con la mayor rapidez posible. 

Por lo general, los proyectos de invcstigaci6n incluidos 
en el programa se extienden a lo largo de dos o tres 
anos. 

La ayuda financiera comunitlria no podri  sobrepasar el 
60 % del total de  los cosws directos de la investigación y 
quedari a cargo del beneficiario la obtención de los fon- 
dos necesarios para cubrir el resto de los costos. Con el 
tiempo, el cosw de la investigación ha aumentado y con- 
viene recordar, al realizar la evaluación de los costos 
reales, que esa tendencia al alza amenan  con continuar 
en los pr6ximos anos. Gran número de  institutos dispo- 
nen ya de los equipos necesarios para continuar las in- 
vestigaciones; así pues, es necesario garantizar un re- 
parto adecuado de los trabajos de forma que se obtenga 
el mayor provecho de las instalaciones existentes y se re- 
duzcan los gastos al mínimo. 

Al realizar la evaluación de necesidades, se han tenido en 
cuenta los costos directos de los proyectos anteriores, el 
aumento medio de los costos, el presupuesto anual dedi- 
cado por la CECA a la investigación Social y el equipo 
que ncccsitarln instituciones y personas para una organi- 
zación satisfactoria del prognma. 

Adcmhs, en esta línea de evaluación de las necesidades, 
la comisión plenaria de productores y trabajadores ha 
formulado, con v i w  al futuro, su deseo de que se cree 
un programa conjunto de higiene industrial en las indus- 
trias mineras y sidenirgicas. 

La preparación de tal programa se efii:uari paralela- 
mente al desarrollo del Sexw Programa de invcstigaci6n, 
.Higiene industrial en las minas. y del Quinto Pro- 
grama, =Lucha técnica contra los agentes nocivos en el 
lugar de trabajo y en el entorno de las instalaciones side- 
rúrgicas.. 

Un gmpo de  trabajo mixto sidemrgialminas. bajo la pre- 
sidencia de la Comisión de las Comunidades Europeas, 
plantearl las necesidades y prioridades de investigación 
teniendo en cuenta, por una parte, la evolución tecnolb- 
gica del desarrollo de  los programas existentes y, por 
otra, el informe sobre el impacto de las investigaciones 
comunitarias financiadas dentro de los programas de hi- 
giene indusuial, así como su aplicabilidad a los uabaja- 
dores de la Comunidad. 

A la vista de todo ello, se estima en 9 millones de ecus, 
repartidos en un mlnimo de 4 anos a partir de 1990, la 
ayuda financiera necesaria, segun los recursos presupues- 
tarios de los correspondienus ejercicios, para realizar un 
programa que contribuya eficazmente a la mejora de la 
higiene industrial en las minas. 

VIII. CONCLUSIONES 

LA COMISI6N DE L4S COMUNIDADES EUROPEAS 

- considerando la necesidad de fomentar investigacio- 
nes que contribuyan a mejorar la higiene industrial 
en las minas, 

- uniendo en cuenta los diccimenes favorables y con- 
cordante~ recogidos en las comisiones consultativas 
profesionales, gubernamentales y uentlficas, así como 
las inrcncioner de investigación de los institutos y or- 
ganismos especializados consultad os^ 

- teniendo en cuenta la elaboración futura de un pro- 
grama conjunto siderurgia/minas -Higiene indus- 
uial., 

- visto el adcu lo  55 del Tratado CECA, 

- considerando las perspectivas del gran mercado euro- 
peo de 1992, 

DECIDE 

destinar 9 millones de ecus, según las posibilidades pre- 
supuestarias, a la realización, durante un período mínimo 
de cuatro anos a panir de  1990, de un Sexto Programa 
de investigacibn .Higiene industrial en las minas*. 


