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ZARAGOZA 

Se odviene codo vez con moyor frecuencio, en 
el centro de los ciudades donde el espocio es limi- 
todo los terrenos caros, lo construcción de grondes 
edificios con fochodos ocrisrolodos y utilización de 
muros comino en los que es casi imposible lo limpie- 
zo desde el interior, incluso en el coso en que pue- 
don obrirse todos los venronos, sin penurbor el régi- 
men de trobojo dentro de los locoles. 

Este tipo de edificios destinodos principolmenre 
o oficinos o grandes oimocenes, estón dorados de 
climorizoción con ventonos fnos o sin ellos, por lo 
que el entretenimiento de lo fochodo debe hocer- 
se desde el exterior. 

Corresponde o1 arquitecto, en el momento de 
plonificor lo obro. determinar el procedimiento que 
deberá usorse poro lo ejecución de este trobajo 
periódico y preveer los elementos estructurales ne- 
cesarios en lo mismo. 

Los soluciones de escoleras fijos o móviles y on- 
domios monuoles o tubulores esrón prócticamente 
desechodos, siendo lo solución odoprodo con mo- 
yor frecuencio, lo utilización de plotoformos con 
mondo elecrrico (góndolas), que pueden suspen- 
derse de puntos filos o de uno corretillo que se 
desplazo por la cubierto del edificio. 

N149 - SALUD Y TRABAJO - 1985 



OBJETIVO DEL ESTUDIO 

Pretendemos mediante este estudio onolizor los 
riesgos que conllevo lo utilización de plotoformos 
eléctricos y dererminor los condiciones de seguridod 
que deben reunir y osimismo que puedo servir de 
base poro unificar criterios y posterior homologación 
de estos opororos, yo- que uno de los primeros pro- 
blemas que encontromos es lo falto de uno normo- 
rivo especifico que reglamente los condiciones de 
instaloción y de uso de los mismos. 

RElAClON DE PLATAFORMAS 

Poro lo reolizoción de este estudio se han onoli- 
zodo los plotoformos existentes en Zorogozo. ubico- 
dos en los siguientes edificios: 

- Correos y Telecomunicaciones 
Avdo. Anselmo Clové. 

- Delogoción de Haciendo 
c/. Alboredo. 

- Hotel Corono de Arogón 
Avdo. César Augusto. 

- Golerios Preciodos 
Po Independencia. 

- Cojo de Ahorros de lo lnmoculodo 
P o  Independencia. 

- El Corre Inglés 
Po Sogosto. 

- Edificio C. y A. 
PYndependencio. 

Cojo de Ahorros de Zorogozo. Arogón y Riojo 
(CAZAR) 
PI. Poroim. 

Todos los ploroformos hon sido construidos e Ins- 
tolodos por lo empresa Tolleres Merino (Madrid), ex- 
cepto los correspondientes o lo C.A.Z.A.R. que fue- 
ron fobricodos oor SENFASA (Borcelono). 

DESCRIPCION DEL EQUIPO 

"Los góndolas" poro limpieza y entretenimiento 
de fochodos están constituidos básicamente por los 
siguientes elementos: 

CARRETILLA 

Constituye el elemento porronre del equipo y 

Plotaformo de bmzos mCnriler por husillo. 

estó formodo por un chosis resistente montado  so^ 

bre ruedos, uno o varios de ellos morrices. 

Sobre este chosis de base, uno corcoso metólico 
encierro el rombor poro orrollomiento de cables, el 
motor principal de elevación, los motores de rroslo- 
ción. sisremos de frenodo, armario eléctrico y diver- 
sos componenres de lo máquina según los diferen- 
tes modelos. 

BRAZOS DE ELEVACION 

Lo móquino dispone de dos brozos de donde 
se suspende lo borquillo Tienen uno longitud opro- 
ximodo de 2.5 m. construidos en chopo de ocero 
de 3 mm. Pueden ser fijos, sin movimiento de 
oproximoción o fochodos. o móviles, con sistemas 
de occionomienro hidráulico o mediante husillo 
movido por motor elécrrico. 

En su extremo llevan cobezos girotorios monro- 
dos sobre rodomienros, con poleas guío-cobles de 
200 o 250 mm. de diómetro. Estas cobezos permi- 
ten un giro próximo o 180' de los brozos con relo~ 
ción o lo correrillo. 

- 
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Los modelos anfiguos, con brozos fijos, corecen 
de estos cobezas móviles, limitondo así el movi- 
miento de lo barquilla en los operaciones de entro- 
da y solido a lo fachada, que se consigue median- 
te desplozomientos de lo carretilla por roiles auxilia- 
res. 

CABLES . 
Dos cables independientes, de acero de 8 ó 9 

mm. de m constituyen los elementos de sustenta- 
ción de la borquilla. 

Codo cable se sujeta por un extremo o lo es- 
trucruro de lo barquillo mediante abrazoderas o cu- 
ños, y por el otro al tambor de orrollomienro por 
un sistema similor. 

BARQUILLA O CESTA 

Está formodo por uno plotaformo resistente ce- 
rroda en todo su contorno por un guordocuerpos. 
Construido con esrrucruro de tubos de ocero y re- 
vestido con moterioles ligeros. 

Tienen unos medidas aproximados de: 

Longitud 1.60 a 1.75 mrs. 
Anchuro 0.65 a 0.70 mts. 
Altura 1.00 a 1,10 mrs. 

Llevo incorporodo en su interior el ponel o bo- 
ronera de mandos, osí como un anillo perimetrol 
en su porte inferior que desconecta lo máquina si 
lo cesta encuentro algún obstáculo en su desplazo- 
miento. 

INSTALACION ELECTRICA. 

Los plotoformos están provistos de un cuadro 
eléctrico protegido con un armario metálico en el 
interior de la correrilla, donde van alojados los ele- 
mentos de mando y protección de los motores y 
los circuitos de órdenes de los moniobros. 

Están equipodos con uno o dos motores poro 
trosloción de la carretilla (0.5 N), un motor para el 
movimiento de brazos (0.5 N), Que en alaunos 
modelos se sustituye por un equipo hidráulico, y el 
motor pñncipol que mueve los tambores de arrollo- 
mientos del cable de 2 W, provisto de un freno 
eléctrico con roparos que ocrúo sobre un tambor. 

Cuodm eléctrico exierior a la corretiila. 

Los modelos más perfeccionados incluyen un 
segundo freno de tipo centrífugo que ocrúo por en- 
clovomiento en coso de exceso de velocidad del 
tambor de arrollomiento. 

Dos botoneros, uno incorporodo en lo cestillo 
con seis posibles movimientos: subir-bojar, derecha- 
izquierdo y oproximoción o olejamiento de focho- 
do. Algunos botoneros incorporan un pulsador de 
porodo de emergencio y otro de rearme. La se- 
gundo botonero en el cuodro eléctrico o suelta co- 
nectodo con manguero, repite los mismos elemen- 
tos de maniobro. No obstante, hemos encontrado 
gran variedad en las boroneros de los máquinas es- 
tudiados. 

Diversos microrruptores eléctricos controlan y limi- 
Dotonem de mandos incorporada en la barquilla. Modelo ron los movimienros'de boxuloción de los brazos y 1 arrollomiento y tensión de cobles. anlipuo. , 1 .. ,. 

1 : 
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Colocodos sobre lo cubierto del edificio consriru- 
yen lo vio de rododuro del conjunto. Pueden ser. 
un monocarril formado por perfiles en U unidos por 
sus olas, o dos carriles independientes con perfiles 
en doble T. 

RIESGOS . 
RIESGOS DEL ENTORNO 

- Desplome de la cubierto. por sobrecorga de- 
bido o lo instalación del equipo. 

- Coídos de persanos desde lo cubierto. 

- Coido de objetos y herramientas. 

- De~arrilamiento de lo correrillo. 

- Riesgos elécrñcos. 

RIESGOS DE LA MAQUINARIA 

Arropamiento por órganos móviles o de 
transmisión. 

- Coido de personos desde la cestillo. 

- Coido de objetos. 

- Vuelco de lo carrerillo. 

- Riesgos eléctricos. 

RIESGOS EN EL USO. 

- Caídos de olruro de personos. 
- Coidas de objetos. 
- Golpes por objetos. 
- Accionamiento inodecuodo de lo máquino. 
- Sobrecargo de equipo. 
- Mantenimiento deficiente 

MEDIDAS DE SEGURIDAD. 

MEDIDAS DE SEGURIDAD EN EL ENTORNO 

- Como medido de seguridad previa o lo 
insroloción de la máquino, debe oseguror- 
se que lo cubierto del edificio tengo la re- 
sistencia suficiente poro soportar lo cargo 
suplementario que supone lo instalación 
de lo mismo. 

- Lo utilización de lo góndola supone lo cir- 
culación y esrancio de personos en lo cu- 
bierto del edificio, por lo que ésto deberá 
estor protegida con barandillas o onrepe- 
chos que serán mínimo de 90 cms. de ol- 
tura, listón intermedio y rodapié que impi- 
don lo caído de personos u objetos. 
Lo borondilla tendrá uno resistencia míni- 
mo de 150 Kgs. por metro lineal y el ro- 
dapié uno olruro superior o 15 cms. 

- En lo colocación de roiles debe osegurorse 
su perfecto nivelación. con el fin de focili- 
ror los desplozomienros de lo correrillo. De- 
ben estor sólidamente sujetos o puntos re- 
sistentes de lo estructuro del edificio. 

- Es imprescindible lo colocación en los ex- 
tremos de lo vio, de topes fijos que osegu- 
ren lo porodo de lo cortetillo. 

- Debe proveerse poro lo conexión eléctrico 
de lo máquino lo existencia en lo ozoreo 
de un cuodro eléctrico. que seo fácilmente 
accesible y de carocteristicos odecuodos 
poro instolociones en intemperie. 

- Se tendrá especial cuidado en que lo 
manguero de conexión elécrrico no otra- 
viese los railes y puedo ser corrodo por lo 
carretilla en su desplazomienro. 

- En lo proximidad del cuodro eléctrico de 
lo máquina deberá colocarse un extintor 
de onhídrido carbónico. 

MEDIDAS DE SEGURIDAD EN LA MAQUINA 

Atropomientos. 

Todos los órganos móviles de lo correrilla, volon- 
tes. tombores, engranajes, cadenas y transmisiones, 
deben estor protegidos con corcosos rigidos que im- 
pidon el acceso accidentol. 

Elementos constructivos. 

- Lo máquino estora fobricodo con moterioles 
metólicos de construcción robusta, de formo 
que ninguno de sus elementos trabaje con 
coeficiente de seguridad inferior o 5. 

- No se debe permitir el empleo de hierro fun- 
dido en lo construcción de elementos que 
estén sometidos o esfuerzos de rrocción. 
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Tambor de arrollamiento-motor principal y sirterno de 
frenado-volante para maniobro normal. 

rombores no podrá reolizarse utilizondo 
obrozoderos como único medio de sujección. 
Según lo norma EN 81-1, 10 resisrencio mecá- 
nico del amorre debe ser ol menos el 80% 
de lo rorol del coble. 

- El diámerro de los rombores de orrollomienro 
de cobles, medido entre centros del coble, 
será como minimo 35 veces el diómerro no- 
minol del m»mo. 

- Lo inclinación de los cobles respecro al rom- 
bor será inferior o 4". 

- Cuondo lo cesrillo se encuenrre en el punro 
más bajo de su recorrido, deberán quedar 
como mínimo dos vueltos de coble en el 
rombor enrollodor. 

- Los rombores de enrollomiento deberán re- 

Cables. ner pestañas en sus exrremos, que sobrexll- 
gon como minimo dos diámetros del cable 

- Serán cables de ocero con composición es- por encima de lo copo superior del orrollo- 
peciol poro opororos elevadores y olombres mienro. 
golvanizados. 

- Insrolor guio-cables poro un correcto orrollo- 
- El número mínimo de cables urilizodos será miento de los mismos en el rombor. 

de dos. 
- Lo resisrencio o lo tracción será de 120 Kgs/ máxima. 

mm2 como valor mínimo y 180 Kgs/ Lo máquina debe llevar indicado en formo 

mm2como móximo. Recomendamos uno re- desrocodo y fácilmente legible lo cargo máximo 
sisrencio de 140 Kgs/mm2. úril en Kgs. dodo por el fobriconte. 

- Lo corgo de roruro real de los cables será su- 
perior o 16 veces lo cargo máximo de servi- Velocidades máximas. 
cio. 

- Lo velocidad de rrosloción horizonrol de lo 
- El diámetro minimo del cable no será infenor correrillo no sobreposoró los 12 m.p.m. 

o 8 mm. 
- Lo velocidad de ba~uiOmienr0 y de subido - Lo relación enrre el diámerro de los poleas y 

o bajado de lo cestillo no superará los 18 
de los cables será como mínimo de 40, cuol- mpm. 
quiero que seo lo composición de los mis- 
mos. Mecanismo de frenado. 

- El perfil de los gorgontos de los poleas será 
de tipo semicirculor con ronuro o enrollo, co- -Todos los qóndolos dispondrán de un sisremo 

mo medido mas conveniente poro lo duro- de frenodo que los bloquee ouromárico- 

ción de cobles y poleas. mente en COSO de roruro del rneconismo o 
en ausencio de corriente elécrrico. El desblo- - Se odoprorón medidos poro impedir que los que0 del freno exigirá el esfuerzo permo- 

cobles salgan de los gorgonros de los poleas nenre de lo persono que lo efecrúo. 
y/o que puedan olojone cuerpos exrroiios - Como minimo, dicho sisremo de frenodo de- enrre gorgonto y cables, sin obsroculizor el 

be ser copoz de poror el movimienro en conrrol y engtose de los mismos. 
descenso de lo cesrillo poro uno cargo supe- 

- El amarre de los cables en lo barquillo y rior en un 50% lo nominol. 
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6~8~1 r idad 
Sistema antiwelco. 

La correrillo debe llevar incorporado un disposi- 
tivo, bien seo. por grapas en los ruedas, o por ele- 
mentos que abracen el rail de rododuro y que im- 
pido el vuelco de la máquino. 

Sistema elécirico. . 
- La máquino debe llevar incorporados en el 

armario eléctrico de lo corretilla un interrup- 
tor magnetotérmico de limitación de poten- 
cio y un disyuntor diferencial de alto o media 
sensibilidad (30 á 300 miliomperios). 

- Todos los elementos metálicos de la móqui- 
no, incluido lo cestilla. deben estor conecta- 
dos o lo puesto a tierra. 

-Las boroneros de mondo de maniobras en 
la cestillo y en lo correrillo deben incorporar 
un pulsador de parodo de emergencia nor- 
malizado, así como uno de rearme o puesto 
en servicio poro después de uno parado de 
emergencia. 

- Se incorporarán en la máquina detectores de 
posición o microrruptores. que limiten los si- 
guientes movimientos: 

Recorrido de la cestilla en sus extremos su- 
perior e inferior. 
Bosculomiento de los brazos de sustento- 
ción. 
Control de tensión de los cobles. en el 
arrollamiento al tambor. 
Desconexión en el coso de choque de lo 
cestillo con obstáculos salientes del edificio. 

- Estos microrruprores serán de construcción tal. 
que lo apetiura de los contactos se garantice 
en cualquier coso, incluso por arranque de 
los mismos, si occidentalmente se hubieron 
soldado. 

MEDIDAS DE SEGURIDAD EN LA UTlLlZAClON l 
-Antes de la puesto en servicio del equipo. 

debe realizarse uno pruebo de cargo con un 
pesa superior en vez y medio o la cargo 
limite ourorizoda, comprobando que los ma- 
niobras de desplazamiento y frenodo son co- 
rrectos. 

- Prohibición de cargar la barquilla con pesos 
superiores o lo carga móxima útil indicado 
por el fabricante, excepto en las pruebas de 
resistencia. 

- En la cestillo debe proveerse lo instalación de 
anclojes o orgollos fijas poro lo sujección del 
cinturón de seguridad del operario. Su uso 
será obligatorio. 

- El equipo de trabajo estará compuesto como 
mínimo por dos personas, una en lo cestillo y 
otra que permanecerá próximo o lo correti- 
110. 

- Las personas encargados del manejo de lo 
máquina, serán instruidas en su uso y cono- 
cer el método de maniobro manual para el 
caso de averío de lo móquino o fallo de co- 
rriente eléctrico. No se usarán paro esto mo- 
niobro volantes o manivelas con radios o 
oqujeros. . ~ 

- Poro el acceso y abandono de lo cestillo por 
el operario. ésto deberá encontrarse opoyo- 
do en el interior de lo cubierto del edificio. 

- El uso de góndolas debe restringirse cuando 
los condiciones climatológicos sean odversas. 
especialmente lluvio y viento. 

- Todos los elementos de lo máquina ex pues^ 

tos o lo intemperie estarán protegidos contro 
lo oxidación. 

- Además de lo revisión y ensoyo previos o lo 
puesto en marcho, al menos trimestralmente 
se reolizorá por personal especializodo. una 
revisión a fondo de lo máquina y todos sus 
elementos. consignado el resultodo, asi co- 
mo en su coso los reporociones necesarias en 
un libro de registro. 

- Los cables deberán sustituirse cuando en el 
tramo mós deteriorado presente un cordón 
roto o su equivalente en alambres en un 
metro de longirud de cable. 

MEDIDA DE SEGURIDAD COMPLEMENTARIAS 

Además de los medidos de seguridad descritos. 
que deben considerarse como preceptivos en lo 
instalación y uso de los góndolas eléctricos, reco- 
mendamos lo adopción de otros complementarios 
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que mejororion los condiciones de seguridad en los 
mismos. 

Insroloción de un limirodor de corga máximo 
que mpido el funcionomienro de lo cestillo 
cuando lo corgo este incrementodo en un 
15% de lo nominal dodo por el fobriconte. 

- Instoloción de-un segundo freno de tipo cen- 
trífugo que actúe por enclovomienro ol ou- 
menror lo velocidad de giro de los tambores 
de orrollomiento de los cobles. 

- El rombor de orrollomienro de cobles sera 
preferentemente rorneodo en hélice y el 
orrollodo se realizará en uno solo copo. 

- Dorar o lo carretilla de un ovisodor ocúsrico 
que ocrúe en el momento que ésto se des- 
place por los roiles. 

- Cuando en lo cestillo se rronsporron morerio- 
les inflomobles o combustibles debe  proveer^ 

se un extintor de polvo convencional en lo 
mismo. 

CONCLUSIONES 

ción de uno normativo especifico poro estos oporo- 
ros, que tendría su marco odecuodo en lo Reglo- 
menroción referente o Apororos Elevodores. 

Se observo que la utilización de este tipo de 
platoformas es coda vez mós frecuente, siendo mo- 
yor el número de aparotos instalados. tanto en edi- 
ficios públicos como privados. 

Lo comodidad de su usa está diversificando su 
empleo poro funciones que no son los específicos 
de limpieza. sino rombién poro reparación, decoro- 
ción e insrolociones auxiliares en las fachadas: en 
olgunos cosos usadas por personas no conocedoras. 
en detalle, del equipo que utilizan. 

En los plataformas estudiadas se han enconrra- 
do grandes diferencias en medidas de seguridad. 
Algunos de ellos emplean prócricomente todas los 
medidos eseñodos, mientras que otros carecen de 
dispositivos considerados esenciales. 

Consideromos que estos ploroformos deben clo- 
sificane como aporaros elevodores de insralocion 
permanente en el edificio e incluirse dentro del 
plan general de mantenimiento del mismo, ol 
igual que los insrolaciones de oscensores, colefac- 
ción. refrigeración. erc. 

Por todo ello creemos conveniente. lo eloboro- 

- 
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Rueda de la carretilla con grapas antiwelco sobre rail en 
doble T. 

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene 
en el Trabajo. 
(9 de Morzo, 1971 ) 

- Ordenanza de Construcción. Vidrio y Cerámi- 
ca. 
(28 de Agosto, 1970) 

- Reglomenro de Aparatos Elevodores. 
(14 de Morzo. 1981 ) 

- Reglomenro de Aparatos Elevodores para 
Obros. 
(14 de Morzo. 1981 ) 

- Ascensores y Escaleros Mecánicos-José M.O 
Lasheros Esteban 
(Septiembre. 1980) 

Noros y Documentos (INMST). 

Corocrerisricos Técnicos de Fobriconres. 


