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Introduccion

El conocimiento que progresivamente se va adquiriendo sobre la toxicidad de las
sustancias quimicas permite evidenciar que, ademas de la via de absorcion inhalatoria y
digestiva, el paso de sustancias a través de la piel puede llegar a constituir una via de
importancia toxicolégica por si misma o bien contribuir a la toxicidad general de las
sustancias absorbidas por otras vias, ello aparte de los efectos locales de tipo irritativo,
alérgico, etc., que se puedan producir en la misma piel. A menudo, estos aspectos no se
tienen suficientemente en cuenta en la prevencion de riesgos laborales.

Obijetivo
El objetivo de la presente NTP es indicar, para algunas sustancias quimicas comunes,
tanto la capacidad que tienen de penetrar en el organismo a través de la piel como su

grado de toxicidad por esta via, resefiando una serie de medidas preventivas basicas para
evitar o disminuir tal posibilidad de absorcién.

Factores que influyen en la absorcion de sustancias por
la piel

Factores dependientes del toxico

o En general se absorben mas las sustancias liposolubles.

o Las sustancias con propiedades simultaneamente hidro y liposolubles son las que
mas facilmente atraviesan la barrera cutanea.

Factores ambientales

e« Muchos detergentes son capaces de alterar la piel provocando un aumento de su
permeabilidad a las sustancias quimicas.

o Los acidos y las bases pueden dar lugar a una desnaturalizacion y destruccién de los

http://www.mtas.es/insht/ntp/ntp_336.htm 29/09/2004



NTP 336: Absorcion de sustancias quimicas por la piel Pagina 2 de 11

componentes de la piel provocando un aumento de la absorcidn por esta via.

o El empleo de disolventes puede dar lugar a la alteraciéon de los componentes de la
piel con el consiguiente aumento de su permeabilidad.

o El area de contacto con la piel, la duracion del contacto de la sustancia con la piel y
la concentracion de la sustancia influyen, obviamente, sobre la cantidad absorbida.

e Si aumenta la temperatura y/o la humedad ambiental, aumenta, en general, la
absorcion de las substancias por la piel.

Factores fisico-anatomicos

Se senalan a continuacién una serie de factores que dan lugar a un aumento de la
posibilidad de absorcion de las sustancias quimicas por la piel:

o El aumento de la hidratacién de la piel (lavados, uso de ropas cerradas o sintéticas,
etc.).

El aumento de la temperatura de la piel.

Enfermedades de la piel: psoriasis, ictiosis, eczemas, dermatitis seborreica, etc.

Quemaduras, excoriaciones, irritaciones, etc.

La capacidad de absorcién de las sustancias quimicas por la piel es bien diferente
segun la parte del cuerpo. Asi, segun el area de la piel, se absorben, por ejemplo, de
mayor a menor grado en: escroto, frente, cuero cabelludo, abdomen, parte anterior
del hombro, espalda, cara anterior del antebrazo, palma de las manos y planta de los
pies.

Medidas basicas de prevencion de la absorcidon por la
via dérmica

Se sefalan a continuacién algunas de las medidas preventivas o de proteccion frente a las
sustancias que se puedan absorber por la piel.

A nivel del foco de emision del contaminante
o Sustitucion de la sustancia por otras menos nocivas.

o Automatizacion de los procesos productivos, seleccién, mezclado, transporte,
envasado, etc.

e Confinamiento de las sustancias nocivas en circuito cerrado.

o Limpieza general del puesto de trabajo (maquinas, envases, gamuzas de secado,
mobiliario, etc.).

A nivel del medio ambiente

o Ventilacion general y localizada.
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o Encapsulamiento de los focos de emision.

o Variacién de los factores de temperatura y humedad ambiental.

A nivel individual

o Uso de guantes, manguitos, y ropa de trabajo: seran impermeables a la sustancia en
cuestion, los delantales seran ligeros, cubriendo la parte frontal y lateral del cuerpo y
hasta debajo de las rodillas, y los manguitos cubriran desde el hombro hasta la
mufieca y se ajustaran a ésta.

e Empleo de gorros y botas en caso necesario.

e Uso de mascara facial (protege los ojos) con preferencia frente a la mascarilla
buconasal (no cubre los 0jos).

o No portar gamuzas humedas impregnadas de sustancias que se puedan absorber
por la piel.

o Cambio y lavado de la ropa de trabajo con la frecuencia requerida.

o Lavado de manos, cara, cabeza y 0jos: se procurara emplear agua y jabon de tipo
neutro asi como realizar el secado de la piel con toalla o papel absorbente suave, de
preferencia al aire caliente.

e En lugares donde no exista agua (pintores al aire libre, trabajadores de asfalto en
carreteras, etc.) se procurara el empleo de cremas limpiadoras sin agua y su
eliminacién posterior con toallas de papel suave.

e Informacién y formacion a los trabajadores de los riesgos y las medidas de
prevencion adecuadas frente a las sustancias empleadas que se puedan absorber
por la piel.

e Empleo de Cremas de Proteccion.

Las Cremas de Proteccion las podemos clasificar en:
Activas
Contienen sustancias activas de tipo quelante como el acido ascorbico, acido tartarico,

glicina, pirosulfato sodico, cloruro de bario, cisteina, etc., las cuales actuan sobre la
sustancia, antes de entrar en contacto con la piel.

Pasivas (Cremas Barrera)

e Con silicona: se consideran efectivas frente a aceites solubles e inefectivas frente a
disolventes organicos, sustancias acidas (acido clorhidrico) y sustancias alcalinas
(sosa caustica y amoniaco).

¢ Sin silicona: suelen ser formulaciones magistrales que tienen una accion protectora

selectiva en contra de una serie de productos quimicos liposolubles (disolventes
organicos) o hidrosolubles (aceites solubles y detergentes).
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Ultimamente se han puesto en el mercado los llamados "guantes invisibles" los cuales
poseen larga duracion de proteccion (tres a cuatro horas), resisten la accién del lavado de
manos, son de facil aplicacion y se presentan en forma de aerosol.

Listado de sustancias quimicas

En la tabla 1 se recoge una lista de sustancias quimicas comunes sobre las que se ha
encontrado en la bibliografia alguna referencia relativa a la absorcidén por via dérmica. Los
criterios de inclusion corresponden a los que se indican a continuacidén para cada una de
las fuentes principales de informacion empleadas:

1. " ... que la piel sea wuna ruta de entrada que tiene importancia
toxicolégica" (NIOSH/OSHA).

2. " ... que hay una contribucion potencial significativa de la absorcion por via cutanea a
la exposicidon total de ese compuesto. La absorcion dérmica incluye las membranas
mucosas Y los 0jos, ya sea por contacto con los vapores o probablemente de mayor
significacién, por contacto directo del compuesto con la piel" (ACGIH).

3. "... la absorcion de tales compuestos a través de la piel puede plantear un
incomparablemente mayor peligro de toxicidad que su inhalaciéon" (DEUTSCHE
FORSCHUNGSGEMEINSCHAFT).

4. " ... potencial contribucidn a la exposicion total por la via cutdnea incluyendo
membranas mucosas y ojo" (DUCH INSTITUTE and DUCH CHEMICAL INDUSTRY
ASSOCIATION).

5. ".. sugerimos que si la Dosis Letal 50 (DLgg) por via dérmica es menor que 1000
mg./kg. de peso, sea asignada una notacion de via dérmica" (KENNEDY, G. L.).

(DL, = dosis mediante la cual mueren el 50% de los animales a los que se les administra).

Conjuntamente con el nombre de la sustancia se indica el numero CAS. En la tercera
columna se incluye el valor de la DL, expresada en mg. por Kg. de peso por via dérmica

en Rata (R) o Conejo para alguna de las sustancias, y finalmente, para alguna de ellas, en
la cuarta columna se anade la clasificacion de los riesgos especificos, derivados solamente
de la absorcién por via dérmica, establecida en la normativa espafola en base a las frases
R 21 (nocivo en contacto con la piel), R 24 (téxico en contacto con la piel) y R 27 (muy
toxico en contacto con la piel), de forma que quedan definidas las sustancias de acuerdo al
siguiente criterio de clasificacion:

e Muy toxicas: sustancias y preparados que por inhalacién, ingestion o penetracion
cutanea puedan entrafar riesgos extremadamente graves, agudos o cronicos e
incluso la muerte.

o Toxicas: sustancias y preparados que por inhalacion, ingestion o penetracién
cutanea puedan entrafar riesgos graves, agudos o crénicos e incluso la muerte.

e Nocivas: sustancias y preparados que por inhalacién, ingestion o penetracién
cutanea puedan entrafar riesgos de gravedad limitada.
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Tabla 1: Relacion nominal de sustancias téxicas con posible absorcion por via dérmica

ACETATO DE 2-ETOXIETILO 111-15-19 10500 21
ACETATO DE METILG T9-20-9 - -
ACETATO DE 2-METOXIETILO 110-43-6 5250 21
ACETONITRILD 75-05.8 1250 24
ACIDD ACRILIGD 79-10-7 2a0 -
ACIDD 2-CLOROPROPIGNICD 508-7A7 . 5
ACIDD METACRILIGD 7O-41-4 500 -
AGIDD OXALICD 144-62-7 0000 21
ACIDD PIGRIGD B35 - 24
ACIDD PROPICNICD TO-0E-4 £00 -
ACIDOD TIQGLICOLICO BB=11-1 - 24
ACRILAMIDA F9061 A400[R) 24
ACRILATO DE BUTILD 141-32-2 2000 -
ACRILATO DE ETILD | 140-88-5 1634 -
ACRILATO DE 2-HIDROXIPROPILG 059-61-1 180 24
ACRILATO DE METILD B6-33-3 1243 -
ACRILOMITRILD 107-13-1 148 (R)250 24
ACROLENA 107-02-3 S&2 -
AGLARRAS A00E-E4-2 - 21
ALCOHOL ALILIGD 107-16-6 45 24
ALCOHGL N-BUTILICO T1-36-3 3400

ALCOHOL SEC.BUTILICD THB2-Z -

ALCOHOL TER-BUTILICD T5-65-0 = -
ALCOHOL FURFURILICG g8-00-0 400 21
ALCOHOL IS0AMILICD 123-51-3 aziz -
ALCOHOL 1S0BUTILICD TH-B3-1 3400

ALCOHOL IS00GTILICO 2EAR2-21-6 2520 -
ALCOHOL PROFPARGILICD 107-18-7 16 24
ALCOHOL N-PROPILICO 71238 5044

ALDEHIDD CROTOMICD 4170-30-3 s .
ALDAIN 305-00-2 GE(F) 24
4-AMINGDIFEMILO 82-67-1 -

S AMIMOEIRIDINA 504230 - -
AMILIMA 62-53-3 1400(R)E20 24
AMISIDINA (GATG Y PARS) 29181-52-4 2 a7
ANTLY BE-845-4 - -
AZIDA SODICA PERSE-D2-R 20 -
AFINPHOS-METIL BE-50-0 BA (F) -
BENGEND T1-43-2 #2E3 24
BEMTIDIMA F2-87-5 .

EIFENILD 2524 5040

BROMO F726-95-6 -

BACMOFORMD T525-2 . .
BROMURD DE ETILO TA-0G-4 . 24
BROMURD DE METILO T4-83-5 5 3
BROMURD DE VINILO SR0-G0-2 =

BLITILAMINA 108-73-9 ac0 =
CO-SEC-BUTILFEMOL BE-72-5 g =
P-TER-EUTILTOLUEND 9B-54-1 16534 -
2-BUTOXIETAMOL 111-76-2 220 21
CAMFEND CLORADD a001-35-2 EO0(R)1025 21
CAPTAFOL F425-06-1 - -
CARBARYL 63-25-2 ADO0[RI2000

CARBOFURAN 1563662 120{ANaES
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CATECOL

CIAMAMIDA CALCICH
CIANCGEND

CIANLUED DE CALGIO
CIANUERD DE HIDROGEND
ClANURD POTASICO
CIANURD S0DICO
CICLOHEXANDL
CICLOHEXANDNA
CICLOMEXILAMINA
CICLOMITA

CLORDAND
CLORHIDRIMNA ETILEMICA
CLORCACETALDEHIDD
CLOACACETOMNA
O-CLOROBENCILIDENG MALOMITRILG
CLORODIFENILD {42 % CI)
GLORODIFEMILOISS % CI)
B2 (CLOROMETIL) ETER
CLOROMETIL METIL ETER
CLOROPENTAFLUGRETANG
GLOROPICRIRNA
BETA-CLOROPRENG
CLORPIRIFDS

CLORUAC DE ALILD
CLOBURD DE BENCILD
CLORURD DE CIANOGEND
CLORURD DE CLORODACETILD
CLORURD DE ETILD
CLORURD DE METILO
CLORURD DE VINILO
CHESOL

CROMATO DE TERBUTILO
CLURMEND

CYHEXATIN

24-D

o.O.T.

DECABDSANG

DEMETON

CIAZIMGN

DIBCAANG

DIBROMURD DE ETILEND
2-N-DIBUTILAMIMOETANCL
DICHLORVOS
O-DICLOROBENCEND
3-3-DICLORCBEMCIDINA
DCLOROPROPEND
DICLORURD DE ETILENG
DICROTORHOS

DIELDRIN

DIETILAMIMA
2DIETILAMINGETAMDL
DIETILCETOMNA
HETILEMTRIAMINA

120-80-0
156-62-7
450-19-5
£02-01-A

74-90.9
151-50.8
143-33-9
108-23-0
108-94-1
108-91:8
121-82.4
£7-74-9
034557
107-20-0
TE-05-5
2608-47-1

GI460.21.0

11087-69-1
542-88-1
107-30-2

76-15-3
TH-DE-2
126-93.8
2924-88-2
107-05-1
100447
GOE-TT-4
78.04-8
75003
T4-87-3
75014
1310-77-3
1189-25:9
9B-82-6

13121-70.5
LT5T

50-28-3

17702-41-0

BOBS-48-3
535-41-5

19267-45-7
106-93-4
102-31-8

§2-73.7
85-50-1
B1-d-1
540-75-6
107-065-2
141-66:2
BO-57-1
109-88-7
100-37-8
gE-22-0
111-40-0

800
B4{AN5A0

Q43
277
BEO(FNTED
E4{R)/56

26T
141

a0
202(RY2000
2066
BE2(F)
2000
12300
1RAB[A)2432
15000R)A400
1931 (RYS00
TAO(RLTT
8.2(Aed
AGG{R)A0D
A00{F)300
1680
T04(RWI0T

TS{RE04
2800
42(RYTEE
10(FYR50
20

21
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ke,
Rata(R)Conelo
_{mgJKg.peso)
DISOCIANATO DE HEXAMETILEND B22-06-0 553
DISOCIANATO DE ISOFORAONA 4098-71-9 1060 -
DISOPRORILAMINA 108-18-2 10000 -
M MN-CIMETILACETAMIDA 127-19-5 Z000{R) 2240 =8|
DIMETILAMILINA 121-69-7 1770 24
DIMETILFORMANMIDA fil-12-2 SOOC{RNAT20 21
1 ,1-D|I;'|ET!|_H[DF|,&.{,’: 1A a7-1d-7 1060 -
DIMITAATE DE ETILEMNGELIGOL G2B-96-6 = 27
DINITRATS DE PROFILEMGLICOL BAZE-43-4 . .
ORTO-DIMITROBENCEND 528-24-0 = 2T
META-DIMITROBENCEND 99-65-0 27
PARA-DIMITROBENCEND 100-25-4 . 27
DINITRO-D-CRESOL 5345241 Z00IR)NA000 T
DINITAGTOLUEND Z5321-14-6 - 24
DI ARG 123811 TEOD
DI ATHICN 78.34-2 RA{ANES 24
DICIDG DE VINILCICLOHEXEND 106-87-5 2 - .
DIEULFOTON 208-04-0 100{RI14 el |
DIVIMILBENGEND 1521-74-0 - -
EMDOSULFAN 115-28-7 TA[RNGD 2
EMDRIN 72-20-8 12[RKED 24
ERICLORHIDRINA 106-£9-9 515 24
E.P.N. 2104845 25(ANE0
ESTAND T440-31-5 : .
ETER ALILGLICIDILICD 106823 255 .
ETER-H-BUTILGLICIDILICD Z426-00-6 2150(R)2E2D .
ETEFR DICLOROETILICO 111-dd-4 a0 27
ETER DIGLIGIDILICO Z238-07-5 [QO0(R)1500 it
ETER FEMILGLICIDILICD 122-60-1 1500 29
{  ETER METILICO DE DIFROPILENGLICOL AA5H0-04-8 00 =
1-METOXI-2-PROPANCL 107-98-2 130010 -
ETHION §63-12:2 G2{Ayas0 21
ETILAMIMA 75-04-T aap 3
ETILBENCEMD 00-41-4 17800 -
ETILEMDIAMINA 107-15-3 750 2
ETILEMGLICOL 107211 4530 -
ETILEMIMIMA 151-56-4 i 27
M-ETILMOBRFOLINA 100-T4-3 - -
ETOXIETANOL 110-80-5 2500{8)/A300 21
FEMAMIPHOS 2RRZ402.5 BO{R)IF1TE 24
O-FEMILEMDIAMIMA BE-54-5 s 24
f-FEMILERMDIARIBA 108-45-2 . 24
P-FEMILENDEARIN A, 106-50-3 - -
FEMILHIDRACINA 100-63-0 . 24
FEMILMERCAPTAND 108-85-5 A00[F15E
N-FEMIL-BETA-MAFTILAMINA 135-8B-5 . -
FEMOL 108.85.2 GES[ANMAED 24
FEMOTIAGINA S2-04-2 - -
FEMSULFOTHION 115-80-2 3[R} 27
FEMTHIOMN 55-33-9 il (=] 21
FLUORACETATO DE SCDID G2-74-8 48(R) 27
FLUDRLIAD DE HIDARCEEMD TEE4-39-2 . a7
FOMOFOS Gdd-22-0 147 (R)25 b
FORATO 200-02-2 2E00(ANED o7
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FORMALDEHIDD
FORMARMIDA

FORMIATO DE ETILD
FORMLATO DE METILO
FOSFATO DE DIBUTILFENILD
FOSFATO DE TRIORTOCRESILD
FURFURAL

GLICIDOL
GLUTARALDEHIDD
HALOTAMD

HEPTACLORD
HEXACLOROBUTADIEND
HEXACLORCOCICLOPENTADIEND
HEXAGLOROETAND
HEXAGLOROMAFTALEND
HEXAFLUORACETONA
HEXAMETILFOSFORAMIDA
HIDRACINA
HIBROOLINOMNA
ISOCIANATO DE METILEN-BISFEMILD
ISOCIAMATO DE METILO
ISOPROPILAMINA
H-ISOPROPILAMILINA
ISOPROPOXIETANOL
LINDAND

MALATHION

MERCURID

METACRILATO DE METILD
METANOL
METACRILONITRILO
METILAMINA
H-METILAMILIMA
METIL-M-BUTIL-CETOMA
METILCICLOHEXAMOL
O-METILCICLOHEXANOMA
METIL DEMETCN

4 4 BAETILENDIAMILINA
4,4 -METILENOBIS
METILETILCETONA
METILHIDRAGIMA
METIL-ISOBUTIL-CARBINOL
METILPARATHICON
2-METOXIETANOL
MEVIMNPHOS
MONOCROTOPHOS
MORFOLINA

MAFTALEMOD
BETA-MAFTILAMINA
MALED

MIGUEL CARBONILD
MITRAPYRIMNA
P-NITROAMNILIMNA
MITROBEMCEND
P-NITROCLORDEENCEND

B0-00-0
T5-12-7
108-94-4
A07-31-3
2528-36-1
TE-30-B
SE-01-1
586-52.5
111-30-8
151-67-T
TE-44-B
B7-68-3
Fr-AT-4
GT-TE1
1335-871
GE4-16-2
£80-31-8
20-01-2
123-31-8
101-88-8
Gad-A5-8
TE-31-0
TEA-52-5
109-50-1
58-50-9
121-75-5
T435-07-8
A0-52-6
B7=561
126-38-7
74805
100-51-8
581-TE-6
ZEEIS-42-3
LR3-80-8
BOZE-00-2
101779
101-14-4
Fa-83-3
B0-34-4
108-11-2
Z86-00-0
108-96-4
TTHES4T
ER23-22-4
110-91-8
91-20-3
81-54-8
A0D-TE-E
13453-39-3
1929-82-4
100-01-6
96-95-3
100-00-5

1080

I500(R)2560

11B{RN000
100
430
3000

2600
A

213
550
1600
S00{R)S0
4d44{RW4100

20000
F20

1835
A00(RY

13000
183(RY05
3860
BA{AN00
1280
4200(R)/=700
11 2(AE54
500
20000
BOD{ANT 100
B850
2100
16000
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e tcas RatstryConelo | CEAEET,
=T ; {mg./Kg.pesa) e et

A-NITRODIFENILD 03.53-1 - -
MITROGLICERIMA 55630 Z5(R) a7
B-MITACSODIMETILAMINA B2-75-9 . =
O-MITROTOLUEND BA-72-2 . 24
M-MITROTOLUEND 09~ (-1 . E
FNITROTOLUEND 009-53-0 1E00C{R) 24
OCTACLOROMARTALEND 2234-13-1 :
QCTANG 11-65-0
OXIDO DE ETILENG 75-21-8 ! -
OXIDD DE MESITILD 144-79-T 5150 21
PARACILIAT AGAE-14-T 336 .
PARATHION 5E-36-2 B8RS 27
PENTABORAND 19624.32.7 - =
PENTACARBONILO DE HIERRO 1346340+ 240 -
PENTAGLOROFENOL B7-85-5 105{A} 24
PENTACLOBONAFTALEND 1521-6d-8 - 21
PERCLOROMETILMERCARTAND 5O4.42.3 1410 | -
PIRIDIMA 110-B6-1 1121 | o
FLATIMNG Tda0-0B-4 |
PLOMD TETRAETILO T-00-2 - | 2
PLOMO TETRAMETILD 7574 ¥ | 3
FROPANOSLILTONA 1120-71:4 . F
FAGPILEMIMIMA ¥5-35-5 . a7
BETA-PROPIOLACTOMA 57-37-8 - -
PROPOXURA 114-26-1 A00{RYE00 -
QUINGNA 108-61-4 -
RESORAGIMNOL 108-46-3 360
SELENIO TTAZ-45-2 . -
SULFATO DE DIMETILG 77-T81 : 5
SULFQTER IG80-24-5 aa(Rz0 27
SULFURG DE CARBOND T6-15-0 2 -
SULFROFOS A5400-43-2 820
TALID Tal-2E-0 - -
TEMERHOS 3303-96-8 13TO(RMATO -
TEFP 107-49-2 2 A[RYS :
1.1,2, 2-TETRACLORDETAND 70-34-5 - 27
TETAAGLORONAFTALEMO 1535-86-2 . .
TETRACLORURD DE CARBOND 56-30-5 SOTO{RY14937 24
TETRAMETILSUCCIMOMITRILO 3333-52-6 - -
TETAILD 479-45-8 8 24
TETROXIDO DE OSMIO ZOB16-12-0 - 27
O-TOLIDINA 118-93-7 -
TOLUEND 106-88-3 12124
O-TOLUIDINA, 95534 A2E0 -
1,1,2-TRICLOROETAND T9-00-5 730 21
TRICLOROMAFTALENG 1321-65-9 - .
1.2, 3 THICLOAGCPROP AN 96-16-4 1770 21
TRIETILAMIMNA 124-44-5 &7 -
2,4, 6-TRINITROTOLUEND {1B-08-T i 2
TRIGXIDD DE ARSENICO 1327-53.3 - -

[' WARFARINA B1-81-2 1400(R) -
KILIDIRA 1300-73-8 - 24

| YODURD DE METILO T4-38-4

1

Bibliografia

(1)  DUTCH INSTITUTE FORSCHUNGSGEMEINSCHAFT THE  WORKING
ENVIRONMENT AND THE DUCH CHEMICAL INDUSTRY ASSOCIATION.

Chemical Safety Sheets. Working Safety with Hazardous Chemicals. 1991.

(2) KENNEDY,G.L., Jr; BROCK, W; BARNERJEE, A K.
Assignement of Skin Notation forThreshold Limit Values Chemicals Based on Acute

http://www.mtas.es/insht/ntp/ntp_336.htm 29/09/2004



NTP 336: Absorcién de sustancias quimicas por la piel P4gina 10 de 11

Dermal Toxicity.
Appl. Occup. Environ. Hyg. 8 (1) 26-30; 1993.

(3) NATIONAL INSTITUTE FORSCHUNGSGEMEINSCHAFT OCCUPATIONAL SAFETY
AND HEALTH.

Pocket Guide to Chemical Hazards.

NIOSHIOSHA. Pub. n® 90-117 U.S. Goverment Printing Office, Washington, D. C.. June
1990.

(4) CONFERENCIA AMERICANA DE HIGIENISTAS INDUSTRIALES DEL GOBIERNO.
TLV's Valores Limite para Sustancias Quimicas y Agentes Fisicos en el ambiente de
trabajo e Indices Bioldgicos de Exposicion para 1992-1993.

Generalitat Valenciana. Consejeria de Trabajo y Asuntos Sociales. Direccion General de
Trabajo. Valencia. Espana.

(5) PHILIPPE GRANDJEAN, M.D.
Skin Penetration: Hazardous Chemicals at Work.
Pub. n® EUR 12599 EN of the Commission of the European Communities. 1990.

(6) DEUTSCHE FOFISCHUNGSGEMEINSCHAFT.

List of MAK and BAT Values 1993. Report n2 29.

Commision for the Investigation of Health Hazards of Chemical Compounds in the Work
Area.

(7) LEWIS J. and L. TATKEN R.
Registry of Toxic Effects of Chemical Substances.
National Institute for Ocupational Safety and Health. Vol. 1, M U.S. 1979.

(8) HUICI A.

Absorcion de Toéxicos.

Documentos técnicos 42: 85. Ministerio de Trabajo y Seguridad Social. Instituto Nacional
de Seguridad e Higiene en el Trabajo. 1985.

(9) PRESIDENCIA DEL GOBIERNO.
Real Decreto 2216/1985, de 28 de Octubre, por el que se aprueba el Reglamento
sobre Declaracion de Sustancias Nuevas y Clasificacion, Envasado y Etiquetado de

Sustancias Peligrosas.
B. O. E. n® 284 de 27 de Noviembre de 1985.

(10) MINISTERIO DE RELACIONES CON LAS CORTES Y DE LA SECRETARIA DEL
GOBIERNO.

Orden de 9 de Diciembre de 1992 por la que se actualizan los anejos técnicos del
reglamento sobre Declaracion de Sustancias Nuevas y Clasificacion, Envasado y
Etiquetado de Sustancias Peligrosas, aprobado por el Real Decreto 2216/1985 de 23
de Octubre.

B. O. E. numero 302 de 17 de Diciembre de 1992.

(11) BOTELLA, R.

La Piel como Barrera.

Dermatosis Profesional: Jornada Técnica. Alicante 19-6-1987.

Generalitat Valenciana. Conselleria de Treball i Seguretat Social. Valencia. Espana. 1987.

(12) PHILIPPE GRANDJEAN, M. D. et al.
Preventing Percutaneous Absortion of Industrial Chemicais: the Skin Denotation.

http://www.mtas.es/insht/ntp/ntp_336.htm 29/09/2004



NTP 336: Absorcién de sustancias quimicas por la piel P4gina 11 de 11

Am. J. Ind. Medicine 14: 97-107 (1988).

(13) TED A. LOOMIS.

Skin as a Portal of Entry for Systemic effects.

In VICTOR A. DRILL and PALIL LAZAR. Current Concepts in Cutaneous Toxicity,
Washington, D. C., May 9-11, 1977. p. 153-169.

(14) FREDERICK D. MALKINSON and LOUISA GEHLMANN.

Factors Affecting Percutaneous Absortion.

In VICTOR A. DRILL and PA UL LAZAR. Cutaneous Toxicity. Proceedings of the third
Conference on Cutaneous Toxicity, Washington, D. C., May 16-18, 1976, p. 63-81.

(15) GRIMALT, F.

Dermatitis de Contacto Profesionales.

In GRIMALT, F. and ROMAGLIERA, C. Dermatitis de Contacto. Ed. Fontalba. Barcelona.
Espana. 1980. p.485-494.

(16) ORGANISATION INTERNATIONALE DU TRAVAIL.

Dermatoses et Professions.

Série Sécurité, Hygiéne et Médecine du Travail. Bureau Intemational du Travail, Geneve,
Suisse, 1983.

(17) MARQUES MARQUES, F.

Los guantes en la prevencion de las Dermatosis Profesionales.

Notas Técnicas de Prevencidén n® 180. Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el
Trabajo. Espana,1986.

(18) MORENO SAENZ, N.

Dermatosis por Agentes Quimicos: Prevencion.

Notas Técnicas de Prevencidén n® 166. Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el
Trabajo. Espaia,1986.

(19) LACHAPELLE, J. M.
Dermatologie Professionnelle.
Masson, Paris, 1984. p. 125-133.

(20) DUCOMBS, G. and CHABEAU, G.
Dermatoallergologie de contact.
Masson, Paris, 1979. p. 135-137.

(21) BURROWS, D. and BECK, M.H.

Prevention of Industrial Dermatitis. In CHAMPION, R.H. Ed. Recent Advances in
Dermatology.

Ediriburgh. Great Britain, 1986. p. 73-83.

Advertencia © INSHT

http://www.mtas.es/insht/ntp/ntp_336.htm 29/09/2004



