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Dada la extension necesaria para tratar este tema, se ha dividido entre esta Nota
Técnica, donde se analizan los sistemas de funcionamiento y la anterior, reservada a los
aspectos constructivos.

Deteccidn y control de las fugas

Resulta innecesario justificar la necesidad de disponer de sistemas de deteccién de fugas
en las instalaciones.

En ambientes exteriores, puede resultar suficiente el empleo de sistemas de medicion
manual para su aplicacion de forma periédica en aquellos lugares susceptibles de emisién.
En el caso del almacenamiento del cloro, por ejemplo, la utilizacién de una sal amoniacal
como sistema de identificacion de fugas, resulta extraordinariamente Util, ya que en
contacto con el cloro forma inmediatamente humos blanquecinos de cloruro amoénico. En
este sentido, resulta conveniente disponer de un sistema de deteccion sobre la direccidén y
velocidad del aire en el ambito fisico en el que pueden producirse emisiones, con la
iluminacién nocturna precisa, a los consiguientes efectos. Con ello sera factible predecir,
ante la puesta en marcha de un plan de emergencia, la dispersién del producto
contaminante en el aire, informando oportunamente al personal que pudiera verse
afectado.

En ambientes interiores, sin embargo, los sistemas de deteccion continua de gases son de
extraordinaria eficacia. Estos sistemas responden, en general, a un sistema constituido por

un sensor, una unidad de deteccion y dispositivos varios (valvulas, ventiladores, sirenas,
lamparas de aviso, etc.)

Tipos de sensores
Existen distintos tipos de detectores de gas/vapor que operan segun diferentes principios.
Sensores cataliticos: La reaccion, combustién o descomposicidon de algunos vapores

durante su adsorcién sobre catalizadores, determina la concentracion en aire por los
efectos del calor (variacién de la resistencia eléctrica) o voltaje desarrollado. Son de
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respuesta rapida, si bien, se alteran por el contaminante, no pudiendo, ademas, discriminar
entre substancias similares.

Eléctricos: Se basan en el cambio de resistencia que experimenta el especial estado
solido de ciertos sensores electroliticos bajo el efecto de ciertos vapores.

Quimicos: La reaccién entre un vapor y un liquido, al ser adsorbido por un sélido (gel de
silice), da como resultado un cambio de color, creandose un voltaje, variacion en la
conductividad de una solucion o un cambio en la composicion de un compuesto quimico.
Estos analizadores pueden ser confeccionados para un determinado vapor y distinguir
entre unos contaminantes y otros.

Estos sensores deben estar localizados inmediatamente préximos a los eventuales puntos
de fuga, a fin de disponer de una rapida respuesta y consiguiente notificacion al personal
que puede verse afectado. Sin embargo, cuando no es posible predecir todos los puntos
potenciales, puede resultar mas efectivo, situar sensores a una cierta distancia de un
determinado numero de virtuales fuentes de emision, disponiéndose asi de una mayor
cobertura. Lo normal es situarlos alrededor del perimetro de estas fugas potenciales y con
una separacién angular de 101, para 36 sensores por ejemplo. La separacion entre
detectores no deberia exceder de 9-10 metros, la altura recomendable, de 50 centimetros
aproximadamente por encima del nivel del suelo para aquellos vapores mas densos que el
aire y entre 1.80 y 2.50 metros para vapores y gases ligeros. La alteracion intrinseca de
estos detectores y su pérdida de sensibilidad, obliga a una periddica calibracion.

Las medidas complementarias para la prevencion de explosiones, consisten en eliminar de
la zona de riesgo toda posible fuente de ignicion (chispas y descargas eléctricas, calor,
impactos mecanicos provenientes de materiales inadecuados, etc.). EI mantenimiento
preventivo periddico, se procurara que sea. como minimo, anual.

Los niveles de alarma estaran regulados en funcién del grado de peligrosidad del
contaminante. En los casos en los que el gas resulte a su vez ser inflamable, el nivel de
alarma se establecera cuando se supere el 20 % del limite inferior de inflamabilidad.
Respecto a los gases toxicos, el limite de alarma vendra determinado de tal forma que el
personal pueda actuar sin riesgo alguno para su salud.

Los emplazamientos desde los cuales deba controlarse la instalacion por eventuales fugas,
seran intrinsecamente seguros ante las mismas. En la medida de lo posible, deberian
poder ser utilizados como zona de seguridad y de refugio del personal de la instalacién
expuesto a intoxicaciones accidentales, debiéndose contemplar tal circunstancia en el plan
de emergencia interior.

Minimizacion de las fugas

Sabido es que por un mismo orificio la cantidad de producto gaseoso emitido es mucho
menor que la que se produciria de estar el producto en fase liquida. Consecuentemente,
debe procurarse por todos los medios "transformar” las fugas de liquido en fugas de gas.

El escape de gas de un recipiente implica un enfriamiento de éste; si el caudal es
importante, la presion interior baja y la cuantia de la fuga se reduce.

Asimismo, la ralentizacion de la emisidbn gaseosa puede eventualmente conseguirse,

enfriando artificialmente el recipiente continente. A este respecto, debe tenerse la especial
precaucion de no usa ragua como refrigerante si ésta es reactiva con el producto, ya que

http://www.mtas.es/insht/ntp/ntp_338.htm 29/09/2004



NTP 338: Control de fugas en almacenamientos de gases licuados téxicos (II) Pagina 3 de 13

puede contribuir a acrecentar por corrosién acelerada el tamaro de la abertura de la fuga.

En cualquier caso, es importante disponer de los medios adecuados para la obturacion de
las fugas que puedan generarse en puntos claves de la instalacidén de relativo facil control
tales como valvulas de salida de botellas y depdésitos, bridas, etc. En tal sentido, es
aconsejable disponer de elementos como los que se indican en la figura 1. Tales medios
van desde el empleo de cuias de madera dura y afilada introducida a presion, laminas de
caucho presionadas sobre superficies convexas, masillas a base de "mastic" o cemento
idoneo de fraguado rapido, etc. hasta caperuzas o envolventes que pueden ser
presionadas sobre el entorno de la fuga y lograr su estanqueidad. Estos medios estaran
localizados y sefnalizados en lugar apropiado préximo a la zona de almacenamiento.

Esta operatividad exige que determinado personal de la instalacién esté debidamente

adiestrado en el uso y empleo de tales medios y equipos para la obturacion de fugas al
producirse éstas.
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Fig. 1: Obturacion provisional de fugas. Previamente, los recipientes deben ser dispuestos para que
la fuga se produzca en fase gaseosa

Neutralizacion de fugas. Torres de absorcion
La afluencia masiva de contaminante al medio ambiente, precisa ser controlada y
neutralizada, debiéndose disponer a tal fin las instalaciones de ventilacion y de absorcién
de la emisién. Su disefno e instalacidon exige la adopcion de criterios sobre los siguientes
aspectos:

o Caudal de aspiracién del equipo de aire.

o Cantidad o flujo masico de la solucién absorbente neutralizante.
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¢ Grado de concentracion de la solucion neutralizante.
o Idoneidad y suficiencia de la instalacion.

En cuanto al caudal de aire preciso, la capacidad del equipo, con independencia de
asegurar los niveles de renovacién pertinentes, debe posibilitar el tratamiento de todo el
caudal de gases, dejando el local bajo los efectos de la depresion.

Los "scrubber's" o torres de absorcién, basan su operatividad en la reaccién de
solubilizaciéon y neutralizaciéon de las substancias contaminantes por una solucién
apropiada y cuya cuantia debe ser calculada, en principio, en funcién de las
correspondientes relaciones estequiométricas. En cualquier caso, debe disponerse de la
cantidad suficiente y concentracion precisa que nos asegure tratar toda la substancia
contenida en el depédsito de mayor capacidad.

La ITC-MIE-APQ-003 "Almacenamiento de Cloro", dispone que la absorcion sea capaz de
tratar todo el caudal de gases, admitiendo un contenido en cloro del 10%.

En funcion de las caracteristicas de la emisidn (fase liquida o fase gas) y de su densidad,
habra que disenar el sistema de ventilacion forzada. Asi, por ejemplo, ante fugas liquidas,
lo prioritario seria conducir por bombeo el producto derramado a un lugar controlado
(depdsito de reserva), disponiendo en tal sentido y tal como se apuntd anteriormente de un
sistema de drenaje de la sala. En funcion de la densidad del gas, la captacién deberia
efectuarse, ademas de lo mas préximo al previsible lugar de la fuga, en niveles bajos o
altos y hacia abajo o hacia arriba. Asi por ejemplo, las fugas de butano o cloro, es
preferible captarlas en las partes inferiores y en sentido descendente, dada la mayor
densidad relativa de estos productos respecto al aire.

Merece especial consideracién la disposicidbn de las aberturas al exterior que van a
constituirse en vias de entrada de aire al conectarse el sistema de ventilacién forzada. En
base a ello, habra que cuidar que la aspiracion forzada tenga un efecto preferente sobre la
fuga contaminante y no sobre el aire exterior (seria contraproducente que las aberturas
estuviesen préximas a las bocas de aspiracién, ya que crearian un circuito de renovacion
de aire poco efectivo en el propio ambito fisico contaminado, y que, ademas, fueran de
dimensiones excesivas).

En el esquema de la figura 2 se muestra una disposicién de sistema de ventilacion y torre
de absorcion ("scrubber") asociada para una eventual fuga de gas licuado, en el que se
muestra tanto el sistema de recogida por aspiracion ante derrame de fase liquida como el
de ventilacién forzada. Con el objeto de limitar la aportacién de aire exterior, se han
dispuesto aberturas superiores de ventilacidén, que, en condiciones normales, permitiria la
renovacion de aire en la sala y al entrar ésta en depresidn, quedarian, al igual que las
aberturas laterales de entrada de aire, cerradas automaticamente.
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Fig. 2: Esquema de un sistema de almacenamiento interior de gas licuado téxico dotado de
ventilacion forzada y neutralizacion por torre de absorcion

Medidas contra las emisiones

Cuando en un sistema de proceso no resulta posible impedir un escape, se hace preciso
arbitrar una serie de medidas tendentes a contrarrestar tal situacion. Estos planteamientos
deben preverse al disenar los distintos procesos e incluirse entre los planes a desarrollar
ante eventuales emisiones.

La efectividad depende de la frecuencia con la que se desarrollen los simulacros de
actuacion, en previsién de situaciones de este tipo, de la disponibilidad de medios y del
namero de personas que, en aquel momento, se encuentren disponibles para actuar.

El conjunto de medidas con las que hacer frente a estas situaciones, seran diferentes,
segun se trate de emisiones gaseosas o de derrames liquidos. Asi, un derrame liquido
implicara emision de volatiles que pueden o no estar por encima de su punto de ebullicién,
después de que se produzca la emision. En tales ocasiones, las medidas iran dirigidas
contra la nube de vapor y el derrame liquido simultdneamente.

Emisiones de vapor

El agua, en sus diferentes fases, junto con las nieblas de agua ("water spray"), resultan, en
principio, efectivas en la dispersién y/o dilucién de los vapores con aire que requiere la
reduccidn del rigor y la severidad de los efectos de una emisién peligrosa.

No obstante, en algunos casos, estos vapores solo seran parcialmente neutralizados o
absorbidos.

Otras medidas susceptibles de ser utilizadas frente a las emisiones de vapor inflamables,
lo constituyen la ignicion deliberada de la fuente o el control de la misma.

Niebla de agua (""Water Spray")
El agua en forma de niebla, se usa para absorber parcialmente gases o vapores solubles

en la misma, proyectandola finamente pulverizada a flujo o caudal intenso hacia la fuente
de la emisién y desde posiciones seguras en relacion con la direccion del viento. No
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obstante, esta accidn solo sera efectiva sobre una fraccion del vapor.

Otra precision a considerar es que la proyeccién, para que sea realmente efectiva, debe
ser rapida y cuidadosamente dirigida en cada instante, por cuanto los vapores pueden
desplazarse con el viento y quedar en breves instantes fuera de su radio de accién, incluso
antes de que se intente hacer uso de los medios.

El mecanismo de la dilucion no es otro que el de la mezcla que se opera con el aire ocluido
en las finas gotas de agua y la turbulencia que ello origina.

Cortinas de agua

Las cortinas de agua se utilizan, fundamentalmente, con el fin de separar los gases y
vapores emitidos, de las personas y fuentes de ignicion. No obstante, las cortinas de agua
también generan el efecto "water spray”, al asimilarse su acciéon a la que origina una
tuberia horizontal en la que se han dispuesto unas boquillas por las que fluye el agua. Con
ella puede operarse manual o automaticamente, bien por el personal presente en la
emision o bien como resultado de los detectores instalados con caracter preventivo,
respectivamente.

La cortina de agua, que diluye los vapores merced al aire en ella ocluido, resulta solo
parcialmente efectivo cuando se trata de vapores no solubles en agua. La nube puede ser
diluida por la accién de la cortina pero los efectos de ésta, a medida que el vapor se va
alejando de su fuente de emisién, van mermando, dado que:

o el vapor, especialmente tratandose de vapores densos, es dispersado, en vez de ser
absorbido, al no variar esencialmente la densidad del flujo del vapor.

o el aire ocluido en el "water spray" acaba contaminandose con el vapor de la nube ,
particularmente si de vapores densos se trata.

Si el vapor aguas abajo de la cortina esta por encima del limite inferior de inflamabilidad y
alcanza un punto de ignicién, la llama puede pasar a través de aquella y la turbulencia
inducida por ésta puede intensificar la combustién. De la misma forma, la concentracién de
vapor inflamable o tdéxico puede incrementarse aguas arriba de la cortina.

La cantidad de aire ocluido en la cortina de agua debe determinarse al disenar el efecto
dilucién del "water spray". Ello resulta posible, siempre que definamos un coeficiente entre
la cantidad de aire arrastrado y la cantidad de agua pulverizada.

El empleo de sistemas de rociadores de agua en las areas de almacenamiento de gases
licuados toxicos puede tener funciones de seguridad diferentes.

De un lado, la instalacion de cortinas de agua a lo largo del perimetro de las areas de
almacenamiento, especialmente en instalaciones al aire libre y en los supuestos de que el
gas toxico sea soluble en agua y no genere reacciones peligrosas, puede ser un sistema
para controlar parcialmente las fugas, minimizando asi la cantidad de gas liberado (figura
3).

Es evidente que esta medida debe ser acompanada con otras medidas de seguridad, entre
las que procede citar el posible trasvase de liquido desde el depdsito afectado a otro de
reserva.
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El caudal de agua y su duracion tendrian que ser calculados en funcion del flujo masico de
gas téxico liberado.

El sistema de accionamiento de estas cortinas de agua suele ser a voluntad del personal
de control de la instalacion.

Debe tenerse la precaucién de que el agua impregnada de substancia téxica sea drenada
a lugar seguro para posterior tratamiento.

De otra parte, dado que algunos gases toxicos pueden ser asimismo inflamables o
encontrarse a distancias relativamente préximas a zonas con riesgo de incendio, es
conveniente proteger frente a la radiacion térmica, aquellos depositos que puedan verse
afectados. En tales circunstancias, los depdsitos habrian de protegerse con sistemas de
rociadores que cumpliesen lo especificado para productos inflamables tal y como se
apuntaba anteriormente.

Cabe la utilizacidon de rociadores automaticos que descarguen agua directamente al
producirse un aumento de temperatura determinado.

Con vapores esencialmente insolubles, tales como los hidrocarburos, las concentraciones
pueden quedar reducidas a un 25%, con un buen disefio de cortina de agua y una
proporcién calculada de "water spray" (se recomienda una longitud de cortina igual al doble
de la distancia desde el origen de la fuga y una proporcion de "water spray" de
aproximadamente cinco veces la cantidad de emision). Asi, por ejemplo, para una fuga de
4.53 Kg/s se precisarian 21.1 I/s.

Con vapores muy solubles, como los del cloruro de hidrégeno, se obtienen reducciones de
hasta diez veces para igual longitud de cortina e idéntica proporcién de "water spray".

Fig. 3: Cortinas de agua perimetrales de activacion instantanea. Los monitores de espuma, al verter
sobre el cubeto, retardan la evaporacion del eventual derrame liquido

Cortinas de vapor
Actla igual que la cortina de agua, salvo que el efecto de absorcién es minimo. La mayor
temperatura, por otra parte, favorece la flotabilidad de los vapores que atraviesan la

cortina.

Los vapores frios con un peso molecular por debajo de 29 flotan, pudiendo elevarse sobre
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las fuentes de ignicion en la direccion del viento, desde el punto de emision, mientras que
aquellos otros cuyo peso molecular estan por encima de 1.0, flotan lo suficiente como para
mezclarse con el aire y alcanzar una flotabilidad neutra. Una tuberia horizontal de 6
pulgadas con una fila de agujeros de 5/ 32 pulgadas y 10 cm. de separacion, emitiendo

vapor a 17.5 Kg/cm? llega a reducir las concentraciones hasta 30 veces. Las cantidades de
vapor que precisan estas cortinas para reducir la concentracion hasta valores inferiores al
punto inferior de inflamabilidad son, sin embargo, muy grandes: 0.2 partes de vapor por 1
parte de contaminante. Una cortina de vapor requiere aproximadamente 45 Kg por hora de

vapor a 17.5 Kg/cm? cada 30 c¢cm de cortina o lo que es lo mismo, 80 veces la energia
requerida por 30 cm de cortina de agua.

Este procedimiento requiere, por otra parte, ensayos de ausencia de generacion de
electricidad estatica.

La ignicion deliberada

La ignicidn deliberada, es otra de las medidas con las que es preciso contar contra
derrames de materia toxica que ademas es inflamable, tales como sulfuro de hidrogeno,
cianuro de hidrégeno y metil mercaptano.

La ignicion de material inflamable no téxico, caso de los hidrocarburos, puede presentar,
no obstante, mas inconvenientes que ventajas. El objetivo de una ignicidén controlada de un
liquido téxico o emision de vapor, es destruir la substancia téxica antes de que los vapores
pueda alcanzara las personas. Asimismo, haciendo que la nube de vapor tenga una mayor
flotabilidad, puede reducirse la concentracién a niveles bajos. Debe, no obstante, hacerse
notar que los vapores pueden ser peligrosamente téxicos muy por debajo del limite inferior
de inflamabilidad.

Derrames liquidos
Dilucion

El agua es un agente de gran efectividad cuando se trata de derrames de materia miscible
o soluble en ella. Sin embargo, cuando el calor generado es alto, el uso de agua puede
incrementar la vaporizacion, precisandose grandes cantidades de este elemento que es
preciso aplicar rapidamente. Esta circunstancia, unida a otros inconvenientes, hace que
sean mas recomendables las cubriciones con elementos no reactivos.

Neutralizacion

La neutralizacién exige valores mucho mayores que los que demandan las relaciones
estequiométricas, a fin de evitar agravar los riesgos de las emisiones de vapor. Para
derrames acidos, se recurre a materiales como la caliza o cenizas de sosa (la sosa
caustica origina riesgo de corrosividad).

Resulta frecuente el uso de equipos de extincion de incendios para aplicar a distancia y
contra derrames acidos o material caustico, agentes neutralizantes y solidificantes. Una
proporcién aconsejable es emplear dos partes de agente por cada parte de acido o base
derramada.

Cubriciones

Tratandose de liquidos densos y a fin de impedir la vaporizacién, puede recurrirse a
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liguidos mas ligeros no miscibles ni reactivos.

Asi, el bromo puede cubrirse con agua, reduciendo aun mas la vaporizacién la adicién de
bicarbonato sédico. El agua protege asimismo un derrame de bisulfuro de carbono de la
ignicion y de la evaporacion.

En cuanto a espesores de cubricidn, un par de pulgadas de liquido es suficiente para
impedir la vaporizacion en la mayoria de los casos.

Espumas

Este elemento, que puede aplicarse a distancia con la ayuda de cafones y monitores de
los servicios contra incendios, protege del calor de la radiacién solar y de la temperatura.
También es una barrera para impedir la transferencia de masa del derrame al aire. (22.71 .
de espuma por 100 de agua, proporciona una expansion de 15:1 y una reduccién del 25%
los tiempo de drenaje. Diez cm. de espuma puede reducir vaporizaciones en un 40% o
mas). Existen incompatibilidades del agua de la espuma con materiales tales como acidos
clorosulfonicos o fluorosulfénicos, anhidrido fluorhidrico, fosfuros o sulfuros de cloro,
fosgeno o acido cianhidrico.

Sodlidos

Con materiales granulados menos densos que la substancia derramada, pueden
conseguirse reducciones de vaporizacion, al disminuir el area expuesta, siempre que no se
produzcan reacciones, se trate de material fino, menudo y pueda palearse o soplarse

sobre el derrame. Ejemplos tipicos lo constituyen la arena, las bolas flotantes de plastico,
las perlas (polimeros), etc.

Medidas de seguridad. Autoproteccion

Informacion-Formacioén

A tenor de lo dispuesto en la legislacion vigente, el personal operativo accedera a la
informacién necesaria y precisa sobre todos los aspectos relativos a la seguridad y salud
en el trabajo, entre los que se citan especificamente:

Los riesgos especiales al manipular gases.

Normativa de seguridad.

Sistematica de actuacién en caso de accidentes-averias.

Protocolos de trabajo.

La formacién se completara con las practicas de adiestramiento necesarias, permanentes
y periédicas.

Senalizacion

Con independencia de las prescripciones del R.D 1403/1986 sobre senalizacion de
seguridad en los centros y locales de trabajo, deberan senalizarse:
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Las salas de almacenamiento y sus riesgos.

o Los tanques, puentes de valvulas, tuberias, etc.

o Botellas y botellones.

o La zona de proteccion.

o Los dispositivos de extincidén de incendios.

o Los dispositivos de descarga de electricidad estatica.

o Las advertencias de peligro de fuego o de gas.

o Las fuentes lavaojos y duchas de emergencia.
Debe insertarse igualmente la simbologia de peligro propia de substancia téxica (cuando
corresponda), la inscripcién de prohibicién de entrada a personas ajenas y, en su caso, la
de inflamables. Adicionalmente, se indicara "gas toxico" o " muy téxico", segun el caso.

Esta senalizacion afecta, tal y como se indica, a la zona de proteccion, con indicacion
expresa de peligro de intoxicacion.

Organizacion de la Seguridad. Dispositivos y equipos de proteccion
individual. Autoproteccion

Uno de los elementos mas importantes con los que es preciso contar al acometer
intervenciones en atmdsferas contaminadas son los equipos de proteccidn respiratoria, los
cuales conforman una amplia gama y cuya seleccion estriba en el mayor o menor grado de
contaminacion existente en cada momento en el ambito de aquellas.

Mascarillas respiratorias con filtro

Constan de un adaptador facial que imprime aislamiento (total o parcial) a nariz, boca y
ojos y un filtro, a través del cual el aire se canaliza por una valvula antirretorno, que elimina
el contaminante. A su vez, el aire expirado se evacua por una valvula de exhalacién.

Es de capital importancia que la mascarilla se adapte perfectamente a la cara del usuario y
el grado de hermeticidad de las valvulas.

Los filtros para vapores y gases eliminan substancias especificas, merced al efecto
absorcién a través de lechos filtrantes alojados en cartuchos, mientras que os de retencidn
mecanica separan las particulas en suspension existentes en ambientes con humo, polvo,
aerosoles, etc.

La eficacia de estos ultimos crece a medida que los contaminantes se van depositando, al
tiempo que, lI6gicamente, se incrementa la resistencia a la propia respiracion.

Equipos autonomos
En estos equipos, el aire es aportado por un cilindro que transporta el propio usuario a

través de un regulador de demanda. Requieren un chequeo constante de la presion del
cilindro. A tal efecto, algunos van provistos de alarma, audible a baja presién del cilindro.
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Estos equipos, normalmente, van adaptados a trajes de proteccion (tipo vitdon, neopreno,
etc.) que confieren aislamiento total y proteccién completa de la atmédsfera y medio
ambiente. Dadas sus dimensiones, resultan, no obstante, demasiado pesados.

En cuanto a la seleccion de estos equipos, el criterio de NIOSH (Nafional Institute for
Occupational Safety and Health, de EE.UU) es utilizar equipos auténomos en aquellos
casos en los que se trata de substancias cancerigenas, para atmosferas con
concentraciones equivalentes a los IPVS y en situaciones de emergencia o de
concentracion desconocida. En cualquier caso, las recomendaciones que sobre seleccion
de equipos se contemplan en las fichas NIOSH, son de indudable interés.

Complementos

Elementos varios tales como: gafas, cinturones de seguridad, calzado especial de
proteccién, guantes, botellas de aire u oxigeno a presion, grupo electrégeno, duchas de
emergencia, fuentes lavaojos, equipos de seguridad contra incendios (ver ITC-MIE-APQ-
001) etc., conforman, a su vez, parte del contingente material de proteccion, individual y
colectivo que, a disposicion de personal especializado (brigadas de intervencidn), resulta
preceptivo disponer en las instalaciones de almacenamiento de este tipo, ubicado en
armarios y lugares idéneos, fuera de las zonas peligrosas pero inmediatas a las mismas.
Se considera inmediato, dentro del intervalo de 10 minutos y localizado en un radio de 10
metros de la zona peligrosa. Todo este equipo y aparellaje, esta sujeto a unas revisiones y
mantenimiento permanente de puesta a punto.

Plan de emergencia

No podria concluirse la redaccion de la presente Nota, sin hacer una referencia a las
exigencias que comporta, en instalaciones de este tipo, cuanto pueda derivarse de
compromisos que afecten al RD de 15.07.88 num 886/88: "Prevencion de Accidentes
Mayores" en determinadas actividades, junto con los "Planes de Emergencia en el Sector
Quimico", segun la Directriz Basica (Resolucién de 30 de Enero de 191, ref.6) A este
efecto, debe disponerse de los correspondientes planes de emergencia interior y, en su
caso, exterior. Asimismo, resulta preciso contar, en condiciones de total operatividad, con
los equipos de seguridad y medios de alerta e intervencién propios para su uso, ante
posibles accidentes y, en definitiva, cuanto pueda devenir de la aplicacién de las referidas
disposiciones.
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Adenda

Revision normativa

e La normativa sobre almacenamiento de productos quimicos ha sido totalmente
sustituida por el Real Decreto 379/2001, de 6 de abril por el que se aprueba el
Reglamento de almacenamiento de productos quimicos y sus instrucciones técnicas
complementarias MIE-APQ-1, MIE-APQ-2, MIE-APQ-3, MIE-APQ-4, MIE-APQ-5,
MIE-APQ-6 y MIE-APQ-7.
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