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ABSTRACT

In this work we suggest an insurance of decease in which part of the amount
of the insurance is advanced to the insured in the case that turns into
dependence or worsens its situation of dependence. The amount of the
anticipation will be according to the degree of dependence that it has
reached. The insured will be able to use this anticipation to finance the
acquisition, or adequacy, of a specific infrastructure as consequence of the
lack of autonomy. We will calculate the premium, the mathematical
provisions and will carry out the comparison with the insurance of traditional
decease.

KEYWORDS: Autonomous, degrees of dependence, premium,
mathematical provisions, dependent.

RESUMEN

En este trabajo proponemos un seguro de fallecimiento en el que al
asegurado se le anticipa parte de la cuantia del seguro en el caso que se
convierta en dependiente o agrave su situacion de dependencia. El importe
del anticipo estara en funcion del grado de dependencia que haya alcanzado.
El asegurado podra utilizar este anticipo para financiar la adquisicion, o
adecuacion, de una determinada infraestructura como consecuencia de la
falta de autonomia. Calcularemos las primas asi como las provisiones
matematicas y realizaremos la comparacién con el seguro de fallecimiento
tradicional; también plantearemos la problematica de la carencia.
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1. INTRODUCCION

La exposicion de motivos de la Ley de Promocion de la Autonomia Personal
y Atencion a las Personas en Situacion de Dependencia, indica que la
atencion a las personas en situacion de dependencia constituye uno de los
principales retos de la politica social de los paises desarrollados. El reto no
es otro que atender las necesidades de aquellas personas que, por encontrarse
en situacion de especial vulnerabilidad, requieren apoyos para desarrollar las
actividades esenciales de la vida diaria y poder ejercer plenamente sus
derechos de ciudadania. El reconocimiento de los derechos de las personas
en situacion de dependencia ha sido puesto de relieve por numerosos
documentos y decisiones de organizaciones internacionales, como la
Organizacion Mundial de la Salud, el Consejo de Europa y la Unién
Europea.

Aunque la Seguridad Social ha venido asumiendo algunos elementos de
atencion en las situaciones de dependencia como: gran invalidez,
complementos de ayuda a tercera persona en la pension no contributiva de
invalidez y de la prestacion familiar por hijo a cargo con discapacidad, asi
como las prestaciones de servicios sociales en materia de reeducacion y
rehabilitacion de personas con discapacidad y de asistencia a las personas
mayores, el incremento cuantitativo de la demanda ante situaciones de
dependencia ha coincidido en el tiempo con cambios importantes en el
modelo de familia, y con la incorporacion progresiva de la mujer al mercado
de trabajo, fendmenos, ambos, que estan haciendo disminuir sensiblemente
la capacidad de prestacion de los cuidados familiares.

La necesidad de garantizar a los ciudadanos, y a las propias Comunidades
Auténomas un marco estable de recursos y servicios para la atencion a la
dependencia y su progresiva importancia lleva al Estado a intervenir en este
ambito con la regulacion contenida en esta Ley, que la configura como una
nueva modalidad de proteccion social que amplia y complementa la accion
protectora del Estado y del Sistema de la Seguridad Social.

La Ley de Promocién de la Autonomia Personal y Atencion a las Personas
en Situacion de Dependencia define en el articulo 2.2 la “dependencia”
como el estado de cardcter permanente en que se encuentran las personas
que, por razones ligadas a la falta o a la pérdida de autonomia fisica,

48



A. Alegre Escolano, M. A. Pons Cardell, F. J. Sarrasi Vizcarra, J. Varea Soler

intelectual o sensorial, precisan de la atencidén de otra u otras personas o
ayudas importantes para realizar actividades basicas de la vida diaria. Y
define en el articulo 26.1 los tres grados en que se clasifica la situacion de
dependencia:

a) Grado I. Dependencia moderada.
b) Grado II. Dependencia severa.
c) Grado III. Gran dependencia.

Tal como indica el articulo 33 de la Ley, los beneficiarios de las prestaciones
de dependencia participaran en la financiacion de las mismas, segun el tipo y
coste del servicio y su capacidad economica, y la capacidad econémica del
beneficiario se tendra también en cuenta en la determinacion de la cuantia de
las prestaciones econdmicas. Este sistema de pago es el que da via libre a la
aparicion de seguros privados que complementen o garanticen las cuantias
que no cubriran el sistema publico.

En este trabajo proponemos una modalidad de seguro basada en un seguro
de vida tradicional pero con una anticipacion parcial de la prestacion en caso
de caer en situacion de dependencia o agravarla. La ventaja de esta
modalidad de seguro es que la ampliacion de cobertura que incorpora no
representa un gran incremento en la prima, lo cual puede ser muy ventajoso
de cara a su contratacion.

Segun la Memoria Social del Seguro Espafiol 2.004, realizada por Unespa a
31 de diciembre, la distribucién de asegurados segiin las modalidades de
seguro contratadas por los espafioles era la siguiente:

CATEGORIA N°
ASEGURADOS

SEGUROS DE RIESGO (INDIVIDUALES) 12.459.253
SEGUROS DE AHORRO PARA LA 3.775.420
JUBILACION (INDIVIDUALES)

OTROS SEGUROS DE AHORRO 3.539.605
(INDIVIDUALES)

SEGUROS DE RIESGO (COLECTIVOS) 4.651.715
SEGUROS DE AHORRO PARA LA 1.464.570

JUBILACION (COLECTIVOS)

Tabla I. Distribucion de asegurados segtin las modalidades de seguros.

De estos datos se desprende que el 47% de los seguros de vida contratados
son contratos individuales y corresponden a seguros de riesgo.
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Es a este segmento del mercado, donde creemos que la modalidad de seguro
de dependencia que presentamos en este trabajo puede ser de facil
implantacion.

2. SEGUROS PRIVADOS DE DEPENDENCIA

Vamos a centrar nuestro trabajo en los seguros privados de dependencia
como una posible alternativa de financiacién de las prestaciones a cargo de
los beneficiarios.

Utilizaremos un modelo de dependencia con tres estados o grados de
dependencia, que son los que se contemplan en la Ley y que ya fueron
definidos en la Encuesta sobre Discapacidades, Deficiencias y Estado de
Salud (1999), llevada a cabo por el Instituto Nacional de Estadistica Espafiol,
donde a es autéonomo; d, dependiente moderado; d, dependiente severo;

d, gran dependiente y m muerto o fallecido.

Asumiremos que el riesgo de dependencia se encuentra en patologias de
caracter crdonico, y por tanto, la dependencia se puede considerar como un
estado irreversible en el que la persona dependiente ni puede volver a ser
auténoma ni puede pasar a un grado de menor dependencia’.

En los seguros privados de dependencia que vamos a definir asumiremos
que:

. Los asegurados serdn personas auténomas o dependientes de edad
X.
. Los seguros seran pagaderos por vencido, al final del periodo a partir

del cual el asegurado adquiere la condicion de dependiente o agrava
su situacion de dependencia.

. La wvariable temporal vendra dada en afios, para facilitar la
nomenclatura, aunque podria generalizarse a cualquier otra
periodicidad.

. La cuantia del seguro sera variable segun el grado de dependencia

que alcance el asegurado, y consideraremos tres posibles niveles de

3 Alegre, A; Pons, M. A.; Sarrasi, F. J.; Varea, J. (2007). Rentas y seguros privados de dependencia: un
complemento a las prestaciones publicas de dependencia. Anales, Tercera Epoca- Numero 12, 162.
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cuantia ¢, c¢,, c;. Cuanto mayor sea el grado de dependencia

padecido por el asegurado mayores prestaciones por dependencia
precisard y el importe de la participacion en el coste de las mismas
aumentara, siempre dependiendo de su capacidad econdomica. Ello
nos lleva a considerar que ¢, <c, <c;. Para simplificar el analisis
consideraremos que las cuantias son constantes, aunque se podria
generalizar para cualquier tipo de variabilidad.

Vamos a proponer dos modalidades de seguros de dependencia:

. El seguro de fallecimiento con anticipacion parcial de la prestacion
por dependencia contratado por una persona auténoma.
. El seguro fallecimiento con anticipacion parcial de la prestacion por

dependencia contratado por una persona dependiente.

En la primera modalidad diferenciaremos si el seguro se contrata sin
carencia o con un cierto numero de periodos de carencia, y calcularemos el
importe de la prima unica y la prima periddica, en cada caso, asi como las
provisiones matematicas.

En la segunda modalidad vamos a diferenciar si el seguro es contratado por
un dependiente moderado o por un dependiente severo, y en ambos casos
solo tiene sentido plantear la operacion a prima Unica y sin periodos de
carencia.

Para obtener el importe de la prima unica o periddica a pagar por el
asegurado un paso previo consiste en cuantificar las probabilidades de

transicion entre los estados, donde p!’ es la probabilidad de que una
persona de edad x pase del estado i al estado j en el transcurso de un afio,
siendo i, j =autébnomo, dependiente moderado, dependiente severo, gran
dependiente o muerto®.

6 Alegre, A; Pons, M. A.; Sarrasi, F. J.; Varea, J. (2007). Rentas y seguros privados de dependencia: un
complemento a las prestaciones publicas de dependencia. Anales, Tercera Epoca- Numero 12, 163-164.
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2.1. SEGURO DE FALLECIMIENTO CON ANTICIPACION
PARCIAL DE LA PRESTACION POR DEPENDENCIA
CONTRATADO POR UNA PERSONA AUTONOMA

Se trata de un seguro de fallecimiento de cuantia ¢ contratado por una
persona autonoma de edad x, con la peculiaridad que se anticipa parte de la
prestacion por fallecimiento si el asegurado se convierte en dependiente
antes de fallecer.

La cuantia que se anticipa se pagara al final del afio en que el asegurado se
convierte en dependiente, o agrave su situacion de dependencia, y su importe
dependera del grado de dependencia alcanzado. Si el asegurado, antes de
fallecer, pasa a ser dependiente moderado se le anticipard una cuantia c,, si

pasa a ser dependiente severo se le anticipard una cuantia c,, y por ultimo,
si pasa a ser gran dependiente se le anticipard una cuantia c¢;; verificandose

que ¢, >c¢, >c, esto es, se le anticipard una cuantia mayor cuanto mayor
sea el grado de dependencia alcanzado. El asegurado percibira estas
cuantias de una sola vez si pasa de autonomo a dependiente, o bien, de forma
escalonada si va agravando su situacion de dependencia, esto es, cobrara:

. La cuantia adicional A, =c,—c¢, si el asegurado que, siendo ya
dependiente moderado y habiendo cobrado en su momento la cuantia
¢, , se convierte en dependiente severo.

. La cuantia adicional A, =c,—c, si el asegurado que, siendo ya
dependiente severo, se convierte en gran dependiente.

" La cuantia adicional A, +A, si el asegurado pasa de dependiente
moderado a gran dependiente.

En caso de fallecimiento los herederos del asegurado percibiran una cuantia
distinta seglin sea el grado de dependencia que haya alcanzado el asegurado.

En esta modalidad de seguro siempre se paga una contraprestacion de
cuantia ¢, ya sea de una sola vez, si el asegurado fallece como auténomo, o
bien, en varios pagos si el asegurado antes de fallecer se convierte en
dependiente.

Esta operacion vamos a analizarla bajo dos supuestos: seguro sin y con

carencia, y en los dos casos obtendremos la prima unica y las primas
periddicas, asi como las provisiones matematicas.

52



A. Alegre Escolano, M. A. Pons Cardell, F. J. Sarrasi Vizcarra, J. Varea Soler

2.1.1. SEGURO DE  FALLECIMIENTO CON ANTICIPACION
PARCIAL DE LA PRESTACION POR DEPENDENCIA, SIN
CARENCIA, CONTRATADO POR UNA PERSONA AUTONOMA

La prima tnica, IT, que debera pagar el asegurado para contratar este seguro
de fallecimiento con anticipacion parcial de la prestacion por dependencia
sin carencia es el valor actual actuarial de las prestaciones que percibira el
asegurado si pasa a dependiente, y luego fallece como tal, o bien fallece
como autéonomo. La prima se puede obtener como suma de cuatro primas,
correspondientes a los cuatro seguros siguientes:

. A™ : Seguro de dependencia, contratado por un auténomo de edad
x y de cuantia ¢, que se paga a la persona que ha contratado el
seguro cuando se convierte en dependiente moderado.

. A;’dz : Seguro de dependencia, contratado por un auténomo de edad
x y de cuantia variable, que consiste en pagar la cuantia ¢, cuando
la persona que ha contratado el seguro, que era autonoma, pasa a ser
directamente dependiente severo, o bien, pagar la cuantia A,
cuando la persona que ha contratado el seguro, que en un
determinado momento se habia convertido en dependiente

moderado, agrava su situaciéon de dependencia y pasa a ser
considerada dependiente severo.

. A Seguro de dependencia, contratado por un auténomo de edad
x y de cuantia también variable, que consiste en pagar la cuantia c,
cuando la persona que ha contratado el seguro pasa directamente a
gran dependiente, o bien, pagar la cuantia A, cuando la persona que
ha contratado el seguro, que en un determinado momento se habia
convertido en dependiente severo, agrava su situacion de
dependencia y pasa a ser considerada gran dependiente, o bien,
pagar la cuantia A,+ A,cuando la persona que ha contratado el
seguro, que en un determinado momento se habia convertido en
dependiente moderado, agrava su situacion de dependenciay pasa a
ser considerada gran dependiente.

. A : Seguro de fallecimiento, contratado por un auténomo de edad x
y de cuantia variable en funcion del grado de dependencia que tenga

el asegurado en el momento de su fallecimiento. De modo que si el
asegurado fallece como:
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Auténomo sus herederos cobraran la cuantia c.
Dependiente moderado sus herederos cobraran la cuantia ¢ —c, .

Dependiente severo sus herederos cobraran la cuantia ¢ —c, .

YV V VYV

Gran dependiente sus herederos cobraran la cuantia ¢ —c, .

El importe de la prima tnica , IT, viene dado por:

I = A+ A2+ A + 4 (1)
donde:
w—x-1
ad, 1+1 ad
Ax '= CI : z v Tt px+lt (2)
P
4 w—x-1 » w—x-1 i
a _ 1+1 ad, 1+1
sz_cz'zv P px+t+A1'Zv P pX'lFlz (3)
w-x-1 w—x-1

ad t+ ad. 1+1 ad. d,d-
Ax3:C3.ZV tp p,\+:‘+A2.ZV 'tpx2.px+tg+
1= —

w—x-1 (4)
H(A+A) gl
. w-x-1 w—x—1 d
A=c Y v prp™ i (c—c))- Z V' o pln+
t:(()u x-1 w-x-1 (5)

d. d.
+(C_C'2)' Z V ‘t pxj—rz‘n+(c_c3)' Z VHI 't pxirtn
=0 1=

La provision matematica correspondiente a este seguro en el momento que la
persona asegurada sobrevive con edad y > x, depende del estado en el que

se encuentre en esa edad. Vamos a simbolizarla por R; , siendo i el estado

en que se encuentra el asegurado a la edad y. De modo que si a la edad y
el asegurado es:

" Autdénomo, la expresion que nos permitira determinar la provision
matematica, R, sera:
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a __  gad, ad, ad, *
Ry = A\ + A)" + 4] + 4] (6)

. Dependiente moderado, la expresion que nos permitira determinar la
provision matematica, R)‘f‘ , sera:

w—-y-1
d dd dyd. dydsy
R}']:AI Zv H' ]2+A ZV ’tp} pyit
t=0
w—y-1 w-y-1
1+l dyd, dyd. 1+l dd
+(A1+A2) Vit pl e pll H(e—¢)- Z v po pw (7

t=0
w-y-1 —y—-

+He—c,)- Zv i plt 4 (c—cy)- Zv , pih - pi

. Dependiente severo, la expresion que nos permitird determinar la
provision matematica, Rf,’z , Sera:

w-y-1 w—y-1

dy _ . | dzdz dydy _ . Z | dzdz dm
Ry _Az z v vz py+t +(C Cz) v P p)+r

®)
w-y-1
t+ dyd dym
He—ey) 2 v, pit el
. Gran dependiente, la expresion que nos permitira determinar la

. e, y . d ’
provision matematica, R ’, sera:

R} =(c—c;)- ZV U SRy S ©)

Si el abono de este seguro de fallecimiento con anticipacion parcial de la
prestacion por dependencia, sin carencia, se efectia mediante el pago de »
primas constantes, de importe P, por anticipado, mientras el asegurado de
edad x es autonomo, el importe de la prima se obtiene a partir de la siguiente
ecuacion de equilibrio:

PO W, plt= AN+ A5+ A + 4, (10)

Del mismo modo, para obtener la provision matematica en el momento en
que la persona asegurada sobrevive con edad y>x, que vamos a
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simbolizarla de nuevo por R, siendo i el estado en que se encuentra el

asegurado a la edad y, asumimos que la prima en y estd pendiente de

pago, debiéndose diferenciar si la provision se determina durante el plazo de
pago de primas, o bien, una vez finalizado dicho plazo:

. Durante el plazo de pago de primas, esto es, cuando y < x+n, si el
asegurado es:

> Auténomo, la expresion que nos permitira determinar la provision
matematica, R, sera:

x+n—y-1
R = A + A+ 4D + A4, -P- Y V', p (11)

t=0

> Dependiente moderado, dependiente severo o gran dependiente las
expresiones que nos permitirdn determinar las provisiones

matematicas R;" , Rjz y Rf-‘ , son las dadas en (7), (8) y (9).

" Una vez ha finalizado el plazo de pago de primas, esto es, cuando
y>x+n, las expresiones que nos permitiran determinar la
provision matematica si el asegurado es autonomo, dependiente

. : a d, d.
moderado, dependiente severo o gran dependiente R|, R}, R y

d, .
R, son las dadas en (6), (7), (8) y (9) respectivamente.

2.1.2. SEGURO DE  FALLECIMIENTO CON ANTICIPACION
PARCIAL DE LA PRESTACION POR DEPENDENCIA, CON
CARENCIA, CONTRATADO POR UNA PERSONA AUTONOMA

Si el seguro de fallecimiento con anticipacion parcial de la prestacion por
dependencia se pacta con s periodos de carencia, el seguro solo se hara
efectivo si el asegurado de edad x llega autonomo a la edad x+/4. Si se
convierte en dependiente o fallece siendo auténomo, dentro de los #
periodos de carencia, no cobrara ninguna prestacion.

La prima tnica, IT, que debera pagar el asegurado para contratar este seguro
es:

=y, po (A, + A% + A+ 47, (12)

X+
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La provisién matematica correspondiente a este seguro en el momento en
que la persona asegurada sobrevive con edad y > x, depende del estado en

el que se encuentre en esa edad. Vamos a simbolizarla, como en el apartado
anterior, por R; , siendo i el estado en que se encuentra el asegurado a la

edad y, debiéndose diferenciar si la provision se determina durante los 4
periodos de carencia o una vez finalizados:

" Durante los /4 periodos de carencia, esto es, cuando y<x+#h, la
provision matematica sélo tendra un valor distinto de cero si el
asegurado permanece autonomo. En este caso, la expresion que nos
permitira determinar la provision matematica, R;(“h_)”), donde
x+h—y es el nimero de periodos que restan para finalizar la
carencia, sera:

a(x+h-y) _ _ x+h-y aa ad, ad. ad. *
Ry =V : X+h—y py : Ax+]h + Ax-%—it + Ax-%—;z + Ax+h (13)

= Transcurridos los /4 periodos de carencia, es decir, cuando
y=2x+h, las expresiones que nos permitirdn determinar la

provision matematica si el asegurado es auténomo, dependiente
moderado, dependiente severo o gran dependiente, R), R, R y

R_‘f , son las dadas en (6), (7), (8) y (9) respectivamente.

El abono del seguro de fallecimiento con anticipacion parcial de la
prestacion por dependencia, con carencia, también se puede efectuar
mediante el pago de » primas constantes, de importe P, por anticipado,
mientras el asegurado de edad x es autébnomo. Vamos a asumir que n > /4,
esto es, que como minimo hay que pagar # primas para poder cobrar el
seguro. En el caso particular que n=% se pagan tantas primas como
periodos de carencia y la compaiiia, en caso de pago de indemnizacion, se
asegura el cobro de las ~# primas. El importe de la prima periddica se
obtiene a partir de la siguiente ecuacion de equilibrio:

Py v, plt=v plt (AL + A+ A+ A, (14)

X + +

Para calcular la provisidon matematica en el momento en que la persona
asegurada sobrevive con edad y > x, que también vamos a simbolizar por
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Ri

y!
que diferenciar tres casos y<x+h; x+h<y<x+n; y2x+n:

siendo i el estado en que se encuentra el asegurado a la edad y, hay

. Si y<x+h, la provisién matematica sélo tendran un valor distinto
de cero si el asegurado permanece autéonomo. En este caso, la
expresion que nos permitirda determinar la provision matematica,

R;(“hfy ), donde x+h—y es el numero de periodos que restan para

finalizar la carencia, sera:

xX+n—l-y

-y

a(x+h-y) _ _ x+h-y d, d. d. * Cor
Ry =y " xth-y p;a'(A:+Ih+A:+2+A:+Z+Ax+h)_P' v "p;a (15)

t=0

. Si x+h<y<x+n, las expresiones que nos permitirin determinar
la provision matemadtica si el asegurado es auténomo, dependiente
moderado, dependiente severo o gran dependiente, Rj, Rj‘ , R;l2 y

R;’3 , son las dadas en (11), (7), (8) y (9) respectivamente.
" Si y>x+n, las expresiones que nos permitirin determinar la

provisién matematica si el asegurado es auténomo, dependiente
- - a d, d
moderado, dependiente severo o gran dependiente, RU, R}, Ry

Rf , son las dadas en (6), (7), (8) y (9) respectivamente.

En el caso particular que n=/h solo es necesario diferenciar si y <x+#4 o
y2x+h.

2.2. SEGURO DE FALLECIMIENTO CON ANTICIPACION
PARCIAL DE LA PRESTACION POR DEPENDENCIA
CONTRATADO POR UNA PERSONA DEPENDIENTE

Consiste en un seguro de fallecimiento de cuantia ¢ contratado por una
persona dependiente de edad x al que se le anticipa parte de la prestacion
por fallecimiento si se agrava su estado de dependencia. La cuantia del
anticipo depende del grado de dependencia en que se encuentra el asegurado
en el momento de la contratacion, y se cobra al final del afio en que el
asegurado agrava su situacion de dependencia.
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Este seguro solo tiene sentido plantearlo a prima tUnica y sin periodos de
carencia y hay que diferenciar si el asegurado que contrata el seguro es
dependiente moderado, o bien, dependiente severo. Si el asegurado es ya
gran dependiente no existira anticipacion de la prestacion por dependencia.

2.2.1. SEGURO DE FALLECIMIENTO CON ANTICIPACION
PARCIAL DE LA PRESTACION POR DEPENDENCIA
CONTRATADO POR UNA PERSONA DEPENDIENTE MODERADA
La prima tnica, [T, que debera pagar el asegurado para contratar este seguro
se puede obtener como la suma de las primas correspondientes a los dos
seguros siguientes:

. A%: Seguro de dependencia, contratado por una persona
dependiente moderada de edad x y de cuantia variable, que
consiste en pagar la cuantia ¢, cuando la persona que ha contratado
el seguro se convierte en dependiente severa, o bien, pagar la
cuantia ¢, cuando la persona que ha contratado el seguro pasa
directamente a gran dependiente, o bien, pagar la cuantia A,

cuando la persona que ha contratado el seguro, que en un
determinado momento se habia convertido en dependiente severo,
agrava su situacion de dependencia y pasa a ser considerada gran
dependiente, siendo A, =c¢;—c¢,, con ¢; >c,.

" A%": Seguro de fallecimiento contratado por una persona

dependiente moderada de edad x y de cuantia variable en funcion
del grado de dependencia que tenga el asegurado en el momento de
su fallecimiento, de modo que si el asegurado fallece como:

> Dependiente moderado sus herederos cobraran la cuantia c.
> Dependiente severo sus herederos cobraran la cuantia c—c, .
> Gran dependiente sus herederos cobraran la cuantia c—c;, .

El importe de la prima tnica , I, viene dado por:
I =AM + A% (16)

donde:
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w—x-1 w—x-1
dd _ t+1 dyd, did, 1+1 did, dyds
Ax =6 Z v ¢+ Py P +C3 v ¢ Py P +

t=0 t=0 (17)

. t+1 didy | dyd;
+ AZ z v t px px+t

w—x-1 w—x-1
A= Y v pih e pltia(emey) DoV pitpl
t=0 =0
w—x-1 (1 8)
+(e—e)- D v pit e ply
=0

La provisién matematica correspondiente a este seguro en el momento en
que la persona asegurada sobrevive con edad y > x, depende del estado en

el que se encuentre en esa edad. Vamos a simbolizarla por R, siendo i

el estado en que se encuentra el asegurado a la edad y.De modo que siala
edad y el asegurado es:

. Dependiente moderado, la expresion que nos permitird determinar la
provision matematica, R;" , Sera:

Ry = A} + 47 (19)

. Dependiente severo, la expresion que nos permitird determinar la
provision matematica, Ryd2 , Sera:

w—y-1 w—x-1

dy _ t+1 dyd. dyd, . tldody dym
R;»Z—Az'zv 'tp,v“'py+fl+(c_c2) ZV tpy“ py+f+
=0 t=0
2
Kl dydy d 20
t+1 m
+(C—C3)' ZV 'zpyzz'pyit
t=0
. Gran dependiente, la expresion que nos permitira determinar la
provision matematica, R? , sera:
d ' ddy, d
1+1 sm
R: =(c—c;)- Z Ve Y py 21
t=0
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2.2.2. SEGURO DE FALLECIMIENTO CON ANTICIPACION
PARCIAL DE LA PRESTACION POR DEPENDENCIA
CONTRATADO POR UNA PERSONA DEPENDIENTE SEVERA

Al igual que el caso anterior, la prima unica, I, que debera pagar el
asegurado para contratar este seguro se puede obtener como la suma de las
primas correspondientes a los dos seguros siguientes:

. A%": Seguro de dependencia, contratado por una persona

dependiente severade edad x y de cuantia c;, que se paga a la

persona que ha contratado el seguro cuando se convierte en gran
dependiente.

. A®": Seguro de fallecimiento contratado por una persona

dependiente severa de edad x y de cuantia variable en funcién del
grado de dependencia que tenga el asegurado en el momento de su
fallecimiento, de modo que si el asegurado fallece como:

> Dependiente severo sus herederos cobraran la cuantia c.
> Gran dependiente sus herederos cobraran la cuantia ¢ —c; .

El importe de la prima tnica , I1, viene dado por:

d,d dy*
I = A% + 4% (22)
donde:
w—x-1
dod % (+1 dyd dyd

Ax - c3 : Vo t pxz ’ ‘pxj—f3 (23)

t=0

w—x-1 w—x-1 i 4
dy* r+1 dody dym * 141 , m
A =c YV pEt i (e =) v pit e pl (24)
t=0 t=0

La provisién matematica correspondiente a este seguro en el momento en
que la persona asegurada sobrevive con edad y > x, depende del estado en
i

. » siendo i

el que se encuentre en esa edad. Vamos a simbolizarla por R

el estado en que se encuentra el asegurado a la edad y. De modo que siala
edad y el asegurado es:
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. Dependiente moderado, la expresidon que nos permitird determinar la
provisién matematica, sz , sera:

dy _ dod dy*
RP = AP + 4] (25)
. Gran dependiente, la expresion que nos permitird determinar la
provision matematica, Rj‘ , Sera:
w—x—1
dy _ * t+1 dyd. dym
Ry =(c=c})- D v, pit - pi (26)
t=0

3. APLICACION NUMERICA

Para poder cuantificar la prima unica y las provisiones matematicas del
seguro de fallecimiento con anticipacién parcial de la prestacion por
dependencia, tanto si el seguro ha sido contratado por una persona autéonoma
como dependiente, vamos a utilizar la ley de supervivencia de la poblacién
general GKM-95 y las tasas de prevalencia estimadas a partir de una
primera aproximacion basada en los datos de la Encuesta sobre
Discapacidades, Deficiencias y Estado de Salud (1999), llevada a cabo por el
Instituto Nacional de Estadistica.

. d, .
La tasa de prevalencia A."se define como la proporcion de personas

dependientes de grado d, con s=1,2,3 y de edad x , respecto a la

poblacion general de esa edad. Para estimar las tasas de prevalencia, para
cada edad y grado de dependencia, hemos realizado un ajuste paramétrico
basado en el método de los minimos cuadrados sobre una funcion de ajuste
Gompertz-Makeham GM (0,3):

d, _ apg+a;'y +a ~y2
ﬂx = e%ra 2
siendo,
s=1,2,3 ; y=(x—-a)/p, para a=52,5'y [=46,5.

Los resultados del ajuste paramétrico son los que mostramos en la siguiente
tabla:
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s=1 s=2 s=3
a, -4,033230691 -4,451945122 -5,312564466
a, 3,690451386 5,514517028 6,373947115
a, -2,057027026 -3,094155265 -1,481258615

Tabla II. Resultados del ajuste paramétrico.

Para calcular las 14 probabilidades que aparecen en la matriz de transicién’,
ademas de las tasas de prevalencia, es necesario asumir hipotesis sobre la
mortalidad de cada uno de los subcolectivos: auténomos, dependientes

moderados, dependientes severos y gran dependientes, y sobre
transiciones entre los diferentes grados de dependencia:

. Calcularemos las probabilidades de fallecimiento para los distintos
subcolectivos de dependientes recargando la probabilidad de

fallecimiento, ¢, de la poblacidn general:

Pl =(1+6"")q,
P = (1+6%")q,
pff*"’ = (lJré‘d*’”)-q)C

siendo 57", %" y §“" los recargos por fallecimiento asociados a

los grados de dependencia d,, d, y d, respectivamente, que vamos
a considerar independientes de la edad, para simplificar el andlisis.

. Obtendremos las probabilidades de transicién entre los grados de
dependencia o dependientes, recargando las probabilidades de
transicion que tienen los autonomos para pasar a cualquiera de los

tres grados de dependencia:
pjldz — (1 + 5‘11‘12 ).p:dz

i = (1459 ) i
pih = (L 574 )t

7 . .
Alegre, A; Pons, M. A.; Sarrasi, F. J.; Varea, J. Rentas y seguros privados de dependencia: un complemento a

las prestaciones publicas de dependencia. Anales, Tercera Epoca- Nimero 12., 163-164.
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donde, 5%, 5%y 6“% son los recargos asociados a las distintas

transiciones entre dependientes, que también vamos a considerar
independientes de la edad, para simplificar el analisis.

Vamos a cuantificar la prima unica correspondiente al seguro de
fallecimiento con anticipacion parcial de la prestacion por dependencia, sin
carencia, asumiendo cuatro hipotesis respecto al valor de los recargos de
fallecimiento y de transicion entre los grados de dependencia, con las
siguientes caracteristicas comunes:

. Edad del asegurado: x =50 afios.
. Tipo de interés técnico: i =0,03.
" c=2.500€, ¢, =1.000 €, ¢, =1.500€, ¢, =2.000€ y c, =1.000 €.

También vamos a comparar la prima unica del seguro de fallecimiento con
anticipaciéon parcial de la prestacion por dependencia, sin carencia,
contratado por una persona autéonoma, con la prima Unica de un seguro de
fallecimiento tradicional con el mismo capital asegurado ¢=2.500€ y con

la prima de un seguro de fallecimiento contratado por un auténomo, también
con un capital asegurado ¢ =2.500€.

Las hipotesis que vamos a asumir en cuanto al valor de los recargos de
fallecimiento y de transicion entre los grados de dependencia son los
siguientes:

Hipétesis Reca;gl(')ns‘ d; dt;z:nll'ecéigjiento Rec;ldll“g(')s ;:dtl"ag‘sdi;ién
1 oM =0; 5" =0; 5" =0 0 =0; 5% =0; 6% =0
2 54 =0,1; 5% =0,15; 54" =0,2 54 =0; 5 =0; 5% =0
3 SN =0; 5" =0; 5" =0 54 =0,05; 6% =0,05; 5%* =0,05
4 54 =0,1; 5" =0,15; 5*" =0,2 | 5% =0,05; 5" =0,05; 5" =0,05

Tabla III. Hipotesis respecto a los recargos de fallecimiento y de transicion entre los grados de

dependencia.
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En la primera hipdtesis asumimos que las probabilidades de fallecimiento de
los dependientes siguen la probabilidad de fallecimiento de la poblacidon
general, ¢_, y que las probabilidades de transicion entre los dependientes
coinciden con las probabilidades de transicion que tienen los autéonomos
para pasar a cualquiera de los tres grados de dependencia.

En la segunda hipotesis, a diferencia de la anterior, las probabilidades de
fallecimiento de los dependientes estan recargadas respecto a la probabilidad

de fallecimiento de la poblacién general, g , siendo el valor del recargo
directamente proporcional al grado de dependencia.

En la tercera hipdtesis las probabilidades de fallecimiento de los
dependientes siguen la probabilidad de fallecimiento de la poblacién
general, g _, igual que en la hipdtesis 1, pero hemos recargado, con el mismo
recargo, las probabilidades de transicion entre dependientes.

Y por altimo, en la cuarta hipdtesis hemos recargado tanto las probabilidades
de fallecimiento de los dependientes como las probabilidades de transicion
entre dependientes.

Los resultados obtenidos en cuanto al importe de la prima unica a pagar por
un asegurado auténomo, dependiente moderado o dependiente severo, de
edad x =50 afios, que contrata un seguro de fallecimiento con anticipacidén
parcial de la prestacion por dependencia, sin carencia, son los que aparecen
en la siguiente tabla:

Seguro Seguro contratado con 5;%;53 or
Hipotesis | contratado por un | por un dependiente P
. un dependiente
auténomo moderado
severo
I1=966,28 €
1 [1=1.106,69€ [1=1.050,95€
2 [1=1.106,08€ IT=1.090,21€ I1=1.028,73 €
3 [1=1.106,66€ I1=1.053,51€ I1=966,28 €
IT=1.028,80 €
4 I[1=1.106,05€ I1=1.092,64€ ’

Tabla IV. Importe de la prima unica, sin carencia, para un seguro de fallecimiento con anticipacion

parcial de la prestacion por dependencia
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Las diferencias entre los importes de las primas se deben a los cambios que
las variaciones en los recargos 04", 5", 6%" y 5%, 5% 5“* producen
en las probabilidades de la matriz de transicion.

Como puede observarse, la prima del seguro contratado por un auténomo
apenas se ve afectada por el incremento en los recargos de fallecimiento,
hipdtesis 2, y de transicion entre los grados de dependencia, hipotesis 3. En
ambos casos el decremento en el importe de la prima es poco significativo.
Sin embargo, al aumentar s6lo los recargos por fallecimiento asociados a los
tres grados de dependencia, hipotesis 2, tanto si el seguro es contratado por
un dependiente moderado como por un dependiente severo, la prima
aumenta. Pero si sdlo aumentamos los recargos de transicion entre los
grados de dependencia, hipotesis 3, la prima del seguro contratado por un
dependiente moderado aumenta debido a los incrementos que se producen en

21 d,d. d,d.- d,d : .
las probabilidades FP“*, Py, P, mientras que la prima del seguro
contratado por un dependiente severo no varia respecto a la hipdtesis 1, ya

que la prima es independiente de las variaciones que se producen en dichos
recargos.

En la siguiente tabla aparece el importe de la prima nica de un seguro de
fallecimiento tradicional y la de un seguro de fallecimiento contratado por un
autdénomo, calculado bajo las cuatro hipotesis antes descritas:

.. Seguro de fallecimiento
Seguro de fallecimiento
Hipétesis . contratado por un
tradicional 4 . a
x autéonomo A’
1 [1=984,72€ IT=966,28 €
2 I[1=984,72€ I1=964,74€
3 I[1=984,72€ IT=966,28 €
4 [1=984,72€ I[1=964,74€

Tabla V. Importe de la prima tnica del seguro de fallecimiento tradicional y del seguro de fallecimiento
contratado por un auténomo.

Si comparamos la prima Unica del seguro de fallecimiento tradicional y la
prima tnica del seguro de fallecimiento contratado por un auténomo con la
del seguro de fallecimiento con anticipacion parcial de la prestacion por
dependencia, sin carencia, contratado por una persona auténoma, que
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aparece cuantificada en la Tabla IV, se observa que en este ultimo la prima
es superior bajo las cuatro hipotesis. El encarecimiento que implica la
anticipacion parcial de la prestacidon por dependencia oscila entre un 12,32%
y un 12,38%, segin las hipoétesis, respecto al seguro de fallecimiento
tradicional, y es de un 14,53% en las hipotesis 1 y 3, y de un 14,65% en el
resto de las hipdtesis, respecto al seguro de fallecimiento contratado por un
auténomo.

Por otro lado, si comparamos la prima del seguro de fallecimiento
tradicional con la del seguro de fallecimiento con anticipacion parcial de la
prestacién por dependencia contratado por un dependiente moderado la
diferencia que hay entre ambas primas disminuye respecto al caso anterior,
el incremento de la prima no llega a un 7% en las hipdtesis 1 y 3, y aun
11% en las hipotesis 2 y 4.

Sin embargo, la prima del seguro de fallecimiento tradicional es mayor que
la prima del seguro de fallecimiento con anticipacion parcial de la prestacion
por dependencia contratado por un dependiente severo en las hipétesis 1y 3,
a diferencia de lo que sucede con el resto de las hipdtesis.

En los tres graficos siguientes vamos a mostrar la evolucion de la provision
matematica para el seguro de fallecimiento con anticipacion parcial de la
prestacion por dependencia contratado por una persona autdbnoma, por una
persona dependiente moderada y por una persona dependiente severa, bajo
el supuesto de la hipdtesis 4.

En el grafico 1 se muestra la evolucion de la provision matematica del
seguro de fallecimiento con anticipacién parcial de la prestacion por
dependencia contratado por una persona auténoma, de edad x =50 afios,

diferenciado los cuatro posibles estados en los que se puede hallar el
asegurado a la edad y > x, auténomo, dependiente moderado, dependiente

severo o gran dependiente.
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EVOLUCION DE LAPROVISION MATEMATICA DE

UN SEGURO CON ANTICIPACION PARCIAL DE LA

PRESTACION DE DEPENDIENCIA CONTRATADO
POR UN AUTONOMO
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Grafico 1. Evolucion de la provision matematica del seguro de fallecimiento con anticipacion parcial
de la prestacion por dependencia contratado por un auténomo.

En los cuatro estados, la provisiéon matematica es creciente hasta alcanzar su
maximo, que para la hipdtesis que hemos asumido, se halla a la edad de 85
afios si el asegurado es auténomo, a los 86 afios si el asegurado es
dependiente moderado, a los 85 afios si es dependiente severo y a los 83
afios si es gran dependiente. Una vez alcanzado el méaximo la provision
matematica decrece en los cuatro estados, y su valor es menor cuanto
mayor es el grado de dependencia en que se encuentre el asegurado.

En el grafico 2 se muestra la evolucion de la provision matematica del
seguro de fallecimiento con anticipacion parcial de la prestacion por
dependencia contratado por una persona dependiente moderada, de edad
x =50 afos, diferenciado en este caso los tres posibles estados en los que se

puede hallar el asegurado a la edad y>x, dependiente moderado,
dependiente severo o gran dependiente.
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EVOLUCION PROVISION MATEMATICA DE UN
SEGURO DE DEPENDENCIA CON ANTICIPACION
CONTRATADO POR UN DEPENDIENTE
MODERADO
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Gréfico 2. Evolucion de la provision matematica del seguro de fallecimiento con anticipacion parcial de
la prestacion por dependencia contratado por un dependiente moderado.

En los tres estados que puede hallarse el asegurado a la edad y>x , la

provision matematica es creciente hasta alcanzar su maximo, que para la
hipotesis que hemos asumido, se halla a la edad de 88 afios si el asegurado es
dependiente moderado, a la edad de 85 afios si el asegurado es dependiente
severo y a los 83 afios si es gran dependiente. Una vez alcanzado el maximo
la provision matematica decrece en los tres estados. Como puede también
apreciarse, el valor de la provision matematica es menor cuanto mayor es el
grado de dependencia en que se encuentre el asegurado a laedad y .

Por tultimo en el grafico 3, se muestra la evolucion de la provision
matematica del seguro de fallecimiento con anticipacién parcial de la
prestacion por dependencia contratado por una persona dependiente severa,
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de edad x =50 afios. En este caso solo hay dos posibles estados en los que
se puede hallar el asegurado a la edad y > x, dependiente severo o gran
dependiente.

EVOLUCION DE LA PROVISION MATEMATICA DE
UN SEGURO DE DEPENDENCIA CON
ANTICIPACION CONTRATADO POR UN
DEPENDIENTE SEVERO
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Gréfico 3. Evolucién de la provision matematica del seguro de fallecimiento con anticipacién
parcial de la prestacion por dependencia contratado por un dependiente severo.

El comportamiento de la provision matematica es el mismo que en los dos
graficos anteriores, creciente para las primeras edades hasta alcanzar su
maximo, que para la hipdtesis que hemos asumido, se halla a la edad de 85
afios si el asegurado es dependiente severo y a la edad de 83 afios si el
asegurado es gran dependiente. También como en los dos graficos
anteriores, el valor de la provisidn matematica es menor cuanto mayor es el
grado de dependencia en que se encuentre el asegurado a la edad vy .
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4. CONCLUSIONES

En este trabajo hemos propuesto un seguro de fallecimiento que incorpora
como novedad la anticipacion al asegurado, de parte de la prestacion de
fallecimiento, en caso de que pase a ser dependiente o agrave su situacion de
dependencia. Las dos modalidades de seguros de dependencia que hemos
analizado son:

. El seguro de fallecimiento con anticipacion parcial de la prestacidon
por dependencia contratado por una persona auténoma.

. El seguro fallecimiento con anticipacion parcial de la prestacion por
dependencia contratado por una persona dependiente.

En la primera modalidad hemos diferenciado si el seguro se contrata sin
carencia o con un cierto numero de periodos de carencia y en la segunda
modalidad hemos distinguido si el seguro es contratado por un dependiente
moderado o por un dependiente severo.

El modelo utilizado para desarrollar estos seguros se basa en un proceso de
Markov estacionario y contempla los tres grados de dependencia que se
prevén en la Ley. Debido a la falta de informacién, los recargos por
fallecimiento asociados a los grados de dependencia, 5", 5", 5" y los
asociados a  las  distintas  transiciones entre  grados  de
dependencia, 5%, %%, 5“% se han supuesto independientes de la edad y

en la aplicaciéon numérica hemos considerado cuatro hipotesis respecto a
posibles valores que éstos pueden tomar.

Para los datos objeto de estudio, el encarecimiento que implica la
anticipacion parcial de la prestacion por dependencia en el seguro de
fallecimiento, sin carencia, contratado por un auténomo respecto al seguro
de fallecimiento tradicional oscila entre un 12,32% y un 12,38%, segun las
hipétesis, y respecto al seguro de fallecimiento contratado por un auténomo
el encarecimiento es de un 14,53% en las hipotesis 1 y 3, y de un 14,65% en
el resto de las hipotesis.

Sin embargo, el encarecimiento que implica la anticipacion parcial de la
prestacion por dependencia de un seguro contratado por un dependiente
moderado respecto a la prima del seguro de fallecimiento tradicional no llega
aun 7% en las hipodtesis 1 y 3, y aun 11% en las hipdtesis 2 y 4.
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Por otro lado, la prima del seguro de fallecimiento tradicional es mayor que
la prima del seguro de fallecimiento con anticipacion parcial de la prestacion
por dependencia contratado por un dependiente severo, tanto en la hipdtesis
1 como en la 3.

En general, el impacto en la prima que representa la inclusion de la cobertura
de dependencia, no es excesivamente alto, lo que puede justificar la
implantacion de este tipo de seguros en el mercado.
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