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REGLAMENTO (UE) N° 630/2012 DE LA COMISION
de 12 de julio de 2012

por el que se modifica el Reglamento (CE) n°® 692/2008 en lo que respecta a los requisitos de

homologacién de tipo de los vehiculos de motor alimentados con hidrégeno o con una mezcla de

hidrégeno y gas natural por lo que se refiere a las emisiones, y en lo que respecta a la inclusiéon de

informacion especifica relativa a los vehiculos equipados con una cadena de traccion eléctrica en la
ficha de caracteristicas a efectos de la homologacion de tipo CE

(Texto pertinente a efectos del EEE)

LA COMISION EUROPEA,
Visto el Tratado de Funcionamiento de la Unién Europea,

Visto el Reglamento (CE) n® 715/2007 del Parlamento Europeo
y del Consejo, de 20 de junio de 2007, sobre la homologacién
de tipo de los vehiculos de motor por lo que se refiere a las
emisiones procedentes de turismos y vehiculos comerciales lige-
ros (Euro 5y Euro 6) y sobre el acceso a la informacion relativa
a la reparacion y el mantenimiento de los vehiculos (1), y, en
particular, su articulo 5, apartado 3, letras a), f) e i),

Considerando lo siguiente:

(1) La Comunicacién de la Comisién al Parlamento Europeo,
al Consejo y al Comité Econdémico y Social Europeo
«Estrategia europea sobre vehiculos limpios y energética-
mente eficientes» (2) reconoce la existencia de una amplia
gama de tecnologias (electricidad, hidrégeno, biogds y
biocombustibles liquidos) que pueden contribuir de ma-
nera significativa a la consecucion de las prioridades de
Europa 2020, a saber, desarrollar una economia basada
en el conocimiento y la innovaciéon (crecimiento inteli-
gente) y promover una economia mds eficiente en el uso
de los recursos, mds ecoldgica y mds competitiva (creci-
miento sostenible).

(2)  Es probable que los motores de combustion interna sigan
predominando en los vehiculos de carretera a corto y
medio plazo, por lo que su adaptacién a combustibles
limpios, como el hidrégeno (H2) o las mezclas de hidré-
geno y gas natural (H2GN), podria favorecer una transi-
cién fluida a otros tipos de sistemas de transmision que
utilizan electricidad (baterfas eléctricas, pilas de combus-
tible, etc.).

(3)  Habida cuenta de la incertidumbre sobre el futuro de las
tecnologias de transmisién y la probabilidad de que las
nuevas tecnologias representen una parte cada vez mds
importante del mercado, es necesario adaptar la actual
legislacién europea en materia de homologacién a fin
de tenerlas en cuenta.

(4)  El Reglamento (CE) n° 692/2008 de la Comisién, de
18 de julio de 2008, por el que se aplica y modifica el
Reglamento (CE) n® 715/2007 del Parlamento Europeo y
del Consejo, sobre la homologacién de tipo de los vehi-
culos de motor por lo que se refiere a las emisiones
procedentes de turismos y vehiculos comerciales ligeros
(Euro 5 y Euro 6) y sobre el acceso a la informacién
relativa a la reparacién y el mantenimiento de los vehi-
culos (}), no incluye actualmente el H2 ni el H2GN entre
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los tipos de combustibles considerados. En consecuencia,
conviene ampliar el procedimiento de homologacién es-
tablecido en dicho Reglamento para incluir dichos com-
bustibles.

(5)  El Reglamento (CE) n® 79/2009 del Parlamento Europeo
y del Consejo, de 14 de enero de 2009, relativo a la
homologacién de los vehiculos de motor impulsados
por hidrégeno y que modifica la  Directiva
2007/46/CE (%), establece requisitos de seguridad para la
homologacién de vehiculos de motor propulsados por
hidrégeno. Es preciso velar asimismo por la proteccion
del medio ambiente, ya que las emisiones de éxido de
nitrégeno resultantes de la utilizacion del hidrégeno
como combustible en los motores de combustion interna
pueden tener consecuencias medioambientales.

(6)  Las mezclas de H2GN liberan en la atmdsfera cierta can-
tidad de contaminantes, principalmente hidrocarburos,
monodxidos de carbono, 6xidos de nitrogeno y particulas,
por lo que es necesario ocuparse de dichas emisiones.

(7)  Las diferentes férmulas y pardmetros utilizados para de-
terminar los resultados de los ensayos sobre las emisio-
nes deben adaptarse a los casos especificos del H2 y
H2GN utilizados en los motores de combustion interna,
puesto que dichas férmulas y pardmetros dependen en
gran medida del tipo y las caracteristicas del combustible
utilizado.

(8)  Los documentos proporcionados por el fabricante a las
autoridades nacionales de homologacién deben actuali-
zarse a fin de incorporar la informacién pertinente rela-
tiva al H2 y el H2GN, asi como a los vehiculos eléctricos.

(9)  Procede, por tanto, modificar el Reglamento (CE) n°

692/2008 en consecuencia.

(10) Las medidas previstas en el presente Reglamento se ajus-
tan al dictamen del Comité Técnico sobre Vehiculos de
Motor.

HA ADOPTADO EL PRESENTE REGLAMENTO:
Articulo 1
El Reglamento (CE) n° 692/2008 queda modificado como sigue:
1. El articulo 2 se modifica como sigue:
a) El punto 16 se sustituye por el texto siguiente:

«16. “Vehiculo eléctrico hibrido” (VEH), el vehiculo, in-
cluido el vehiculo cuya fuente de energia procede
de un combustible fungible tinicamente con el fin

(4 DO L 35 de 4.2.2009, p. 32.
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de recargar el dispositivo de acumulacion de energia/ 34. “Vehiculo eléctrico puro”, un vehiculo propulsado

potencia eléctrica, que, con fines de propulsion me- exclusivamente por una cadena de traccién eléctrica.

cénica, se alimente de las dos fuentes siguientes de

energia/potencia acumulada instaladas en él: 35. “Vehiculo flexifuel de H2GN”, un vehiculo flexifuel
que puede funcionar con diferentes mezclas de hi-

a) un combustible fungible; drégeno y gas natural | biometano.

36. “Vehiculo con pila de combustible de hidrégeno”, un
vehiculo propulsado mediante una célula de com-
bustible que convierte la energia quimica del hidré-
geno en energia eléctrica para la propulsion del ve-
hiculo.».

b) una bateria, un condensador, un volante de iner-
cia | generador o cualquier otro dispositivo de
acumulacion de energia/potencia eléctrica.».

b) Se afiaden los puntos siguientes:

B ., . . 2. Los anexos se modifican con arreglo al anexo del presente
«33. “Cadena de traccion eléctrica”, un sistema formado

. . o - Reglamento.
por uno o varios dispositivos de acumulacién de
energia eléctrica, uno o varios dispositivos de acon- Articulo 2
dicionamiento de la energia eléctrica y uno o varios
aparatos eléctricos que convierten la energfa eléctrica El presente Reglamento entrard en vigor el vigésimo dia
acumulada en energia mecdnica que se transmite a siguiente al de su publicacion en el Diario Oficial de la Unidn
las ruedas para la propulsién del vehiculo. Europea.

El presente Reglamento serd obligatorio en todos sus elementos y directamente aplicable en
cada Estado miembro.

Hecho en Bruselas, el 12 de julio de 2012.

Por la Comisidén
El Presidente
José Manuel BARROSO
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ANEXO

Los anexos del Reglamento (CE) n® 692/2008 se modifican como sigue:

1. El

a)

anexo I queda modificado como sigue:

El punto 1.1 se sustituye por el texto siguiente:

«1.1. Requisitos adicionales para los vehiculos monocombustible de gas, bicombustible de gas y flexifuel de H,GNb.
El punto 1.1.1.1 se sustituye por el texto siguiente:

«1.1.1.1. "Familia", el grupo de tipos de vehiculos alimentados con GLP, gas natural | biometano o H,GN e
identificados mediante un vehiculo de origen.».

El punto 1.1.2 se sustituye por el texto siguiente:

«1.1.2. En el caso de los vehiculos alimentados con GLP, gas natural | biometano o H,GN, se concederd la
homologacion sujeta a los siguientes requisitos:».

En el punto 1.1.2.1, se afiade el pérrafo siguiente:

«En el caso de un vehiculo flexifuel de H,GN, la composicion podrd oscilar entre el 0% de hidrégeno y un
porcentaje maximo de hidrégeno en la mezcla, que deberd especificar el fabricante. El vehiculo de origen deberd
probar su capacidad de adaptacion a cualquier porcentaje dentro de los limites especificados por el fabricante.
Demostrard asimismo su capacidad de adaptacién a cualquier composicion de gas natural | biometano que pueda
existir en el mercado, independientemente del porcentaje de hidrégeno en la mezcla.».

Los puntos 1.1.2.2, 1.1.2.3 y 1.1.2.4 se sustituyen por el texto siguiente:

«1.1.2.2. En el caso de vehiculos alimentados con GLP o gas natural | biometano, el vehiculo de origen se someterd
al ensayo del tipo 1 con los dos combustibles de gas de referencia extremos establecidos en el anexo IX.
En el caso del gas natural | biometano, si la transicion de un combustible de gas a otro se realiza en la
préctica con la ayuda de un interruptor, este no se utilizard durante la homologacion.

En el caso de los vehiculos flexifuel de H,GN, el vehiculo de origen se someterd al ensayo del tipo 1 con
las siguientes composiciones de combustible:

— 100 % gas de tipo H.
— 100 % gas de tipo L.
— La mezcla de gas de tipo H y el porcentaje mdximo de hidrogeno especificado por el fabricante.
— La mezcla de gas de tipo L y el porcentaje mdximo de hidrogeno especificado por el fabricante.

1.1.2.3. El vehiculo se considerard conforme cuando respete los limites de emisiéon durante los ensayos y con los
combustibles de referencia mencionados en el punto 1.1.2.2.

1.1.2.4. En el caso de los vehiculos alimentados con GLP o gas natural | biometano, la relacién "r* de los
resultados de las emisiones para cada contaminante se determinard del modo siguiente:

Tipo de combustible Combustibles de referencia Célculo de "r"
GLP Combustible A B
r=—
Combustible B A
Gas natural [ Biometano Combustible G20
G25»
r=—
G20

Combustible G25
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f) Se afiade el punto 1.1.2.5 siguiente:

«1.1.2.5.En el caso de los vehiculos flexifuel de H,GN, se determinardn dos relaciones de los resultados de las
emisiones 'r;' y 'r," para cada contaminante, del siguiente modo:

Tipo de combustible Combustibles de referencia Calculo de "r"
Gas natural | Biometano Combustible G20 G5
" ===
Combustible G25 G20
H,GN Mezcla de hidrégeno y G20 con el
porcentaje maximo de hidrégeno es-
pecificado por el fabricante. H2G25
Ty =
Mezcla de hidrégeno y G25 con el H2620
porcentaje mdximo de hidrégeno es-
pecificado por el fabricante.

g) En el punto 1.1.3, el primer pérrafo se sustituye por el texto siguiente:

«A efectos de la homologacion, como miembro de una familia, de un vehiculo monocombustible de gas o de un
vehiculo bicombustible de gas, alimentado con GLP o gas natural | biometano que funcione en modo gas, se
realizard un ensayo del tipo 1 con un combustible de gas de referencia. El combustible de referencia podréd ser
cualquiera de los dos combustibles de gas de referencia. Se considerard que el vehiculo es conforme cuando se
cumplan los siguientes requisitos:.

h) Se afade el punto 1.1.4 siguiente:

«l.1.4. A

efectos de la homologacién de un vehiculo flexifuel de H,GN, como miembro de una familia, se

realizardn dos ensayos del tipo 1, el primero con un 100 % de G20 o G25 y el segundo con la mezcla
de hidrégeno y el mismo combustible de gas natural | biometano utilizado durante el primer ensayo, con el
porcentaje mdximo de hidrdgeno especificado por el fabricante.

Se considerard que el vehiculo sometido a ensayo con arreglo al primer pérrafo es conforme cuando,
ademds de los requisitos establecidos en las letras a), e) y g) del punto 1.1.3, se cumplan los siguientes
requisitos:

=

cuando el combustible gas natural | biometano sea el combustible de referencia G20, el resultado de las
emisiones de cada contaminante se multiplicard por los factores pertinentes (r; para el primer ensayo y
r, para el segundo) calculados en el punto 1.1.2.5 si r > 1; si r < 1, no serd necesaria ninguna
correccion;

cuando el combustible gas natural | biometano sea el combustible de referencia G25, el resultado de las
emisiones de cada contaminante se dividird por el factor pertinente que corresponda (r; para el primer
ensayo y r, para el segundo) calculado en el punto 1.1.2.5 sit < 1; si r > 1, no serd necesaria ninguna
correccion;

a instancias del fabricante, el ensayo del tipo 1 deberd llevarse a cabo con las cuatro combinaciones
posibles de los combustibles de referencia, con arreglo al punto 1.1.2.5, de modo que no sea necesaria
ninguna correccion;

cuando se realicen ensayos repetidos del mismo motor, primero se calculard la media de los resultados
obtenidos con el combustible de referencia G20, o H,G20, y con el combustible de referencia G25, o
H,G25, con el porcentaje maximo de hidrogeno especificado por el fabricante; a continuacién se
calculardn los factores "r;" y "r," a partir de dicha media.».



i) La figura 1.2.4 se sustituye por la siguiente:

«Figura 1.2.4

Aplicacién de los requisitos de ensayo para homologaciones y extensiones

Vehiculos con motor de encendido por chispa, incluidos los hibridos

Vehiculos con motor de
encendido por compresion,

Categoria de incluidos los hibridos Ve}h{cglos Ve?hfculos con
hiculo eléctricos | pila de' com-
ve M b puros bustible
Monocombustible Bicombustible (') Flexifuel (") Flexifuel on(:icbolren s
Combustible  de | Gasolina GLP | Gas natural | Hidrégeno | Gasolina (E5) | Gasolina (E5) | Gasolina (E5) | Gasolina (E5) | Gas natural | Diésel (B5) | Diésel (B5) | — —
referencia (E5) | Biometa- Biometano
no
GLP Gas natural | | Hidrégeno Etanol (E85) | H,GN Biodiésel
Biometano

Contaminantes ga- | Si Si Si Si(% Si St Si St Si Si (solo Si — —
$e0S0s (ambos com- | (ambos com- | (ambos com- | (ambos com- | (ambos combus- | B5) (3
(ensayo del tipo 1) bustibles) bustibles) bustibles) (¥} | bustibles) tibles)
Masa de particulas | Si — — — Si Si Si Si — Si (solo St — —
y ndmero de par- (solo gasoli- | (solo gasoli- | (solo gasoli- | (ambos com- B5) (%)
ticulas na) na) na) bustibles)
(ensayo del tipo 1)
Emisiones en ra- | Si Si Si = Si St Si St Si — — — —
lenti (ambos com- | (ambos com- | (solo gasoli- | (ambos com- | (solo gas natural
(ensayo del tipo 2) bustibles) bustibles) na) bustibles) | biometano)
Emisiones del cdr- | Si Si Si — Si St Si Si Si — — — —
ter (solo gasoli- | (solo gasoli- | (solo gasoli- | (solo gasoli- | (solo gas natural
(ensayo del tipo 3) na) na) na) na) | biometano)
Emisiones de eva- | Si — — — Si Si Si Si — — — — —
poracién (solo gasoli- | (solo gasoli- | (solo gasoli- | (solo gasoli-
(ensayo del tipo 4) na) na) na) na)
Durabilidad Si Si Si Si Si St Si St Si Si (solo Si — —
(ensayo del tipo 5) (solo gasoli- | (solo gasoli- | (solo gasoli- | (solo gasoli- | (solo gas natural | B5) (3)

na) na) na) na) | biometano)
Emisiones a baja | S — — — Si St Si Si () — — — — —
temperatura (solo gasoli- | (solo gasoli- | (solo gasoli- | (ambos com-
(ensayo del tipo 6) na) na) na) bustibles)
Control de la con- | Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si (solo Si — —
formidad en circu- (ambos com- | (ambos com- | (ambos com- | (ambos com- | (ambos combus- | B5) (3)
lacién bustibles) bustibles) bustibles) bustibles) tibles)

8T/T81 1
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Vehiculos con motor de encendido por chispa, incluidos los hibridos

Vehiculos con motor de
encendido por compresion,

Categorfa de incluidos los hibridos Vﬁhfcglos Ve;{n’culos con
hfculo eléectricos pila de com-
ve M b puros bustible
Monocombustible Bicombustible (?) Flexifuel (1) Flexifuel On(zicg)lzn us-
Sistemas de diag- | Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si — —
néstico a bordo
Emisiones de CO,, | Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si (solo Nt Si Nt
consumo de com- (ambos com- | (ambos com- | (ambos com- | (ambos com- | (ambos combus- | B5) ()
bustible, consumo bustibles) bustibles) bustibles) bustibles) tibles)
de energfa eléc-
trica y autonomia
eléctrica
Opacidad de los | — — — — — — — — — Si (solo St — —
humos B5) ()

(") Cuando un vehiculo bicombustible se combina con un vehiculo flexifuel, son aplicables los dos requisitos de ensayo.

(%) Esta disposicién es temporal, posteriormente se propondrdn otros requisitos para el biodiésel.

(’) El ensayo con gasolina solamente el ensayo con gasolina antes de las fechas establecidas en el articulo 10, apartado 6, del Reglamento (CE) n® 715/2007. A partir de esas fechas, el ensayo se realizard con ambos combustibles. Se utilizard
el combustible de referencia para ensayo E75 especificado en el anexo IX, seccion B.
(*) Cuando el vehiculo funcione con hidrégeno, solo se determinardn las emisiones de NOx.».

croclel
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j) El punto 4.9 se sustituye por el texto siguiente:

«4.9. Verificacion de la conformidad de un vehiculo alimentado con GLP, gas natural o H,GN>.
k) El punto 4.9.1 se sustituye por el texto siguiente:
«4.9.1. Los ensayos de conformidad de la produccién podrdn llevarse a cabo con un combustible comercial cuya
relacién C3/C4 se encuentre entre las de los combustibles de referencia, en el caso del GLP, o cuyo indice de

Wobbe se encuentre entre los de los combustibles de referencia extremos, en el caso del gas natural o del
H,GN. En este caso, se presentard un andlisis del combustible al organismo de homologacién.».

1) El apéndice 3 queda modificado como sigue:
i) El punto 3.2.2 se sustituye por el texto siguiente:

«3.2.2. Combustible»
ii) Se aflade el punto 3.2.2.1:

«3.2.2.1. Vehiculos ligeros: Diésel | gasolina | GLP | gas natural o biometano | etanol (E85) | biodiésel |
hidrégeno | H,GN (¥) (**)

(*) Tchese lo que no proceda (en los casos en que sea aplicable mds de una opcién, no serd necesario tachar
nada).

(**) Los vehiculos pueden alimentarse con gasolina y con un combustible gaseoso, pero, aquellos en los que el
sistema de gasolina solo esté instalado para casos de emergencia o para el arranque, y cuyo depdsito no
pueda contener més de quince litros de gasolina, se considerardn vehiculos que solamente funcionan con
combustible gaseoso a efectos del ensayo.».

iii) Se afiaden los puntos 3.2.18 a 3.2.19.4.3 siguientes:

«3.2.18. Sistema de alimentacion de hidrégeno: si/no (*)

3.2.18.1.  Numero de homologacién CE con arreglo al Reglamento (CE) n°® 79/2009: ................

3.2.18.2.  Unidad electrénica de control de la gestion del motor para la alimentaciéon de hidrégeno

3.2.18.2.1. Marca(s):

3.2.18.2.2. Tipo(s):

3.2.18.2.3. Posibilidades de ajuste en funcién de las emisiones:

3.2.18.3.  Otra documentacion

3.2.18.3.1. Descripcion de la proteccion del catalizador en el cambio de gasolina a hidrégeno o viceversa: ...

3.2.18.3.2. Disposicion del sistema (conexiones eléctricas, tubos de compensacién de las conexiones de vacio,
etc.):

3.2.18.3.3. Disefio del simbolo:

3.2.19. Sistema de alimentacion de H,GN: si/no (*)

3.2.19.1.  Porcentaje de hidrégeno en el combustible (el mdximo especificado por el fabricante):
3.2.19.2.  Numero de homologacién CE con arreglo al Reglamento CEPE n° 110 (**) .....cvrssrmssecccrernennes

3.2.19.3.  Unidad electrénica de control de la gestion del motor para la alimentacién de H,GN

3.2.19. 3.1. Marca(s):

3.2.19. 3.2. Tipo(s):

3.2.19. 3.3. Posibilidades de ajuste en funcién de las emisiones:

3.2.19. 4. Otra documentacion
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=

=

vi

3.2.19. 4.1. Descripcion de la proteccion del catalizador en el cambio de gasolina a H,GN o viceversa: .......

3.2.19. 4.2. Disposicion del sistema (conexiones eléctricas, tubos de compensacion de las conexiones de vacio,
etc.):

3.2.19. 4.3. Disefio del simbolo:

*) Tachese lo que no proceda (en los casos en que sea aplicable mas de una opcion, no serd necesario tachar
0 q p q p p
nada).
(* DO L 72 de 14.3.2008, p. 113..

Se afiaden los puntos 3.3 a 3.3.2.4 siguientes:

«3.3. Motor eléctrico

3.3.1.  Tipo (bobinado, excitacion)
3.3.1.1. Potencia mdxima por hora ............... kw
3.3.1.2. Tensién de funcionamiento .................. \

3.3.2.  Bateria

3.3.2.1. Numero de células

3.3.2.2. Masa e kg
3.3.2.3. Capacidad ....cccovne. (Ah) (amperios/hora)

3.3.2.4. Posicién »

El punto 3.4.8 del apéndice 3 se sustituye por el texto siguiente:

«3.4.8. Autonomia eléctrica del vehiculo: ... km (con arreglo al anexo 9 del Reglamento CEPE n® 101) (¥

(*) DO L 158 de 19.6.2007, p. 34..

Los puntos 3.5.2.1 a 3.5.2.3 se sustituyen por los siguientes:

«3.5.2.1. Consumo de combustible (ciclo urbano) ................. 1/100 km o m?/100 km o kg/100 km (¥)
3.5.2.2. Consumo de combustible (en carretera) ................... 1/100 km o m?/100 km o kg/100 km (¥)
3.5.2.3.  Consumo de combustible (combinado) ............... 1/100 km o m>?/100 km o kg/100 km (*)».;

(*) Tachese lo que no proceda (en los casos en que sea aplicable mds de una opcion, no serd necesario tachar
nada).

Se afiaden los puntos 3.5.3 a 3.5.4.3 siguientes

«3.5.3  Consumo de energia eléctrica para vehiculos eléctricos puros ................. Wh/km

3.5.4. Consumo de energia eléctrica para vehiculos eléctricos hibridos recargables desde el exterior

3.5.4.1. Consumo de energia eléctrica (condicién A, ciclo miXto): .....ccomeeeeens Wh/km
3.5.4.2. Consumo de energia eléctrica (condicién B, ciclo mixto): .....cccceeeeees Wh/km
3.5.4.3. Consumo de energfa eléctrica (ponderado, ciclo mixto) .......ccceeeeee. Wh/km>»

2. El anexo Il queda modificado como sigue:

a) El punto 3.3 se sustituye por el texto siguiente:

«3.3. Se entiende que los gases de escape mencionados en el punto 4.3.1.1 incluyen metano, agua e hidrégeno:

(HFID). Se calibrard con gas propano expresado en equivalente a dtomos de carbono (C;).
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Andlisis de metano (CH,):

El analizador serd un cromatégrafo de gases combinado con un detector del tipo de ionizacién de llama o un
detector de ionizacion de llama con un cortador no metdnico, calibrado con gas metano expresado en
equivalente a dtomos de carbono (C,).

Andlisis de agua (H,0):

El analizador serd del tipo de absorcién de infrarrojos no dispersivo (NDIR), calibrado con vapor de agua o
con propileno (C3Hg).Si el NDIR se calibra con vapor de agua, es necesario impedir la condensacion del agua
en tubos y conexiones durante el proceso de calibrado. Si el NDIR se calibra con propileno, el fabricante del
analizador facilitard informacién para convertir la concentracion de propileno en su concentracion corres-
pondiente de vapor de agua. El fabricante del analizador comprobard periédicamente los valores de conver-
sién, al menos una vez por afio.

Andlisis del hidrégeno (H,):
El analizador serd del tipo de espectémetro de masas de sector, calibrado con hidrégeno.
Oxido de nitrégeno (NOX) ».
b) Se afiade el siguiente punto 3.3. bis:
«3.3. bis Los gases puros mencionados en el apartado 4.5.1. incluirdn el propileno:
....propano (pureza minima del 99,5 %)
propileno: (pureza minima del 99,5 %) ».

¢) En el punto 3.4 se afiade el siguiente texto:

~9,104-A+136
T 1524,152-0,583A

«Para H,GN  d g/l

Siendo A la cantidad de gas natural | biometano en la mezcla H,GN, expresada en porcentaje de volumen.».

d) El punto 3.8 se sustituye por el texto siguiente:
«3.8. El anexo 4, apéndice 8, punto 1.3, pérrafo segundo, se entenderd como sigue:
"... El factor de dilucién se calcula del modo siguiente:

Para cada combustible de referencia, excepto hidrdgeno:

X
 Ccoz + (Cc + Co) - 1074

DF

Para un combustible cuya composicién sea CxHyOz, la férmula general es:

X

X =100

y y z
Z4376- < _Z
x+2+ 7 [x+ 2]

Para H,GN en particular, la férmula es:

B 65,4 A
T 4,922A+ 195,84

Para el hidrégeno, el factor de dilucién se calcula del modo siguiente:

X

DF = 7
Ch20 = Cr20-pa + Cuz - 107
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Para los combustibles de referencia incluidos en el anexo IX, los valores de "X" son los siguientes:

Combustible X

Gasolina (E5) 13,4

Diésel (B5) 13,5

GLP 11,9

Gas natural | Biometano 9,5

Etanol (E85) 12,5

Etanol (E75) 12,7
Hidrégeno 35,03

En estas ecuaciones:

Ccoa = concentracién de CO, en los gases de escape diluidos contenidos en la bolsa de muestreo,
expresada en porcentaje de volumen;

Cuc = concentracion de HC en los gases de escape diluidos contenidos en la bolsa de muestreo,
expresada en ppm de equivalente de carbono;

Ceo = concentracién de CO en los gases de escape diluidos contenidos en la bolsa de muestreo,
expresada en ppm;

Ciao = concentracién de H,O en los gases de escape diluidos contenidos en la bolsa de muestreo,
expresada en porcentaje de volumen;

Ciao.pa = concentracién de H,O en el aire de dilucidn, expresada en porcentaje de volumen;

Cin = concentracién de hidrégeno en los gases de escape diluidos contenidos en la bolsa de muestreo,
expresada en ppm;

A = cantidad de gas natural | biometano en la mezcla H,GN, expresada en porcentaje de volumen".»

3. En el anexo IV, apéndice 1, punto 2.2, pérrafo primero, se afiade el siguiente texto:

«Para H,GN
0,654 - A

1,256 - A+ 136

A es la cantidad de gas natural | biometano en la mezcla H,GN, expresada en porcentaje de volumen.».

4. En el anexo IX, seccién A, punto 1, se afiade el siguiente texto:

«Tipo: Hidrégeno para motores de combustion interna

Limites
Caracteristicas Unidades Método de ensayo
Minimo Méximo

Pureza del hidrégeno % mol 98 100 ISO 14687-1
Hidrocarburos totales pmol/mol 0 100 ISO 14687-1
Agua (1) pmol/mol 0 ? ISO 14687-1
Oxigeno pmol/mol 0 Q] ISO 14687-1
Argén pmol/mol 0 Q] ISO 14687-1
Nitrégeno pmol/mol 0 Q] ISO 14687-1
CcO pmol/mol 0 1 ISO 14687-1
Azufre pmol/mol 0 2 ISO 14687-1
Particulas permanentes (°) ISO 14687-1

(") No para condensacion.

(%) Combinacién de agua, oxigeno, nitrégeno y argén: 1 900 pmol/mol.

(%) El hidrégeno no contendra polvo, arena, suciedad, gomas, aceites u otras sustancias en cantidades suficientes para dafar el equipo
de la estacién de alimentacién del vehiculo (motor).
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Tipo: Hidrégeno para vehiculos con pilas de combustible

Limites
Caracteristicas Unidades Método de ensayo
Minimo Méximo

Combustible de hidrégeno (1) % mol 99,99 100 ISO 14687-2
Gases totales () pmol/mol 0 100

Hidrocarburos totales pmol/mol 0 2 ISO 14687-2
Agua pmol/mol 0 5 ISO 14687-2
Oxigeno pmol/mol 0 5 ISO 14687-2
Helio (He), Nitrégeno (N,) y pmol/mol 0 100 ISO 14687-2
Argén (Ar)

Cco, pmol/mol 0 2 ISO 14687-2
(€0) pmol/mol 0 0,2 ISO 14687-2
Compuestos de azufre totales pmol/mol 0 0,004 ISO 14687-2
Formaldehido (HCHO) pmol/mol 0 0,01 ISO 14687-2
Acido férmico (HCOOH) umol/mol 0 0,2 ISO 14687-2
Amoniaco (NH3) pmol/mol 0 0,1 ISO 14687-2
Compuestos halogenados totales pmol/mol 0 0,05 ISO 14687-2
Tamafio de las particulas pm 0 10 ISO 14687-2
Concentracién de particulas g/l 0 1 ISO 14687-2

(") La tasa de combustible de hidrégeno se determina restando el contenido total de constituyentes gaseosos distintos del hidrogeno
enumerados en el cuadro (gases totales), expresado en porcentaje de mol, del cien por cien de mol. El resultado obtenido es inferior
a la suma de los limites mdximos admisibles de todos los constituyentes distintos del hidrégeno que figuran en el cuadro.

(%) El valor de los gases totales es la suma de los valores correspondientes a los constituyentes distintos del hidrégeno enumerados
en el cuadro, excepto las particulas.

Tipo: H,GN

Los combustibles de hidrdgeno y gas natural | biometano que componen una mezcla H,GN deben cumplir por

separado sus caracteristicas correspondientes expresadas en el presente anexo.».

5. El anexo XII queda modificado como sigue:

a) El titulo se sustituye por el texto siguiente:

«DETERMINACION DE LAS EMISIONES DE CO,, CONSUMO DE COMBUSTIBLE, CONSUMO DE ENERGIA

ELECTRICA Y AUTONOMIA ELECTRICA»

b) La introduccion se sustituye por el texto siguiente:

«El presente anexo establece los requisitos para la medicion de las emisiones de CO,, el consumo de combustible, el
consumo de energfa eléctrica y la autonomia eléctrica.».

¢) El punto 3.1 se sustituye por el siguiente:

«3.1. Las especificaciones y los requisitos técnicos para la medicion de las emisiones de CO,, el consumo de
combustible, el consumo de energia eléctrica y la autonomia eléctrica serdn los establecidos en los anexos 6 a

10 del Reglamento CEPE n® 101 con las excepciones sefialadas mds adelante».
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d) La frase de introduccién de la seccién 1.4.3 se sustituye por el texto siguiente:

«1.4.3. El consumo de combustible, expresado en litros por 100 km (en el caso de la gasolina, el GLP, el etanol
[E85] y el diésel), en m> por 100 km (en el caso del gas natural | biometano) o en kg por 100 km (en el
caso del hidrégeno), se calculard utilizando las siguientes férmulas:».

Se afiaden las letras f) y g) siguientes:

«f) Para los vehiculos con motores de encendido por chispa alimentados con H,GN:

FC

910,4- A+ 13 600 [ 7,848 - A

= *HC+ 0,429 - CO + 0,273 - CO
44,655 - A+ 667,08 - A | 9,104 A+ 136 + + 2]

g) Para los vehiculos alimentados con hidrégeno gaseoso:

1 1
FC:07024.Y.7.2_7.&
d Z, T, Z; T,

Previo acuerdo de la autoridad de homologacién, para los vehiculos alimentados con hidrégeno gaseoso o
liquido, el fabricante podrd elegir como alternativa al método indicado anteriormente, bien la férmula:

FC = 0,1-(0,1119 - H,0 + H,)

o un método acorde con los protocolos estindar, como el SAE J2572.».
El segundo pdrrafo se sustituye por el siguiente texto:
«Siendo en estas formulas:

CC = el consumo de combustible expresado en litros por 100 km (en el caso de la gasolina, el etanol, el GLP, el
diésel o el biodiésel), en m® por 100 km (en el caso del gas natural y del H,GN) o en kg por 100 km en el
caso del hidrégeno;

HC = la emisi6n registrada de hidrocarburos en g/km;
CO = la emisién registrada de mondxido de carbono en g/km;
CO, = la emisién registrada de diéxido de carbono en g/km;

H,0 = la emision registrada de H,O en glkm;

H, = la emision registrada de H, en g/km;
A = la cantidad de gas natural | biometano en la mezcla H,GN, expresada en porcentaje de volumen;
D = la densidad del combustible de ensayo;

en el caso de los combustibles gaseosos, D es la densidad a 15 °C;

d = la distancia tedrica que recorre un vehiculo sometido a un ensayo del tipo 1 en km;

p; = presion en el tanque de combustible gaseoso antes del ciclo de funcionamiento en Pa;

p, = presion en el tanque de combustible gaseoso después del ciclo de funcionamiento en Pa;

T, = temperatura en el tanque de combustible gaseoso antes del ciclo de funcionamiento en K;
T, = temperatura en el tanque de combustible gaseoso después del ciclo de funcionamiento en K;
Z, = factor de compresibilidad del combustible gaseoso a p; y Ty;

Z, = factor de compresibilidad del combustible gaseoso a p, y Ty;

V= volumen interior del tanque de combustible en m>.



El factor de compresibilidad se obtendrd del siguiente cuadro:

p(bar)\ T(k) 33 53 73 93 113 133 153 173 193 213 233 248 263 278 293 308 323 338 353

5 10,8589 [ 0,9651 | 0,9888 | 0,9970 | 1,0004 | 1,0019 | 1,0026 | 1,0029 | 1,0030 | 1,0028 | 1,0035 | 1,0034 | 1,0033 | 1,0032 | 1,0031 | 1,0030 | 1,0029 | 1,0028 | 1,0027
100 1,0508 | 0,9221 | 0,9911 | 1,0422 | 1,0659 | 1,0757 | 1,0788 [ 1,0785 | 1,0765 | 1,0705 | 1,0712 | 1,0687 | 1,0663 | 1,0640 | 1,0617 | 1,0595 | 1,0574 | 1,0554 | 1,0535
200 1,8854 | 1,4158 | 1,2779 | 1,2334 | 1,2131 | 1,1990 | 1,1868 | 1,1757 | 1,1653 | 1,1468 | 1,1475 | 1,1413 | 1,1355 | 1,1300 | 1,1249 | 1,1201 | 1,1156 | 1,1113 | 1,1073
300 | 2,6477 | 1,8906 | 1,6038 | 1,4696 | 1,3951 | 1,3471 | 1,3123 | 1,2851 | 1,2628 | 1,2276 | 1,2282 | 1,2173 | 1,2073 | 1,1982 | 1,1897 | 1,1819 | 1,1747 | 1,1680 | 1,1617
400 3,3652 | 2,3384 | 1,9225 | 1,7107 | 1,5860 | 1,5039 | 1,4453 | 1,4006 | 1,3651 | 1,3111 | 1,3118 | 1,2956 | 1,2811 | 1,2679 | 1,2558 | 1,2448 | 1,2347 | 1,2253 | 1,2166
500 | 4,0509 | 2,7646 | 2,2292 | 1,9472 | 1,7764 | 1,6623 | 1,5804 | 1,5183 | 1,4693 | 1,3962 | 1,3968 | 1,3752 | 1,3559 | 1,3385 | 1,3227 | 1,3083 | 1,2952 | 1,2830 | 1,2718
600 | 4,7119 | 3,1739 | 2,5247 | 2,1771 | 1,9633 | 1,8190 | 1,7150 | 1,6361 | 1,5739 | 1,4817 | 1,4823 | 1,4552 | 1,4311 | 1,4094 | 1,3899 | 1,3721 | 1,3559 | 1,3410 | 1,3272
700 53519 | 3,5697 | 2,8104 | 2,4003 | 2,1458 | 1,9730 | 1,8479 | 1,7528 | 1,6779 | 1,5669 | 1,5675 | 1,5350 | 1,5062 | 1,4803 | 1,4570 | 1,4358 | 1,4165 | 1,3988 | 1,3826
800 59730 [ 3,9541 | 3,0877 | 2,6172 | 2,3239 | 2,1238 | 1,9785 | 1,8679 | 1,7807 | 1,6515 | 1,6521 | 1,6143 | 1,5808 | 1,5508 [ 1,5237 [ 1,4992 | 1,4769 | 1,4565 | 1,4377
900 6,5759 | 4,3287 | 3,3577 | 2,8286 | 2,4978 | 2,2714 | 2,1067 | 1,9811 | 1,8820 | 1,7352 | 1,7358 | 1,6929 | 1,6548 | 1,6207 | 1,5900 [ 1,5623 | 1,5370 | 1,5138 | 1,4926

Cuando los valores de entrada necesarios para p y T no se indiquen en el cuadro, el factor de compresibilidad se obtendrd por interpolacion lineal entre los factores de compresibilidad indicados en el cuadro,

eligiendo los mds préximos al valor buscado.».
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