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El poder de las tecnologias para frenar el cambio climatico

La captura, el almacenamiento y la reutilizacion de diéxido de carbono resultan vitales
para vencer el cambio climatico. En la actualidad ya no es suficiente con reducir las
emisiones que se lanzan a la atmdsfera -cerca de 40.000 millones de toneladas al afo-
sino que hay que eliminar el exceso de particulas nocivas. Esta situacion ha llevado a
organizaciones y empresas a desarrollar desde hace décadas las tecnologias mas
avanzadas con las que atrapar esos gases de efecto invernadero y disminuir el
calentamiento global.

Luis Diaz, presidente de la Plataforma Tecnol6gica Espafola del CO2 (PTECO2), destaca como
fue el Acuerdo de Paris, firmado en 2016 por 197 paises, el primer pacto global para luchar contra
el cambio climatico. Este convenio supuso la aceptacién de una serie de compromisos por parte
de las naciones para posibilitar que el aumento de temperatura en nuestro planeta no sobrepase
los 2°C, considerados limite por los expertos para que no se modifiquen las caracteristicas de
nuestro entorno. Ademas, se aceptd trabajar en pro de lograr un margen inferior alos 1, 5°C.

Dos aros antes, el Consejo Europeo ya habia mostrado su compromiso en esta materia con la
aprobacién del ‘Marco sobre clima y energia hasta 2030’, que establecié como objetivos minimos
reducir un 40% las emisiones de gases de efecto invernadero respecto a los niveles de 1990; el
empleo del 27% de cuota de energias renovables; y una mejora de la eficiencia energética del
27%.

Con la vista puesta un poco mas alla, en 2050, la Comision Europea quiere lograr una “Europa
climaticamente neutra” mediante la inversion en soluciones tecnolbgicas realistas, la capacitacion
de los ciudadanos y la armonizacién de la accion en @mbitos clave como la politica industrial, la
financiacion o la investigacion, garantizando al mismo tiempo la justicia social para una transicion
justa. “Sin técnicas que faciliten procesos mas innovadores, efectivos y sostenibles, los
ciudadanos no podran mantener por mucho tiempo el modelo de vida actual, tal y como lo
conocemos, y Europa no lograra su maximo objetivo que es continuar disfrutando de un entorno
sostenible que no sufra alteraciones por el cambio climatico”, considera Luis Diaz.

Para conseguirlo ya se estan aplicando tecnologias de emisiones bajas o nulas de diéxido de
carbono (CO2), como las CAUC (CCS/CCUS - Carbon Capture and Storage), que permiten la
captura, transporte, almacenamiento, usos y transformacién del CO2. Estos avances posibilitan
gue, de media, el 90% del gas producido en grandes fuentes emisoras no llegue a la atmosfera y
pueden suponer entre el 10-15% del total de reduccién necesaria de las emisiones a nivel global.
“Las tecnologias CAUC, junto con la eficiencia energética y las tecnologias renovables, formaran
un mix energético adecuado para continuar con la lucha contra el cambio climéatico”, sostiene el
presidente de la PTECO2.

Actualmente hay 19 plantas pilotos a gran escala en todo el mundo en operacion, cuatro en
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avanzado desarrollo, cinco en fase de construccidon y 16 proyectos en desarrollo

Aplicaciones del CO2

Una vez que el diéxido de carbono es capturado en su lugar de origen -principalmente centrales
eléctricas y plantas industriales- es transportado comprimido a un lugar de almacenamiento
apropiado, como formaciones geoldgicas, o se le puede dar uso mediante su aplicacién directa o
una vez que el gas ha sido transformado:

- Uso directo. Empleo del CO2 en la industria agroalimentaria (para obtener café descafeinado o
la presién necesaria en la cerveza, las bebidas carbonatadas y las atmésferas de conservacion,
entre otras posibilidades), para el tratamiento de aguas, etc.

- Transformacién. Cuando el CO2 es transformado pueden obtenerse productos de alto valor
afiadido como la urea, en el caso de los procesos convencionales de conversion quimica. Entre
los procesos innovadores basados en el uso de la energia, existen diferentes opciones que han
sido muy estudiadas y aplicadas en los ultimos afios, como la hidrogenacién del CO2 para la
obtencion de combustibles y productos quimicos de un atomo de carbono, como el metanol, el
metano o el acido férmico.

Para llevar a cabo todo este proceso, actualmente existen 19 plantas piloto a gran escala en todo
el mundo que se encuentran en operacidn, cuatro en avanzado desarrollo (en Australia, Paises
Bajos, Noruega y EE.UU.), cinco en fase de construccién (en China, Canada y Australia) y 16
proyectos en desarrollo. En Esparia, ademas de la recientemente desaparecida Elcogas, también
se cuenta con tres plantas piloto de captura de CO2 en operacion (Ciuden, La Pereday La
Robla).

Ademas, como observa Diaz, tras el pardén econémico debido a la crisis mundial, las inversiones
estdn comenzando a crecer a nivel mundial en este tipo de tecnologias. En cierta medida, el
aumento del coste del CO2, es decir, o que cuesta emitir una tonelada del gas a la atmoésfera,
esté provocando un incremento de las inversiones en tecnologias bajas en carbono. A nivel
internacional, existen varios organismos que facilitan la cooperacion entre paises, como la
Agencia Internacional de la Energia, el Global CCS Institute y la Zero Emissions Platform, que
trabaja como plataforma tecnoldgica europea.

Instalaciones comerciales de CCS a gran escala

Fuente: Base de datos de Global CCS Institute

Garantias de seguridad

Desde el punto de vista de la seguridad, todo el proceso de captura, transporte, almacenamiento,
usos y transformacién del dioxido de carbono mediante tecnologias CAUC contempla una serie de
medidas de proteccion para garantizar todo el proceso, tal y como explica el maximo dirigente de
la PTECO2:
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- Captura. Lleva desarrollandose desde los afios 70 en EE.UU., por lo que contempla unos
protocolos estandarizados que garantizan la fiabilidad del proceso, sin que implique “un riesgo
superior a la aplicacion de otras tecnologias habituales”.

- Transporte. Se realiza por una tuberia, llamada ceoducto, muy similar a la del gas natural. En la
fase de diseno, la seleccién del trazado y el campo mecéanico-hidraulico es esencial. En la fase de
construccidn, la seguridad radicara en el momento de la obra, que es muy similar a cualquier
infraestructura de transporte por tuberia y que esta desarrollado en la Ley de Prevencién de
Riesgos Laborales. En la fase de operacion y mantenimiento, el cuidado debe centrarse en la
formulacion de todos los procedimientos de operacién, mantenimiento y emergencias dentro de un
sistema de gestion conjunto.

- Almacenamiento. El gas se acumula en formaciones subterraneas con al menos 800 metros de
distancia a la superficie y la seguridad radica fundamentalmente en el sello: es la capa natural que
garantiza que el CO2 inyectado se mantenga en la formacion almacén y no se desplace a capas
superiores. La capa sello debe “tener una mineralogia, continuidad, potencia, espesor util y
resistencia mecanica para actuar como una roca impermeable al paso de CO2” y, para conocer
perfectamente sus caracteristicas, se emplean técnicas como la monitorizacién y la
caracterizacion.

- Transformacién y usos. El manejo de este gas no deberia causar ningun problema de seguridad
0 riesgo para la salud con las condiciones de trabajo adecuadas, por no tratarse de una sustancia
toxica ni explosiva y por el minimo volumen que se maneja. En particular, una de las propiedades
de este gas es precisamente su capacidad para extinguir fuegos.

Contribucion de CCS a la reduccion de las emisiones de CO,

Fuente: Base de datos de Global CCS Institute y el «Informe especial sobre el calentamiento
global de 1,5 C, del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climéatico (IPCC)

Panorama futuro

Aunque es evidente los beneficios de la aplicacién tecnoldgica para frenar el cambio climatico, su
implementacién aun debe enfrentarse a algunos escollos. Como todas las tecnologias en fase de
desarrollo, su aplicacion resulta inicialmente cara, por lo que requiere importantes volumenes de
inversion. Para solventar este problema, existen numerosos organismos, como la Comision
Europea, que ofrecen ayudas en esta linea, pero se necesita también de capital privado, dado el
numero de proyectos en marcha, que, ademas, exigen de la cooperacion entre varios paises.

A nivel regulatorio, muchos paises adolecen de un desarrollo normativo mas evolucionado, al
margen de, como ha ocurrido en Espania, la transposicion al ordenamiento juridico nacional de
normativas como la Directiva 2009/31/CE sobre almacenamiento geol6gico al ordenamiento
juridico, mediante la Ley 40/2010 de 29 de diciembre. “No existié un desarrollo normativo
posterior que pudiera concretar todos los aspectos necesarios”, se lamenta Luis Diaz, quien alude
que es como “la pescadilla que se muerde la cola: sin proyectos no hay regulacion; sin regulacién
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no se pueden poner proyectos en marcha con toda la seguridad normativa que se requiere”.

Con todo, ya existen muchos paises que estan apoyando el desarrollo y despliegue de estas
tecnologias, como Estados Unidos, que en 2018 introdujo un estimulo significativo para la
inversion en tecnologias CAUC con la aprobacién de leyes para ampliar y mejorar el llamado
crédito fiscal, lo que proporcionara hasta 50 délares por tonelada de CO2 almacenado
permanentemente y 35 ddlares por tonelada de CO2 utilizado para la recuperacion mejorada de
petrdleo u otros usos industriales, siempre que las reducciones de emisiones se puedan
demostrar claramente. La Agencia Internacional de la Energia estima que esto podria
desencadenar nuevas inversiones de capital del orden de 1.000 millones de délares en los
proximos seis anos, lo que podria agregar de 10 a 30 millones de toneladas o mas de capacidad
adicional de captura de CO2.

El reto fundamental, con todo, afecta a las tecnologias de captura, “tanto en cuanto a la aplicacion
mas adecuada de cada tecnologia a la industria emisora (cementera, siderurgica, quimica, etc.),
como también a la utilizacion de las tecnologias actuales para eliminar las emisiones difusas”,
precisa Diaz.

También resalta el reto que supondra enfrentarse a los usos del CO2, que deben alcanzar un nivel
de desarrollo que permita dar un salto cuantitativo respecto a las cantidades a reutilizar. Asi como
el almacenamiento geoldgico, que requiere llegar a la definicion definitiva de almacenes y
cantidades, tanto local como globalmente.

Ha participado en la elaboracion de este articulo...

Luis Diaz Fernandez es ingeniero de Minas por la Universidad de Oviedo. Cuenta con mas de
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S.A. y posteriormente como director de la Division de Energia de Servicios y Proyectos Avanzados
S.A.

Actualmente, es el director de la Central Térmica de La Pereda, propiedad de Hunosa donde,
ademas, es el responsable del proyecto de captura de CO2 por carbonatacién-calcinacion,
desarrollado conjuntamente con Endesa y el INCAR-CSIC. Desde marzo de 2015, es el
presidente de la Plataforma Tecnoldgica Espariola del CO2 (PTECO2).
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