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Propuesta de Directiva de1 Parlamento Europeo y del Consejo relativa a las medidas que deben 
tomarse contra la contaminación atmosférica causada por !as emisiones de Ios vehículos de 

motor y por la que se modifican las Directivu 70/256/CEE y 70/220/CEE del Conseio 

(Texto peninente a los fines del EEE) 

(l'resentadíl por Ia Comisión 

EL P.4RLA.LLENTO EUROPEO Y EL CONSEJO DE LA 
UXIO N EURO PE-4. 

Visto cl Tratado constitutivo de l a  Comunidad Europea 
y, en particular, su articulo 100 4, 

Vista !3. propuesta de la Comisión, 

Visto e l  dictamen del Comité Eaonómico v Social. 

De conformidad c u , ~  d procedirnienro en el ~rticulo 
139 S del Trarado, 

Considerando que conviene adoptar medidas en et arnbi- 
to del mercado inrerim; 

Considerando que el primer Programa de acción de la 
Comunidad Europea para la protección del medio 
ambiente ( l) ,  aprobado por ci Consejo si 12 de noviem- 
bre de 1973. invirabn a que se tuvieran en cuenta los . - 
J.:nci;is iirii;;i:c;~ ;r,Ii; recientes en la lucha Lonría la 
anrnminacion 3tinost'éii~a causada por !os mases cmiti- 

3. d m  por los vehículos de motor y a que se mociiricaran en 
ionsiiniincia las Dircccivas anreriormente adopadas; que 
21 Quinro Programa de acción, cuyo enfoque general fue 
. iprob~do por el Conseio en su  Rrsolución de I de 
trbrero de 1993 prevé la realización Jt un tsi'uerzo 
~dic iond para reducir considerablemente el nivel actual 
de emisiones de los contaminantes procedentes de los 
vehículos de motor; que dicho Quinro Programa establece 
ajimisrno ublecivos de reducción de las emisiones de 
varios contaminanres. quedando entendido q u e  deben 
reducirse tanto las emisiones de fuentes mriviles como las 
de fuentes ~:Gricas; 

Conslaera~.cic que la 3irectiva 70/270/CEE del Cun- 
scju iJ)  establece los valores limite de las emisiones de 
monoxrdo de carbono y de hidrocarburos no quemados 
de Los motores de dichos vehiculos; que estos valores 

el 7 9  de agosto de 1996) 

limite se redujeron por primera vez mediante la Directiva 
74790lCEE del Consejo (4; y que se complemenraron. de 
acuerdo con Ia Directiva 77IlOliCEE de la Comisiún (j), 
con valores limite para las emisiones aceptables de óxido 
de nitrógeno; que los valores límite para rscos rres tipos 
de concaminantes fueron reducidos sucesivamente por las 
Directivas 7 8 1 6 6 X E E  (9, 83/35 l/CEE iTI  y Y 81'6ICEE 
de la Comisión ['); que, mediante la Directiva S8/436/ 
CEE del Consejo ( 9 ) ,  se introdujeron valores limite para 
las emisiones contaminantes de partículas de los motores 
de gasdeo; que, medianre la Direcriva S9145StCEE del 
Consejo ( '9, se introdujeron normas europeas mis estric- 
ras para las emisiones de gases contaminanres de los 
vehiculos de motor de cilindrada inferior a 1 400 cm:; 
que dichas normas se han hecho rxtensivas a todos los 
cu:ismoc, independientemente de su cilindrada. Iiasándosc 
en un procedimiento europeo de prueba mejorada que 
incluye un ciclo de conducción extraurbano; que la 
Direcriva 911441lCEE del Consejo ( 1 1 )  introdujo requisi- 
tos sobre las emisiones evaporanres y la duración de [os 
componentes del vehículo relacionados con las emisiones, 
así como normas mis ,estric:as sobre las partículas conra- 
minances producidas por los vehiculos rquipados con 
mocores de gasóleo; que la Directiva 94111CE del Parla- 
mento Europeo y del Consejo ("! introdujo valorcs limite 
mas :esrric:ivos para codos Los son:aminantes y una 
modificacion ciei control Ue conformidad de la produc- 
ción; que los automóviles disefiados para transportar m i s  
de seis personas y cuya masa máxrma supere los 2 3 W  
kg, los vehiculos ~ndustriales ligeros v los vehículos todo 
terreno que, en virtud dc la Directiva 70K01CEE. se 

a .  

beneficiaban de normas menos rsrricras. han pasado J 

estar sometidos a normas [an rigurrisas como Iris aplica- 
bles a los wrismos, iun  reniendo rri iuenr2  las sonilizici- 
nes especificas de esos vehículos, sn virtud de las Directi- 
vas 93/59/CEE del Consejo !"j y 971.. ./CE del Parla- 
memo Europeo y del Conselo (:-'); 
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Considerando que el artículo 4 de la Directrva 94112CE 
establece que la Comision debe proponer normas aplica- 
bles a partir del ario 2000 de acuerdo con un nuevo 
planteamiento múltiple basado en la evaluación global de 
la rentabilidad de todas las medidas de reducción de la 
contaminación causada por el transporte de carretera; 
que tal propuesta debe comprender, ademis de normas 
más restrictivas sobre las emisiones de los vehículos 
auromóviles, medidas complementarias como la mejora 
de la calidad de Los ~ombu5ribles y el reforzamienro del 
programa de inspección y mantenimiento del parque 
automovilístico; que la propuesta debe basarse en la 
fijación de crirerios de calidad de1 aire y de los objer:vos 
asociados de reduccrón de Ias emisiones y en la evaiua- 
ción de la remabiiidad de cada paquete de medidas, 
teniendo en cuenta la conrribución potencial de orras 
medidas, como la ordenación del crático, la porenciación 
del transporte público urbano, las nuevas tecnologías de 
proputsión o el 'uso de combusribles alternativos: 

Considerando que la Comision ha realizado un programa 
europeo sobre la calidad del aire, las emisiones del criíico 
viario y las tecnologías de los combusribles y los motores 
(el programa Auto Oil), con el fin de dar ~umplimiento a 
las disposiciones del cirado arriculo 4 de la Directiva 
94/12/CE; que las industrias europeas perrolera y del 
automóvil han [levado a cabo el Programa europeo sobre 
los carburantes y las smisiones de los morores (EPEFEl 
para decerminar La contribución que pueden r e a l a r  
Eanco los vehiculos iricuros como [os combusribles que los 
propulsarán; que los programas Auro Oil y EPEFE procu- 
raron garantizar que las propuestas de directiva sobre 13s 
emisio~cc cortaminmres aporren las mejores soluciones, 
canto para los ciudadanos como para la economía; que el 
estudio de rentabilidad del programa Auto Oii ha puesro 
de manifiesto la necesidad cie seguir me;orsndo la tecno- 
logía necesaria para reducir las emisiones de los aucomó- 
viIes si se quieren lograr los objetivos de calidad del aire 
hjados para el año 2010 de acuerdo con !a C~inun ica~ ian  
de !a Ci~rnisión sobre e! progrima Ariío 011: 

Considerando que t;i mejora de los requisiros exigidos a 
los autornoviIes nuevus por 13 Directiva 701770ICEE 
t o m a  parte de una esñatepia comunitaria global cohe- 
rente que incluye cambien Iii revision de t;is normas 
aplicables a los vehiculos industriales ligeros v los vehícu- 
los pesados a partir riel afio 1000. la mejora de los 
combusnbles y una eva1uai;ión más exacta de Las emisio- 
nes de los vehiculos en circulación; que. adernis de esas 
medidas, serán necesarias medidas suplementarias locales 
económicamente rentables para resperric los criterios de 
calidad del aire en las zonas más contaminadas; 

. _ .  . .-. - 
Lo!i~iierari& q u t  iu o ! I L ; L ~ . ~ ~  , V>IIL.ILEC t.s UIIZ, las 
directivas especificas previsras por el procedimiento de 
homologación estable~ido por la Directiva 7011j6/CEE 
del Consejo, de 6 de febrero de 1970. relaáva a la 
aproximación de las legislaciones de los Estados miern- 
broc sobre la homologación de vehiculos a motor y de 
sus remolques ('), cuya dtima modificación 13 constituye 

la Dire~riva 961'271CE del Parlamento Europeo y del 
Consejo [I), que el objetivo de reducir el nivel de las 
emisiones contaminantes de los vehiculos de motor no 
puede alcantarse de manera satisfactoria por cada Estado 
miembro individualmente y que, por lo tanto, puede 
alcanzarse mas eficazmente mediante la aproximación de 
las legislaciones de los Estados miembros sobre las medi- 
das que deben adoptarse para luchar c o m a  la contami- 
nación atmosterica producida por los vehiculos de 
mocor; 

Considerando que la disminución de los valores limite de 
la prueba de tipo I aplicables a partir del año 1000, 
correspondiente a una reducción del 40 '% de los óxidos 
de nitrógeno, del 40 % del rota1 de los hidrocarburos 
del 30 % del monoxido de carbono en lo que respecta a 
los rurismos de gasolina; del 20 % para los óxidos de 
nitrógeno, del 10 YO para el valor combinado de hidro- 
carburos más óxidos de nitrógeno. del 40 % del monoxi- 
do de carbono v del 33 ?/o de Las particulas en lo que 
respecta a los rurismos de gasóleo de invec~ión ~ndirecta, 
y del 40 71, de los óxidos de nirrógeno, del 10 o.0 para el 
valor combinado de hidrocarburos mas óxidos de nirró- 
geno, del 10 '% del monoxido de carbono y del 50 "b de 
las particulas en lo que respecra a los automóviles de 
gasóleo de inyección direcra, consrttuye una medida $un- 
d~mcncal para obtener a medio plazo una zalidad del aire 
suficiente; que cal reducción se ha aplicndo los hidro- 
rarburos y a los oxidos de nirrógrno partiendo del 
supuesco de que los óxidos de n~trógcno representan 
resoecrivamente el 45 U/o v el 80 X de la masa combinada 
de ambos contaminantes medida en los vehículos ligeros 
de gasolina y z ~ ~ i j l e ~  ina.'c)rTes .i !a Pir:ct:vz ?1!! I!CE: 
que. en '.; . . . . . . .....- 

tos parJ los ~~rhículos cie g x o i ~ n a  para iuntroiar las 
emisiones de ambos conraminances; que, en lo que res- 
pecra los vehículos de moror de gasóleo para los que se 
han fijado las normas de !a Fase 2000 m i s  estrictas, se 
mantiene un valor límite combinado con vwas a facilitar 
el desarrollo dr  nuevos motores; aue dichas reducciones 
tendrin en cuenca el erecto sobre las emisiones redes de 
la modificación del ciclo de ~ r u e b a  introduc:da a n  iin 

de represenrar rnelor Las emisiones tras arrrinque en irio 
( ,#supresih de 40 S*!; 

Considerando q u e  deben inrroducirsr nuevas ciisposicio- 
nes rehrivas al dingnosrrco a bordo (DAB! con cl tin de 
permitir la derección inmediam de una avería en el 
equipo de control de la contaminación del vehizulo 
melor3nd0, por consiguienre. dt: manera signif'icacivn el 
mantenimiento del rendimiento inicial en miitrria de 
emisiones de los vehiculos en circulación mediante inspec- 
ciones periódicas o en cnrrerera; que, no obstante. el DhB 
se E~c~::T:I. er: ina fase r r i e i l ~ s  dr;;i;:!!ad; iz L! . : : y ;  2:. 
los vehiculos de grisóleo y solo se puede in~orporar como 
exrra a tales vehiculos; 

Considerando que la prueba de tipo IV, que permire 
determinar las emisiones evaporaiites de lcis motores de 
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explosión. puede perteccionarse para representx m q o r  
las emisiones rvaporantes reales, así como el csrado de las 
técnicas de medición; 

Considerando que las caracrerisricas de los combustibles 
de reterencia urilizados para las pruebas de emisión deben 
retlrjar [a cvolucion de las especificaciones de los com- 
busribles ;omerciales de  que se disponga en el ano 1000, 
segiin la legislación sobre la calidad de la gso l ina  r; el 
gisdeo: 

Considerando que se ha reconocido que un nuevo rngtu- 
do de control de contorm~dad de la produccion de  los 
vehiculos cn circulación constituve una medida de acom- 
pañamiento rentable y se inciuve en Ia Directiva sobre Ins 
smisiriries con vistas a su aplis¿ición en el afio ItlOI; que. 
por innsiguence. conviene modiikar la Direcriva -01 
1jMCEE; 

Cunsidrrancio que conviene permitir que los Estados 
miembros Comenten mediante incencivol; iiscriles ta 
comerc:olizxión de vehículos que cumplan los requisiros 
m i s  esrricros de la presente Direc~iva; 

Considcrnndo que <S necesario esthtecer  valores límire 
ind~carivos que se aplicaran a part.tir de 1005 y que 
pridrin utilizme. en particular, para tornenrnr la incro- 
l i u c ~ i o ~ i  precoz de veliiculos equipados con tos disposiri- 
vos anticontaminances mis avanzados; 

Considerando que dichos valores limite indicativos ieben 
ser ioniirrnados por una directiva del Parlamenro Euro- 
peo v del Consejo con arregio J una propucsra qw 
deber3 presentar la Coinision ri mis r a d a r  el 31 de 
diciembre de 1995; que la Comisión propondri simulta- 
neamente una jerie de rncdidns ?ara mejorar In ~ a l i d s d  ;le 
los ~~nb~is : !o ies  y:.: :! ;:ie :.1:;.5; <i:c ~ n o a s  Ctrecr!i~as: 
&SCT~F! ccrr3r 23 Y:grir ;ijnIur.:.irncnre en r l  2007; 

Cunsidsrando. por sonsiguiente. que conviene inodifimr 
1.1 Y txiri.;a -r)/l?Qi'CEE, 

H.45 .\DOPT;\DO L.4 PRESENTE DIRECTIV.1: 

La Direcrivn 701156ICEE quedar3 rnodihcada como 
iipur: 

1) El arciculo 10 quedara modificado como sigue: 

ai e1 punro 10 se modihcari como sigue: 

,q Disposiciones relativas a la ioniorniidaif de la 
producción y la conformidad de los vehízulos 
en iirculación-; 

bi se añadir5 el apartado 3 siguiente: 

. ~ 3 .  El Estado miembro que conceda la homo- 
logación con arregio a directivas especificas que 
contengan disprisisinnes cuantiticlidas sobre la 
durabilidad de lus sistemas, componenres o uni- 
dades récnicas en circulacion amparados por 
cales directivas, deberi adoptar las medidas 
necesarias de verificación para mgurarse  de la 
conformidad de tales disposiciones mediante ta 
revisión de los vehiculo~ en iirculación con 
a r r e ~ l o  a los procedimientos ~stablecidos en [as 
Directivas de que se rrare:.. 

1) El x t i c u ~ o  11 quedara modificado como sigue: 

a )  rl ensabezamienco srri sustituido por cl texto 
siguiente: 

~~Discontormidad i o n  ri cipo hurnologsdo r 
incumplimiento de las disposicioncs iuantif'ica- 
dns sobre durabilidadl*; 

b! se inserrará cl apartado 4 his siguienre: 

c . 4  bis Existirá incurnplimirnco cfe IJS disposi- 
ciones cuanriiicr~dlis sobre dumbilidad previst~s 
en una direcriva especiiica suando iina revisión 
de los vehiculos en ;rrculaciijn, reilizada de 
icurrdo con las espcciricacionzs pertinenres clr 
IR  directiva, esrzblrzca que r[ rtFo de xiehiculo 
di: que trace iniurnple tales requisitos de 
durabilidad. 

Si un Esrado miembro que ha concdido una 
homologaiirjn cornpri~eba que los vehiculos en 
circulac~ón ,icompañados de un cerriíicado de 
conformidad incumplen Ins disposicioncs cuan- 
trficadas dr durab i l idd  de una direcriva especi- 
t'ica con arreglo ;i la cual han sido hornologa- 
dos. dcicidiii iris mzdiJas que &bra ~ a o p r a r s t  
para ;iseyrar u i :  los rchizuios m sir;iilacion 
cumplan de nuevo rdes disposiciones. El orga- 
nlsmo compzrenrs en mamr;;i de h o m u l o q ~ s i ~ n  
del Estado miembro notificari al del ocro 
Estado miembro las mcdidas quc se propone 
ap l iu r .  El o rpnismo sornyerente de d a  
Estado mienibro decidira cobre 12 conveniencia 
de '~plicar en su propio rermorio l a s  rnrdicilis 
previctas. 

Si un E c r ~ d o  miembro ;Icrnuesrri que los 
vehículos en circulxirjn, azompniiados de u n  
cerrificado de conformidnd, iniumclzn [as dis- 
posiciones cuantiiicadas de Jurabilidad de una 
direcriva cspccifica con m e g l o  J la cual han 
sido hornolcgwIc~. sn!;::irnri 11 Esrscir. mirm!irri 
que concedio la h o m o l o g x i ~ n .  mediante una 
revision de los vehiculos en ctrculncion y si 
fuere necesario en cooprrnción coti 105 organis- 
mos iomperentcs c.n la mareriri iit: los demis 
Estados miembros, que verifique si tos vehiculos 
en circulación cumplrn r ~ l r s  &posic.tones. Td 
medida se 11evari ,i cabo rzn pronro Lomo sea 
posible y en cualquier casi) denrro de los seis 
meses siguienres a la techa de 13 svlic~cud. 
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Cuando se establezca la no conformidad de un 
vehiculo en circulación de acuerdo con lo pre- 
visto en el párrafo tercero,'el organismo sornpe- 
tente en materia de homologac~ón adoptará las 
medidas contempladas en el párrafo se- 
gundo..; 

c) los aparrados 5 y 6 serán sustituidos por el texto 
siguiente: 

- 5 .  Los organismos competentes en'mareria de 
homologación dr los Estados miembros se 
intormarán mutuamente en el plazo de un mes 
sobre cualquier retirada ,de la homologaeion y 
sobre las razones de tal medida. En el caso de 
que se realice una revisión de conformidad con 
el apartado 1 del artículo 10, los organismos 
competentes cn materia de homologacion de los 
Esrados miembros se informarin muruamente 
sobre las decisiones adoptadas en iuncibn de los 
resultados de la revisión. 

6. Si el Esrado miembro que concediii la 
homologación impugna la disconlórmidad o el 
incumplimiento que le haya sido señalado. los 
Estados miembros interesados procuraran resol- 
ver 13 iuntroversia. La Comisión deberá ser 
informada y! cn su caso, mantendrá las consul- 
cas apropiadas con objero de llegar a una solu- 
ción... 

de los vehiculos que cumplan los requisitos de la Dircc- 
riva TO/22O/CEE, taI como ha sido modificada por la 
presente Directiva. 

2.  Sin perjuicio de lo dispuesto en el arriculo 6, a partir 
del 1 de enero de 2000, tos Estados miembros: 

- no podrán seguir concediendo la homologacion CE 
con arreglo al a p a ~ a d o  1 del articulo 4 de la Direc- 
tiva T0/3j6/CEE, y 

- denegarán la homologación nacional, 

por motivos relacionados con Ia contaminación arrnosfé- 
rlca causada por las emisiones, a un nuevo tipo de 
vehiculo si no cumple las disposiciones de ia Direcriva 
70/730/CEE, tal como ha sido modificada por la presente 
Direcriva. 

Para la prueba de tipo 1. se utilizuán los valores límite 
que figuran zn el renglón A del cuadro del punto 5.3.1.4 
del Anexo I de la Directiva i O I E O / C E E .  

3. A partir del 1 de enero de 7001, los Esrsdos rniem- 
bros: 

- consideraran invalidoc a los efectos del apartado 1 del 
articulo 7 de la Directiva 70/156/CEE los certificados 

3) En el artículo 12 se añadirá el apartado 1 siguiente: 

N?. Todas las decisiones adoptadas de conhrmidad 
con las disposi~iones adoptadas en aplicación de la 
presente Directiva que prevean medidas para resra- 
blecer la contorrnidad de los vehiculos en circula- 
ción deberin ser minuciosamente murivadas. Las 
autoridades competentes de cada Estado miembro 
que decidan iniciar las medidas previstas lo notiti- 
caran al interesado, e l  cual al mismo riempo deberi 
jer iniormado de las vias de recurso previsrx en la 
Ie~islssión vigenrz en Ics Escabos miembros j- dc los 
plazos para la uciiización de 13s mis mas:^ 

de conformidad que acompaiien a Ifis i ~ h ; i d ! o ~  nuc- 
vos de cont'ormidad con dicha Directiva. 

- denegarán la matriculación, venta o puesta en circula- 
ción de los vehículos nuevos que no vayan acornpaña- 
dos de un certincado de conk'ormidad con arreglo a la 
Direcriva 70/156/CEE, 

por motivos relacionados con la concarninación armosfé- 
rica causada por Las emisiones, si los vehíl-dos no son 
conformes a las disposiciones de la Dircctivrt 7012301 
CEE. tal corno ha sido rnodiriclida por !a presente Direc- 
CICL 

Pxra 13 ~ r u e b a  de cioo I. se uciiizarán los valores límite 
que  figuran m e1 renglón -4 del cuadro del punto 5.3.1.4 
del Anexo 1 de la Direcriva 70/2101CEE. 

Los ..lnexos de la Directiva 70f7201CEE quedan rnoditica- 
dos de contormidad con el X n r w  be la presenre Direc- 
tiva. 

1. Sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 6, a partir 
del 1 de enero de 1998, ningún Esrado miembro podrá. 
$,; TO*'-.-- . . .  . . .;.,, :i~-ilvnlidcs con !n CZ~~JKK~L:;;~. ; I ~ ~ o s & -  
rica causada por las zmisioncs: 

- denegar la conresion de la homologacion CE con 
arreglo al apartado 1 del artículo 4 de la Directiva 
70/1j6/CEE, o 

- denegar la concesión de la homologación nacional, o 

- prohibir la marriculacion, venta o puesta en circula- 
ción 

Los Estados miembros podrán prever el rsrabtecimienco 
de incentivos fiscales unicarnente para los vehicdos de 
motor que sean conformes a la Direcriva 70/7?01CEE. tal 
como ha sido modificada por !3. presente Dtrectiva. 
Dichos incentivos Ucb~í5n cumplir además las siguientes 
c o n c i ~ c i ~ ~ ~ c s :  

- deberán aplicarse a codos los vehículos nucifos pues- 
tos a la venta en cl mercado de un Esrado miembro 
que cumplan por anticipado ya sea los valores limite 
oblig3torios que figuran en e! renglón A del cuadro 
del punto 5.3.1.4 del Anexo I de la Directiva 701 
770/CEE, tal como ha sido modificada por la presente 
Directiva, ya sea los valores limite indicativos que 
figuran en rl renglon B del mismo cuadro; 
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- deberán iesar a partir de la aplicación obligatoria de 
los valores límite de emisión escablecidos en e1 apar- 
tado 3 del articulo 3 para los vehículos nuevos o a 
mis  rsrdar. el 1 de enero de 1005 en el caso de  los 
valores limite ~ndicacivos que figuran rn el renglón B 
del cuadro del punro 5.3.1.4 de1 hncro  1 de la 
Directiva 70/310/CEE, tal como ha sido modificada 
par 13 prcsenre Direcriva; 

- su valor dcbrri ser, para cada tipo de  vehículo, 
intcricir ~ i i  coste adicional de las soluciones técnicas 
necesarias para prantizar el cumplimiento de: 

- los valores fijados en el apartado 3 del articulo 3. 
O 

- !os valores limite indicativos que figuran en el 
rcnglon B del cuadro del punto 5.3.1.4 del Anexo 
! de la Direcnva ~0i710/CEE,  r d  como ha sido 
rnodii~cada por la presente Direcriva. 

;isi como intér~or al coste de su instalación en EI 
vehiculu. 

La Comisión deberi ser informada dc lor provecto5 
dcsrinados n crear o modificar los incentivos fiscales 
mencionados en el párrrito primero con ancelazión sut1- 
ciente para que pueda presenrar sus observaciones. 

LJ Ciirniaión propondri al Parlamemo Europeo y al 
Consrio. a mas tardar en un plazo de doce meses desde la 
¡echa de la d o p c i o n  de la presente Directiva y, s n  rodo 
caso, ;i más tardar et 31 de diciembre de  1998, un 
endurecimienro de las normas de emisión de los vehiculos 
compreiidid~s en el irnbito de aplicación de la presente 
Directiva. La propuesta se basara en una versiiin revisada 
!1 mejorndn de 13 metodología utilizada para preparar las 
meJiJjs n que se retiere La presenre Directiva. 

i.1 rs::.:mg:~. que se preszntaíá en la propursía r m r i  
rjesmaJa 3 producir IUS efectos necesarios para cumplir 
los obirrivos cornunirlirios de calidad del aire v orros 
conexos a i t i i  Loste mínimo y rendrá en cuenta: 

l x .  smisiones Jc iontaminanres noctc-os en Europa 
musadas por tuenres relacionadas con e1 cransporte. 
Jsi ~ o m o  ucras fuentes, y la ~oncribución que pudrían 
aportar a !;i mejora de la  calidad del aire las medidas 
j~rualrs .  previsras. o potenciales de reduzcion de la5 
emisiones de todas las turntes; 

lo> Jvances tecni~os en los campos de la recnologia de 
. iutomoci~n,  asi corno las nuevas tecnologías de pro- 
p u l 5 1 k  ipvr rjernplo, !i prr,pcl:-iin elk:ricr y !a: 
células ?nrrgéticas~ v las tecnologías de reiino; 

el potcncid de los combustibles alternativos como el 
gas nanrrd comprimido (GNC). el gas ticuado de 
petróleo (GLP) v el dimediter  (DMEI y los biocirbu- 
rlinres para reducir las crnisiones de los vehículos; 

las posibles mejoras en los procedimientos de m a y o ,  
sn particulrir. la adicion de un nuevo procedimiento 
de ensayo a balas trmperacurss; 

- el porencral de las medidas rémicas, no tecnicas y 
locales para reducir las emisiones: a esre respecto se 
debería evaluar la contribución de 13s medidas en los 
imbttos de la polirica de transporte v de otras politr- 
a s ,  como la gesrion del tráfico, la mejora del trans- 
porte piiblico urbano y [os planes dc eliminación de 
los vehiculos viejos; 

- la ionrribucion que podrkn aportar a la reducción de 
las emisiones determinadas medidas fiscales selecrivas 
y Jiierenciadas sin afectar ncg~tivamente 31 funciona- 
miento del mercado interior; 

- los efectos de las medidas en las emisiones de COZ; 

- las rsrraregias seguidas por paises terceros para mejo- 
rar la calidad del aire y los valores limite de e~nisiones 
aplicados en los mismos: 

- Iri jimacibn en relación con ei suministro v h calidad 
del petróleo crudo disponible en Europa. 

La propuesrs incluirá los valores limite de emision obliga- 
torios que deben aplicarse a parrir del 1 de enero de 
1005, confirmando o modificando los valores [irnire 
indicarivos que figuran en el renglbn B del cuadro del 
punto 5.3.1.4 del Anexo I de la Direcriva IOI1Ii)ICEE. cal 
como ha sido modiricada por la presente Directiva. 
Adernis. la propuesta Jerrrminari si debe revisarse t! 
marco en que los Estados miembros pueden prever incen- 
tivos fiscales, escablecdo en la D i r e c w ~  70/22II/CEE, m1 
como ha sido modificada por la presence Directivn. 

Conselo al mismo tiempo que la propuesta a que se 
refiere el articulo 9 de la Direcriva 971. . .ICE del Parln- 
mento Europeo y del Consejo relativa a la calidad de la 
gasolina y de!  asól leo i i i ;  LIS medidas entrarán en vigor 
~i niisno nernpo que las rnedida.i prr i isc;~ en la pro- 
puesta sq?ir ;s 7resent3ri di: ~oniorrnidad i o n  21 artículo 9 
de dicha Directiva. 

LO dispuesto en la priiscnce Dircctivci entrnrá vigor crin 
simultaneidad y de sontormi~iad son el mismo calendariu 
que el prevtsro parn Ia inrroducción de las medidas 
especificadas en la propuesrü de Directiva del Parhmenro 
Europeo v del Conseju relntiva a 13. calidad de ta gasoiina 
y del gasoleo. 

1. Los Esrados miembros adoptlirin las disposiciones 
legales, rcglamcntarias y adminisrrarivas riecesarias par3 
cumplir la presente Direcriva antes del 3 1 de diciembre de 
1997. Informarán inmediaramente de ello a la Comi- 
sión. 

( ' )  Viase la pigina . . . iid presrnre Diario Oticial. 
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Cuando los Estados miembros adopten dichas disposicio- Artículo 8 
nes, ésras haran referencia a la- presente Directiva o irán 
acompañadas de dicha referencia en su publicación ofi- La presente Directiva enuará en vigor el vigésmo día 
cial. Los Estados miembros establecerán las modalidades siguiente al de su publicación en el Diario Oficial de las 
de la mencionada referencia. Comunidades Europeas. 

1. Los Estados miembros comunicarán a Ia Comisión el Artículo 9 
texto de las disposiciones básicas de Derecho interno que 
adopten en el ámbico regulado por la presente Direc- Los destinatarios de la presente Directiva serán los Esta- 
riva. dos miembros. 
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ANEXO 

MODIFICAClONES DE LOS ANEXOS DE LA DtRECTlVA 70/21O/CEE EN SU VERSIOS MODIFICADA POR LA 
DIRECnVh . . . 

LlSTA DE ANEXOS 

1. La lisra dr Anexos quedrirá modificada del siguienre modo: 

- la indicación del Anexo V i  quedari redactada del siguiente modo: 

..ANEXO VI: Prueba del tipo iV (determinaciún de las emisiones evaporantes de los vehiculos con moror de encendido por 
chispa! 

ApGndica 1:  Frecuencia de calibrado y merodos 

;\péndicc 2: Pertil de temperatura ambienre diurna para las pruebas de emisión diurnas)@; 

el titulo quedara readacrndo del siguiente modo: -Especificaciones de los combusribles de referencia.; 

- se añadiran los siguientes Anexos: 

OSANEXO X: Conrrol de la 'conhmidad de los vehiculos en circulacion 

ANEXO XI: Diagnóstico a bordo D A B )  para vehículos de moror 

dpindice I :  Aspecros funcionalzs de los sistemas DAB 

.qpendicrr 2: Servicios de diagnóstico (modos de prueba) 

.-ipindice 3: Herrarniencas DAB 

Apendice 4: CSdigos numéricos 

.tpendice 5: Adenda a la ficha dc caracrerisricas 

dpándice 6: Caracrerisricas esenciales de la familia de vehículos 

.qpendice 7: Adendn al certiiicado de homologación CE*. 

2. Ei encabezamiento quedar5 redazrado del siguiente modo: 

~c~LMB~TO DE APLICACI~N, DEFNCIONES. SOLICITUD DE HOMOLOGACIÓN CE. HOMOLOGAC!ON CE, REQLTSI- 
TOS Y PRUEBAS. -4M'LUCION DE LA HOMOLOGACION CE, CONFORWDXD DE LOS VENICCLOS EN ClRCUL4- 
CION. SISTEMAS DE DIAGNOSTICO A BORDO !DAB)- 

3. Puflro 1: 

La pr~mera t n s e  quedara redactada del siguiente modo: 

.CLA presente Directiva se aplicara a 

- las emisiones del cubo de escape, las emisiones evaporarivas. las emisiones de los gases del clrrer, la durab~lidad de los sisreinas 
mticontaminantes y los sistemas de diagnostico a bordo (DAB) de todos los vehiculos de moror equipados con mocor de 
encendido posirivo, y 

- las emisiones del tubo de esclpe. la Uuiabiiidad de los sistemas anticontaminantes y los sistemas de diagnUsr~co a bordo IDAB) 
de los vehículos de ias ca~egorias M: j. Ni (') equipados con moror de encendiio por compresióii 

incluidos en el ámbito de aplicación del articulo 1 de la Direcriva 7Olt tOlCEE en la versi8n de la Direcriva 83i3jllCEE ('1, con la 
rrcepcibn de los rchiculos de, la carcgorín Ni cuya homolrigacion haya sido concedida con arreglo a la Direcriva 88/ 
:?/CEE (').*. 

1. Sr añadira un nuevo punto 2.13, redactado como sigue: 

1 Por "DAB" se enciende un sistema de diagnóstico a bordo para el control de las emisiones que pueda dererminar la zona 
probable de averia por medio de códigos de averia almacenados en la memoria del ordenador ..m . 
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5. Los puntos 3 a 3 2 . 1  quedarán redacrados del siguiente modo: 

3.1. La solicitud de homologación CE con arreglo al apartado 4 del arcículo 3 de la Directiva 701156íCEE de un tipo de 
vehículo con respecco a las emisiones del tubo de escape, las emisiones evaporativas, la durabilidad de los sistemas 
anticontarninantes, así como su sistema de diagnostico a bordo (DAB) debera ser presentada por el fabricante del 
vehículo. 

En la medida en que la solicitud se refiera a un sistema de diagnóstico a bordo (DAB), deberá seguirse el procedimienro 
contemplado en el punto 3 del Anexo XI. 

3.2. En el Anexo II figura el modelo de la ficha de caracreristicas con respecto a las emisiones del tubo de escape, las 
emisiones evaporativas y la durabilidad; en el apéndice 5 del Anexo XI figura un modelo con respecro a los sistemas de 
diagnosrico a bordo (DAB). 

3.2.1. Cuando así convenga, se presencarán las copias de otros serrificados de hornologaciiin con los datos pertinentes. para 
facilitar la ampliación de la homologacion y el esrablecimiento de [o5 factores de deterioro.-. 

6 .  Los punros 4 a 4.1 quedarán redactados del siguiente modo: 

4.1. Si se cumplen los requisitos pemnentes, se concederá la homologación CE con arreglo al apartado 3 del articulo 4 de l a  
Direcriva -0lIj61CEE. 

4.1. En el Anexo IX figura el modelo de  certificado de homologacion CE con respecto a las tmisiones de1 rubo de escape. las 
emisiones evaporativas y la durabilidad; en el apdndice 7 del Anexo XI figura un modelo ion respecto a los sistemas de 
diagnóstico a bordo (DAB).-. 

Se suprimirá la nota. 

5. Punro 5.1.1: 

El segundo párrafo quedara redac:ado del siguiente modo: 

,tLas medidas técnicas adoptadas por el fabricante deberán garantizar que se limiten sficazmente, con arregio a la presente 
Directiva. las emisiones del :ubo de escape y las emisiones evaporarivas a lo largo de la vida normal del vehiculo y en condiciones 
normales de utilizacrán. Esto inctuiri Ia seguridad de los tubos. sus junrns y conexiones empleados i n  los sistemas de concrol de las 
emisiones, que deberin consrruirse conforme a los obierivos del aisctio original. 

Por lo que respecra a las emisiones del rubo de escape. se considerara que las presentes disposiciones se cumplen cuando se cumpla 
10 &puesto. respectivamente. en ci punto 5.5.1.4 (homologación\, en ei punto 7 ¡conformidad de la producción] y sn el punro Y 
 conformidad de los vehiculos en circrrlacionj. 

Por lo que respecra a las emisiones evaporativas. se considerari que esms disposiciunes se cumplen cuando se cumpla lo Jispuesro. 
respectivamente, en e¡ punro 5.3.4 ihomologación), en el punro 7 del Anexo VI (conformidad de la producción) y en el punto Y 
{conformidad de los vehículos en circuhcion).-. 

9 .  Se añadirá un nuevo punro 5.1.3, redactado como sigue: 

. .T. 1.3. Si? rdop-alir, intdidas pwñ svirar l a s  r~isiories i.vaporaiivós ex;tsi,as provocadas por la ausencia de raphr, del k g s i : s  
de carburante. Esce obretivo podri alcanzarse del siguienre modo: 

- mediante un tapvn de depósito de apertura y cierre automiticos y no desmontable, 

- mediante caracteristicas del diseño que eviten emisiones evaporativas excesivas en caso de ausencia de rapón del 
deposito de combustible, 

- medianrc un indicador de mal func~onamiento, diferente del indicador de mal funcionamienro del DAB, ~ U P  ~ ~ 1 s t  de 
la ausencia de tapón del depósito de combustibte. 

a cualquier otra disposición que permita obtener estos resultados.*. 
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10. La figura L5.2 se cusriruira por la siguiente tigun: 

*Figura 1.52 

Diversas vías p a n  la homologación y la arnpliacion 

Pruebas de h o r n ~ l o ~ a c ~ ~ n  
I Vchiculor con motor dc explosión 
1 
I do las cxtbwrias iM y S 

Vehlculos ion motor de compresión 
de [as cat~~orias MI 7 'V'I 

Tipo i sí 
(masa 5 3.5 r i  

Sí 
imasa S 3.5 t> 

Tipo 11 sí 
(masa 5 5,j t~ 

l 
Tipo 111 1 si I - 
Tipo iV 

Tipo V Sí 
(masa 5 3 , j  r )  

Conformidad de los vehículos en 
circulacion 
~punro S )  

S i  ' 
imasa 5 3.5 r j  

Diagnóstico a bordo 
(punta 9 )  

Sí 
(capacidad 5 6 ocupamesi 

(masa á 2,j rl 

Ciindicinnes para la ampliación ! h n r o  6 

1 

. .... . 

Punto 6 . : . . , . ' .  . ... - . . :  . .  . , . . , , : . . . . . . . . 
,+:ur a 2 I-G .,, . 

Ponto 3.3.1.4: 

- Después del primer parraio, se 1mX'tará el cuadro siguiente: 

Valores iirniri. 

311s~ wnbir iüd~ 
del hidrourhuro v 

tos  oxidos de 
niuogeno 

:HC + NO.; 

5 h r a  del rnontixido l Uass dc 
de carbono hidrocarouro, 

Gasolina 7- 1 Gdsijieo Garihna 7 1 C~sijlco Casrilto 

todas - 
r d a s  

i*; Vdores limite indicativos que deben aplicarse a 10s nuevns ripw de vehiculos a parrir del 1 de enero del ~ ñ o  1003. pendientes de irinhrm;ict8n 
por e l  Conseio y cl Parlamento Europeo. Dihos vrilores Iímire pueden ser objeto de los incentivos tiscales crintcmpladus cn sl articulo 3 de la 
Directiva [no de IU presente Direcriva1.-. 

- Se suprimiri [a primera linez del presente cuadro en relación con los vehículos de categoria .M. 
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17. Sc aiiadirá un nuevo punro 7.1.4, redactado como sigue: . 
l .  Cuando se deba llevar a cabo una verificac~on del rendimiento del sisrema DAB, deberá efectuarse de contormidad con el 

punto 7 del Anexo XI. -. 

15. Sc suprimirá el punro 8. 

14. Se añadiran dos nuevos puntos 8 y 9, redacrados como sigue: 

.<S. CONTROL DE LA CONFORMIDAD DE LOS VEHfCULOS EN CIRCULACI~N 

8.1. A fin de cumplir lo dispuesro en el punto 5.1.1, los vehículos en circulación, correctamente manrenidas y urilizados, 
deberan cumplir lo dispuesto en los puntos 5.3.1.4 !emisiones de escape) y 5.3.4 (emisiones evaporativas) cuando ocurra 
el primero de estos acontecimienros: hasta los cinco anos de edad o antes de haber recorrido un máximo 80 O00 km. El 
cumplimienro de estas dispvsiciunrs será veriticado. de conformidad con lo establecidu en el articulo I I  de la Direcriva 
;OIIiTGICEE, por las autoridades que hayan homologado el tipo de vehículo de que se trate con la avuda de inspecciones 
de vehiculos en circulación pertenecienres a esre tipo de vehículo. El procedimiento que debe aplicarse para realizar dicha 
itispeccibn se establece en el Anexo .Y. 

Cualquier vehículo acompañado de un certificado de iontormidad válido con arreglo a la Directiva 7011j6iCEE podrá 
ser objeto de inspección. 

Cuando se determine un incurnp[irniento de conformidad con [o  dispuesto en el Anexo X, los fabricanres Jcl tipo de 
vehículo de que se crate adoptarán las medidas notificadas por las autoridades de los Estados miembros de conformidad 
con lo dispuesto en el apartado 1 del arriculo 11 y en el apartado I del articulo 12 de la Directiva IOl'l56;CEE. 

9. SISTEMA DE DIAGN~STICO A BORDO (DhBi PAR4 VEH~CULOS DE MOTOR 

9.1. Los vehiculos de la caregoria M( ' )  equipados con rnoror de encendido positivo, a excepción de 

- los vehículos ~ C C P  i! rrnnsporre de mis  de seis ocupanres. incluido cl conduc:or, 

- los vehiculos cuya masa mixima supere los 2 j00 kg. 

rfeScr5n ir provistos de un sistema & diagnóstico a botdo (DAB) para el control de emisiones de contormidad con el 
Anexo XI. Cuando otros vehículos de la categoria M vayan provistos de un sistema DAB, ésre deberi cumplir los 
requisitos recogidos en el Anexo XI. 

!'! íegún lzl detinicion dada en el Anexo II A de la Directiva 7011 j61CEE.". 

I S. Punto l .2 . i :  

- Se juprimirin ri segundo y rercer parrafos. 

- El segunJo p;irrah {antes suxro pjrratv! quedara redactacio del srgutrnre modo: 

 los vehiculos que en el cic!o de conducción no alcmcen los valores de aceleracicin.. .- :el resro sin cambicisi. 

16. Punto 6.1.3: 

La primera frase quedari redactada del siguienre modo: 

-Sr proyeciiii cobrc e! vehiculo una corriente de aire de velocidad variable.. . 

17. Se suprimirá tl punto 6.2.7. 

Apéndice 1 

18. Punto 1.1: 

- Se susrituirá ta figura i i I . l .1  por la siguienre: 
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Figura 111.1.1 

Ciclo de funcionamiento para la prueba de tipo I 

Velocidad {kmh) 

f 20 

1 o0 

ao 

o0 

20 
CRM 

\ 
O 

Pane uno Parte dos I 

- Ciclo urbana 
basico 1 

Tiempo [S) 

4c0 -1 
CRM: comienzo recogida ae muestras 
FRM: fina: mcocida Ye muestra5 

19. Sc iupr imir ín los printris 4 ;i 4 2,  incluido cl cuadro 111.1.5 y la iigura III.1.4. 

LJ ttirmula q u e h r i  redactada del siguienre mudo: 

Ivl VAV . p = -.,. 
130T 

5.1. ¿us punros t al 6 quedarán redacrados del siguienre modo: 

t. P ~ T R O D L C C ~ ~ N  

El presenre ?.nrv> describe el rrietvdo para llevar a cabo la prueba del tipo Di definida en tI punro 5.3.4 del Anexo [. 

Este procedimiento describe sl merodo para &terminar ia ~ t r d i d a  de hidrucarburo~ por e\.apcirxctijn desde 4 iicrirri3 Jr 
combustible de los vehicdos equipados con mocores de en~endido positivo. 

7 +. DESCRIPCI~N DE L-4 PRUEBA 

LA prueba par& las emisiones evapcirarivas (Figura VI.11 nene por obiero dererminar las srnisiiinrs rvaporarivas de 
hidr~cmburr is debidas J l a  tluctuacion de las rernperarurns diurnas, la en saliente duranre el estaciorinrnienro y la 
cnnduccion urbana. Ln prueba se compone de las jiguiznrss partes: 

- preparacihn de la prueba, incluido un ciclo de conducckh urbano (parte uno'! y no urbnno !parte d d .  

- cleterminaciún de las pérdidas por parada rn inlienrr. 

- dererminacitjn de las pérdidas diurnas. 
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Las masas de hidrocarburos procedentes de las pérdidas por parada e n  caliente y de las pérdidas diurnas se sumarin 
para proporcionar un resultado global a efectos de la prueba. 

VEH~CULO Y COMBUSTIBLE 

El vehiculo debera encontrarse en buenas condiciones mecánicas, haber sido rodado y haber recorrido como minimo 
3 000 km antes de la prueba. El sisrema de control de las emisiones evaporanvas deberá conectarse y haber hncianado 
correctamente duranre este tiempo. El f i l tro de carbono deberá haberse sometido a uso normal y no podrj. se: purgado 
ni cargado en exceso. 

Combustible 

Debera utilizarse el combustible de reíerencia apropiado, tal como se define en el Anexo VI11 de la presente Directiva. 

EQUIPO PARA LA PRUEBA DE EMISIONES EVAPOR.XTiV.-\S 

Banco dinamomdtrico 

El banco dinamornétrico deberá cumplir los requisims del Anexo 111. 

Local para la medición de las emisiones evaporarivas 

El Iwa l  destinado a la medición de h s  emisiones evaporacivas deberi ser una cámara rectangular, estanca a los gases y 
que pueda contener el vehiculo que se somere a la prueba. El vehículo deberá ser accesible desde todos tos lados. y rl 
local. cuando se encuentre cerrado. deberá ser rstanco a los gases con arreglo al apéndice 1. L3 superticle inrerna Jr l  
local deberi ser impermeable y no  reacriva a los hidrocarburos. El sistema de acondicionamiento de la remperarura 
deberá permitir regular la cemperarura interna del aire del local con el t in de cumplir dursnre roda la prueba el  perfil 
esrnblecido de remperaturwrtiernpo, con una rolerancia media de 1 'K duranre la prueba. 

El sistema de control deberá regularse a fin de obtener un perfil de cEperstura estable, que presente 11 menor riesgo 
posible de excesos, oscilaciones t incsrabilidad sn relación con et perfil deseado de rernpzrarura nnbicnre ;i largo ?lazo. 
L3s temperaturas de [a superficie inrerna no  deberin en ningún momenro ser inferiores a l i 8  'K (5 "CI ni superiures a 

313 'K (55 "C) duranre la prueba de emisión diurna. Las paredes dcberin concebirse de forma tal que uerrniran una 
buena disrpaci~n dd calor. Las temperaturas de [a superficie interna no deBerán ser interiores a 293 "K (20 'C) ni 
superiores a 323 'K (52 "C) durante la prueba de parada en caliente. 

Para solucionar el problema de las variaciones de volumen debidas a los cambios de cemprrarura del lwnl. puede 
utilizarse bien un local de volumen fiio. bien un local dc volumen variable. 

El losal de volumen variable re dilata :J se sorival: en rrspuesra 1 las variaciones de temperatura de !a masa de alre que 
conriene. Dos medios pusrblcs i r  ~jus tar  e l  vdumrn 5n~er io r  ccnsisrrn *n emplear u bien ganclzs móvilcs. 3ien un 
sisrema de fuelles. en el cual una o varias bolsas impermeables colocadas dentro del local se ditaran y se conrrnc:i :n 
respuesra a las vnriwiones de la presión inrerna mrdinnre un inrercambio de aire con el exterior del local. Todu ~ is rena 
de aiuste del volumen deber3 rnancencr la integridad del local, de son¿ormidad con el apendice 1. en roda !a p m ; r  Jr 
rrmperoruras csprciiicdci. 

Todo metudn de ajusrc del volumen deberi l im inr  el diferencial entre la presibn inrerna del l o c ~ l  i. la presibn 
baromér:ju a un vaIor máximo de t 5 hPa. 

El lucal debe poder cerrarse 3 un volumen fijo. Lin local de volumen variable debe poder adaprarse a un cambio dr = 
T 76 en relación con su ~ivolumen n o m i n n l ~ ~  {véase apéndice 1, punto 7.1.1) debido a1 cambio de remperarura y prrsiün 
baromttrica durante la prueba. 

EI local de volumen fijo estara constituido por paneles rígidos que mmcengan un volumen i i io del local y cumplan 10s 
requisiros que k'igunn a co~tinuacion. 

tl locai estaíá provisto de una saiida de aire que evacue e l  aire del local a velocidad baba y coiisranrc durante roma ia 
prueba. La enrrada de a m  podrá compensar esta evacusciiit mediaare la admisión de alre ambiente. El aire de enrrada 
deber3 filrrarse con carbvn acrivado a fin de establecer un nivel de hidrocarburos relativamcnre constante. Todo merodo 
de aiusre del volumen debera mantener e! diferencial entre la presión interna del local v la presión b a r u r n k i i ~ i  enrrc O v 
-5 hPa. 

El equipo debe ser capaz de medir la  masa de hidrocarburos en el aire de entrada y de salida con una resoiuci6n de i3.01 
gramos. Puede emplearse un sisrema de muestre0 mediante bolsas para recoger una muestra proporcional del aire 
evacuado y admitido 11 local. En su defecto. las corrientes de entrada y de salida podr in  analizarse conr inwmrntr  por 
medio de un  analizador en iínea de ioniznci6n de llama FID e integrarse en [as mediciones del iluio a fin de obrenrr un 
registro continuo de la masa de hidrocarburos evacuada. 
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Figiiru VI. 1 

Detcrminacion de las emisiones evaporativas 

Rodaje de 3 1100 kilomerros iprirgado y carga nomales) 
ControI de1 mvejecimimto del Ide los) filtro(s) de ca~bonn 

Lirnpie:~ rll vapor del ~ehiculo (en cao necesario) 

Inicio 

- 

Drenaje del combustible 
y llenado del depirsiro 

i mixirno 1 h 

smsración (gasolina) 

Tempemrurn combustible: 233 a ' $ 7  "K (10- L.) 'C1 
40 % 2 % de !a capacidad nominal del deposito 
Tcmptrarura ambiente: 19; a 503 'K 110-30 "Ci 

1 Carga del S l m  de wrbmo 
hasta la samraci6n 

(butano) 

Cargl de buranolnitrógeno hasta una saturac:ón de 
1 ynmos 

iumentcir repetidns de la 
remperarun diurna hasta 5atura~iBn rniixlrno 
dc 1 grmros i h 
T."& 295 " W l O  *C; 
lT . 15°K I, 

Trmperarura comburrible: 191 z 9 "K 110 z 3 'Ci 
40 ?'. : Z 96 Je la capacidad nomind del de?iisito 
Temperatura ambiente: 29; a 303 "K ;lo-30 'C.! 

Drenaje dei combustible y llenado 
del depósito 

Ciclo de conducción de 
prencondicionamienro 

Calentmienro 

Tipo I: una pane i * dos partes ? 
T,,,, i 195 a 50: "K izo- jC %1 

Temptmura ~mbienre: = 193 a 303 'K (20.30 'C) 

1 Ciclo de conducción para la 

I - prueba del cipo 1 I Tipo T: unn parte 1 * una parte 1 
T,,,, = 193 J 303 "K (10-;O 'C) 

Conducción de 
acondicionamiento del 
sistema de aiapornción 

Tipo 1: parte 1 

I 1 

y m i x i m o  í min desde 
c! ~pzgado del moror , 
! ! 

Pnieba de parada en caliente l T,, = 796 *K i33 T i  
f, = 304"K;31 'C! 
50 min : 0.5 rnin 

l CaIen tamien co 1 
I 1 
! 1 T,", = íif; *K i ? g )  'CJ 

T,, . 308 'K; 1T = 15 'K 
14 horas; numero de pruebas diurnas = 1 I Prueba diurna I 

1. Grupos de control de las emisiones evaporativas derdlense. 
1. Las emisiones del tubo d t  escape deberin mrdirre duranre cl ciclo de conducc~ón para la prueba de cipo l. pero no se urilizarin par3 

iincs icgdes. La prueba de emisiones Icgdmenre dxig~da deberi rcguir reolizindose por separado. 
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Sisremas analíticos 

Analizador de hidroca7buros 

L3 atmósfera de la cimara se controlará medianre un derecror de hidrocarburos del tipo analizador de ionnacioo de 
llama (FID). La muestra del gas deberá extraerse del punro medío de una de las paredes larerales o del techo de la 
cámara y el tluio de gas sobrante deberá descargarse en la camara, preferentemente en un punro siruado inmediaramenre 
debaio del ventilador mezclador. 

E1 analizador de hidrocarburos deberl tener un tiempo de respuesta. al 90 % del fondo de la escala, inter~or a 1 , j  
segundos. Su estabilidad deberá ser superior al ?. "/Y en el O de la escala y al S0 ?& = 20 ?/U en el tondo de la escala, 
durante un ~ e r i u d o  de 15 minutos. para rodas las gamas operativas. 

La reperibilidad del analizador. expresada como desviación tipo, deberi ser superior al 1 "/o en el O de la escala v al 
80 ?ó = 10 ''6 en e1 fondo de la escala cn rodas las gamas urilizadas. 

Las gamas operativos del anoiizador deberíín elegirse de iorma que proporcionen la mejor resoluci<in-para las 
operaciones de medida, calibrado y pruebas de estanqueidad. 

Sistema de registro de datos del a n u l k d i i  de hidrowrbcrros 

El analizador de hidrocarburos debcra csrar equipado con un sistema que  permita regisrrar 31 menos una vez por minuto 
las señales eléctricas de salida. bien sea mediante un regisrrador de banda de papel o medianre cualquier orro sistema de 
procesamienro de datos. Esre sistema deberi poseer unas caracrerisócas operativas equivalentes al menos a la señal que 
está siendo registrada y deberá registrar los resultados permanentemente. El registro deberá presentar una indtcacibn 
clara del comienzo y del final de la prueba de parada en calienre o de  misión diurna (incluido el comienzo v tl tina1 de 
los periodos de toma de muesrras, asi como el tiempo transcurrido entre el comienzo y el final de cada prueba). 

Calenramiento del depósito de combustible (apiicable unicamenre a ta opción de carga del fiItro con gasolina) 

El combusrible det 0 de los deposiros del vehiculo deberi cslenrarse mediante una t'uenrc dc calor rqulzble (por ricrnplo. 
ima resirtrncia de calcnramiento de 7 U00 W puede ser apropiada]. El sistema deberi cdenrar uniiotmemenre las paredes 
te !  depÓsit3 p > r  debajo del nivel del combustible, con el fin de impedir un recrilenrm~~ienro locnt de isre. El calor ni! 
dtberí  aplicarse al  por que se encuentra en si deposito por encima del nivel del cornbusrible. 

El sistema de calentamienro del depdsiro deberá permitir calentar uniformemente el cornbusrible en 14 "K a partir de l S 9  
"K (16 OC) en 60 minutos. y con el sensor de  temperatura colocado ral como se describe en el punto j . 1 . I .  El sistema de 
calenramienco deberi permitir controlar la remperaiura del combusrible en 2 1,s 'K de la remperatura requerida duranre 

- la operación de calentamienro del depkiro. 

Registro de h temperatura 

La temptrnrura de la cimara se registrará en dos punros medianre sendur scnsores de ternperarura que se conecranin k 
forma que permitan obrener un valor medio. Los puntos de medicion 5e situaran r aproximadamenre 0.1 m hacia el 
inrtrior ir! i o d  c:inrdos 1 ?ar:tr de la linct csnr:aI .de-ricd de cada pared lareral. y a una alcura de 0.9 = 0.2. m. 

Las remperaturas del o de los deposiros de combustible debe& registrarse mediante un jensor mnplazadii en el dcp6sito 
de combustible con arreglo a lu rspeciiicrido en ti punto 5.1.1 rn caso de elegirse la opciijn dr carga iiel iilrro con 
gasolina [punto 5.1.5). 

Durznte la medición de las misiones evaporativas, las remperaturns deberin registrarse o ser introducidas en un jisrema 
d s  prncesamienta de dxos con una trecuzncia de al menos una vez por minuro. 

La precisicín del 3isrema de registro de la temperatura deberi siruarse cn un margen de = 1.0 X la rerolucibn de i~ 
temperatura deberá ser de 0.4 "K. 

El sártma de registro o de procesamienro de datos deberi tener una capacidad de resolución de = 15 sepundos 

Registro de la presión 

Durante la medición de las emisiones evaporarivas, la diferencia A, entre la prcsiijn barométrica er? la mr?: d i  prueba v 
la presión interior del local debera registrarse o ser inrroducida en un sistema de proceso de daros cün 2-2 irecuencia de 
al menos una vez por minuco. 

La precisión del sistema de registro de la presiiin deberá situarse en un margen de + 1 hPa y la resoluciim de !a prcsion 
deberi ser de 0-1 hPa. 

El sistema de registro o de prwesamienro de datos deberá tener una capacidad de resolucih de + 15 segundos. 

Mediante eI uso de uno o varios venriladores o suplantes deberá ser posible reducir hasra cl nivel ambiente la 
concentraciün de hidrocarburos en la carnara. 
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La cámara deberá tener uno o varios ventiIadores o soplanres de una capacidad apropiada, comprendida entre 0.1 y 0,: 
m%-', que permiran mezclar completarnenre a l  aire contenido en el tocal. Durante las mediciones deberá ser posible 
obtener una temperatura y una concentracion de hidrocarburos consrance. El vehículo que se encuenrre en el local no 
deber3 estar somecido a una corriente directa de aire proveniente de los ventiladores o de los soplantes. 

Gases 

Deberá disponerse de los siguientes gases para e[ calibrado y para las demis operaciones: 

- aire sinrérico purificado (pureza: < 1 ppm CI equivalente, 5 1 ppm CO, 5 400 ppm COZ. 5 O,I pprn NO!; 
conrenido de oxigeno: entre 1 8  y 11 X en volumen; 

- los iombusribl~s para e l  analizador de hidrwarburos (40 z 1 % hidrógeno y helio de compensación con menos de  1 
pprn Ci equivalenre hidrocarburo, y con un conrenido rnaximo de 100 pprn COlj: 

- propano (CjHn). pureza mínima del 99.: :'O; 

- butano i C 4 H d ,  pureza mínima del 98 %; 

- nitrógeno iNd, pureza mínima del ?Y S!,. 

Los gases de equilibrado deberin conrcner una mercia de propano !C;Hr) y aire sinrerico La concenrrncion 
red  del gas de calibrado debera ser del = 1 ''o del valor consignado. La precisibn de los gases diluidos obrenidos al 
utilizar un separador de gas deberi ser del z 2 % del valor r e d  Las concenctaciones mencionadas en cl apéndice 1 
podr3n obrenerse rambién con un sepatador de gas mediante dilucion con aire sinrGrico. 

Equipo adicional 

La humedad absoluta en la zona de prueba debera poder liecerminarse con u n  margen de z j "'O. 

PROCEDIivlIEXiO DE PRUEBA 

Preparación de ias pruebas 

El vehiculo debera ser preparado con anterioridad a la prueba de la siguiente manera: 

- el sistema de escape del vehiculo no deberá presentar ninguna fuga; 

- podr5 limpiarse e l  vchículo al vapor anres de la prueba; 

- en caso de rlegirse la opctón de carga del filtro con gasolina [punto 5.l.j), sl ileprjsiro de combustible del vehículo 
debera equiparse con un sensor que permita medir la remperamra en el punto medio del combustible cuando el 
depbsiro se encuenrre lleno al 40 %! de su capacidad; 

- debcrin instalarse i n  el sistema de rlimcnracion xcesor~os, adapradores o sisremas adicionales que permitan un 
drenaje completo del depiisiro de cornbusrible. Para ello, no ieri necesario modificar la pared del depósiro. 

El vehículo debecci siruarse en la zona de prueba, donde la temperatura ambienre debrra rsrar comprendida tnrre 193 v 
303 "K {tO y 50 "C). 

Deberi verificxse et estado de envejecimiento del filtro o filtros de carbono. Esrn puede hacerse demostrando que ha 
acumulado un rninimo de 3 U00 km. Si n o  puede demostrnrse, se empleará el procedimiento descrito a conrrnuacrbn. En 
el cliso de un sisrema de tiicros de carbono múlt~ples. cada uno  debera scimererse al procedimirnro por separado. 

E! filrro de carbono re desmoncarj. del vehículo. A l  hactrlo, se romarin precauciones 'para evirar daños a los 
componentes y a la inrrgridad fe1 sisrema dc alimentación. 

Se comprobara et peso 3 4  filtro de carbono. 

terencia Se soneccari 21 rilrro de carbono 3 un depósiro de iombusrible. en su caso externo. ilrno d r  inmbusrrble de r e -  
hasta el 40 % del volumen del deposiro o deposiros. 

:.a remperttura del combustible en el depbsito deberi estar sirliada entre 283 "K (10 'C) y 13- 'K ( 1 4  "CI. 

Se salentxl  el depu~irr; de cornbuscibie (exrerno) de 1 Y B  a j l Y  "K ( l j  a 45 "C) (con un aumenro de t "C iada ? 
minutos). 

Si el filtro de carbrino alcanza la saruracion antes de que la temperatura hava alcanzado 318 "K (43 'C). se apagara la 
tuenre de calor. A continuación, se prsari el filtro de carbono. S i  el iiltro de carbono n o  ha alcanzado [a sarurasiún 
duranre 21 calentamiento 3 313 "K 145 "C1. se repetiri el procedimienro ;i parrir del punco 5.1.3.3 hasra que se produzca 
la saturación. 

La saruración puede cnmprtibarsc cal como se describe en los puntos 3.1.6.1 y 5.1.6.2 del precenre Anexo, o ccin zyuda 
de otro sistema de muestren y de analisis que permica derecrar la emisión de hidrocarburos procedentes del filrro de 
carbono en la saruracion. 
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3.1.3.8. Se purgará el íiltro de carbono con 25 S 5 litros por litro de carbon y por minuto empleando el aire de emisiones del 
taboratorio hasta alcanzar 300 intercambios del volumen del Iccho. 

5 .  P .  Se comprobara el peso dri tiltro de carbono. 

5.1.3.10. Se rcperirán nueve veces las etapas de! procedimiento recogidas en los puntos 5.1.3.4 al 5.1.3.9. La prueba podra 
derencrse con anterioridad, una vez realizados al menos tres ciclos de envejecimiento. si el peso del filtro de carbono se 
ha esrabilizado después de los úhmos ciclos. 

j.l.>.ll. Se conectará nuevamente el f i h o  de carbono para las emisiones evaporativas y se pondrá de nuevo el vehículo en 
condiciones normales de funcionamiento. 

Sr empleara uno de los métodos contemplados en los puntos 3.1.5 y 5.1.6 para preacondicionar el filrro de carbono. En 
e1 caso de vehiculos- equipados de filtros de carbono rnúlriples. cada uno de los filtros se preacondicionará por 
separado. 

Se medirán las emisiones del Cilt~o de carbono a fin de dererminar la saturación. 

Se entiende por saturación el punro en el cual la cantidad acumulada de hidrocarburos emitidos es igual a 2 gramos. 

Podrá comprobarse la saturacrón por medio de1 local de medición de emisiones evapurativas contorme se rsrablece. 
respectivamente, en los puntos 5 - 1 5  y 5.1.6. Tambidn podri determinarse la saturación por medio de un filtro de 
sarbono auxiliar para emisiones evaporativas conecrado a continuación del t'iltro de carbono del vehiculo. E[ hlcro de 
sarbono auxiliar se purgará adecuadamente con aire seco antes de cargarse. 

La cámara de medición deberá purgarse durante varios minutos inmediaramenre anrts de la prueba y hasta que pueda 
alcanzarse una temperatura ambiente estable. Simultáneamente. se pondran en funcronamiento los ventiladores 
mczcladores. 

El analitadnt de hidrocarburos debcra ser puesro a cero inmediararnenre antes del comienzo de [a prueba. 

Carga del filtro de ca~bono par calentjmiento repetido hasta lu saturtzción 

El (10s) depósiro(s) de cornbusrible del vehículo se vaciari(n] usando cl sistema o sisremas de drenaje. Esta operacion 
dehera realizarse de forma que ni se purgue ni s i  obsrruya e[ sistema de conrrol de Ias emisiones evaporativas que posea 
e! ve5iculo. Para etlo sera suhaenre. en generai, abnr cl upón de llenzdo de cornbusciblr. 

El (los) deposito(sj de combustible se Ilenarl(n) con el combustible de prueba a una ternperaruca comprendida enrre 233 
y 187 'K (entre 10 y 14 'C) y hasra un 40 = 2 % de su capacidad volurnétrica normal. X continuac~ón, se colocará ri 
cap611 del (de los) depósito(s). 

En. el plazo de una hora despues de llenarse los depósitos, el vehiculo se trasladar;. c m  f! mmor ~ p a g d i i .  I I  l r x i  tt 
rnedicion de las emisiones evaporarivas. El sensor de remperírura del depósito de cumbusrible se conectara al ;;>::=a de 

regisrro de la temperarurz. Se colocari una fuente de calor de manera adecuada con respecto al depósito o depojitos Be 
combusrible y se conectará al regulador de temperarura. Las caracteristicas de la Fuente de calor se especifican r n  el 
puntu 4.3. En el caso de vehículos equipados con mis de un depósito de combustible, todos los depósitos deberan 
calentarse de la misma iorma, ral como anreriormrnre Se ha descr:ro. La temperatura de los depijsiros deberi icr igual. 
con un margen ciz = 1.5 T. 

El combusrible deberi calentarse arr!i:r:;iitnente hasrt alcanzar una temperatura diurna inicial de 193 'K (10 "C) = 
1 "K. 

Cuando la temperarura del combustible alcance al menos 192 "K (19 "C), se drsconrctará de inmediato el soplante de 
purgs se cerrarin y seliarin las puertas del local y se empezará a medir el nivel de hidrocarburos en cl mismo. 

Cuando In  remperm~ra alcance 19; "K (20 T I ,  debeM comenzar un periodo rie calentamiento lineal de 15 'K ( 1 j 'Ci. 
El iurnbustible se d e n t a r i  de modo que la remperarura del ccimbuscible durante el proceso de calcnrtmirnto se quste, 
con un margen de = 1,j "K. a la fórmula que figura a continuación. Durante el proceso de calenramiento debeti 
regisrrarse el tiempo transcurrido y la temperatura. 

en donde: 
T, = temperatura requerida ('Ki, 
T, = temperatura in ik !  !Y<), 

t = tienpo a m s c u r r i d ~  durante cl periodo de calentamiento ¿-:i minnros. 

Tan pronto como se produzca ia spwación. u cuando la temperatura del cornbustibk alcance 308 'ti. i?F "C!. segun 
cuál sea el primero de ambos acontecimientos, se apagara la fuente de cdor, se abrirán las puertas del local y se rerirarj. 
el tapón o los tapones del depósito de combusrible del vehículo. Si la saturación no se ha producido cuando la 
temperatura del combustible alcanza 308 'K (35 "C), se retirara del vehículo la t'uente de calor, se cerirari el vehiculv del 
local y se repetirá el procedimiento descrito en el punro 5.1.5 hasra que se produzca 13 saturación. 

Grgs  con butano harta el punto de suturacion 

Si se utiliza el local para determinar la saturacion (véase punto j.1.4.2), el vehicula se trasladari, con e1 motor apagado, 
al local de medicibn de las emisiones evaporarivas. 
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Se pteparari  cl tiltro de carbonu desrinadd a las emisiones evaporativas para la opencion de carga del mismo. El tiltro 
de carbono no se retirara del vehículo, excepro cuando el acceso a su rmplazamienro nurrnal sea can diticil que la carga 
solo pueda etecruarse retirando el tiltro de carbono del vehículo. Al hacerlo, sc tomarán precaucrunes p2r3 eviwr daños a 
los componenres v a la integridad del sistema de alimentación. 

Se cargara el filtro de carbono c m  una mezcla compuesta por 50 de burano y 50 '% d e  nirrogeno por volumen, a 
razón de 40 gramos de butano por hora. 

Tan pronto corno el iiltro de carbono alcance la saturacibn, deberi desconectarse In fuente de vapor. 

Se conectati nuevamente el filtro de carbono para las emisiones evaporarrvas y se pondrá de nuevo cl vehículo en 
condiciones normaIes de iuncionamienro. 

Drenare del cornbirstrble y lkiwdo del depó'irtn 

El !Imi Jep6sirofsi del vehículo se vaciariin) usando e1 sistema o sistemas dc drenaje. Esra operación deberá realizarse de 
torma que ni se purgue ni se obstruva sl sistema de ~ a n r r o l  de las emisiones evaporativas que posea el vehículo. Para ello 
se r i  suficienre. e n  general. abrir el rapón del llenado de combustible. 

E[ (losi deposito(si de cornbusrible se IIernrá[ni ion el combustible de prueba a una temperatura comprendida cnrrt 191 
t S 'K 118 = S 'C) y hasta un  40 = 2 ?'O d e  su capacidad volurnerricri normal. .\ ~onrinuaciiin. se colocará el rapon del 
(de los) dephsirots). 

Cido de conducción de preacondicionarniento 

En el plazo de una hora tras la iinalizacion de la carga del filrro d e  carbono conrernplada en los puntcis 5.1.5 o 5.1.6, sc 
colocará el vehiculo en un banco dinamumérrico para ser somerido 3 un ciclo de conduccion de la parte uno v a dos 
ciclos de la parte dos de la prueba de cipo 1 coniorme a lo dispuesro en el  Anexo 111. Duranre esta operacibn no se 
tomarin muestras de las emisiones. 

Parada cn calitnrt 

En el plazo de cinco rninutqs Jesdr: [a tinaliznciún Jt ta operaci011 de preacondicionamicnto descrita en sl punto 5 2 . 1  
deberi  cerrarse compleramence el  iapn y retirarse el vehiculo del banco dinamornirrico para situarlo sn  la zona de 
temperatura ionstance. Se aparcar5 allí el vehiculo durante c n  n i n i n c  de duce v un mixirno Lfr treinta y seis horas. Al 
¡¡m! l e  este riempo. el aceite del mutor y e1 liquido de refriger~ciiin ricberin haber alcanzado la rcmperxrurn de la zona, 
con u n  margen d e  : 3 "K. 

Prueba cn tl banco dinamomérrica 

Una vez conciuido ei período de parada en caiienre, el vehicuio se someter3 a un CICIO iünipierci iii: ionducci8n de prueba 
del tipo 1. coniorrne se describe sn el Anexo ilI !pruebas de conducción urbana y no urbana despues de un arranque en 
hio) .  A cuntinuacior: se spagari  el rnuror. Durante esta operación se tomarán muestras de las emisrones del rubo de 
ssiapr. cuyrx resultados no re urilizaran a efectos de la hornologcibn para las emisiones del tubo de escape. 

En zl ?lazo de cinco minuros desde la finalizxión de la prueba de conduccirín del ripu t contemplada en el punto 5.-1.1, 
et vehicuio se iornereri a un nuevo ciclo de ctinducciiin d e  acondicionamienro que sonsisriri en un i i d o  de cunducaón 
u h a n o  !arranque en caliente) dc una prueba del ripo 1. A continuación re ;ipaprci de nuevo 21 motor. Durante esra 
oricrnciiin no je romarin muestras de las emisiones. 

Prueba dc emisiones evaporatiras por parada en caliente 

hnces de complerar tl c:clo de acondicronamrento. deber5 purgnrse la samara de rne~iicijn duranrr varios minuros hasta 
que se obtenga una ;onc-eníraci6n de hidrocarburos estable. Simutcanexnznre se pondrliinj en funcionainienco cl ilo? 
venrilacior!es t rnrzcl;idor!es). 

El ~ n a l i z d o r  dc iiidrocarburus debrri ser pursro 3 cero inmediiitamecre Jntcs del comienzo i r  12 prueba. 

41 hnalizar el iiclo de acnndicionarnirnro, se serrará por sornplrrv e l  i sp6  ,v se ~ o r r a r i n  tt&s las i o n c ~ i u n e s  rntre e1 
vehículo y la consolS de prueba. A ionrinuacion se ionducira e l  vehículo a la cimara haciendo el menor uso poslble del 
pedal del acelerador. Deber3 pararse el motor anres de que cualquier parte del vehículo haya penetrado en la &mara. En 
eI  sistrma de recogida de daros de 13s srnisioncs evaporativas je a n o c x i  el momento en que se ilesconeca el moror. y se 
comenzari a registrar la temperatura. Si no se hubiese procedido a ello con mrerioridad. rn ese momento deberán 
abrirse las venranillas y el maletero del vehículo. 

.A continuación se empujara u se dcsplüz-rf Ue rualquier orra forma el vehiculo hasr~i la simara i o n  los morores 
p r a d o s .  

Las p e r r a s  del local deberan cerrarse herrri&:rcamentt en un plazo maximo de dos minutos desde rl momento en que se 
hoya apagado e l  motor y de sirte minuros a partir de la finalizacih del ciclo de acondicionilmienro. 

Una vez que la cimara haya sido cerrada herrnéticamenw comenzará el pcribdo del dencamiento  de 60 O , j  minuros. 
Se procederá a medir la concentracibn de hidrocarburos, la temperatura y la presiún barométrica con el iin de obtencr 
los valores iniciales CHC.;. Pi v Ti para la prueba de parada en caliente. Estos valores se utilizaran para cilcular las 
emisiones evaporativas del punto 6. La temperatura ambiente de la s jmara IT) no dcbera ser int'erior a 296 'K ni 
.iuperior a 304 OK duranre el periodo de sesenta minuros de parada en cahenrr. 

El iinalizadur de hidrocarburos deberri ser puesto a cero inrnediaramenw anres del tina1 del periodo de prueba dc 60 = 
(1.5 minutos. 



11. 3. 97 i r 1  Diario Oficia1 de las Comunidades Europeas Xn C T l j  

~1 findizar el periodo de prueba de 60 = 0.5 minutos se procederá a medir la concentración de hidrocarburos en la 
cámara. Se rnedirin asimismo la remperaturri y la presión barometrica. Estos serán los valores finales Cnc.i, P i  y Ti, 
correspondientes a la prueba de parada en calienre, que se utilizarán para el cilculo del punro 6 .  

Parada en caliente 

El vehiculo, con el motor apagado, se empujara o se desplazara de cualquier otra forma hasta la zona de temperatura 
constante, donde se somerera a una parada en caliente durante un periodo n o  inferior a seis horas y no superior a rreinta 
y seis horas enrre el iinal de la prueba de parada en caliente y el comienzo de la prueba de emisiones diurna. Durante al 
menos seis horas de este periodo, el vehiculo se mantendra a una temperatura de 293 'K 2 'K (20 "C t l Ti. 

Prueba diurna 

El vehículo de prueba se expondra a un ciclo de temperatura ambiente conforme al perfiI establecido en si apendice 7 ,  
con una desviacion máxima en rodo momento de r 1 "K. La desviación media de la remperacura en relación ion e l  pertil, 
calculada empleando el vaIor absoluro de cada desviación medida, no debe ser superior a 1 "K. Las temperaturas 
ambientes se medirán al menos una vez por minuto. El ciclo de temperatura comenzara cuando el cicmpo T,,,, = 0, 
conforme se especiíica en el punto 5.7.6. 

La cimara de medicion deberá purgarse duranre varios minutos inmediatamente antes de la prueba y hasta que alcmce 
una temperatura ambiente crrable. Sirnultáneamence se pondrán en funcionamienro Iris vendadores mezciadores. 

El vehículo de prueba deberi introducirse en la cimara de mtdicion ion  el moror parado y las ventanas y el maletero 
abiertos. El ventilador o los vencihdores mezcladores se aiusrarh para que mantengan una circulaciún de aire de una . 
velocidad mínima de 8 kmlh bajo el depósiro de combusrible del vehiculo de prueba. 

El analizador de hidrocxburos deberá ser puesto a ccro inmediatamenre antes del comienzo de la prueba. 

Las puertas del local deberin cerrarse herméticamente. 

En el plazo de diez minutos desde el cierre hermético de las puertas, se rnediran la concentrzckin cic hidrocrirburos. 13 

temperatura y la presiún baromerrica para obtener los vaIores tniciales CHG. P, y Ti de la prueba diurna; en este punro. 
rt tiempo T,,,, = 0. 

E1 analizador de hidrocarburos se pondrá a cero inmediatamente antes d d  final de la prueba. 

El: iinal del petiodo de toma de muestras rendri lugar 1 4  horas 3 6 minutos después del comienzo del muestreo . < - - S  - 
::>P::-~:~x? :, -! :uní, :.:.>. he r e g i s t r x i  e! tiem?o rrlnsc~rrido. Sc msdiran !a svc=ntracidn de hdrocn:h~xos. la 
rrm~erx ; i rn  ia gresrijn baromt;r:!ca p r a  abrener los waiores iinaies Pr v Ti de ia ? r u e ~ a  diurna. que se .dt:iisnrin 
para el cálcu[o del pmro 6. Asi finalizar4 el procedimiento de prueba para las emisiones evaporativas. 

Las praebas de Las emisiones cvaporativas dascricas en el punro 5 permiten cdc-lar las cmisiones de iiiarocarburos 
durante las fases diurna y de parada en caliente. Las pirdidas por evap<irscibn de cada un3 de rsris fases jt a i a i a n  
utilizando las concentraciones de hidrucaráuros. temperaturas y presicnes iniciales y finales del locai. a b i  como 4 
volumen nero de dicho local. 

Para ello se uti1iza:a 13 siguiente &nula: 

masa de hidrocarburos emitida duranre la prueba (gnmosi; 

masa de hidrocxburos que salen del local, en caso de que se utilice un local de volumen iiio para I n  
prueba de emistoncs diurna (gramos); 

masa de hidrocarburos que entran en el local. en caso de +,- z i  utiiice un local de volumen f i jo  para la 
prueba de emisiones diurna {gamos); 

ioncenrración de hidrocarburos medida en el loca! Ippm (volumen) Ci quivalenrel; 

volumen nero del loca) en metros cúbicos, corregido según el volumen del vehículo con las venranillns el 

malerero abierto. Si el volumen del vehículo no hubiera sido determinado, se resrari un volumen igual a 
1,42 mJ; 
temperatura ambiente de la cámara en 'K; 

presión baromirrica en kPA; 

relación hidrógeno/carbono; 

I,2 - (12 + WC); 
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teniendo en cuenta que; 

I = es cl valor inicial; 
t = es ei valor final;. 

W C  = 2.33 para pirdidas por respiración del depósiro de combusrible; 

H/C = 2,10 para pérdidas por conracro con el calor. 

6.2. Resultado global de la prueba 

La masa coral de hidrocarburos emirida por el vehiculo sera igual a: 

en donde: 
.M,,,, - masa de las emisiones gfobales del vehículo (gramos); 

MDr = masa de las emisiones de hidrocarburos en la prueba diurna (gramos); 

.Mw = masa de las emisiones de hidrocarburos en la fase de parada en caliente (gramos).*. 

11. Los puntos 1 y 2 quedarán redactados del siguiente modo: 

FRECUE?iCIX DE CALIBRADO Y METODOS 

Todos los equipos deberán ser calibrados anres de su puesra en funcionamiento v posreriormente con la frecuencia 
necesaria Y, en cualquier caso, un mes ances de las pruebas de homologación, Los mitodos de cnl~brado se describen en 
21 presenre apéndice. 

Normalmenre. dcberin emplearse las gamas de temperarura mencionadas cn primer lugar. En s u  deiecro, podrin 
urilizarse las remperamras indicadas enrre corchetes. 

CALIBRADO DEL LOCAL 

Deurminacion inicial del volumen interno del local 

Antes de su puesta en funcionamienro, e l  volumen interno de la cámara deberá determinarse ral como a conrinuacion se 
detalla. Se tomarin cuidadosamenre las medidas inrernas cie la cimara. reniendo en cuenra las eventuales irregularidades 
tales como las piezas de rcfuezo. A partir de csrns medidas se dererminara e! volumen interno de ia  c i m m .  

En e l  caso de los locales de volumen var~able, se cerrará el local a un volumen fiio. mantenienduse e1 local 3 una 
temperatura ambiente de 303 'K (30 'C) [307 "K {19 "C)]. El volumen nominal así ialculado deberi ser repetible con 
una rolerancia del i 0,j %.con respecto al valor indicado tn e l  informe. 

El volumen interno neto resultara de resrar 1,41 mJ al volumen interno de la Wrnara. Alrernativarnente a erre rairir, 
podri urilizarse el volumen del vehículo de prueba con el malerero y las venranillas abiertos. 

La timara debcri probarse tal corno se describe en el punto 2.3. Si la masa de propano difiriese en t 2 '!G de la masa 
inyecrada, deberá procederse a una corrección. 

Dcrenninncion de las emisiones residuales de la camara 

Esta operación determinara que la cámara no contiene ningún rnaterid que emira cantidades crgniticativas de 
hidrocarburos, La prueba deberá realizarse en el momento de la puesra en servicio de la iamara, rras cualquier operación 
que pudiera atcctar a las emisiones residuales y con una frecuencia minima de una vez al año. 

1-95 !orales de volumen variable pndrin urilizarse en confiyuración cerrada !contormr si: iiidica en el punto 2 . l . l i  o no 
cerrada. La remperantra ambienre deberá mantenerse a 308 = Z 'K {jj 2 'C; [ ;U9 + 2 'K ;36 = I 'C)J auranre e! 
periodo de cuarro horas mencionado a conrinuación. 

Los locales de volumen Eiio se uriiizarin con 13s enrradas v las salidas de aire cerradas. La temperatura ambienre deberá 
mantenerse a 508 : 2 "K [ 3 j  o 2 "C) 1309 = Z 'K (36 t 2 "C)] duranre tl periodo dc cuarro horas mencionado a 
continuación. 

El local podrá cerrarse y el venritadur mezclador podrá funcionar durante un periodo de hasta duce horas dnres de que 
comience el periodo de cuatro horas de muesrreo de la concenrracion residual. 

Se calibrará (en caso necesario) y se pondrá a cero el analizador. 



Se purgará la cámara hasra que se obtenga u n  valor estable de hidrocarburos. Se pondri en marcha el vencilador 
mezclador en caso de que no se hubiera hecho anteriormente. 

Se cerrari la cámara herméticamente y se medirá la concenrracion residual de hidrocarburos. la remperarura y la presión 
barornttrica. ESOS serfn los valores iniciales de CH~.,, Pi y T,, que se usaran para el cálculo de las emisiones residuales de 
la cámara. 

Durante un periodo de cuatro horas la cimara podrá permanecer cerrada y con el ventilador mezclador en marcha. 

Al final de este período deberá urilizarse el mismo analizador para medir la concenrración de hidrocarburos en la 
cimara, así como la temperatura y la presion baromitrica. Estos serán los valores tinales C ~ c , i ,  Pi y T?. 

Se calcular5 21 cambio en la masa de hidrocarburos de la cirnara durante el tiempo de la prueba con arreglo al punro 1.4 
del prcsenrc apéndice. Las emisiones residuales de la cimara no podrln exceder los 0,OS g. 

Prueba de calibrado y rercncion de hidrocarburos de la &mara 

La tinalidad de esta prueba es verificar el volumen anteriormente calculado de acuerdo con st punro 2.1 y asimismo 
medir cualquier posible tuga. El porcenraje de perdida del local se deíerrninari en el momenco de su puesta cn servicio. 
tras cualqukr operación que pudiera decrar a la integridad del I O C ~  y, posteriormente, con una Frecuencia minima de 
una vez al mes. Si se efectúan seis pruehas de retencion mensuales cansecutivas sin necesidad de correccion alguna, el 
porcentaje de perdida del local podri determinarse posteriormente con una Frecuencia trimestral, siempre v cuando no 
sean necesarias correcciones. 

Se purgará la cámara hasra haber alcanzado una concentración esrable de hidrocarburos. Se conectara ti venntador 
mezclador, en caso de que no se haya hecho con anterioridad. El analizador de hidrocsrburos sera puesro a srro. 
calibrado y, en caso necesario, será alusndo. 

En locales de volumen variable se cerrara el local en la configuración de volumen nominal. En sl caso de los locales de 
volumen fiio, se cerrarán las entradas y salidas de aire. 

Se pondri en hncionamrrnro sl sisrerna de control de la remperatura uribicnte (si no se ha hecho ya) y regulará a una 
cemperarura inicial de 308 'K ;X "Ci [309 X (36 "C' ; ] .  

Cuando la temperatura de local se estabilice en 308 = 2 "K íjj z 2 "C) [309 = 1 'K i 36  = 2 "Ci], se-cerrara 
hermiricamentc cl toca1 y se medir3 la ioncentración residual. la temperatura y la p re s ih  baromicrica. Estos eerln los 
valores iniciaies de CHt.,, P. Y Ti, que se usarln para cl calibrado del local. 

Se inyecmri una caníidad de aproximadamente 4 gramos de propano en la cirnara. La masa del propano deberi medirse 
son un margen de error y una precisión de = O,? % del valor considerado. 

Se drjari mezclar e1 conrenido de la cimara durante 5 minutos y J conrinuación se rned~rin 13 conc:ntrxun Lie 
hidrocarburos, la cemperarura v la presián barumétrica. Fstos íerin los valores finales CHCJ, T, y Pii que se uriiizarán 
para el calibrado del local. así como los valores iniciales CeC.,, Ti y P, que se utilizarán para la prueba de re:encion. 

Urilizando los valores regisrcados en los punros 2.3.4 v 2.3.6. así como la fbrmula descrita en el punto 2.4. se calculara 
La masa de propano de la. simara. Ésta debera ser igual ;i 2 2 % de la masa de propano medida en rl punto 2.3.:. 

En locales de volumen v~riable, se abriri el local en la configuración de volumcn nominal. En ei caso de los !ocater i iz  
volumen iiio, se abriran las entradas y salidas de aire. 

Se iniciara el c d o  de temperatura ambiente a partir de :O8 'K (55 'C) hasta 293 "K (10 "C) i, ifc nuevo A ;U8 'K 
"CI [309.6 "K (35,6 "C) hasta i95,1 "K 121.2 'CI y de nuevo a 308.6 'K (35.6 "Cl] en un período de 24 h o r x  segun el 
periil [perfil alternativo] especificado en el aptndice 1, en el plazo de 15 minutos despuds del cierre del Iocd. ;Las 
nilcrsncias se especifican en el punto 5.7.1 del Anexo VI). 

Al final del periodo de 24 horas. se procederi a medir y registrar la concenrracion final de hidrocarburos, 13 :emperarur;i 
y la presrbn barométnca. Esros serán los valores finales CHt,:, TI y Pr, ~orrespondientes 3 la prueba dc rcrención dc 
hidrocarburos. 

L'riiizantio 1s fbrmula riescrira sn el plimo 1.4. deberá calcularse la masa de hidrocarburo, 3 partir ds los i i b~~ . r . a&n~s  
de tos punros 2.3.10 y 7.3.6. La masa así obrenida no deberi dikrir en más de un X de la masa de hrdcncarburcis 
obtenida en el punto 2.3.7. 

E1 clilcula de la variación de la masa nera de hidrocarburos en ct local se utiliza para dcrerrninar el valor Je 
hidrumrburos rcsiduales de la cimara, asi como su porcenraie de perdida. En la siguiente formula para el cilculo de la 
variaciiin de la masa se uriIizan 10s vdores iniciales y Finales de la conccnrración de hidrocarburos. la temperatura y la 
presión baromérrica. 
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en donde: 

MHC = masa de hidrocarburos en gramos: 

,,iih i, masa de h~drocarburos que salen del local, en caso de que se urilice un local de volumen fijo para la 
prueba de emisiones diurna (gramos]: 

MHC,, = masa de hidrocarburos que entran en el local, en caso de que se utilice un local de volumen fijo para la 
prueba de emisiones diurna (gramos~; 

CHC = concentración de hidrocarburos m la cimara [pprn carbono) [tener en cuenta que ppm carbono = ppm 
propano x 3); 

V = volumen de la cirnara sn metros cúbicos, tal como se midió en el  punto 2.1.1; 

T = remperanira ambirnce de la cimara (en 'K): 
P = presión baromérrica {en kP.4); 

k = 1T,6; 

teniendo en cuenca que: 

1 es el valor inicial; 

t' es rl valor final..,. 

23. Se añadira un nuevo hpindice 7: 

Periil de ternperanira ambiente diurna para el calibrado del 
local y la prueba de emisiones diurna 

calibrado 

Perfil ~lrernarivo de temperatura ambiente diurna para el cali- 
brado del local con arreglo al punto 1.1 del Anexo 1 

Tcmpcraiura 
I"C, 1 

Tiempo 
[horasi 

O 

1 
2 
3 
4 

3 

6 
7 
Y 
9 

10 

11 
12 
13 

Id 

15 
Ir; 
1: 
1% 
19 
10 

21 
7 7  -- 
23 
11 
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t. C.~RACTER~STICAS TÉCNICAS DEL C A R B U R A m  DE REFERENCIA QUE SE  DEBER;^ LTILIZhR PARA LA PRUEBA 
DE LOS VEH~CULOS EQUIPADOS CON MOTOR DE COMPRESI~N 

Tipo: Gasóleo 

Paramerro 

indice de cerano ?) 

Densidad a 15 "C 

DesritaciQn I']: 
- punto 50 06 vol 
- punco 9 5 %  vol 

- punco Final de ebul~icion 

Punto de in i l amac ion  

Punro de obst rucc iún dcl filrro en  frío 

Viscosidad a 40 ' C  

Hjd roca rbu ros  policiclicos a rom i t i cos  

Conrenido en azufre (j) 

Corrosión cobre 

C a r b o n o  Conradson en el residuo i 10 %; 

Contenido de cenizas 

Cnnren ido de agua 

lndice de neurra l izac ion (acidez fucrrei 

Esrabi l idad a la oxidacion ( b )  

Unidad 
Limites :'! - Merodo de prueba ('i 

1 Minimos 

( ' 1  Los valores indicados cn la apccificación son *valores rmle ic .  h m  determinar los va lore  limite. se ha :ecurrid~i a 10s terminos del 
documento 150 4259 "Pcrroleum p r d u c n  - Dercrmination 2nd spplicarrun oí prccision dora in relarion ro mcthnds of res(". y para 
determinar un valor maximo se ha tenido en cuenta una diferencia minima dc 2 R por cncimn de cero: medinnre la dtrerrninacion de un valor 
mix imo  7 de un valor minimo, la diferencia rnintrna es de 4 R (R = tepraducibilidadl. 
A pesar de que sc rrarc de una medida necesaria por razones esradísricas, el tabricsnre de los combustibles debcri procurar obtener =n valor 
cero cuando el valor mdxtmo estipulado seo de 1 R y ubrcner el valor medio cunndo exista un maximo y un min~mo. Si S ncccsmo Para 
determinar si un combusdble cumple las espccihcaciuncs. se ~ p l i c a r i n  !os t k m i n o i  del documcnrn [SO 4259. 

i'l Ce ~dop ta ran  mkrodos ISO equivalenres par3 roda5 las csracrerist~c~s mcncionad;is una vez +C jr jubiiqutr. liis misinoi. 
;'! El indice de cerrno no se xrusra a las txigencias dc un indicc rninirno de 4 R. No obstante. cn i~so i r  . i ixrr>~ncia m:? ti jroveedor v 4 

usuxio. podrjn urilizwsc los términos del documento 150 Jlj9, siempre y cuando se rcdicr. con preierencr~ ircnir i lar ietinicimes 
particularw, un numero suiiciencc de mediciones que garmticen 13 prccision requerida. 

id: . . Los valores indicados corresponden J las sanrtdldes rordes evaporadas :porcenra]e recuperado - pnrccnr;ile pcrdidui. 
!.!! A parrir del I de mero de 1005. 
:"I A u n  en coso de que je cunírnle la esrabilidad 3 la oxidxiUn. es probnblc que la vida ur i l  del prtiriucro sea limitada. Se rccurnirnda pedir 

consejo a l  proveedor cn cuanto 3 11s iondiciones de ~lrnacenamicnro y a IJ vida uril:. 
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ANEXO X 

15. Se añade un nuevo Anexo X, con 21 siguiente texto: 

*ANEXO X 

CONTROL DE COhTORMIDAD DE LOS VEH~CULOS EN CLRCULACION 

Figura a conrinuacion la descripción del procedimiento a que se refiere el punm 8 del Anexo I sobre el control de 
conformidad de los vehiculos en circulación. En el se describe la seleccion y el acondiciunarniento de los vehiculos que se 

samererin a prueba. tas pruebas de revisión de los vehiculos en circulación y la evaluacirin de las mismas y el  plan de 
medidas correctoras, asi  como la aplicación del mismo. 

REWSION DE LOS VEHICULOS EN CIRCULKION 

La. revision de los vehiculos en circulacion sera realizada por el  organismo comperente en materia de homologación que 
conced~ó la homologacion original de acuerdo con la presente Direcriva, de conformidad con [os procedimienros 
establecidos en e l  punro 5 del presente Anexo. 

El iabricanre deberá ser intormado cuando el  organismo compecenre de un Estado miembro que h a y  concedido la 
homologacion original de acuerdo con la presente Direcriva haya determinado que un tipo de vehiculo producido por 
dicho kbrjcanre ha -delado de ajustarse a tales disposiciones aunque su mantenirnienro y utilización havan sido 
correctos. 

Cuando un iabricanre sea informado de que un ripo de vehículo ha delado de cumplir los requisitos aplicables [incluso 
los valores límites de rmisi<jni de la presente Direcriva, deberá presentar un plan de medidas correctoras al organismo 
compcrente en materia de homolugnción para poner remedio a tai incumplimiento. 

Todo vehiculo homologado de conformidad con los requisitos de la presenre Directiva csrara sujero a lo dispuesro r n  el  
presenre >.nexo. 

DEFINICIONES 

h los etecros del presente Anexo, se aplicaran las definiciones que figuran a continuaciiin. 

Los reirminos utilizados en el presenre Anexo X que no posean definición especifica rendrán el  significado que les es 
asignado en el Anexo I de la prestnre Direcriva o, a falra de definición en dicho Anexo, el significado que les es atribuido 
en la Direcñva TO/lSáICEE. 

"Revisión de vehiculos en circulaciiin" significa las pruebas y las evaluaciones de coníormidad realizadas de acuerdo con 
lo previsto en el presenre Anexo. 

"bianrenimienro y urilización ~orrecros" jignifica, a  lo^ etectos de m vehiculo que se someterá a prueba, que ral vehículo 
s ~ , ~ i a ~ :  ioa criterios i e  ~cr;irabiiiuad para ju irlrcciOn ~ontempimius en ri punro j dei presenre Anexo. 

El taabricanre seri intimnado con 43 días de antelación sobre el inicio de la revisión de un cipo de vehiculo en 
circuIaci0n. 

Ei t3lmcanre pudra presenta: i on  carácter viitunrario u n  plan de medidas correctoras, redactado Je irinr'ormidact i o n  sl 
punto 6 dei prcserire ;\ncso, en cualquier momento ames de [a conclusi<in de la revrsion de un tipo de vehiculo en 
circu!acion. 

CRITERIOS DE SELECCI~N,  MANTENlklIE'iTO Y PRUEBA DE REVTSION 

Las pruebas y evaluaciones de emisión para determinar st un tipo de vehiculo se aiusrri A los requisitos se realizaran de 
acuerdo con los procedimientos establecidos rn e l  punto 5 del presenre Anexo. El fabricanre rendra la oportunidad de 
observar roda la selección y las pruebas y de inspecciomr todos [os vehiculos sometidos a prueba i on  arreglo a Iri 
dispuesto en el punro 5. Las pruebas de revisión de los sisrernas de diagnóstico a bordo serán ejecundrp 1- s r n v t ~  [-m 
el punto 5.5. Los puntos 5.2, 5.3 y 5.4 no serán aplicables a la revision de los sistemas de DAB. 

El nrganisrno comperence en materia de homoiogación seleccionará alcatoriamente los vehiculos que someicii J revisibn. 
de conformidad con lo dispuesro en el apéndice 1 del presente Anexo. de eníre vehiculos perrenec~enres al tipo de 
vehiculo aeieccionado. Los vehiculos destinados a las pruebas drberan ser representativos del ripo de vehiculos al que 
prrrenecen v deber in  estar en venta o haber sido vendidos en la UE. 

Criterios de selección 

Los crirerios de xeptabilidad de un vehiculo seleccionado serán los conremplados en los puntos 5.3.1 a 5.3.8. Se reunirá 
la información necesaria a partir de In inspección del vehiculo y de una rncrevisrn con su propierario que podri inclu~r 
una revisión escrira por parte del fabrtcante. 
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Los resultados de la prueba seran enviados 1 rvaluacion de conformidad con lo dispuesro en el apendice L del .+nexo 
XI. 

En un plazo de diez días desde la conclusión de la prueba, los resultados de la misma y de la rvaluacian 3 que se refierc 
el punto 5.7 serán enviados al fabricante. 

En lo posible. el hbricanre rcndrá la oporrunidad de inspeccionar y revisar los vehículos cuyos resultados no cumplan el 
valor lirnire de contaminantes aplicable en virtud de la presente Directiya, de ral modo que pueda dercrminar la 
exisrencia d e  cualquier manrenimienro incorrccto. mala urilizaci0n. combustible equivocado, manipulacih o fraude que 
no Fuera razonablemente dececrable antes del comienzo de las pruebas. 

En un plazo de veinticinco dias desde la recepción de los resulrados de la prueba, cl hbricanre podrá enviar una 
dedaracián basada en averiguaciones complementarias con vehículos de rnuemeo al oganisrnu responsable de la 
redizacion de las pruebas y de la determinacion de incumplimiento. En su caso, dicha declaración sera adjunrada 31 

informe de pruebas. El organismo mencionado dará la consideración debida a la declaración del hbricanre para 
determinar la sxisrencia o no  de incumplimienro. 

En un plazo ¿e diez dias laborables a contar desde el plato previsro en tl punro 5.10, el orgnnismo ultimara e1 iníormr 
de pruebas y adoprará una decisión de cumplimiento o incumplimiento. D e b e d  declarar incumplimiento cuando sl 
resultado de la e v d u a c ~ ó n  a que se refiere el punto 5.7 demuestre para cualquier conraminante e1 exceso en las valores 
limite que figuran en el punto j.3.1.4 del Anexo I de la presente Direcrivn. Los resultados de las pruebas no serin 
multiplicados por iacrores d e  deterioro. 

PLAN DE MEDIDAS CORRECTORAS 

Cuando un fabricante seo iníormado de que un tipo de vehículo incumple los requisitos contemplados en las presentes 
disposiciones, deberd remitir al organismo competente en materia d e  homologacion un plan de medidas correctoras para 
poner iin a dicho incumplimiento. El plan de medidas correctoras podra reterirse a los vehiculos en circulacicin y cii 
Fabricacih y, en su c s a ,  ;l modiCic~ciones t n  13 homologacion. 

El plan de medidas correcrorns se hara I l e p  31 organismo comperente en materia de homologacicin en un plazo miximo 
de cuarenta y cinco dias desde la fecha de ncriiicaciori expedida con arreglo al punto 5.10. El organxsmo comperente 
dispondrá de un plazo de vetnce días laboraiiies para declarar 11 aprobación o desaprobación del plan de medidas 
correctoras. 

La acepracion del plan de medidas correcrotiis podra hacerse depender de dereiminadas sondic~ones iormuladas por el 
organismo comperente en materia de homoto~acion. 

L .  . . . . -:i . . - - .r: i - i  :r: materia de homologación podrá fijar para la prcsencx . : riel plan de medidas correctoras 
~n piaza nmpi ia~i i  de hasra sesenta dias laborables si el hbricanre razona drb id~menrc  por escriro los motivos para 
semejante ampliacih del plazo. 

Cuando rl organismo somperenre en materia de homologacihn no pueda aprobar CI plan de medidas sorrecturns. podri  
cidoprar vrras medidas acordes con 10 dispucsw en ,la icrra a'; del aparrado 1 del ;irtictilo 11 de 1 1  Dirtcrir.3 
701lj61CEE. 

El organismo comperente en mmeria de homlilogaciún noíificara al Estado miembro su decisiUn retntiw al plan d r  
medidas correctoras v har i  llegar dicho plan al mismo. 

El plan de medidas correcroras 

El plan de medidas iorrectoras comprender3 los aspectos a que se retieren los puntos 6.4.1 4 6.4.1 l .  El tabricanrc 
arribuiri al plan un iinico numero o nombre i d e n r i h d o r .  

Descripción de cada tipo de vchiculo incluido en el plan de medidas correctoras. 

Descrrpción de las modifiwciones. alreraciones. reparaciones, correcciones. aiustes u ouos cambios especiíicos a realizar 
par, d ~ r  c o n h m i d a d  a tales vehículos, incluyendo un resumen de los daros y csrudios tecnicos que respaldan 13. Jecisión 
del fabricante y las medidas cvncrecas que se aplicarin para corregir el incumplimienro. 

Descripcion del modo en qi;: c !  Gbricanre informará al propietario del vehícu!~. 

Descripci3n del mcnrenimitnío o uso correcro, en su i-cc, d; los qac hace depender el fabricanre la sclecciVn dei 
vehículo par3 la aplicación del plan de medidas currecroras y explicacion de los rnotIbvns del fabricante para imponer 
semejantes condiciones. No podrin imponerse condiciones al mantenimiento o al uso a menos que se pueda demostrar 
su relación con r l  incumplirniznto y las medidas correctoras. 

Descripción del procedimiento que deber8 seguir el propietario del vehículo para obtener la correcciun del incumpli. 
rnienro, que deberá incluir: fecha de la corrección del incumplimiento, riempo csrirnado para relilizar la corrección en 
raller y lugar en que podri  reaiinrse In irorreccion. La reparación deheri etecruarse erpedirivnmenre sn Lin phzo 
razonable desde la enrrcga del vehículo. 

Copiii de la información transmitida al propierario del vehículo. 
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Descripción sucinta del sistema que aplicará el fabricante para asegurar rl sumiriistro seguro J e  un componente u sistema 
.I 13 hora de decruar la medida correcrora. Deberi indicarse cuando habra suminisrro seguro de un compunente o 
A r m a  para poner en marcha la campaña. 

Copia de todas las instrucciones quc se rnviarin a las personas que inrervicnen en la reparación. 

Descripción de las repercusiones que poseen las medidas correctoras propuestas rn las emisiones. consumo de 
combusrible, facilidad de conducción y seguridad de cada tipo de vehiculo, incluido el plan de medidas correcroras son 
daros, estudios técnicos. etc. que respaldan tales conclusiones. 

Cualquier otra inkormación, informes o datas c u y  necesidad dererrnine ranxmblemente e1 organismo comperenre en 
materia de homologación para evaluar el plan de medidas correctoras. 

En e l  caso de que el plan de medidas correctoras implique la retirada de 11 circulaciiin. deberi remitirse af organismo 
competente en mareria de homologacjan una descripción del mecodo de coonsignacion de In reparacihn. En e1 caso de que 
se urilice una criquera, debera remirirse un ejemplar de la misma. 

El t'abricanre podri ser requerido para realizar pruebas en componentes y vehiculos que incorporen el cambio, la 
reparacihn o la modificacion propuesta. di$eñudas razonablemente v necesar~as para demvsrrar la riicacta de dkhw 
c lmbio,  ceparaciún u modificación. 

El inbricanre es responsable de manrenrr una ficha de cada vehiculo rctirrdo de Ir c i rcd ic ivn  v reparado y del d e r  que 
eiecturj la reparación. El organismo somperence cn mareriz de homt)lugxiOn rendri xcesri a la ticha previa pericion 
durante un plazo de cinco aiios desde la ejecución del plan de medidas correctoras. 

EJECUCION DEL PL.IN DE MEDLDAS CORRECTORAS 

.-\ iniciativa del Esmdo miembro. se procede a una campaña de rerirada de la circulación basada en 21 plan de medidas 
a i r rec tors  que hava sidu aprobado. El tabricrinte r i  ru represznninre ss respunsablt de la elccucibn de la campaña de 
xuerdu con e1 plan de medidas correctoras aprobado. 

51 .i plan de medidas correctoras no rs erezurado en r l  plazo acordado en e l  mismo y e l  iabricanrt no p u d e  iustilicar 1s 
inobservnncia del plazo, cI organismo cornpetenm en mareria de homrilopcion p o d r i  adrlpr~r medidas ;icordts con lo 
dispucsro en la letra a)  del apartado 1 del ;irriculo 1 I de 1.1 Dirrzt ix -I)/ljG/CEE. 

LA riririhcacion a l  propietarro del vehículo se etectuarj rxpedirivamente. En ella ,e induira la inturmación pertinrnre 
johrc la reparaciiin necesaria del vehiculo. 

El iabricmte dtbera Eacilirar una copia de roda la comunicación relacionada son 21 plan de medidas ;mrecroras. Deber1 
cambien mantener un regisrro sobre la campaña da rerirada de la circulncirjn y proporc:un:ir r t yd~ rmenre  inicirxes i e  
siruaciiin al organismo comperenre en materia de homolog3cion.~.. 

16. jt: .iría& un nuevo Anexo XI. con el sisuirnre t r ~ t u :  

,.A\;EYO .Y1 

DUGNOsTICO .i BORDO (DAB) P.IR4 VEHICL'LOS DE .LIOPOR 

E! presente Anexo 5c refiere a los J S ~ ~ C ~ O S  tuncionalts de los sistemas Je diagnvsrico J burdu ;DABi para cl i o n d  de 
cmisiunas de rodos lo$ vehiculos d e  mvtor de la caxgoriii Mi i'i equipados con morores de encendido p o s i t i ~  :, de 
rridos [us vehiculos a motor de la categoría Ivl, equipados con motores de encendidri por compresirjn que ionrernpla e l  
arciculu I de la presente Directiva. 

.% los efectos dcl presente .+nexo, se entendera por: 

2 - t .  "D?iBW. un jisrrrna de diagnostico a burdo para el sonrrol dr emisinnrs, s ~ p a z  de determinar el i r r ~  prc ibde  de mal 
tuncionamientu por medio de cbdigos de avería almacenados e n  la memoria de un ordenador. 

7 ?  - "Tipo de vrhizulo", una cntegciria de vehiculos de rrxc:ciGn motorizada que no  difieren rnrrc si en i~racterisriiras 
esenciales tales como el moror y el sistema de DAB, tal como se definen en 21 apenifice 5. 

!:i Td como Sr define en la rcccion A del Anexo 11 de la Dirrcriva 'OiI56ICEE. 
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2 . ; .  

2.4. 

1.5. 

1.6. 

1 - -. , . 

2.5. 

2.3. 

2.1 o. 

2.11. 

2.11. 

2.1;. 

1. l i .  

2 15. 

2 .  

3.1. 

3.1.1. 

2.1.1.1. 

2.1.1.1. 

3.1.2. 

.-Familia de vehículos", un agrupamienro, realizado por el tabricante, de vehicuhs a partir del supuesto, en razbn de su 
diseño, de que sus emisiones de escape y sisrema de DhB poseen caracreristicas similares. Cada motor de esta familia 
dcberá haber cumplido tos requisitos de la presente Directiva. 

"Sisrtma de control de emisiones", d controlador de gesriOn elecrrónica del mocor y cualquier componente del sistema 
de escap: o de evaporacidn relacionado i o n  las emisiones que suminisrre una sefial de entrada o reciba una jenal de 
salida de este controlador. 

'Indicador de mal íuncionamienro (IMF)". un  indicador +rico o aciisrico que informa iiaramenre al sonducror del 
vehiculo en caso de mal tuncionamiento de cualquier componente relacionado con las emisiones y conectado ri1,siscernn 
de DAS, o del propio sisrema de DAB. 

* b h l  ilincronamienro", la avería de un componente o sistema relacionado con las emisiones a consecuencin de la cual se 
produzcan emisiones que rebasen los limites seiialados en el punro 5.3.2 dei presente Anexo. 

".\¡re secundario", el aire inrroducido en e1 sistema de escape por medio de una bomba o una válvula aspiradora, o por 
otro medio desrinado a iacilitar la oxidación del HC y el CO conrenidos en la corriente de gases de rscape. 

.'Fallo dr encendido del moror", la Eah  de combustión en el cilindro de un motor de encendido pus~rivo, por ausenci~ 
de chispa, mala ilosificaci0n del combusrible, compresión driicienre u orra causa. En lo reterente A la vigilancia del 
sistema de DA8 es el purcenraie de t.'allos de encendido en un numero roral de eventos de encendido ideclarada por e! 
fabricante) a consecuencra del cual las emisiones rebasan los límites seíialados en el punro 5.3.2, o rl porcenrqe que 
pueda acarrear el sobrecaIenramiento del taralizdor o catalizadores de escape y ocasionar daños ~rreversibles. 

"Prueba de tipo 1". cl siclo de sonduciion tparres una y dos) utilizrido para las hnmologaciones en relaciun son las 
emis~ones, cal corno se sspecrt'ica en el apsndice 1 del Anexo III. 

-'Ciclo de conducci0n", la ptirsta en marcha del moror, un modo de conducción cn el que. de existir mal 
funciunamiento, ísrs seria detectado. y la parada del moror. 

-'Ciclo de sdentamienro". el ticmpo de funcionamrenro del vehiculo suiicienre para que la temperatura del reir~gernnre 
aumente al menos 22 "K desde la puesr~ en marcha del moror y alcance un valor mínimo de j i j  'K (-0 Ti. 

"Flsailr~re de cornbusrible", los eiustes efectuados ptir rerrnalimenracion en e1 programa hisib.ri de calibracirjn de 
sombustible. Los reajustes de combusrible a corto plazo son reaiustes dinámicos e ~nsrmtánros. Los reaiusres s [ I ~ J O  

plazo son rjusres del programa de calibracion de combustibie mucho m i s  gradualrs que los reaiusres 3 ;ortu pt,izo. t r r i e  
reaiusres largo plazo compensan las diferencias entre vehículos v los cambios graduales que se pruducen zon al paso de! 
ciempn. 

"Valor calcuhdri de 13 carga ('VCCI", una indicxion del c;iudsl de aire acmal dividido por el caudal de aire de pico. con 
el i ~ u d a l  de pico corrtgido en tunción de la alticud. si procede. Esra detinicion proporciuna un nurneru ailimensicinal que 
no cs especifico del rnocnc y que suminisrra al tecnico de servicio una indicación del porcentaie de la cripacidd del moíor 
q u  t s r i  siendo urilizada itomxindose como 100 la apertura roral de la mariposa del acelerador!: 

Caudal de aire aciual Presión ;~tmosferica (al nivel del mart 
VCC = C;iudil de aire de pico !al nivel d d  mar)  Presión barometrica 

"Modo permanente de rmision por detecto". la situación en que e1 controlador de gestiwn del moror conmura 
permanentcmenre 3 un ajuste que no requiere unn seaal de entrada de un componente o sisrema lvcr~adu a n n d o  esd 

amponente O sisrerna con averia originaría u n  aumento de las emisicines del vehiculu hasra un nivel siiprritlr a los 
lirniíes seiialados en el  punro j.j.2 Jet presenre Anexo. 

-'Unidad dr r o m  dr tuerzl". u n  disposirivti dt jalida dc tuerza .rc~ionaiiri por el rnutcir destinado al aczirinaniientci dr 
equipos ausiiiarts monrdos en el vehiculi). 

La iolicrtud coniorme al punto j del Anexo l ira acompañada de la inhrmación adicional requerida en t I  lpzndic? j dei 
presente hnrxo y de la que se indica a continuacion; 

L'na dtciarxion del tabricanre sobre los siguienres exrremos: 

En el caso de velticulo,: rqui~ndus con motores de encendido pcisirivo, el porcenrii~e de klios de encendido en un 4meru  
tuwl de eventos de encendido que ucasionaria que las emisiones rebasaran lus íírnirrs seíi~iados cr. el  punto .!.3.1 d.el 
pressnrs h e x u  si e1 susodicho porcentare de tallos de encendido se hubiese proaucido desde el comienzo de una 2:~irba 
de tipo 1 ral como se describe cn el punro 5.3.1 del Anexo [[l. 

En el caso de vzhículos equipados con motores de encendido posirivo, e l  porcentaje dc Lllos de encendido en un  número 
toral de evenroc de encendido que podria originar el ~obrecalentarni~nro del caralizador o cnralizadores de escape. 
jeSuido de daiiiis irrevrrsibles. 

Intormacii>n derallada por escrito con una descripciún complrra Jr las caracterisrica~ de tuncionamienro del si5remn de 
DAB. incluyendo una lisra de rudas las parres principales del sistema de conrrol dr emisiones del vehiculo. es decir, 
senscires, acruddores y componenres, v~giladas por el sisrema de DAB. 
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Una descripción del M F  urilizado por el sistema de DAB para señalizar la prcsenc:a de una avería al conducror del 
vehicuh. 

El h b r i c a n n  deberá describir las medidas adoptadas para evitar la manipulaci6n y mociiiicacitin del ordenador de 
cunrrol de emisiones. 

En su caso, copias de (irras homologaciones con los datos peninenres para la concesitjn de rxrensioncs de las 
l~ornrilogaciones. 

Si prrxede, los datos de la familia de vzhículos A los que se hace referencia en el apendicc h. 

Para las pruebas que se describen en el punro 5 del presente .4nexo, debera punersz 3 disposición del servicio técnico 
tncargado de realizzr la prueba de hornologacton un vehiculo representat~vo de los ripns t i  de ia tamilia de vehiculos 
equipados con el sistema d e  DAB a homologar. Si el servicio recnico determina que e1 vehiculo tacilitado no represenra 
plenamente el cipo o la tamilia de vehículos descritos en el apéndice 6 se pondrá 3 ju disposicitjn un vehículo alternativo 
y, en a s o  necesario, un vehiculo adiciunal para la prueba de acuerdo con el punto 5 del presenre Anexo. 

El cerriE~cadri e?trendido d e  a~uerdo irin rl punro 4 del hnexo I i r i  acnmpfiado del adenda cuyo mndrilo se facilira cn el 
apendice 7 del presente Anexci. 

REQUISITOS Y PRUEBAS 

Todos los vrhiculos irin equipados con un sistema de DAB disefiado, consrruido e instalado en un vchiculo de manera 
que pueda dcrerminar los disrrnros ripm de deterioro o mal tuncionarnienro J lo largo de roda la vida del vehiculo. P ~ r a  

cumplir este objetivo el organismo encargado de Ia homulogacion acepcart que los vehiculos que hayan recorrido 
d~srsncias superiores a la distancia de h a b i l i d a d  del cipo V a que se hace reieqncia en el p u n t o  5.3.1 puedan presentar 
cierro deterioro en cl ~uncionamienco del sistema d e  DAB del tal manera que puedan rebasarse los Iírnires de emisiones 
sefialndos en el punto 5.3.: antes de que el sisrema de DAB señalize una avería al conducror del vehiculo. 

El srsrerna dc DAB debera estar diseiiado. construido e instalado cn un vehículo i e  manera que pusda cumpl~r  los 
requis~ros del presenre Anexo en condiciones nurrnales de utilización. 

Inhabiliracion remporal del sistema de DAB: 
, . !,on fabricalire pcidri i r ' -  . : ' - ,  .. - - .  .. .: . . ...-.-. ..... 1 iie 2.-.B ji su sapoc:EJ i? . . igii~ncia resui:;l Ar:;-:a~i i . . . .  ;A :e m o s  niveles 

de :urnbusrihir d e m ~ x a c t o  Salos. LJ inhabilitacihn no deber3 producirse suando el nivel del depósii Ir crirnbustibk se3 
superior al l 5 ':ó de su capacidad nominal. 

Un tabrrcanre ? o d d  tnhabilirar si sisrema J e  DAB cuando la remperatura ambiente de lrranque del motor :ea inferior 3 

766 'K i-- 'C) u .I lltirudes superiores I I 5 0 O  m e r o s  sobre el nivel del mar siemprc que el tnbrjcanre presente dnros u 
una evtrlucibn indusrrial que  demurst:e t'ehx;enrcmente que la vigilancia n<i seria iiabli en taks  condiciones. El 
fabrrc~nte cambien podrá solicirar la inhabilitacibn del sistema de DAB a otras remprrarurx amhirnre be arranque del 
moror si demuestra al crrgmisrno cornperence, medianre datos o una rvaluacion industnal. que en tales condiciones se 
producirían rrrorcs en e l  diagnvsrico. 

En los vehiculos diseñúdos para permitir la instalación de unidades de toma de tucrm está ?rrniir~da la inhahiiiraci~n de 
los ~ISC~,,S de vigiJilancia 3tecrndos siempre que ea1 inhabilitaciiin se produzca üni;rimenre cuando la unidad de toma de 
t u r r z ~  se sncurnrre ,lcriva. 

Fa110 de encendido del mutrir - Vrhiciulos equipados con mriiores de encendido positivo: 

Los iabricantes podrin xdriptar criterios de mal iuncionamienro basados en e1 porcentaje de tallos de encendido. mis  
clevatias que los decIarados 31 organismo competenre. en deteminadas iond~ciones Je velocidad y iunl-ionamiento en 
rliciu del motor siempre que pueda drrnosrrarss 31 organismo tn cucsri8n que la detección de niveles inferiores ,de h.11~~ 
d t  encendido no stri;l fiable. 

LOS Fabricantes que puedan demosrrx i I  organismo competente que Ia derección no seria iiable ni jiauiera adoptando 
porcenrajes wperiores de fallos dc encendido. podrin inhabilitar e1 sistema di: vigilancra cii;indo existan tales 
..-nndicimzs. 

Descripción de las pruebas 

L a  pruebas se efectuarán en e l  vchiculu utilizado para la prueba de durabilidaci wñalacia rn si .Anexo WI v por el 
procedimiento d e  prueba especificado en el apindice 1 del presente Anexo. La5 pruebas se Iizviirin J cabo al ~onc lu i r  la 
prueba dr dur~bi l idad  del ripo V. Si no se rcaliza la prueba de jlurabilidad de tipo V o a insrancilis del fabricanre podri 
usarse para esras pruebas de dernosrr.iriun del sistema de DAB un vehiculo represenr.iriw y somerido a un 
cnj,eiecimientu adecuado. 

El sisrcma de DA3 indicará ta avcria de un componente u sistema relactcinad(i i o n  las t.misiutit.s cuando nl weria 
determine un aumenío d e  las emisiones pcir encima de los limites senalados J continuación; 
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Requ&ros de vigilancia para vehículos equipados con mocores de encendido positivo: 

Ara cumplir [os rcquirirw del punro 5.3.2 el sistema de DAB deber5 vigilar como mínimo lo siguiente: 

($km) 1 C0 

la reducción de la eficacia del convertidor catalirico con respecm a las emisiones de HC unicamente; 

: j l  Solo para motores de encendido por comprcsibn. 

H C 
(&mi 

0.4 

0.4 

Tipo de motor 

Encendido pvsirivo 

Encendido por compresión 

la presencia de fallos de encendido denrro del campo de hncionamienro del moror delimitado por las siguientes 
lineas: 

3,1 

5-2 

a )  una velocidad máxima superrur en 4 500 mrn-' o 1 000 rn1n.l a la velocidad más alra alcanzada durante un aclo de 
p e b a s  de tipo 1, tomaadose de las dos la que represente el menor valor; 

NO, 1 P M  
W h l  ! @m\ 

b) la línea de par positivo !es decir, la carga del motor con la rransrnisión en punro rnuerroi; 

0,6 

1-2 

C) una línea que una los siguienres puntos de hncionamienro del motor: la línea de par positivo 3 3 000 rnin'l y un 
punto de la lineti de velocidad maxima definida en la lecrs a] con un vacío en el colrcror del motor interior rn 13.33 
kPa al de la línea de par positivo; 

0.18 

el dererioro del sensor de rixigenu; 

otros componentes o ~istemas del sistema de control de emisiones o camponcnms o sistemas de 1a cadena cincrniac3 
relacionados con las emrsioncs que estén conectados a u n  ordenador y suva averia pueda dererminar que las rrnisrones de 
escape sobrepasen los límites señalados en el punro 5.52; 

se vigilará la ~ontinurdad del circuito de cualquier otro componenre de la cadena cinemática relacianado con las 
emisiones y conzccado a un ordenador; 

se vigilari como mínimo la continuidad del circuito del concrol elecrriinico de purga de emisiones del sistema dc 
evaporacion. 

Requisitos de vigilancia para vehiculos equipados con motores de encendido piir compresion: 

Para cumplir los requisiros del punto j.5.2 e1 sisrema de DAB deberá diagnosticar lo i~u ien re :  

la reducción de eficacia del convertidor carditico en los vehículos que !o lleven monrado; 

la Eunciunalidad e inregridad de la trampa de parriculas en los vehiculos que la lleven monrzda: 

se viglari la continuidad del circuiro v la aveiin iotal del ;icruador o xtuadores e l e i ~ 0 n i ~ o i j i  de c ~ n r i d ~ d  
combusrible inyectada y de avance de la i n y e ~ i i h  del ~isrema de invcccion .de combusrible. 

orros componentes o sistemas del sisrema de control de emisiones, o componentes o sistemas de la cadena iinemitica 
relacionados con las smisiones, que rsren conectados a un ordenador cuva averia pueda determinar que las emisiones 
de escape sobrepasen lus limites señalados en el punro S.5 .2 .  Son ejemplos de talen sisrernas u componentes los de 
vigilancia y control del gasto misico de aire, el gasto volumérrico de aire ( y  la rcmperarurai, 13 presicin iic 
sobrealimentación y la presion en el coltcror de admisión (así como los correspondienres jensores necesarios para la 
eiccuc!in de estas funciones); 

se vigilará la continuidad del circuir0 de cualquier otro cornpcnente de la cadena cinemarica reiacionadu con :as 
emisiones y conectado a un ordenador. 

Los fabricantes podran demostrar al organismo competente en materia de hornologaciiin que ciertos componentes r i  

sistemas no requieren vigilancia si, en caso de avería coral o desmonrale de tos mismos, las erntsioncs no sobrcpaslin ius 
limites señalados en el punto j.3.2 del presente .+nexo. 

Se iniciara una secuencia de comprobaciones de diagnosrico en cada puesta en marcha del moror y se complrmr~ al 
menos una vez siempre que se cumplan las condiciones de prueba correctas. Tales condiciones se rlegirin de manera 
todas se den durante la conducción normal representada por la prueba de tipo l. 
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Activación del indicador de mal funcionamiento 

El sisrema de DhB tlebrri incorporar un indicador de mal funcionamiento iI!viF! fPciimcnre visihle por el operador del 
vehiculo. El IMF no se urilizari Con ningún nrro proprjsito salvo para indicar rnccndidii de emergencia ii rutinas flexibles 
31 conductor. El IMF será wsible rn rodas las condiciones de  ilurninacion razonables. Cuando i c  x t ive,  presentari un 
simbolo segun [SO 5 7 5 .  El vehiculo no i c i  equipado con mis de un IMF de proptjsiro general para problemas 
relacionados con las rmtsionrs. Se permite cl empleo de indicadores luminows individuales de uso específico ipor 
2;emplo para e1 sistema de trsnos. uso del iinrurón de seguridad. presiVn de1 aceite, eri.;. Esti prrihibido urilizar el colur 
rojo para el IMF. 

Pnra esrraregias que requieran por rérrnino medio cnrre tres y diez ciclos de canduccifin por ~ 3 d 3  ~ m v ~ c i ú n  del bu, si 
iabr~canre aportara &aros y10 una valoraciún de ingenirríir que rlernussrre adecuadamente que c l  sistcma de vigilancia cs 

igualmrnre eficaz y oportuno en Ia detecciún del dererroro de componenres. Yo se acepr~rin esrrategios que requieran un 
promedio superior a diez ciclus de conduccion por cada activacibn del IMF. El IMF sr ~ c r i r a r i  igualmente cada vez qur 
el sistema de control dei motor enrre en un modo permanente de funcionamiento pur dctec:o en relaciiin con tas 
emisiones s i  se sobrepasan los Iímirts de emisiones señalados en ci punto j.5.2. El IbIF funcionari en un modo de 
señalizacion clara. por ejemplo mcdianre una luz- inrermirenre, duranre cualquier periodo en sl que S r  ?reduzcan fallos de 
encendido del motor a un nivel que pueda acarrear daiios al iatdizador de acuerdo ccin la sspccitizac:un Jel tabricanre. 
El IMF jt a i r i u r i  asimismo cuando el encendido del vehiculo rsré acrivado ( l l ~ ve  en posicIOn de conrxtot mes  de l a  
pursrd :n marcha del motor o del giro del s i g ~ e ñ a l  y se rlesactiwrá despues dcl arranque Jt.1 rnoror i i  riu i e  ha iie:ectadci 
anres mal funcionamienro. 

Xlrnacenamirnro de códigos de avena 

El sistema de D.4B rrgisrrari e l  ~Odiso o códigos indicativos del esrado del sistema JC ~ontro l  de emisiones. Si: uti l iznrin 
ciidigri, de escado Jisrinros para Jircrenciar los jisremas de sonrrol de mnisrones que tuncirineii crirrecmmenre de 10s que 
ncccsiren un iuncionamienro mis prolongado del vehiculo para poder ser evaluados piir iomplrro. Lrii i<jdigoe de ;ireria 
que nc~sioiirn la accivsci4n del I M F  por dererioro o mal funcion~mienro u por inudris d e  iuncion~mirntci perrnanenrr 
por dckc:o en relaciUn con las srnjsirmes secan ilmacenados cn memoria y sl ~iidigo de ~ner ia !dcntiticxLr c i  cipo de mal 
funcionamiento. 

En cl caso de [os vehisulos equipados son rnutores de encendido posicivti no s c r i  necesario idcntiiicar individualrncnre 
i d a  uno di! los :iiindros en q r r  ic produzcan tallos de encendido siempre que se ~irnncenc un i ~ d i g o  & averia por 
idlos de cncrndido sn uno o varios silindros que resulte inequivcico. 

Apagado del LiiIF ' 

En los CISOS dr mal tunc~onamiento por Fallos de encendido 3 nive[es que puedan dafiar 21 iacalizadvr (de acuerdo cnn la 
cspeciiicaci0n del r'abricmrej, el IMF podri conmutarse al modo nnrmal de ~crivacion s i  cesan los lalhs de encendido 0 
e! motor iunciona después de cambiar 3 unas condiciones de velocidad y ca rp  en las que ri nivel de rallos de ?m-ndido 
no pueda L f a h  el caralizadur. 

Borrado de un iiidigo de avttia 

E! sistema de D.\B podri btirror un iridigo de lvecia v iri iniormación fe imagen fila s i  ao se cegisrrJ 2r nuevo s: niismo 
;iidiao en iuirenta ciclos de cdenwmienrt) del motw como miriimci. 

SIrdidns para la seguridad del sistema 

Tcido vehiculo equipado con un ordenador de corirrol de emisjones deberá poseer slrxreristic:is quc impidan cadquicr 
rnodiiicxicin no ~utririzada por el  tabricanre. Los codigos reprngramables del ordenador los paráme:ros de 
tunciiinamienro deberin ser resisrenres .I las manipulaciones y todas las jnsrruc;iones de m~nrenimienro crinexas debzrin 
cumplir lo csrablecido en S h E  J l !Y6 "Seguridad de cnlace de daros BE'' ( l b 0  XXX-S!. Todris los ~ h i p s  de memoria de 
calibracibn removibl* debetan ir encapsulados. aloiados en cala sellada o protegidos mediante cilgoricmos rlemónicos Y 
m, UcSc l i t  +dcr jusricui.~i i i s  urilizirr hrrrrirnienrns y r;rucrLimL,,rss L;pecializadu:. 

Los paramerriis de funcionarnienro del rnoror cnncrnlados por código intorrnirico no drbrr in pcidrr modiiicarse sin 
utilizar herrarnienras y procedimientos especializados [por ejemplo. componentes dr: iirdendor sulddi)s o encapsuladus 
r>  sxcas;zs ds ordenador selladas ;o joldadas)]. 

En s! casri de bombas de inveccirjn de combusrible de iuncionamienro mecinicu minradas en mororcs de enccnd~do poí 
iiirnpresirin, los tnbric~nres rtirnnrin medidas decuadas parl  prriteger el aiusre Je mixima alimrrir,ic:rjn de ir irnóu~ribk 
irmrr3 cualquier manipulaci5n indebida mientras e1 vrhiculo se encuentre en servicro. 
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Los tabr~cantes podrin solicirar al organismo competente en materia de homologacion la cxencion de este requisito para 
aquellos vehiculos en que sea improbable la necesidad de ral protección. Los criterios que tendri en cuenta el organismo 
competente en marcria de homologacibn a1 estudiar la posibilidad de conceder la exención seran, entre (irros, la 
disponibilidad de chips de control de prestaciones en ese rnomenro, la capacidad de altas prestaciones del vehiculo y el 
voiumen de venras probable de este úlrimo. 

Los fabricanres que usen sisremas programables de código de ordenador (por ejemplo, memoria sólo de lectura. 
programabte y eléctricamenre borrable, EEPROlMl deberán urilizar máodos de probada eticacia para impedir la 
reprogramación no autorizada. Los fabricanres debetin induic estrategias avanzadas de ptoteccion contra manipulacio- 
nes. como por ejemplo el cifrado de datos, y utilizar metodos que aseguren el algoritmo de cifrado y caracrerisriclis de 
protección c o m a  escritura que requieran el acceso elecaónico a un ordenador externo mantenido por ei fabricanre. El 
organismo compercnte en materia de homologación podri someter a consideración otros mirodos equivalentes. 

Las iaracrerísricas anriiraude n o  deben impedir la utilización de repuestos que produzcan cl mismo nivel de control de 
emisiones. 

La horno~ogacrón concedida a un tipo de vehículo con respecto al sistema de DA3 podrá hacerse extensiva a otros ripos 
de vehiculos diferenres prrrenrcientes a la misma familia de DAB tal como se describe en e1 apéndicr 6 del presenre 
Anexo. El sistema de control de emisiones del motor deberá ser idéntico al del vehículo va homologado y conforme con 
la descrrpción de 13 familia de motores de DhB iacilitada en e1 aptndice 6, con independencia de las siguientes 
car~creristicas de1 vcbiculo: 

- proceso de combusrtón, 

- accesorios del motor. 

- método de alirnentacion de =~rnbusr~ble  del motor, 

- neurnaricos, 

- inercia equivalenre, 

- sisremr de refrigeración. 

- relación de rransmisión final, 

- npo de rransrnision, 

- tipo de carrocería. 

COKFORMIDAD DE LA P R O D U C C I ~ N  DE lTfv VEH~CULO EQUIPADO CON UN SISTEMA DE DA0 

Cuando el organismo comperente en marcria de h~mologación determine que la calidad de la producción no es 
sarisíactoria se tomar3 al azar un vehiculo de la serie y se somereri a las pruebas descritas en el ap&ndice 1 .  

Si el vehiculo tomado de la serie no ~arisiace los requisitos del punro 7.1.5.1 se tomari otra muesrra al azar de tres 
vehículos de la serie y se sometera a las pruebas descritas en el apkndice l. La5 pruebas detieran llevarse a cabo en 
vehiculos que hayan etecruado un rodale de 3 000 km como minimo. 

5s considerará que la pruduccjbn es contorme si al menos tres vehicdos cumplen los requisitos de las pruebas descritas 
en el apEndice 1. 

Los hbricrinccs podran obtener fa homologacibn sobre la base cfe los requisitos cecnicos alternariros señaMos en Iris 
puntos 8.1.1 y 3.1.2 con sujeción a 105 requisitos ~dicionales de lus puntos 8.1.3. 8.1.1 v Y.l .5 .  

Regisrro iederal 40 CFR parre 86. subparre A, tirulado "Control oi Air Pollurion Fcom S w  Moror Vehicles and S a i v  
Motor Vrhicle Engines; Rrgulations Rrquiring On-Board Diagnosric Svsrems on 1994 snd Later Model Ycar Lighr-Dury 
Vzhtcles and Li&Duv Trucks", publicada por la CS Covernment Prinring Oftice, Washington DC. X N I .  

-4partado 1968.1 del Tirulo 13, California Code of Regutations iCCR), rirulado "4lalfuncrion and Diagnosric Sysrems 
Requirements - 199.1 and Su t s rq~enr  Morlel Year ?;:r:riger Lars, Lighr-Dury Trucks and Medium-Dury Vrhicles and 
F . W j w "  

La solicitud de homologación debera incluir una declaración escrira de confcwnidad de b hmilía de vehículos con este 
Anexo. La solicitird de homologacion según el presente Anexo debeei ir acompañada de la documentación complera 
según los requisitos del punro 3.1.1 O. 3.1.7 v de la ducumenracion requerida en el apéndice 3 de1 presente Anexo. 

El IMF dtbera cumplir los requisiros del punto 5.5 del presente Anexo. 

Si sc concede la homologación soníorme a los rcquisiros de este punro. seguirá siendo ~ p l i c ~ b l e  el punro 7 del presente 
Anexo en cuanto a la cornprobaciun de la conformidad de la produccion. 



ASPECTOS FUNCIONALES DE LOS SLSTEhLiS DE DMGNOSTICO A BORDO (DM)  

En este apíndice se describe e l  procedirnienro de la prueba especificada en e l  punro 5 del prescnre .\nexo. El cirado 
prucedimiento describe un merudo para comprobar el  funcionamienro del sisrema de diagnrjsrico a bordo iDAB) 
instalado en el vehículo mediante simulación de averias de los iorrespondienres sisremas que cciníiguran el sistema de 
yest~ón del motor o de control de emisiones. .isimisrnu establece procedimienror para drrerminar la durabiIidad de los 
sistemas de DhB. 

El tabricanre deberá facilitar los componentes o disposirivos eléctricos defectuosos que se urilizarán tn la simulación de 
los hllos. El DAB as homologado despues de la ~irnulación de hllos si e l  IMF se activa cuando las emisiones del vthiculo 
sobrepasan en menos del [20 9/01 los límites que figuran cn el punro $3.2. 

DESCRIPCIÓN DE L.\ PRUEBA 

La prueba de los sistemas de DAB innsta de las siguienres fases: 

- simulación ds mal iunciommiento de un componente del jrsrema de gesrrun del motor o cirl sisrema de sonrrol de 
emisiones; 

- preaciindicionamienro del vchísuto con simulacion de maI iuncionarniento para JI menos una prueba de tipo 1 O ciclo 
de preaccindicirinamienro especitico prescritu por el  tabricante; 

- conducci9n del vehituio con un mal funcionamiento simulado en el  ciclo de pruebas del tipo I y rnediciijn de l a s  
emisiones del vehículo: 

- dererminacion de s i  e l  ~isrcrna de DAB reacciona a1 m31 iuncionamienro simulado e indica debidamente ese mal 
tuncionamienm al conductor del vehícuIo. 

Como alternativa y a instancias del organismo competenre en materia de homoiogaiiiin, jt piidra s~mular decrronica- 
mente 21 mal funcionamiento de uno o más somponenres contorme 3 los requisitos del p o x o  o del presente apeadice. 

Los t';lbric.mtes podrin solickar que la vigilancia je realice tuera del ciclo de pruebas de ripo 1 31 puede demosrrnrse m e  
e l  organismo somperente e n  materia de homologación que la vigilancia en las condiciones del ciclo de pruebas de tipo 1 
impondría condiciones de uigilancia restricrivris cuando el vehiculu se utilice en serviciu. 

vEHICCLO Y COMBUSTIBLE PARA L.-. '.- .-.; . 

Vehículo 

El vehicrilo pan  Ia ?ruaBa debrr i  cumplir 11,s rrquis~tos Jci punto 3.1 del Aneso N. 

Combustible 

Pira la prueba debcra urilizmse e1 comousrible de refe:encia apropiado ral como se describe en 11 Anexo H. 

L;I temptratura v pr-sitin de la prticba debt r in  cumplir los requisiros d e  la prueba de cipo I r31 iomo i e  2escrit)e en tl 
.\nexo 111. 

EQUIPO DE PRUEBA 

Dinarnómetro de chasis 

El  dinamómerro de chasis deberá cumplir los  requisitos del Anexo 111. 

P'WCiDilviiP.  1 O Di PkZEBh b E i  b.id 

EL ciclo de t'uncior.amiento en e1 dinamómetro de chas~s debera cumplir los requisitos del Anexo 111. 

Preacondiciunamienro del vehi~ulo 

En funciOn drt ripo de moror y despues de introducir uno de los modos de avcria indicadus en 1.1 punto 6.3' se 
prcaccindisiunari el vehiculri crinduciéndulo. romo mínimo. duranrc dos pruebas consecurivas del tipo 1 (parres uno y 
dos). En r l  cm)  de los vehiculor con mutor de encendido por compresion se permite un preacondicionamienro adicional 
Jt. dos iiclos Je la parte h. h perición del iabricanrr, podrá utilizxse merodos de prexondicionarniento 
~ l t r r n m v ~ s .  
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iModos de averia a comprobar 

Vehicrtlos con motor de encendido positivo 

Sustirución del caralizador por uno dererrorado o defecmoso, o simulación electronicn de tal averia. 

Condiciones de fa110 de encendido del motor de acuerdo con las condiciones de vigilancia de tallos de encendido 
jeiialadas en e l  punto 5.3.3.2 del presente Anexo. 

Sustitución del sensor de oxígeno por uno deteriorado o defectuoso o simulación electrónica de tal avería. 

Desconexión elCcrrica de cualquier otro componente de la cadena cinemarica relaciunado con las emisiones y conectado 
a un ordenador. 

Desconexión eléctrica del disposirivo de control elecnónico de purga evaporante (si esta monrado). 

V~hiculos con motor de encendido por compresrón. 

S i  el vehiculo va equipado con caralizador, sustiruci6n del cat~lizador por uno deteriorado o defectuoso, r i  simulaci6n 
electrónica de tal averia. 

Si e1 vehiculo esra equipado con purgador de parricuias, desmontaje total del purgador o. si los sensores forman parte 
integranre del mismo. rnontaie de un purgador defectuoso. 

Desconexion elécrrica del acruador elecrrhico de control de cantidad de combustible y de avance de inyeciibn del 
sistema de alimentación si cxisre sn e1 vehiculo. 

Desconexión eléctrica de cudquier otro componente de la cadena cinemática relacionado con las emisiones y conectado 
a un ordenador. 

En cumplimiento de Iris requisitos seiialados en los puntos 6.3.2.3 y 6.3.2.4, y previo consentimiento del organismo 
competenre en mareria de homologacirjn. el Fabricante rtimará las medidas apropiadas para demostrar que d iisrcma ilr 
DA0 indicari averia suando se produzca la desconelcilin. 

prueba del sistema de DAB. 

Vehiculos ecjuipados con morores de encendido positivo 

Despues de preacondic~onar el  vehiculo de prueba según el punto 6.1. se someterá al vehículo a una prueba de 
. . 

conduccion de cipo 1 ipartes uno : i.:.;.. I! M F  deberá activarse antes del final de t s m  p r u t i ~ .  13 ~ m q u 1 t r 3  :C 2 s  

condicinnes senaladas en los puntos ó.-i.1.1 a 6.4.1.5 del presenrr: apendice. E[ servicio récn~co pcidri sustiruir rdes 
condiciones por otras que se ajusten a lo dispuesto en el punco 6.1.1.6. No obsranre. e1 numero coral de hllos simulados 
no sobrepasara cuatro a los efectos de 13 homologsción. 

Sustitucrun del catalizador por uno dcreriorado o dekcruoso o sirnulxion slecxónica de un camlizador ilctec:uoso 
deteriorado que origine emisiones superiores al Iimire de hidrocarburos señalado en el punro 5.3.' del prescnre 
Anexo. 

Condiciones inducidas de h l l o  de encendido según las condiciones de vigilancia de fallos de encendido seRrrladas cn el  
punto j.3.3.2 del presente Anexo. que originen emisiones ruperiores a c'lialquirra de los límites rstablecidos rn 11 punto 
7.32 det presente Anexo. 

5ustitución de un sensor de nxigeno por otro deteriorado o defectuoso o simulaciiin elccrrónica de un sensor de uirigenc 
Jrterrorado u detrcruoso. que uriginr emisiunes siiperiorrs a cu~ lqu ie r~  de lus Iírnires scñ;illicios en zl punto 7 . 2  dcl 
prescnre Anexo. 

Desconexión elictrica del dispositivo elecrriinico de control de purga evaporante (si csrá munradoi. 

Descone.uiÓn elécrrica de cualquier otra componente de la cadena cinemitica relacionado con 1:is rmisicines u conrcr.idn 
a un ordenador, que origine emisiones superiores a cualquiera de los límites seiiahdos en el punto j.;.l de[ presente 
Anexo. 

Vehiculos equipados con motores de encendido por compresión 

Desp~és de p;~~cundiciúzar el vehículo de puebas ;cgili.i p a t o  6.2 íc ,um;,;r: a; ;L~;cA .i una prwhú ;e 
conducción de tipo I (par:es uno y dosi. El IMF deberá activarse anres del tina1 de esra prueba en iuz!quicra de las 
condiciones señaladas en 10s puntos 6.4.2.7 a l  6.4.2.5 del presencr apéndice. 

S i  el vehículo va equipado cun cmlizsdor. sustitución del czrrilizador por uno deteriorado o dekctuoso o simulaciíjn 
elecrronica de un caralizador deteriorado O defectuoso, que origine emisiones superiores a los limites ~eiiatadris en e[ 

punto 5.3.1 del presente Anexo. 

Si  el vehiculo va equipado con purgador de parriculas. desmoncqe roral del purgador o custiruciOn del rnisrnu por un 
purgador de parriculas defectuoso contorme a las condiciones escablecidas cn e1 punto 6.3.2.1 del presente ~ipendicr. qut. 
origine emisiunes superiores a los líanires señalados en e l  punto 5.3.2 del presente Anexo. 
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En relxicin con e l  punto 6.3.1.5 del presente apcindice. desconexicin d d  actuador electrbnico dc iontrcil de c~n t i dad  Jc 
irimliusrible y de avance de inr;eccion del sisrema de  dimenracion. si el vehiculo dispone de tal LIE:UIL~OC. que m g n e  
emtsionrs superiores 3 cualquiera de los Iímires señalados en rt punto 5 . 3 2  del presenrc Anexo. 

En relación con el punto 6 . 3 . 2 3  del presenre apéndice. desconexion de cualquier otro sompiincnre de la cadena 
crnem$tic;i relacionado con las smisiones y sonzcrzdo a un ordenador. que origine t.rnisiiincs superiores a ;iidquiera dz 
los límites senalados cn cl punto 5-32 del presenre Anexo. 

Señales de diagnostico 

Al determinarse el primer mal funcionamiento de cualquier componente o sistema. se almacenari cn la memoria Jrl 
ordenador un3 "imagen fija" i r  las sondiciones del moror existenres en ese momento. Si J sontinuacion se produlrse 
tirrt) mal iuncionamienro del sistema de alimenración de combusrible o i d l o  de encendido. las condiciones de la imagen 
t'iia atmacenadn con anterioridad serin susriruidas por las condiciones de mal iuncionemienro del sistema de 
alirnentaciOn o de iallo ds encendido [lo que ocurra primero). Las condiciones del moror drnacenadas en memoria 
deberin induir, enrre or:os daros, el valor dt carga calculado. la velocidad del moror. el valor t i  valores de reajuste de 
combusrible !si sc dispone de eilosl. l i  presiiin del iombusrible (si r s r i  disponible). la velocidad del vehiculo isi csrá 
disponible), [a  remperarura del retriceranre. 1s presión cn el iolrcror de admisión [si esri ilisponibiei. 61 tuncionarniento 
en circnito cerrado o abierro isi rsri disponible) v e1 código de la íveria que ha prowcodo et almac:narniento de tos 
datvs. El fabricante deberi elegir para ju almacenamienro en hirma de imagen fiid t l  jiirgo de condiciones mas 
dprripiado. que permita srecrux una reparacriin ericaz. Sdo se requiere una imagen de darti,. So obscance' ios 
bbricmtes pouran almacenar irnigenes adicionales s i  lo desean. siempre que 21 menos la imagen requerida pueda leerse 
utilizando un instrumento de rxploracirjn generico que cumpla las rspecificaciones xña l~das  en los punros 6.5 .32  
6.5.3.3. Si se borra. de acuerdo con el punto 5.: del presente Anexo, el cúdigri dr a r c r í ~  que hz determinado c l  
~irnricenarnienro de las condiciones. pocirin borrarse tamb~én las condiciones del mottir cilmactnmias. 

hdzmis de tlr  informaciOn de frnagen iila requerrda. las siguientes señales. si se generan. x a r i n  disponihlcs ;i petición A 

rravés del puerto serie del conector de enlace de datos normalizado. siempre que la iniorm:iciGn pueda txilirar5s al  
ordenador de J. bordo u determinarse utilizando la  infoormacion dispon~ble para cl ordenador Jr J bordo: chdigos de 
l i iagn&t~ici ifc ~vería. ;emperaturn del reir iyxmre del motor, estado del iistema de cnnrrol dr ccirnhusciblt. ,c~rcuiro 
<errado, circuiro abierto. otro distintoi, reajuste de combusrible. avance de encendido, trmperarura Jrl are dc ~~imis ión,  
preciwn del mre en ci colrcror. i ~ ~ d d  de aire. velocidad del moror. valor de salida del iensur de pos ic ih  del xrtsradtir. 
t ~ t a d o  del aire jecuniilirio icorrienre ~ r r i ba .  corriente abajo 0 J la atmósternt. vaior ilr c a r p  CJIEU~~C~O, velricidad del 
vehiculo y presiun del combusrible. 

Las señales se juministrarrin r n  unidades normalizadas sobre la base de las rspecrficsciones sefialadas r n  sl punto h. j .3  
del presente apéndice. Las sefides reales estarán clartmente identificadas para diferenciarlas de las .señales de valores por 
detecto o de las de control de rmergencra para llegar al talier mis próximo. ,+demis, deber3 estar disponible a pcticiijn 3 
travis del pw::o jrr ie iiel sonrc:or de d a c :  de datos normalizado reoun las :specificsctonrs d.idas cn el riunto 4.5.; - 2 ;  

presenre apéndice la posibiliciad de realizar un controi i e  diagnostico bidireccion~i basado en ias tsprcii~iaciunss Gei 
punto 6 5 . 3  del prcsenre apéndice. 

Para todos los siscemas de control de emisiones con los que se realicen pruebas ssprcihc~s de r d o r x i ó n  bordo 

I ~ x a l i z d o r .  jenjtir & i~xigtnci. e:c.i. sceoro  11 dereccihn de fallris de encendido. la i;igjl;~nci;i. del sisrcmci de 
i imei i ración i r  ccirnbustibie y la vigiianc:a :!&tl de mdoi 10.i ainlpiineiires, los resuirados de in ?rwh:i mas recicnre 
realizada por r l  vehiculo y los limites i o n  10s que je compare el sistema deberan estar disprinihies a rrnsis Ssl puerro 
serie del conecror de enlace de datus nvrmalizad(i de ;icwrdr> i o n  l a s  csprcificacirinzs sekdadas cn cl punto 6.5.;  de[ 
presentr apendicc. Para 10% componentes v sistemas vigilados, son las sxcepcirines mres irñat*ias. debrr i  estar 
disponible o m v i s  del itlnector de enlace de datos una indiclicrón (pasalno pasa1 dr los resulcoiioj. dc la prueba mis 
reclente. 

Los :equisiros d t l  DAB cin x r e g t o  a !os cuales s r  homolog~ e1 vrhiculo (tc decir. los del prcsL.nrs .Ai:rxo O ]ti, xq~ i s i r us  
d tern~r ivos  cspzciticado~ en rl punco 5 del ?resenre Anrsoi y Itis principales usrernas Jr ~ i i ~ i t : ( i l  Je -misiones vi~il.idus 
por el jisremn il2 DA3 de wurrdr i  crin el punto 6.j.>.> del prrsenrr .ip&ndice dehrrjn rsr.rr ~isprinihlcs .I r r~ves dei 
puerto serie del ionectnr de enlace de datos nurmalizado. conforme 3 las rspecit icx~onss leiiaiad.rs en si  punto 6.5.2 dri 
presente Anesri. 

El ristema de diagn<jsrico dei conrrol dr emisiones nri debsri evaluzr I U S  componentes durante a l  rriiil tunc:cinamienro, 
cuando cal cva lux i rh  podría producir un riesgo para la seguridad o un t'allri de un iurnpi,iiciite. 

E! its:ema de Jiagnistico del conrrol de emisiones drbera permirir el xccso normalizado y ser ~r in iu rme ccn 
siguienres normas ISO yio S r \ .  ;\lyunar de la nrirmas [SO .;e derivan de ias normas de la .4sociuciiin de insenicrm .k !i 
industria automriv i l i~rrc~ y ds :o, rnrroric,i dc :abajo rerrimendadss. E, :ales ;JW.; 5'' i c l i i i : ~  z r r r  pr inresis la 
referencia S.iE iurrrspcindienre. 

Como enlace dr scimunizacionss entre el vehículo y cl exterior del vehiculo se uri1iz:iri una de 13s j igr i i rntes normas i o n  
los resrriccionrs que se indican: 

- ISO 9141-2 "Vchiculos de i-arrzrera - 5isrcm:rs de diognosricci - Requisito.; CARB par? e l  ir ircrc~mbio de 
intorrnaciiin digiral ": 

- [SO l l j tY.4 "Vehisulos de carretera - Comunicaci6n de daros serle d e  baia ve10cid;id - Parre 4: lntcrt'm de 
cnmunicaciJn dr dmis  dase B {SAE JIYjO)". En los mensqss rehcionados con la> emisiones se uriliznrin sl control 
de redundancia ciclica y la cabecera de tres bytes v no se uíit izari separaciíin entrr hyres ni iumas de coiirrol; 
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- ISO DIS 14230 - Partes l .  1. y 3 "Vehiculos de carretera - Sisremas de diagnósrico - Protocolu de palabras clave 
2000". Se urilizar3 el modo CARB (directamente equivalente a [SO 9141-2) o se efectuari una inicializacrón rapida 
en la dirección especificada en e l  apindice 2 y con el formato especificado utilizando bytes clave con el valor decimal 
2023 (cabecera de tres byres con temporización normal). 

6.3.3.2. El equipo de pruebas y las herramientas de diagnósrico necesarios para la cornunicaciOn con los sisrcmas de DhB 
deberán cumplir o superar [a especificación Funcional indicada en el apéndice 3. 

6.5.3.3. Se surninisrrarin daras básicos de  diagnóstico {tal como se especifica en el punro 6.5.1 de4 presente apendice) e 
informacion de control bidireccional utilizando el tormato y las unidades descritos en el apéndice 2 y se prmdrán a 
disposicion utilizando una herramienta de diqnostico que cumpla los requisiros del apéndice 3. 

6 . .  Los códigos de averia seleccionados por el fabricante deberan ser consecuentes con los indicados en el apéndice 4. 

6 .  La inrerfaz de conexión mtre el vehículo y el comprobador de diagnóstico deberá cumplir todos los requisiros de ShE 
11962 ISO XXX-X "Vchiculos de cnrrercra" - Sistemas de diagnostico - Conector de v bordo "Conector de 
diagnóstico, junio de 1991". La posición de instalación eaara sujeta a la aprobación del organismo competente en 
materia de hornologac~iin de manera que sea fácilmente accesible por el personal de servicio pero esté protegida trente a 
manipulaciones por personal no cualificado. 

Apendice 2 

SERVICIOS DE D U G N O S ~ C O  

En el presente apendice se deiinen los servic~os de diagni>sricn y los mensajes de pet~cjón-respuesta tuncionalrnente 
direccionados, necesarios para recibir soporte de los vehículos y herramientas de pruebas para diagnústico iorrespon- 
dienres a los datos relacionados con las omisiones del vehículo. Dichos mensajes esrin previsros para ser uc1liz3dos por 
cualquier herramienta de servicio que cumpia {os requisitos del apéndice 3. 5a definen siere servicios ,ir: diagnóstico 
(míidos de prueba!, ios i d e s  se detallan en el punro 4. 

Esre apéndice se basa en el proyccto de norma [SO CD XXXI y en la norma SAE J1YT9, *Modos da prueba para 
diagnostico UE". 

2. REFERENCIAS 

1. l .  Documentos apiicables 

Las iiguirnrcs publiilacilincs forman parte de esta especiricacion en fa medida en que ~ q u í  se srñzia. 

Documentos 150: 

150 9141-2 Vehículos de cxrerera - Sisrernac de diagnóstico - Rrquisiroc CXRB par3 el inrcrcambio de 
iniormacirjn digital 

ISO CD 1430 Protocolo de palabras clave 1000. parrrs 1/33 

[SO 11519-4 Comunicación de datos serie de bala velocidad cn vehiculos de carretera clase B - Inceriaz Jr 

iomunisaciunes de datos (CAE J I B j O i  

1.1.2. ñcfe~enccas irr jorrnatlv~~s 

J lSj0 tebrero de 1994 [nterfais con redes de comunic3cion de datos clase B 

51330 luniu de 199; Tírrninos. dztinictones, abreviaturas y acrónimos de diagnostico de sistemas EíE 

J1962 junio de 1993 Conector de diagnostico 

51978 marzo de 1991 :<erramienta de exploracion DAB II 

J25:l ..zarzo Ce !991 Formato y mensajes recomeniedos par: ,:Odipoc de gveria par2 I'k1gii5qtir.n 

17186 septiembre dc 1991 Seguridad de los enlacm de datos de diagnostico 

J2190 iunio de 1993 Modos de prueba de diagnostico UE perfeccionados. 

La mavorin de lus terminos con que se designan los componenres y sistemas contenidos en este docurncnto es r in  
incluidos en ISO CD XXX5 (ShE J1930) - Tsrrninos, deiiniciones y acrónimos. En este punto se incluyen detinicionzs 
adicionales de términos urilizdos en el presente documento y no incluidos en [SO CD XXX3. 

# = numero. 
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.'Servicrri" en los docurnenros 150 de ~ornunicacion de diagnásticos equivale a "rnodo de prueba'' o "modo" en los 
documentos ShE. 

No hay mis  definiciones. 

Condiciones generales del servicio de diagnóstico 

Estas directrices son necesarias para nsegurar el correcto funcionamiento del equipo de pruebas y del vchiculo duranre 
los procedimientos de diagnostico. El equipo de pruebas, cuando se utilicen los mensajes definidos sn este documenro, no 
debera atectar al normal tunciunamiento del sisrema de control de emisiones. 

.Lldtiples rrcspa4estas una d a  petición de datos 

Los mensaies contenidos en este apéndice son funcionales, l o  que significa que 11 equipo de pruebas situado fuera del 
vsh i~u lo  sulicitará daros sin mber que mrjdulo del vehículo respnnderi. En algunos .;ehiculos pueden responder varios 
mbdulos con !a información solicirada. Asimismri. un solo módulo puede enviar mulriples respuesras a una sola peticion. 
Por [o ranro. rodo dispositivo de pruebas que solicite iniormacibn deberá sstar preparado par3 recibir múitiples 
respurstas. 

Tiempo Je icrepiiests 

Los requisitus en cuanto a tiempo de respuesra para las interiaces [SO 9141-1 e ¡SO 14130-1 se esprciiicm en estos 
d,umentos. 

En cuanto a las inrertaces de red [SO CD 11319-1 [SAE J l S j O l ,  tos sistemas de a bordo dtber in  responder a una 
petición no mis  de 100 milisegundos drspuís de la petición o de una respuesta anreriur. En el <aso de que sean pcisibles 
mulripies respuesras a una sola pericivn, esto permite el tiempo necesario para que todris los modulos accedan al enlace 
de daros y rransmitan su respuesra o respuestas. Si no hay respuesta dentro de este espaciri de ricmpo la herramienta 
podrá suponer que no se va a recibir ninguna respuesra o, 31 ya se ha recibido una. que 50 se van a recibir mis 
respuesas. 

Los riempos necesarios entre peticiunes para interiaces 1SO 9141.3 se especiiicm rn al documenro [SO 9141-1. 

En el caso de las interfaces de red S h E  JldSO la hrrramienn deberi esperar siempre a rec~bic una respuesra a :a petición 
anterior o la  jeiial de -'no hav respuesta" anres de enviar otra peticibn. En ningun caso se dcberi enviar una perición 
anres de que transcurran 100 milisegundos desde la prticiún anrrrior. 

D u t m  no disponibies 

Existen dos s~ruacionos en las que no hay datos dispon~bles. Cna es cuando no hav soporra de jervici(>, la arra, cuando 
rxisrc sopiirte de servicio peru no hay datos disponibies cn ese mtimentci. 

';o se cnviari  ningiin mensaje de rechazo a una perición funcional ji ral perición no esri soporrada por el modulo. Esto 
wica que se envíen respuestas desde rodoa los modulos que no suporcen un dererminado servicio r i  un daro especifico. 

.4~1ncpt un vehiculo sr>p(irrr Jcrerminndiis .;ervic~(is puede que nri siempre haya daros dis~cinihlcs anndr i  soliciren. En 
el  Lasu de los scrvicius 505 y 596, ji la prueba no se ha e~ecutado desde que se borraron !os resultados de la anterior y, 
en sl caso del ssrvicio 502, si no ss han almacenado daros de imagen tija, no habrj. daros válidos disponibles. Para tales 
siruacioncs el  fabricante puede oprar tnrre no responder o responder son dacos no vdidos. En la descripción funcional 
d c  tsros servicios se expone e1 merodo para dererminar si los datos son v i l i h .  

S i  rt valor del Jatu excede del valor r n i u i r x  q n x  cs pcsible envrx. el sistema de .: bordo deberá enviar c l  m á x ~ m o  valor 
posible (SFF o SFFFFj. La herramienta d r h r r i  rririscror e! vairjr rnixirno o una indicacióri de que cl valor del daro es 
Lrrnasiaiio aitri. :u'urmairnrrire esto mi es i r ir ict i  .:uaridb se rrsta i r i  diapjsr icos en riempo real. pero en d crisu i e  uii 
tallo de encendido a 260 krnh con e l  consiguiente almacenamiento de los daros de imagen iiia. consrrruvc una 
inturmaciiin de diagnóst~co muq v3liosa. 

Formato dc los mensajes de diagnóstico 

Pnrn rodos los mensaies genéricos del servicio dr  diagnii?;rico ct: urrlizari el direccicinarnientu iuncitmal, dado que la 
herramicnr~ de pruchas ignora cu i l  de los sistcmas del vehiculo tiene la int'ormacihn que se neccsitli. 
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Longitud mixirna de los mensajes: se define en la figura 1 a cnnrinuacion. 

Formato de los rnensales de diagnósrico: se detine en la figura 1 a ~ontinuacion. 

Respuesta de diagnóstico a 10.4 Kbps 11S0 123194 [ J l S j O )  e ISO 9141.2, 

Bvtcs de cabecera 

1 
1 

i 6 A  

Respuesta de diagnóstico s 41.6 Kbps (ISO 11519-4 U Z Y j O ] )  

1 
Tipo de ; Dirección 

prioridad dc destino 

Bvres de datos 

.-- - 

l 61 ' I 5 1  1 Fx / 7 byres de daros comu maximo 1 S i  Nri 

Respuesta de diagnosrico a 41.6 Kbps IISO 1 I j t 9 - 4  01S3013 

Dirección 
dc origen 

i 

- 

Direccibn 
del com- 
probador 

Fx 

I i Dirección 1 

41 65 
! 

t 
T 

-- - 

7 bvrzs de datos como mixrmo 

-- . .- -- 

Pectción de iiiagnósticu 3 41.6 Kbps ([SO 14230) 

Petición de diagnbsrico a 10,4 Khps (150 11j19-4 U18TOJ e 150 9141-21 

ERR 

l 
1 

7 byrcs de datos como máximo i 
I 

C 1 RSP 

Los :res primeros 3yres de rodos los mrnsaies de diagnrjsricu son los byres de cabecera. El ~mlor del prrmer hyrc de 
sabecer~ depende de la velocidad de transiercncia del cnlace de i lam y del tipo de rncnsaie. El jquncio byte rirnr un 
valor que depende del cipo de rncnsnrc. se$n se trace de una petición u de una respuesta. E1 rercer byre de cribecer~ es ;a 
direccion iisica del disprisicivo que enrili i.1 mensaje. 

LJS hrr:Limicncas de exploracih de DhB rienrn la dirrc::on 5Ft. Orras hrr:amirnras de servicio deber.in ur i l izx 
d i r t c ~ i ~ n e j  iornprendidas en sl inrervalo de SFO a SFD. La respursra a rodos los mcnssles de perrcrtin xmrempialios tn 
este docurnenro sera independienre de la direccirin del squipo de pruebas que solicire la intr~rrn~ciún.  

Los iabr!cances de vehículos no deberin urilizar lus hvtes de cabecera según ISO CD XXX1 1119-91 par3 n i n g i n  fin 
disrinro ifr los mensajes de iliagnii~tico. Cuando se urilicen. deberán ser ;ontormrs con c m  cspectticacitin. 

$1 #3 $4 1 $5 1 #6 
f I r 

El miximo rl:me:o de +:.res de daros dispon:S!rs para ~is~eci i icr :  :i: ~ s r l  apendic cs de ri.::?. El primer bvre de J a m  
siguiente a la csbtcera es e1 de cipo de servicio de diagnósrico: los seis bytes resnnres deprncier del ssrviiici de 
diagnbstico especificn. En 21 caso de los servicios 501 v 501 la lungirud del mensaje Is derermina 13 idenrjíicaiitin 
parimetro (PIDI. En el serv~cio SO5 la longirud del mensaje la determina el  ID de prueba. Para íirrus servicios. la 
longitud del mensaic viene determinada por el servicio. Esro permite que las herrarnienras c o m p r u e h  ji la longitud del 
mensaie 2s tortccta y reconozcan cl tin del mensaie sin necesidad de esperar posibles bytrs de daros adicionales. 

Y: 

Bytes no de dritos incluidas m rnens~ies de tiiagrtóstico sepin 150 1 l j IY-4  i J l Y j O )  

En rodos los rncnsaies de diagnastico se uti l iznri un control de redundancia ciclicli (CRC]. ral como deiine *n 60 
11519-4 tJIS50). mrnu h"te de detección de error (ERR). 
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SERVICIOS 

Los servicios de diagnostico incluidos en este documento son los siguientes: 

Servicio 501 - 

Servicio SO? - 

Servicio S03 - 

Servicio $04 - 
Servicio SO5 - 
Servicio 506 - 

Servicio S07 - 

Servicio $08 - 

Petición de datos de diagnóstico actuales de La cadena cinemárica 
Entradas y salidas anafbgicas 
Entradas y salidas digirales 
Información de estado del sistema 
Valores calculados 

Petición de datos de imagen flia de la cadena cinemárica 

Entradas y salidas analógicas 
Entradas y salidas digirales 
Información de estado del sisrtma 
Valores calculados 

Pericien de códigos de avería para diagnóstico de la cadena cinemática relacionados con las 
emisiones 

BoriadolreinicializaciOo de información de diagnóstico relacionada con [as emisiones 

Petición de resultados de la prueba de vigilancia del sensor de oxígeno 

Pericion de los resultados de la prueba de vigrlancia a bordo para sistemas no continuamente 

vigilados 

Petición de los resultados de la prueba de vigilancia a bordo para sistemas no \;ontinuamente 
vigilados 

Petición de control de un sistema, prueba a componenre de a bordo 

Esta definición comprende lo siguienre para cada servicio: descr~pc~ones funcionales del servicio, y hxmatos de Ins 
mensajes de peritiun y respuesta. 

Para algunos de los servicios más compleios se incluye un ejemplo de mensnizs y una cxpliución de Ia interpreracton de 
esos mensajes. 

Servicio SO1 - Petición de datos de diagnostico actuales de la cadena cinemitica 

DescripciOn funcional 

La finalidad de este servicio consiste en permirir el acceso a valores de datos actuales relacionados con las emisiones. 
tales como entradas y salidas analógicas, enrradas y salidas digirales r intorrnación .de -5:aCo dzi i i s : ~ ~ . ! .  E:? ':? :c:i::"f! 

de información se incluye un valor de idenrificación de parimetro {PID) que ~ndica al sistema de a borco la inrorrnac:rjn 
específica solicitada. En este documento se inciuyen las definiciones de PID, la informacibn de escala Y los iurmaros de 
presenracion visual. 

El módulo de a bordo responde a este mtnsale rransmiriendo el último valor dererrninado por el sisrema para los datos 
solicicados. Todos los valores de daros correspnndienrrs a las lecruras de los sensores serán Lecturas reales, 00 valores por 
defecto ni jiuscirutivos urilizadoi pcir cl i i i~emd a causa de una  vería del sensor. 

No todos los PID son de aplicación ni  esrán soporrodos por rodos los sicremas. Ei ?ID SO0 es un P[D de coai6c;icton 
binaria que indica, para cada modulo, quc valores de PID soporta ese módulo. El PID SO0 ha de estar soporrsdo por 
rodos los módulos que respondan 3 una perición de servicio $01 tal como se deiine en este docurnenro~ dado que !as 
herramientas de diagnosrico conforme al apéndice 5 utilizan la presencia de una respuesta de{ vehiculu a esta peticibn 
para dererminar qué pt-otocolo tiene soporte para comunicaciones de diagnósrico. 

Bges de datos de los rnens;iies 

Petición de datos de diagnostico actuairs de la cadena cinemiric~ 

Petición de ~ P T O S .  de 
diagririsrico de ln cadena 

;i hemática I 1 i - 
Informe de datos de diagnbsrico actuales de )U cadena cinemática 

Informe de datos de 1 dar0 1 d y  daro ] dar0 
diagnóstico de la cadena , PID h C D 

cinemática ( ' 1  !') 

I 
1 tl) 

; ' !  Condicional: e l  numero de byres dcpendc del PID: véase la figura 6. 

Figura 4: Bytes de &ros de los mensajes. 
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