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Propuesta de Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a las medidas que deben
tomarse contra la contaminacion atmosférica causada por las emisiones de los vehiculos de
motor y por la que se modifican fas Directivas 70/156/CEE y 70/220/CEE del Consejo

(97/C 77102}

{Texto pertinente a los fines del EEE)

COMI96) 248 final — 96/0164 (COD)

(Presentada por la Comisicn el 29 de agosto de 1996}

EL PARLAMENTO EURQPEO Y EL CONSEJO DE LA
UNION EUROPEA,

Visto el Tratado constitutive de la Comunidad Europea
v, en particular, su articulo 100 A,

Vista la propuesta de la Comisién,
Visto et dictamen del Comiré Economico v Social,

De conformidad cun ¢l procedimiento en el articulo
189 8 del Trarado,

Considerando que conviene adoptar medidas en el dmbi-
to del meccado interior;

Considerande que el primer Programa de accién de la
Comunidad Europea para la proteccién del medio
ambiente {!i, aprobado por el Consejo l 22 de aoviem-
bre de 1573, invitaba a que se tuvieran en cuentz los
avaness cendficss mds cectentes en la lucha conera la
conraminacion atmosférica causada por los gases emiu-
dos poc los vehiculos de motor v a que se moditicaran en
conspnanciz las Direcrivas aneeriormente adopradas; que
el Quinro Programa de accién, cuyo enfoque generai fue
aprobado por el Consejo en su Resclucion de 1 de
tebrero de 1993 71, prevé la realizacion de un esfuerzo
adicional para reductr considerablemente el nivel actual
de emisiones de los contaminantes procedentes de los
vehiculos de moror; que dicho Quinro Programa establece
asimusmo objetvos de reduccidn de las emisiones de
varios contaminantes, quedando entendido que deben
reducirse tanto las emisiones de fuenres méviles como las
de fuentes =sriticas;

Consigerandc que la Directiva 70/220/CEE del Con-
sejo (') establece los valores limire de las emisiones de
monéxido de carbono y de hidrocarburos no quemados
de los morores de dichos vehiculos; que estos valores

4 DO n* C 112 de 20. 12, 1973, p. 1.
i“ DO n® C 138 de 17. 5. 1993, p. L.
it DO n® L 76 de 5. 4. 1970, p. 1.

limite se redujeron por primera vez mediante la Directiva
74/290/CEE del Consejo (*} v que se complemenraron, de
acuerde con la Directiva 77/102/CEE de la Comisidn (%,
con valores limite para las emisiones aceprables de Sxido
de nutrogeno; que los valores limite para estos tres tipos
de conraminantes fueron reducidos sucesivamente por las
Direcnivas 78/663/CEE (%), 83/351/CEE {7} y $8/76/CEE
de la Comisidn (*}; que, mediante la Direcriva 38/436/
CEE del Consejo {*), se introdujeron valores limite para
fas emisiones contaminantes de particulas de los morores
de gasdleo; que, mediante la Direcriva $9/4358/CEE del
Consejo (%), se introdujeron normas europeas mas estric-
tas parz las emisiones de gases conraminantes de los
vehiculos de motor de cilindrada inferior a 1 400 «¢m?;
que dichas normas se han hecho extensivas a todos los
rurismos, independientemente de su cilindrada, basdndose
en un procedimiento europeo de prueba mejorada que
incluye un ciclo de conduccidn extraurbano; gque la
Directiva 91/441/CEE del Consejo ('} introdujo requisi-
tos sobre las emisiones evaporanees v la duracidn de los
compounentes del vehiculo relacionados con las emisiones,
asi como normas mds estrictas sobre las particulas conta-
minantes producidas por los vehiculos equipados con
mortores de gasdleo; que la Directiva 94/12/CE del Parla-
mento Europeo v del Consejo (% introdujo valores limite
mds restrictivos para todos los contaminantes v una
modificacion del conrrol de conformidad de la produc-
16m; que los auteméviles disefiados para transportar mas
de seis personas v cuya masa mixima supere los 2 300
kg, los vehiculos indusrriales ligeros v los vehiculos todo
terreno que, en virtud de la Direcuiva FO/220/CEE, se
beneficiaban de normas menos estrictas. han pasado a
estar sometidos a normas tap rigurosas come fas aplica-
bles a los turismos, aun teniendo en cuenta las condicio-
nes especificas de esos vehiculos, en virrud de las Direcn-
vas 93/5%CEE del Consejo ('¥) v 27/ . JCE de! Parla-
mento Europeo v del Consejo ();
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Considerando que el articulo 4 de la Directiva 34/12/CE
establece que la Comisién debe proponer normas aplica-
bles a partir del afo 2000 de acuerdo con un nuevo
planteamiento multiple basade en la evaluacion global de
la rentabilidad de rodas las medidas de reduccion de la
contaminacidén causada por el rransporte de carrecera;
que tal propuesta debe comprender, ademds de normas
mds restrictivas sobre las emisiones de los vehiculos
auroméviles, medidas complementarias como la mejora
de la calidad de los combustibles v el reforzamiento del
programa de inspeccién ¥ mantenimiento del parque
automovilistico; que la propuesta debe basarse en la
fifacion de criterios de calidad del aire v de los objerivos
asociados de reduccion de las emisiones v en la evaloa-
cion de la renrabilidad de cada paquete de medidas,
teniendo en cuenta la contribucién potencial de orras
medidas, como la ordenacién del trifico, la porenciacion
del ransporte publico urbano, las nuevas reenologias de
propulsion o ¢l uso de combustibles alrernauvos;

Considerando que la Comision ha realizado un programa
europeo sobre la calidad del aire, las emisiones del trifico
viario y las tecnologias de los combustibles y los morores
(ef programa Aute Oil), con el fin de dar cumplimeenro a
las disposiciones del citado articulo 4 de la Directiva
24/12/CE; que las industrias europeas petrolera y del
automévil han llevade a cabo el Programa europeo sobre
los carburantes v las emisiones de los morores {EPEFE}
para determinar la contribucién que pueden realizar
tanto los vehiculos futuros como los combustibles que los
propulsarin; que los programas Aure Oil v EPEFE procu-
raron garantizar que las propuestas de directiva sobre las
emisiones contaminantes aporten !as mejores soluciones,
tanto para los ciudadanos como para la economia; que el
estudio de rentabilidad del programa Aute Oil ha puesto
de manifiesto la necesidad de seguir mejorando la tecno-
logia necesaria para reducir las emisiones de los automo-
viles si se quieren lograr los objetivos de calidad del aire
fiados para el aito 2010 de acuerdo von la Comunicacion
de la Comision sobre ¢! programa Auro Oil;

Considerando que la mejora de los requisiros exigidos a
fos automodviles nuevos por la Directiva 7O220/CEE
forma parte de una estrategia comunitaria global cohe-
rente que ncluve rambién la revision de fas normas
aplicables a los vehiculos industeiales ligeros v los vehicu-
los pesados a partir del ado 2000. la mejora de los
combustibles ¥ una evaluacion mds exacta de las emisio-
nes de los vehiculos en circulacién; que. ademds de esas
medidas, serdn necesarias medidas suplementarias locales
econémicamente rentables para resperar los critertos de
calidad del aire en las zonas mds contaminadas;

Cousideranuy qur L Ohiitive S wo2GrUED €5 unz as
direcuvas especificas previstas por el procedimiento de
homologacién establecido por la Directiva 70/156/CEE
del Consejo, de 6 de febrero de 1970, reladva a la
aproximacion de las legislaciones de los Estados miem-
bros sobre la homologacion de vehiculos a motor v de
sus remolques (1), cuva dltima modificacién la constituye

('] DO n® L 42 de 23. 2. 1570, p. 1.
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ta Directiva 96/27/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo %}, que el objerive de reducir el nivel de las
emisiones contaminantes de los vehiculos de motor no
puede alcanzarse de manera sarisfactoria por cada Estado
miembro individualmente y que, por lo ranto, puede
alcanzarse mds cficazmente mediante la aproximacién de
las legislaciones de los Estados miembros sobre las medi-
das que deben adoprarse para luchar contra la contami-
nacién atmosférica producida por los vehiculos de
moror:

Considerando que la disminucion de los valores limire de
la prueba de tipo [ aplicables a partir del afio 2000,
correspondiente a una reduccién del 40 % de los oxidos
de nitrdgeno, del 40 % del rotal de los hidrocarburos v
del 30 % del monoxido de carbono en lo que respecta a
los rurismos de gasolina; del 20 % para los oxidos de
nitrégeno, del 20 % para el valor combinado de hidro-
carburos mds oxidos de nitrégene, del 40 % del mondxi-
do de carbono v del 35 % de las parriculas en lo que
respecta a los turismos de gaséleo de inveccion indirecta,
y del 40 % de los oxidos de nirrégeno, del 40 % para el
valor combinado de hidrocarbures mds oxidos de nitrd-
geno, del 40 % del monoxido de carbono v del 30 % de
las particuias en lo que respecta a los automéviles de
gasdleo de inyeccidon directa, consnituve una medida fun-
damental para obtener a medio plazo una calidad del aire
suficiente; que ral reduccion se ha aplicado a los hidro-
carburos y a los oxidos de nitcogeno partiendo del
supueste de que los dxidos de nitrégeno representan
respectivamente el 43 % y el 80 % de la masa combinada
de ambos contaminantes medida en los vehiculos ligeros
de gasolina v zasalen conformes 1 'a Diractivy 94/12CE:
que, en i . . o o P
tos para los vehiculos de gasoiina para comrrolar las
emusiones de ambos contaminantes; que. en lo gue res-
pecta los vehiculos de mortor de gaséieo para los que se
han fijado [as normas de la Fase 2000 mds estrictas. se
manriene un valer Hmite combinade con vistas a facilizar
¢l desarrollo de nuevos motores: que dichas reducciones
tendrdn en cuenra =l efecto sobre [as ermusiones reales de
la modificacton del ciclo de prueba ntroducida con ¢l @in
de representar mejor las emisiones tras arranque en frio
(«supresion de 40 s» )

Considerando que deben introducirse nuevas disposicio-
nes reladvas al diagnéstico a bardo (DAB) con el fin de
permitir la dereccién inmediata de una averfa en el
equipe de control de la contaminacién del vehiculo
mejorando, por consiguiente, de manera significaciva el
mantenimiento del rendimiento inicial en marenia de
emisiongs de {os vehiculos en circulacion mediante inspec-
clones pertddicas o en casrerera; que, no obstante, el DAB
5€ enCuITIT en una fase mencs desacrcllada on o orns Ao
los vehiculos de gasoleo y sélo se puede incorporar como
exrra a tales vehiculos;

Considerando que la prueba de dpo IV, que permice
determinar las emisiones evaporantes de los motores de

{*) DO n® L 169 de §. 7. 1996, p. L.
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explosion, puede perfeccionarse para representar mejor
las emisiones evaporantes reales, asi como el estado de las
tecnicas de medicion;

Considerando que las caracteristicas de los combustibles
de reterencia urilizados para las pruebas de emision deben
reflejar (2 evolucidn de las especificaciones de los com-
bustibles comerciales de que se disponga en el ado 2000,
segin la legislacidn sobre la calidad de la gasolina v el
gasoleo:

Considerando que se ha reconocido que un nueve méto-
do de control de conformidad de la produccion de los
vehiculos en circulacidn constituve una medida de acom-
pafamiento rentable v se incluve en la Directiva sobre las
emisiones <on vistas a su aplicacion en el ano 2001: que,
por consiguiente, conviene modificar la Direcriva 70/

136/CEE;

Considerando que conviene permitir que los Esrados
miembros  fomenten mediante lncentivos fiscales la
comercializacion de vehiculos que cumplan los requisitos
mds eserictos de la presente Directiva;

Considerando que ¢s necesario establecer valores limire
indicarives que se aplicardn a partr de 20035 v gque
podrdn utilizarse, en particular, para fomenrar la intro-
duccién precoz de vehiculos equipados con los disposici-
VDS anfiCoNTaminanies mas avanzados;

Considerando gue dichos valores limire indicativos deben
ser confirmados por una directiva del Parlamento Euro-
peo v del Consejo con arregic a una propuesta gue
debera presentar la Comisién a mds rtardar el 31 de
dictembre de 1998 que la Comisidn propondrd simulta-
neamente una serie de medidas para mejorar la calidad de
los combusubtes oary 2t ade 275 gue ampas Tirecnvas
Jdeberan entrar en vigor conjuniamente =a =i 2005;

Considerando, por consiguiente, que conviene modificar
a Dreecniva TO/22MBCEE,

HAN ADOPTADO LA PRESENTE DIRECTIVA:

Articndo 1

La Direcriva 70/136/CEE quedard modificada como
s1gue:
li El arriculo 10 quedard moditicado como sigue:

2 el punto 10 se modificard como sigue:

«Disposiciones refarivas a la conformidad de la
produccién v la conformidad de los vehiculos
en virculacion»;

bt se afadird el apartado J sigutente:

«3. El Estado miembro que conceda la homo-
logacién con arreglo a directivas especificas que
contengan disposiciones cuantificadas sobre la
durabilidad de los sistemas, componentes o uni-
dades técnicas en circulacidn amparados por
rales directivas, deberd adoprar las medidas
necesarias de verificacion para asegurarse de la
conformidad de rales disposiciones mediante la
revision de los wvehiculos en circulacién con
arreglo a los procedimientos establecidos en [as
Directivas de que se rrate.».

2} El articulo 11 quedara modificado como sigue:

at

b}

¢l encabezamiento serd sustituido por el texto
siguienre:

«Discontormidad con el upo homologado e
incumplimiente de las disposiciones cuantifica-

das sobre durabilidad»;

se insertard el apartado 4 fus sigutenre:

«4 brs Existra incumplimiente de [as disposi-
crones cuantiticadas sobre durabilidad previstas
en una direcriva especifica cuando una revision
de los vehiculos en crrculacion, realizada de
acuerdo con las especificaciones perninentes de
la direcriva, establezca que ef upo de wvehiculo
de que se rrare lncumple tales requisitos de
durabilidad.

St un Esrado miembro que ha concedido una
homologacion comprueba que los vehiculos en
circulacidn acompadados de un ceruficado de
contormidad incumplen las disposiciones cuan-
nificadas de durabilidad de una directiva especi-
tica con arreglo a la cual han sido homologa-
dos, decidird las medidas que Jdeoen adoprarse
parz asegurar que los veniculos en circulacion
cumplar de nuevo rales Jdisposiciones. El orga-
asmo competente en matenid de hemologacion
del Estado miembro nodficara al Jel oo
Estado muembro las medidas que se propone
aphicar. El orgamsmo comperente de cada
Estade miembro decidira sobre la conveniencia
de aplicar en su propo terncorio las medidas
Previscas.

St un Estado miembro demuestra que los
vehiculos en circulacion, acompafados de un
certificado de conformidad, incumplen las dis-
posiciones cuantificadas de durabilidad de una
directiva especifica con arreglo a la cual han
sido homolegades. solatard 2l Estadn mizmben
que concedio la homologacion, mediante una
revision de los vehiculos en crrculacion v s
fuere necesario en cooperacion con los organis-
mos comperentes en la materia de los demds
Estados miembros, que verifique si los vehiculos
en circulacién cumplen cales disposiciones, Tal
medida se llevard a cabo an pronro como sea
posible v en cualquier caso dentro de los sets
meses siguientes a {a fecha de la solictrud.
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Cuando se establezca la no conformidad de un
vehiculo en circulacién de acuerdo con lo pre-
visto en el parrafo tercero, el organismo compe-
tente en materia de homologacién adoptara las
medidas contempladas en el pdrrafo se-
gundo.»;

¢t los apartados 5 v 6 serdn sustituidos por el texto
sigulente:

«3. lLos organismos competentes en materia de
homologacion de los Estados miembros se
informardn mutuamente en el plazo de un mes
sobre cualquier rerirada de la homologaeién v
sobre las razones de tal medida. En ef caso de
que se realice una revisién de conformidad con
el apartade 2 del articulo 10, los erganismos
competentes ¢n materia de homologacién de los
Estades miembros se informarin mutuamente
sobre las decisiones adopradas en funcidn de los
resultados de la revision,

6. Si el Estado miembro que concedio la
homologacién impugna la disconformidad o el
mcumplimiento que le haya sido sefialado, los
Estados muembros interesados procuraran cesol-
ver la controversia. La Comisién deberd ser
tnformada v, en su caso, mantendrd las consul-
ras apropiadas con objere de llegar a una solu-
CiGn. ».

3) En el acticulo 12 se adadird el apartado 2 siguiente:

«2. Todas las decisiones adoptadas de conformidad
con las disposiciones adopradas en aplicacion de la
presente Directiva que prevean medidas para resta-
blecer [a vontormidad de los vehiculos en circula-
ci6n deberdn ser minuciosamente motivadas. Las
auroridades competentes de cads Estade miembro
que decidan iniciar las medidas previstas lo notfi-
cardn al interesado, ef cual al mismo riempo deberi
ser intormado de las vias de recurso previstas en [a
l2zislacidn vigenrte en los Estados miembros v de los
plazos para la ualizacidn de as mismas.»

Articrelo 2

Los Anexos de la Direcuva T0/220/CEE quedan modifica-
dos de conformidad con el Anexo de la presente Direc-
nva.

Articulo 3

1. Sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 6, a parrir
det 1 de enerc de 1998, ningun Estado miembro podrad,
pUT TROHVES rolecionadces ©on la contaminLilin armosté-
rica causada por las emisiones:

— denegar la concesion de la homologacion CE cen
arreglo al apartado 1 del articule 4 de la Direcriva
70/136/CEE, o

— denegar la concesion de la homologacion nacional, o

— prohibir la marriculacion, venta o puesta en circula-
cidn

de los vehiculos que cumplan los requisitos de [a Direc-
uva 70/220/CEE, tal como ha side modificada por la
presente Directiva,

2. Sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 6, a parrir
del 1 de enero de 2000, los Estados miembros:

— no podrdn seguir concediende la homolegacion CE
con arreglo al aparrado 1 del articulo 4 de la Direc-
tva 70/156/CEE, v

— denegardn la homologacién nacional,

por morivos relacionados con la contaminacidn armosté-

rica causada por las emisiones, a un nueve tipo de

vehiculo si no cumple las disposiciones de fa Directiva
704220/CEE, rtal como ha sido modificada por la presente

Direcriva.

Para la prueba de tipo [, se urilizardn los valores limice
que figuran en el renglén A del cuadro del punto 5.3.1.4
del Anexo I de la Directiva 70/220/CEE.

3. A partir del 1 de enero de 2001, los Estades miem-
bros:

~~ considerardn invilidos a los efectos del aparrado 1 det
articulo 7 de la Directiva 70/1356/CEE las certificados
de conformidad que acompaden a los vehiculos nue-
vos de conformidad con dicha Directiva,

— denegardn la martriculacién, venra o puesta en circula-
cién de los vehiculos nuevos que no vayan acompana-
dos de un certificado de conformidad con arreglo a la
Directiva 70/156/CEE,

por motivos relacionados con la conraminacién atmosté-
rica causada por las emisiones, si los vehiculos no son
conformes a las disposiciones de la Direcriva 70/220/
CEE. tal como ha sido mediticada por la presente Direc-
tiva.

Para la prueba de tipo I, se udlizarin los valores limite
que figuran en el renglon A del cuadro del punto 3.3.1.4
del Anexo I de la Direcriva 70/220/CEE.

Articrlo 4

Los Estados miembros podran prever el establecimiento
de incentivos fiscales unicamente para los vehiculos de
motor que sean conformes a la Direcriva 70/220/CEE, tal
como ha sido modificada por la presente Directiva.
Dichos incentivos deberan cumplic ademds las siguientes
COndICIunes:

— deberdn aplicarse a rodes los vehiculos nuevos pues-
tos a la venta en el mercade de un Estado miembro
que cumplan por anticipado va sea los valores limite
obligarorios que figuran en el renglon A del cuadro
del punto 3.3.1.4 del Anexo ! de la Directiva 70/
220/CEE, tal como ha sido modificada por la presente
Directiva, va sea los valores limite indicativos que
figuran en el renglon B del mismo cuadro;

L St s At Tt e, SR TN RS A




NTCOTEL ES °

Diario Ofictal de {as Comunidades Europeas

11. 3. 97

— deberan cesar a partir de la aplicacion obligatoria de
los valores limite de ermusion establecidos en ef apar-
rado 3 del articule 3 para los vehiculos nuevos o a
mis tardar, el 1 de enerc de 20035 en el caso de los
valores limite indicativos que figuran en el renglén B
del cuadro del punto 3.3.1.4 del Anexc [ de la
Directuva 0/220/CEE, tal como ha side modificada
por la presente Direcriva;

— su valor Jeberd ser, para cada ripo de wvehiculo,
inferior al coste adicional de las soluciones récrucas
necesarias para garantizar el cumplimiento de:

— los valores fijados en el apartado 3 del articulo 3.
0

— los valores limite indicativos que figuran en el
renglon B del cuadro del punto 3.3.1.4 del Anexo
[ de la Direcriva T0/220/CEE, ral como ha sido
modificada por la presente Direcriva,

asi como infertor al coste de su instalacidn en el
vehicula.

La Comsion deberi ser informada de los provectos
destunados a crear o modificar los incentivos fiscales
mencionados en el pdrrafo primero con ancelacidon sufi-
giente para que pueda presenrar sus observaciones.

Articilo 5

La Comision propondrd al Parlamente Europeo v al
Consejo. a mas tardar en un plazoe de doce meses desde la
fecha de la adepcion de la presente Directiva v, en todo
caso. @ mas rardar el 31 de dictembre de 1998, un
endurecimiento de tas normas de emision de los vehiculos
comprendidas en el ambito de aplicacidn de la presente
Directiva. La propuesta se basard en una versién revisada
v mejorada de la metodologia uuhzada para preparar las
medidas a que se refiere ta presenre Directiva.

La sstrategia que se presentard en la propuesia estard
destnada a producir los efectos necesarios para cumplic
los objenvos comuntracios de cahidad del aire v otros
COnexos a un coste minimo v endrd en cuenta:

— las rendencias de la calidad del aive;

— las emisiones Je contaminantes nocivos en Europa
causadas por tuences relacionadas con el transporre,
asi como ocras fuentes, v la conrribucion que podrian
aportar a fa mejora de la calidad del aire tas medidas
actuales, previstas, o porenciales de reduccidn de las
emisiones de todas las fuentes;

— los avances técnicos en los campos de la tecnologia de
Automocion, asi como las nuevas tecnologias de pro-
[~

pulsidn ipor ejemplo, 1 propulridn sléctrica v las
células energéticas) v las tecnologias de refino;

— ¢l potencial de los combustbles alternativos como el
gas natural comprimido {GINC), el gas licuado de
perrdleo (GLPY v el dimerilérer (DME) v los biocarbu-
rances para ceducic las emisiones de los vehiculos;

— las posibles mejoras en los procedimientos de ensayo,
en particular, la adicién de un nueve procedimiento
de ensavo a bajas temperaturas;

— el potencial de las medidas cécnicas, no técnicas y
locales para reducir las emisiones: a este respecto se
deberia evaluar la contribucion de las medidas en los
ambitos de la politica de transporre v de otras polit-
cas, como la gestidn del trafice, la mejora dei trans-
porte piblico urbano y los planes de eliminacion de
tos vehiculos vigjos;

— la contribucién que podrian aportar a la reduccidn de
las emisiones determinadas medidas fiscales selectivas
v diferenciadas sin afectar negativamente al funciona-
miento del mercade inrerior;

— los efectos de las medidas en las emusiones de COy;

— las estraregias seguidas por paises rterceros para mejo-
rar la calidad del aire v los valores limire de emusiones
aplicados en los mismaos:

— la situacion en relacion con el suministro v la calidad
del petroleo crudo disponible en Europa.

La propuesta incluira los valores limite de emision obliga-
torios que deben aplicarse a partir del 1 de enero de
2003, confirmando o modificando los valores limite
indicativos que figuran en el renglon B del cuadro del
punto 3.3.1.4 del Anexo [ de la Dicectiva 7O/220/CEE, tal
como ha sido medificada por la presente Direcriva.
Ademas, la propuesta determinard si debe revisarse e!
marco en que los Estados miembros pueden prever incen-
tivos fiscales, establecido en la Direcniva TO/220/CEE, ral
como ha sido modificada por la presente Directiva,

La propuests sers _... w.ox2a al Pacenco Europeo y al
Consejo al mismo tempo gue la propuesta a que se
refiere el articulo 9 de la Directiva 977, . JCE del Parla-
mento Furopee v del Consejo relariva a la calidad de la
zasolina v del zasdleo 'i: las medidas entraran en vigor
al mismo cempo que s medidas pravistas en ia pro-
puesta que se presentard de conformidad con el articulo ?
de dicha Directiva.

Articido &

Lo dispuesto en la preseate Direcuva entrard vigor con
simultaneidad v de contormidad con el mismo calendario
que ¢l previsto para la introduccion de las medidas
especificadas en la propuesta de Direcuva del Parlamento
Europeo v del Consejo relativa a la calidad de ta gasoiina
y del gasoleo.

Articulo 7

1. Los FEstados miembros adoptaran las disposiciones
legales, reglamentarias v administrativas necesarias para
cumplir la presente Directiva antes del 31 de diciembre de
1997. Informarin inmediatamente de ello a la Comi-
sion.

{1 Véase la pdgtna . .. del presente Diano Oficial.
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Cuando los Estados miembros adopten dichas disposicio-
nes, éstas haran referencia a la- presente Directiva o irdn
acompanadas de dicha referencia en su publicacién ofi-
cial. Los Estados miembros establecerin las modalidades
de la mencionada referencia.

1. Los Esrados miembros comunicardn a la Comisién el
texto de las disposiciones bdsicas de Derecho interno que
adopten en el dmbiro regulado por Iz presente Direc-

riva.

Articulo 8
La presente Directiva enrrard en vigor el vigésimo dia

siguience al de su publicacién en el Diario Oficial de las
Comunidades Eurcpeas. '

Articulo 9

Los destinatarios de la presenre Directiva serdn los Esta-
dos miembros.
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ANEXO

MODIFICACIONES DE LOS ANEXOQS DE LA DIRECTIVA 70/220/CEE EN SU VERSION MODIFICADA POR LA
DIRECTIVA ...

LISTA DE ANEXOS

1. La lista de Anexos quedard modificada del siguiente modo:
— la indicacion del Anexo V1 quedard cedactada del siguiente modo:
CANEXO VI Prueba del npo [V (determinacion de las emisiones evaparantes de los vehiculos con motor de encendide por
chispa}
Apéndice 1: Frecuencia de calibrade v mérodos
Apéndice 2:  Pertil de temperarura ambiente diurna para las pruebas de smisidn diurnas»;
— ANEXOQ VIII: .
&l ritulo guedard readacrado del siguienre modo: «Especificaciones de los combusribles de referencias;
— se¢ afadiran los signientes Anexos:
«ANEXO X: Control de la’ conformidad de los vehiculos en circulacion
ANEXO XI: Diagndstico a bordo {DAB)Y para vehiculos de moror
Apéndice [: Aspecros funcionales de los sisrernas DAB
Apéndice 2:  Servicios de diagnostico (modos de prucba)
Apéndice 3: Herramientas DAB
Apéndice 4: Codigos numéricos
Apéndice 5: Adenda a la ficha de caracreristicas .
Apéndice 6: Caracreristicas esencialas de la familia de vehiculos
Apéndice 7:  Adenda al certificado de hemologacién CE»,
ANEXO I
2. Ei encabezamiento guedari redacrado del siguiente modo:
<AMBITO DE APLICACION, DEFINICIONES, SOLICITUD DE HOMOLOGACION CE, HOMOLOGACION CE, REQUISE-
TOS Y PRUEBAS, AMPLIACION DE LA HOMOLOGACION CE, CONFORMIDAD DE LOS VEHICULOS EN CIRCULA-
CION, SISTEMAS DE DIAGNOSTICO A BORDO (DAB)»
3. Puawe 1:
La primera trase quedard redacrada del siguiente modo:
«La presente Direcriva se aplicard a
— las emisiones del rubo de escape, las emisiones evaporarivas, las emisiones de [os gases del cdrrer, la durabilidad de los siscemas
anticontaminantes v los sistenas de diagnéstico a bordo (DAB} de todos los vehiculos de motor equipados con motor de
encendido posirivo, v
— las emisiones del tubo de escape, la dJuiabiiidad de los sistemas anticontaminantes y los sistemas de diagnostico a bordo {DAB}
de los vehiculos de jas caegorias My ¥ N\ ('} equipados con moror de encendido por compresiou
incluidos en el imbito de aplicacion del articulo | de la Directiva 70/220/CEE en la version de la Directiva 83/351/CEE i*), con la
excepcion de los vehiculos de la caregoria N ¢uya homologacion haya sido concedida con arreglo a la Dicecriva 3%/
TTICEE (1.
4, Se afadira un nuevo punte 2.13, redacrado como sigue:

«2.13. Por “DAB™ se entiende an sistema de diagnésrico a bordo para el control de las emisiones que pueda dererminar ia zona
probable de averia por medio de codigos de averia almacenados en la memoria del ordenador.».
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=

Los puntos 3 a 3.2.1 quedardn redactados del siguiente modo:

«3. SOLICITUD DE HOMOLOGACION CE

3.1 La sclicitud de homologacion CE <on arreglo al apartado 4 del articulo 3 de la Directiva 70/156/CEE de un dpo de
vehiculo con respecto a las emisiones del wbo de escape, las emisiones evaporativas, la durabilidad de los sistemas
anricontaminantes, as{i como su sistema de diagnostico a bordo (DAB) deberd ser presentada por el fabricante del
vehiculo.

En la medida en que fa soliciud se refiera a un sistema de diagnéstico a bordo (DAB), deberd seguirse 2l procedimiento
conremplado en el punto 3 del Anexo XL

3.2 En &l Anexo II figura el modelo de la ficha de caracreristicas con respecto a las emisiones del tubo de escape, las
emisiones evaporativas ¥ la durabilidad; en el apéndice 5 del Anexo XI figura un modelo con respecto a los sisternas de
diagnostico a bordo (DAB).

31 Cuando asi convenga, se presentardn las copias de otros certificados de homologacidon con los datos pertinentes, para

facilitar fa ampliacion de la homologacion y el establecimiento de [os factores de deterioro.».

Los puntos 4 2 4.2 quedardn redactados del siguiente modo:

s, CONCESION DE LA HOMOLOGACION CE

4.1 Si se cumplen los requisitos pertinentes, se concederd [a homologacién CE con arreglo al aparrado 3 del articulo 4 de la
Directiva 70/136/CEE.

4.2, En el Anexo [X figura ¢t modelo de certificado de homelogacion CE con respecto a las emisiones del cubo de escape, las
emisiones evaporativas v la durabilidad: en el apéndice 7 del Anexo XI figura un modelo con respecto a los sistemas de
diagnéstico a bordo {DAB}.».

Punto 5:

Se suprimird 2 nota.

Puneo §.1.1:

£l segundo pdrrafo quedard redaciado de! siguienre modo:

«Las medidas récnicas adoptadas por el fabricante deberdn garantizar que se limiten eficazrmente, con arreglo a la presente
Directiva, las emisiones del tubo de escape y las emisiones evaporarivas a lo largo de la vida normal del vehiculo v en condiciones
normales de urilizactén. Esto inctuira la seguridad de los tubos, sus junras y conexiones empleados 2n los sistemas de control de las
emisiones, que deberin construirse conforme a les objerivos del disede original.

Por Lo que respecta a las emisiones del rubo de escape, se considerard que las presentes disposiciones se cumplen cuando se cumpla
lo dispuesto, respectivamente, en el punto 3.3.1.4 (homologaciénl, en ef punto 7 iconformidad de la produccién) y <n el punto 3
rconformidad de los vehiculos en circulacion).

Por lo que respecta a las emisiones evaporativas, se considerard que estas disposiciones se cumplen cuando se cumpla lo dispuesto,

-

respectivamente, en ei punto 5.3.4 (homologacion), en el punto 7 del Anexo VI {conformidad de [a produccién) v en el punto 3
{conformidad de los vehiculos en circulacida).».

Se anadira un nuevo punro 3.1.3, redactado como sigue:

CL12 Se adopraar imedidas para evitar las emisiones cvaporativas ex.esivas provocadas por la zusencia de tapan del diposiic
de carburante. Este objetivo podrd alcanzarse Jdel siguiente modo:

— mediante un tapon de deposito de apertura v cierre automdticos y no desmontable,

— mediante caracteristicas del disedo que eviren emisiones evaporativas excesivas en caso de ausencia dJe rapén del
depasito de combustible,

— mediante un indicador de mal funcionamento, diferente del indicador de mal funcionamienco del DAB, que avise de
la ausencia de rapén del depdsito de combustible,

o cualquier otra dispesicion que permita obtener estos resulcados.».

B T .. e e - e e ot e S e st xSt e i G5 TR i
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10. La figura [.5.2 se sustittmird por la siguiente figura:

«Figura [.5.2

Diversas vias para la homologacion y la ampliacién

S J Vehiculos con motor de explosién Vehiculos con motor de compresicn
Prucbas de homolagacion de las categorias M y N de las categonas My ¥ N
- Si Si
Tipo { -
P {masa = 33 0 imasa = 3.3 D
. S
Tipe II + s
P {masa = 35 t} -
) |
Tipo [T g i -
. Si
Tipo IV . —_
P masa = 3,3 n
: 8 5
Tipo V - . -
P [masa = 3,5 ! imasa = 3,51
|
Contormidad de los vehiculos en i . 5
circulacion ) . . -
L’punm 9 imasa = 3.5 ¢ imasa = 3.3 1)
I
Diagndstico a bordo . Si
. [capacidad = 6 ocupantes)
ipunto 5} -t Facultativa
[masa = 2.5 1)
Punto &
Condiciones para la ampliacidn Punta 6 h roma

Lpptior @ QoS- oS-

11. Puanto 5.3.1.4:

— Después del peimer parrafo, se insertard el cuadro siguiente:

Valores {imite
Masa de EM:lsa del mondxade Masa Je Masa de los oados | Masa combimads | Masa de
+Categoria de vehiculo ereneig i d€ carbona hidracarburos de nirogeno del hidrocarburo v las
referencia . | .
s dxidos de patricilas
merogens
1C0OYJ HT VMO (HC + NOG Pu
RW Ly L L; L: = L; L.
kgt [gfkm [g/km) ! {=fkmt gfkmi igrkmt
[ ’ T~ f T
| Categoria|  Clase ; Gasolina | Gaséleo ! Gasolina | Gasdleo | Gasolina | Gasdieo | Gasolina I Gaséleay | Gastlea
] i ' !
[
A (2000) ‘ M5y —_ todas 21,3 0,64 0,20 —_ 0,13 0,30 — 0,36 2,05
H Il
B{* |,'2005]| M —_ rodas 1,04 0.30 0,10 — 0,08 0,23 — ‘ 0,30 [ 0,023

i*} Valores limite indicativas gue deben aplicarse a los nuevns ripus de vehiculos a parue del 1 de enero del afio 2003, pendientes de confirmacton
por el Consejo v €l Parlarents Europen, Dihos valores limire pueden ser objeto de los incentivos fiscales contemplados en ¢f articulo 3 de la
Directiva [n” de fa presente Direcnival, -,

— Se suprimird [a primera linea del presente ¢cuadro en relacion con los vehiculos de categoria M.
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12, Se afiadird un nueve punto 7.1.4, redacrado como sigue:
«7.1.4.  Cuando se deba llevar a cabo una verificacion del rerdimiento del sistema DABR, debers efectuarse de conformidad con el
punto 7 del Anexo Xl.».
13, Se suprimird el punro 8.
14, Se afiadirdn dos nuevos puntos 8 y 9, redactados como sigue:
8. CONTROL DE LA CONFORMIDAD DE LOS VEHICULOS EN CIRCULACION
2.1 A fin de cumplir fo dispuesto en el punto 5.1.1, los vehiculos en circulacién, correcramente mantenidos vy urtilizados,
deberdn cumplir lo dispuesto en los puntos 5.3.1.4 temisiones de escape) v 5.3.4 (emisiones evaporativas) cuando ocurra
et primero de estos acontecimientos: hasta los cinco afios de edad o antes de haber recorride un maximo 30 000 km. El
cumplimiento de estas disposiciones serd verificado, de conformidad con lo establecido en el articulo 11 de la Direcniva
70/156/CEE, por las autoridades que hayan homelogado el tipo de vehicule de que se trate con la avuda de inspecciones
de vehiculos en circulacion pertenecientes a este tipo de vehiculo. El procedimiento que debe aplicarse para realizar dicha
inspeccion se establece en el Anexo X.
Cualquier vehiculo acompafiado de un certificado de contormidad vilido con arregio a la Directiva 70/156/CEE podrd
ser objeto de inspeccidn.
Cuando se derermine un incumplimiento de conformidad con lo dispuesto en el Anexo X, los fabricanres del npo de
vehiculo de que se rtrate adoptarin las medidas notificadas por las autoridades de fos Estados miembros de canformidad
con lo dispuesto en ¢l apartado 2 del articulo 11 v en ¢ aparrado 2 del articulo 12 de la Direcriva ~0/156/CEE.
3. SISTEMA DE DIAGNOSTICO A BORDO {DABR) PARA VEHICULOS DE MOTOR
9.1. Los vehicuios de la categoria M (') equipados con motor de encendido positivo, a excepcién de
— los vehiculos parz 2! rransporte de mds de seis ocupantes, incluido el conductor,
— los vehiculos cuya masa mdxima supere los 2 500 kg,
deberdn ir provistos de un sistema de diagndstico a bordo [DAB) para ¢f control de emisiones de conformidad con el
Anexo Xl. Cuando orros vehiculos de la categoria M vayan provistos de un sistema DAR, éste deberi cumplir los
requisitos recogidos en el Anexo X[
i) Segun la definicion dada en el Anexo II A de la Directiva 73/1356/CEE. .
ANEXD (I
1y Punwo 2.3.1:
— Se suprimirin el segundo v rercer pédrrafos.
— El segunde pidrtafo {antes cuarco pdrrafo] quedard redactado del siguiente modo:
«Los vehiculos que en el ciclo de conduccion no alcancen los valores de acaleracion. . .- el resto sin cambios).
16, Punto £.1.3:
La primera frase quedara redactada del siguienre modo:
«5¢ proyeciara sobre el vehiculo una corriente de aire de velocidad variable.-.
17, Se suprimird el punto 6.2.2.
Apéndice |
18. Punro 1.1:

— Se sustituird la figura UL1.1 por la siguiente:

B S G R o e e e 0 e L R e 3 Dot T s e by S B e
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=
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Frgura [11.1.1

Cicle de funcionamiento para la prueba de tipo {

Velgsidad {kmvh}

Parte una Partg dos  ——————eeee e}
120 1
[ele 0 o
LT Cicla urbana
bésico
80 T
a0 T
20 F&M
CAM /
N\ ;
4 | »
0 1
b} Tiempo (5]
b 185 195 185 195 400 J

1180

CRM; comienzo recoqida de muestras
FRM; fina! racoqida de muesias

— En la columna 5 del cuadro I1.1.2 [cirulada: «Velocidad (kmihi=, la operacidn n® 2
w33 - 10~

19, Se suprimizdn los puntos 4 a 4.3, includo el cuadro TL1.S v la hgura (I 1.+

Apéndice 3

. Panme 3.1.1.2.%:
La formula quedard redactada del siguwente modo:
vOVAY
s00T

ANEXO VI

3.1, Lus punros 1 al 6 quedardn redacrados del siguiente modo:

w L INTRODUCCION

" - R
I3 gquel..

Fl presente Anevn describe el método para flevar a cabo la prueba del ripo IV definida en el punto 3.5.4 del Anexe L.

Este procedimiento describe ¢l método para determunar fa pérdida de hidrocarburos por avaporacén desde + sierama de

combustible de los vehiculos equipados con mortores de encendido positivo,

IR

DESCRIPCION DE LA PRUEBA

La prueba para las emisiones evaporarivas (Figura V0.1) nene por obieto determinar las emisiones evaporatvas de
hidrocarburos debidas 1 1a fluctuacion de las remperaruras diurnas, fa parada en caliente durance el estacionamiento v la

conduccion urbana. La prueba se compone de las siguiences parres:

— preparacién de la prueba, incluido un ciclo de conduceion urbane iparte unod ¥ no urbano \parte dosl,

— determinacion de las pécdidas por parada en calieare,

— dererminacion de las pérdidas diurnas.
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Las masas de hidrocarburos procedentes de las pérdidas por parada en caliente v de las pérdidas diurnas se sumardn
para proporcionar un resultado global a etectos de {a prucba.

VEHICULO Y COMBUSTIBLE

Vehiculo

El vehiculo debera encontrarse en buenas condiciones mecanicas, haber sido rodado y haber recorride como minime
3 000 km antes de la prueba. El sistema de control de las emisiones evaporativas debera conectarse y haber funcionado
cotrectamente durance este tiempo. El filtro de carbono deberd haberse sometido a uso normal ¥ no podrd ser purgado
i cargado en exceso.

Combustibie

Debeca utilizarse el combustble de referencia apropiado, tal como se define en el Anexo VIII de la presente Directiva.

EQUIPO PARA LA PRUEBA DE EMISIONES EVAPORATIVAS

Banco dinamométrico

€] banco diramométrico deberd cumplir los requisicos det Anexo TN

Local para la medicion de las emistones evaporarivas

El local destinado a la medicion de las emisiones evaporativas deberd ser una cdmara rectangular, estanca a los gases ¥
que pueda contener el vehiculo que se somete a fa prueba. El vehiculo deberd ser accesible desde todos les fados, v el
local, cuande se eacuentee cerrado, deberd ser estanco a los gases con arreglo al apéndice 1. La superticie interna del
local deberd ser impermeable v ne reactiva a los hidrocarburos. El sistema de acondicionarmento de la cemperatura
debera permitit regular la temperarura interna del aire del locai con el fin de cumplic duranre roda la prueba ¢l perfil
establecido de temperaturastiempo, con una olerancia media de = | °K durante la prueba.

£l sistema de control deberi regularse a fin de obtener un pertil de temperatura estable, que presente =l menor mesgo
posible de excesos, vscilactanes ¢ imestabilidad en relacién con et pertil deseado de remperatura ambience a largo plazo.
Lzs temperaturas de [a superficie interna no deberin en ningin momento ser inferiores a 278 *K {3 *C) ni superiores a
328 °K (55 °C} durante la prueba de emisién divurna. Las paredes deberdn concebirse de forma tal que permitan una
buera disipacién del calor. Las temperaruras de [a superficie interna no deberdn ser infeciores a 293 °K {20 °C) ni
superiores a 325 *K (52 °C) durante la prucba de parada en caliente. i

Para solucionar el problema de las variaciones de volumen debidas a los cambios de temperatura del local. puede
utilizarse bien un local de volumen fijo, bien un local de volumen variabie.

Local de volumen variable

El local de volumen variable se dilata v se conrrae en cespuesta 1 las vanaciones de remperacuca de la masa de aire que
contiene. Dos medios posibles de ajustar ef volumen interior consisten 2n smplear o ben paneles mdviles, » dien un
sistema de fuelles, en el cual una o vartas bolsas impermeables colocadas dentro del local se ditaran y se coneraen 2n
respuesta a fas variaciones de la presién inrerna mediante un intercambio de aire Gon el exrerior del local. Todo sistema
de ayuste del volumen deberd mancener la inregridad del local, de conformidad con ¢ apéndice 1, en roda la Jama Je
temnperaruras especitivada. ’

Todo método de ajuste del volumen deberd limitar ¢ difersncial entre la presidn incerna del local v la presion
baromérrica 4 un valor miximo de = 3 hPa.

El focal debe poder cerrarse 2 un volumen fijo. Un local de volumen variable debe poder adaprarse a un cambio de =
T % en relacién con su «volumen nominal» {véase apéndice 1, punto 2.1.1) debido al cambio de temperatura ¥ presion
barométrica durante la prueba.

Local de volumen fijo

E! local de volumen fijo estard constituido por paneles rigidos que mantengan un volumen fijo del locat v cumplan los
requisiros que figuran a4 continuacion.

k] locai estaca provisto de una salida de aire que evacue el aire del lacal a velocidad baja y constante durante toda la
prueba. La enrrada de aire podrd compensar esta evacuacica mediaaré la admision de arre ambiente. El aire de encrada
deberd Filcearse con carbén activado a fin de establecer un nivel de hidrocarburos relativamente constante. Todo mérodo
de ajuste del volumen deberi mantener el diferencial entre la presion interna del local v la presién baromérrica entre O v

-3 hPa.

El equipo debe ser capaz de medir la masa de hidrocarburos en el aire de enrrada y de salida con una resolucion de 0.01
gramos. Puede empleacse un sistema de muestrec mediante bolsas para recoger una muestra proporcional del aire
evacuado y admitido al local. En su defecto, las corrieates de entrada y de salida podrdn analizarse continuamente por
medio de un analizador en linea de ionizacién de llama FID & integrarse en las mediciones del flujo a fin de obtener un
registro continuo de la masa de hidrocarburos evacuada.
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Frgrora VI I
Determinacion de las emisiones evaporativas
Rodaje de 3 000 kildmetros (purgado y carga normales)

Control del envejecimiento del (de Ins) filtro(s) de carbono :

Limpieza af vapor del vebiculo (en caso necesario)

Inicio

| . I
i Drenaje de! combustible Temperacura combustible: 283 a 287 "K{10-14°C

vl do del depésito 40 % = 2 "% de la capacidad nominal del depdsito

v llena &P Temperatura ambiente: 2953 a 303 °K (20-30 °C)

t miximo Lk
| Carga del filtro de Carga del fileeo de carbone Carea de burano/mtcégenc hasta una o de
H s aArgl de jikwa Lal mtrogeno a5 saturacio

; carbono hasta !a hasta la sacuracién 3 graros

saturacion (gasolina) {butano}

| |

!
| !
Temperarura combustible: 291 = 8 *K 110 = 3°C)

40 % = 2 %% de la capacidad nominal def depdsito
Temperatura ambiente: 293 a 303 °K {20-30 °C}

Aumentos repetidos de la
remperarura diurna hasea soturaciosn  maximo Drenaije del combustible v llenado

de 2 gramos ih del depésito

T, = 293°K120°C
AT = 15K
Lo |
Ciclo de conduccién de Tipo [: una parte t » dos partes 2
preacondicionamiento T e = 293 2 303 *Ki20-30 °C)
—|_ maximeg ¥ min |
12 . . . .
36 i Calentamiento Temperacura ambienre: = 293 3 303 °K {20-30 °C)
4 ]
Ciclo de conduccidn para la Tipo [: una parte 1 + una parte 2
M prueba del tipo [ Toe = 293 1 303 °K (20-30 °C}
MaXLme [

e

Conduccion de

acondicionamiento del Tipo I: parte 1
P

sistema de evaporacicn

maximo ¥ maximo I min desde

"min ¢! apagade del moror

To = 296 7K ,23 °Ci
Prueba de parada en caliente Towe = 304°K31°Q) :
A0 min = 0,3 min .

i |
fsah Calentamiento T =293 ¢ 2K 20 = 2 °C) dlnmas & horas
N B R R e
Prueba diurna Top = 308 °K; 3T = 15 °K

14 horas; aimero de pruebas diurnas = 1

Fin

Noras: l.  Grupos de concrol de las emisiones evaporativas derillense.
3. Las emisiones del cube de escape deberin medirse durante et ciclo Jde conduccidn para la prueba de tpo L, pero no se urilizarin para
fines legales. La prucba de emisiones legaimente exigida deberd seguir realizindose por separado,
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4.3.

4.3.1.

4.3. L1

4.3.1.3.

4.3.1.4.

4.4,

4.4.1

4.4.2,

Sistemas analiticos

Analizador de bidrocarburos

La atmosfera de la cimara se controlard mediante un dersctor de hidrocarburos del tipo analizader de jonizaciéa de
llama (FID}. La muestra del gas deberd extracrse del punto medio de una de las paredes laterales o del techo de la
cimara v el flujo de gas sobranre deberd descargarse en la cdmara, preferentemente en un punto sirnado inmediatamenee
debajo del venulador mezclador.

E] analizador de hidrocarburos deberd tener un tiempo de respuesta, al 90 % del fondo de la escala, inferior a 1,3
segundos. Su estabilidad deberi ser superior al 2 % en el O de la escala v al 80% = 20 % en ol fondo de la escala,
durante un periodo de 135 minutos, para todas las gamas operativas.

La reperibilidad del analizador, expresada como desviacién tipo, deberd ser supenioe al 1% en el O de la escala v al
80 % = 20 " en el fondo de la escala en todas las gamas urilizadas,

Las gamas operativas del analizador deberin elegirse de forma gue proporcionen la mejor resolucton " para las
operaciones de medida, calibrado ¥ pruebas de estanqueidad.

Sistema de registro de datos del analizador de hidrocarburos

El analizador de hidrocarburos deberd estar equipade con un sistema que perrusa registrar al menos una vez por minumo
las sefiales elécrricas de salida, bien sea mediante un registrador de banda de papel o mediante cualquier orro sistema de
procesamiento de datos, Este sistema deberd poseer unas caracteristicas operativas squivalentes al menos a la sefal que
estd siendo registrada y deberd cegistrar los resuirados permanentemente. El registro deberd presentar una indicacion
clara del comienzo v del final de la prueba de parada en calienre o de emisién diurna (incluide el comienzo ¥ el final de
los periodos de toma de muestras, asi como &l tiempo transcurride entre el comienzo v el final de cada prueba.

Calentamiento del deposito de combustible (aplicable tnicamente a la opcion de carga del filtco con gaselina)

E] combustible det o de los depésitos del vehiculo deberd calenrarse mediante una Fuente de calor regulable rpor ejemplo,
una resistencia de calencamiento de 2 000 W puede ser apropiada). El sistema deberd calentar uniformemente las paredes
del depbsito poc debajo del nivel del combustible, con el fin de impedir un recalencamiento local de éste. El calor ne
deberd aplicarse al vapor que se encuentra en ¢l depdsito por encima del nivel del combustible,

El sistema de calentamiento del depdsito debera permitir calencar uniformemente el combustible en 14 °K a pactir de 183
K (16 °C} en 60 minuros, v con ef sensor de temperatura cotocado tal como se describe en el punto 5.1.1. El sistema de

calenramiento deberd permirir controlar la cemperatura del combusnble en = 1,5 K de la remperatura requerida durante

-la operacion de calentamiento del depésito.

Registro de la remperatura

La temperatura de la cimara se registrard en dos punros medianre sendos sensores de temperatira que se conecraran Jde
forma que permitan obtener un valor medic. Los puntos de medicion se situardn a aproximadamente .1 m hacia el
inrerior Jel joval, contados a parste de la linea cantral versical de cada pared lateral, ¥ a una alwura de 0.9 = 0.2 m.

Las remperaturas del o de los depositos de combustible deberan registrarse mediance un sensor smplazado en of depésito
de combustible con arreglo a lo especificado en i punto 3.1.1 en caso de elegirse la opeion de carga del filero con
gasolina (punto 3.1.5).

Durante la medicion de las emisiones evaporativas, las remperaturas deberdn registrarse o ser introducidas en un sistema
de procesamiente de daros con una frecuencia de al menos una vez por minuro.

La precision del sistema de registro de la remperacura deberd situarse en un margen de = 1.0 °K v la resolucion de {a
temperatura deberd ser de 0,4 °K.

El siscema de registro o de procesamiento de datos deberd tener una capacidad de resolucidn de < 15 segundos,

Registro de la presion

Durante la medicion de las emisiones evaporativas, la diferencia A, entre la presidn barométrica en la zona de prueba ¥

la presion interior del local deberd registrarse o ser introducida en un sistema de proceso de daros con una frecuencia de
al menos una vez por mMINUIO.

La precision del sistema de registro de la presion deberd situarse en un margen de = 2 hPa y la resolucién de fa presién
debera ser de 9,2 hPa.

El sistema de registro o de procesamiento de datos debera tener una capacidad de resolucion de = 15 segundos.

Ventiladores

Mediante el uso de uno o varios ventiladares o soplantes deberd ser posible reducir hasta el nivel ambiente la
concentracion de hidrocarburos en la cimara.
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4.7.2. La cdmara deberd tener unc o varios ventiladores o soplantes de una capacidad apropiada, comprendida entre 0,1 v 0,5
ms!, que permiran mezclar completamente ¢l aire contenido en el local. Durante fas mediciones deberd ser posible
obtener una temperarura ¥ una concentracién de hidrocarburos constance. El vehiculo que se encuentre en el focal no
deberd estar sometido a una corriente directa de aire proveniente de los ventiladores o de los soplantes.

4.3, Gases

4.8.1. Deberd disponerse de los siguientes gases para el calibrado v para las demds operaciones:

— aire sintérico purificado (pureza: < 1 ppm C, equivalente, = 1 ppm CO, = 400 ppm CO. = 0,1 ppm NOJ;
conteido de oxigeno: entre 18 v 21 % en volumen;

— los combustibles para el analizador de hidrocarburos (40 = 2 % hidrégeno y helic de compensacion con menos de 1
ppm ) equivalente hidrocarburo, ¥ con un contenido méximo de 400 ppm CO:j;

— propano [C3Hs), pureza minima def 99,3 %;
— butano {CuH o), pureza minima det 98 %;

— nitrogeno iN:), pureza minima del 38 %.
+.3.2. Los gases de equilibrado deberdn contener una mezela de propanc (C;Hy) v aire sintérico purificado. La concencracion
real del gas de calibrado deberd ser dei = 2 % del valor consignado. La precisidon de los gases diluidos obrenides al

utilizar un separador de gas deberd ser del = 2 % del valor real. Las concencraciones mencionadas en el apéndice 1
podrin obrenerse rambién con un separador de gas mediante dilucidn con aire sinrético.

+.9. Equipo adicicnal

4.9.1. La humedad absoluta en la zona de prueba deberd poder decerminarse con un margen de = 5 %%,

3. PROCEDIMIENTO DE PRUEBA
5.1 Preparacién de fas pruebas
3.1 El vehiculo debera ser preparado con anterioridad a |z prueba de fa siguiente manera: :
1
— ¢l sistema de escape del vehiculo no deberd presentar ninguna fuga; ]
|
— podrd limpiarse el vehiculo al vapor antes de la prueba; )
— en caso de elegirse [a opcidn de carga del filero con gasolina [punto 5.1.5), ¢l depdsito de combustible del vehiculo
deberd equiparse con un sensor que permira medir la emperatra en el punto medio del combustuble cuando e
depdsito se encuentre lleno al 40 % de su capacidad;
— deberan instalarse en el sistema de afimentacion accesorios, adapradores o sistemas adiionales que permutan un
drenaje completo del depdsito de combustible. Para eflo, no serd necesaric modificar lz parved del depdsito. .
512 El vehiculo deberd situarse en la zona de prueba, donde la temperatura ambiente deberd estar comprendida encre 193 v
303 °K {20 v 30 °C.
313 Debera verificarse el estado de envejecimiento del filtro o filtros de carbono. Esio puede hacerse demostrando que ha

acumulado un minime de 3 000 km. St nc puede demostrarse, se empleard el procedimiento descrito a contnuacién. En
¢l caso de un sistema de filtros de carbono muiltiples, cada uno deberd someterse al procedimiento por separado.

5.1.3.1. E! firro de carbono se desmomrard del vehiculo. Al hacerlo, se tomardn precauctones para eviear dafos a los
componenres ¥ a la integridad del sistema de alimenracidn.

[

Se comprobara el peso del filtro de carbono.

Se conectard ¢l filtro de carbono a un deposiro de combustible, en su caso exrerno, ileno de combusuble de referencia
hasta el 40 % del volumen del depdsito o depdsitos.

[
v
[¥F3

5.1.34.  La remperatura del combustible en el depdsito deberd estar situada entre 283 *K (10 °C) v 287 "K ¢ 14 °CL.

Se calentard &l depodsito Jde combustbie {exrerno) de 288 a 313 °K {13 a 45 °C) (con un aumento de | °C cada @
minutos).

¥
Py
Lay

5.1.3.6. Siel filtro de carbono alcanza la saturacion antes de que la temperatura hava alcanzade 318 °K (43 *C), se apagari la
fuente de calor. A continuacion, se pesara el filtro de carbono. $i el Hiltro de carbono no ha alcanzado la saruracion
durante el calentamiento a 318 K {43 °C), se repetird el procedimienco a partic def punto 5.1.3.3 hasta que se produzea
la saturacién.

.7, La saturacida puede comprobarse tal como se describe en los punros 5.1.6.1 ¥ 3.1.6.2 del presente Anexo, o con ayuda
de otro sistema de muestreo ¥ de analisis que permira detecrar la emision de hidrocarburos procedentes del filiro de
carbono en la saruracion.

[vR
L)




11. 3. 97

[_ES | Diario Oficial de las Comunidades Europeas NeC 7723

5.1.3.8.

5.1.3.9.
3.1.3.10.

141,

LAy

314

[vH
—
Ly

316,
5.1.6.1.

Se purgard el filtro de carbono con 25 = 5 litros por litro de carbon v por minuro empleando el aire de emisiones del
laberarorio hasta alcanzar 300 intercambios del volumen del lecho.

Se comprobard el peso del tiltro de carbono.

Se repetirin nueve veces las etapas del procedimiento recogidas en los puntes 5.1.3.4 al §.1.3.9. La prueba podra
derenerse con anterioridad, una vez realizados al menos tres ciclos de envejecimiento, si &l peso del filtro de carbono se
ha estabilizado después de los dltimos ciclos.

Se conectard nuevamente el filiro de carbono para las emisiones evaporativas y se pondra de nuevo el vehiculo en
condiciones normales de funcionamiento.

Se empleard uno de los métodos contemplados en los puntos 3.1.5 v 5.1.6 para preacondicionar el filtro de carbono. En
el caso de vehiculos equipados de filiros de carbono muiltiples, cada uno de los filtros se preacondicionard por
separado. .

Se medirdn las emisiones del filtro de carbono a fin de dererminar la saturacion.
Se entiende por saturacion ¢l punto en el cual la canridad acumulada de hidrocarburos emiridos es igual a 2 gramos.

Podra comprobarse la saturacion por medio del local de medicion de emisiones evaporativas conforme se establece,
respectivamente, en fos puntos 5.1.53 ¥ 3.1.6. También podrd determinarse la saturacién por medio de un fiftro de
carbono auxiliar para emisiones evaporanvas conectado a conunuacién del filtro de carbono del vehicule. El fifcro de
carbone auxiliar se purgard adecuadamente con aire seco antes de cargarse.

La cdmara de medicidn deberd purgarse durante varios minutos inmediatamente anres de la prueba v hasta que pueda
alcanzarse una temperatura ambiente estable. Simultdneamente, se pondrin en funcionamients los vennladores
mezcladores,

El analizador de hidrocarburos deberd ser puesto a cero inmediatamente antes del comienzo de la prueba.

Carga del fiitro de carbono por calentamuento repettdo hasta la saturacion

El (los) depésito({s} de combustible del vehiculo se vaciara{n) usando el sistema o sistemas de drenaje. Esta operacidn
deberd realizacse de forma que ni se purgue ni s¢ obstruya el sistema de control de las emisiones evaporativas que posea
st vehiculo. Para ello serd suficiente, en generai, abrie el rapdn de llenado de combustible.

El {tos) depdsitois) de combustible se ilenardin) con el combustibie de prueba a una temperatura comprendida entre 283
y 287 °K (entre 10 y 14 °C) y hasta un 40 = 2 % de su capacidad volumétrica normal. A continuacion, se coiocara &
tapén del (de los) depédsito(s).

En. el plazo de una hora después de llenarse los depositos, el vehiculo se rrasladard, con 2! motor apagada, 2} Tnnzl de
medicién de las emisiones evaporartivas. El sensor de temperatura del depésite de combustible se conectard al six7:ma de
registro de la temperatura. Se colocard una fuente de calor de manera adecuada con respecto al depdsita o depdsitos de
combustible ¥ se conectard al regulador de temperaruca. Las caracteristicas de la fuente de calor se especifican en el
punto +.4. En el caso de vehiculos equipados con mds de un depdsito de combustible, todos los depdsitos deberan
calencarse de la misma forma, ral como anteriormente se ha descrito. La temperarura de los depositos deberd ser igual,
con un margen Jde = 1.5 "KL

El combustible deberd calentarse arnficimente hasea alcanzar una temperatura divrna inicial de 293 K (20 °C) =
1°K

Cuando la temperarura del combustible aicance al menos 292 °K {19 °C), se desconectard de inmediato ef soplante de
purga; s¢ cerrardn ¥ setlardn las puertas del local y se empezard a medir el nivel de hidrocarbutos en et mismo.

Cuando la remperatura afcance 293 *K (20 °C), deberd camenzar un periodo Jde calentamento lineal de 13 *K 113 *C).
El combustible se caleatard de modo que la remperatura del combuseible durante el proceso de calentamiento se ajuste,
con un margen de = 1,5 °K, a la formula que figura a continuacion. Durante el proceso de calentamiento debera
registrarse el tiempo transcurrido y la remperarura.

T.=T,+ 03,2333 - ¢ B

en donde:

T. = temperaturz requerida (°KJ,

T. = temperatura inicial [°Kj,

t = tiempo cranscurrido durante el periodo de calentamiento &1 minuros.

Tan pronto como se produzea la satiracion, o cuando la temperatura del combustible alcance 308 "K (35 °C), segun
cudl sea ¢l primero de ambos acontecimientos, se apagard la fuente de calor, se abririn las puerras del local y se recirara
el tapon o los tapones del depdsito de combustible del vehiculo. $i la saruracién no se ha producide cuando la
temperatura del combustible alcanza 308 °K {35 °C), se retirard del vehiculo la fuenre de calor, se cerirari el vehiculo del
local y se reperird el procedimiento descriro en el punro 3.1.5 hasta que se produzca la saturacion.

Carga con butano basta el punto de saturacidn

Si se uriliza el local para determinar la saturacién {véase punto 5.1.4.2}, el vehicula se trasladara, con el motor apagado,
al local de medicion de las emisiones evaporativas,
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Se preparard el filtro de carbono destinada a las emisiones evaporativas para la operacién de carga del mismo. El tiltro
de carbone no se retirard del vehiculo, excepro cuando el acceso a su emplazamienro normal sea ran dificil que [a carga
solo pueda efecruarse retirando el filtro de carbono del vehiculo, Al hacerlo, se tomardn precauciones para evitar dafios a
los componentes v a la integridad de! sistema de alimenracion,

Se cargara el filtro de carbono con una mezcla compuesta por 58 % de burano y 30 % de nitrogeno por volumen, a
razén de 40 gramos de butano por hora.

Tan pronto ¢como el filtro de carbono alcance la saturacion, deberd desconecrarse la fuenre de vapor.

Se conectard nuevamente el filiro de carbono para las enusiones evaporativas y se pondrd de nuevo al vehiculo en
condiciones normales de funcionamiento.

Drenaje del combustible y lenado del depdsito

El {losy depdsitoish del vehiculo se vaciard{n} usando el sistema o sistemas de drenaje. Esta operacion deberd realizarse de
forma que ni se purgue ni se obscruya e sistema de conrrol de las emisiones evaporativas que posea el vehiculo. Para ello
serd suficiente, en general, abrir el rapon del llenade de combustible.

El {losi depésito(s) de combustible se llenaratnt con el combustible de prueba a una temperatura comprendida enrre 231
=8 7K (18 = § °C) v hasta un 40 = 2 % de su capacidad volumérrica normal. A coatinuacidn. se colocard ¢l rapon del
{de los} deposirods].

Ciclo de conduccién de preacondicionamiento

En 2l plazo de una hora tras la finalizacion de la carga del filrro de carbono contemplada en los puntos 3.1.5 0 3.1.6, se
colocard el vehiculo en un banco dinamomérrico para seér sometido a un ciclo de conduccidn de la parte uno v a dos
ciclos de la parte dos de la prueba de tipo I conforme a lo dispuesto en et Anexo [II. Duranre esta operacion no se
tomardn muescras de las emisiones.

Parada en caliente

En el plazo de cinco minuegs desde [a finalizacion de la operacidn de preacondicionamiento descrita en o puno 3.2.1
deberd cerrarse completamente el vapo y redirarse el vehiculo del banco dinamomérrico para situarlo en la zona de
temperatura coastante. Se aparcacd alli ¢l vehiculo durante un minime de doce v un maximo Jde creinta v seis horas. Al
final de =ste dempo. el aceite del motor v &l liquide de refrigeracion deberdn haber alcanzado la remperarura de la zona,
con un margen de = 3 °K.

Prucha en ¢l banco dinamométricn

Una vez concliuido e periodo de parada en caiienre, el vehicuio se someterd a un cilo compiero dé conduccion de prueba
del tipo [, conforme se describe en el Anexo I (pruebas de conduccion urbana y no urbana despues de un arvanque en
frio). A continuacién se apagard el motor. Durante esta operacion se tomardn muestras de las emisiones del tubo de
escape, cuvos resultados no se udlizardn a efecros de l2 homologacion para lzs emisiones del tubo de escape.

En ¢l plazo de cinco minutos Jesde la finalizacidn de la prueba de conduccion del tipo [ contemplada en el punto 3.4.1,
el vehicuio se someterd a un auevo ciclo de conduccion de acondicionamiento que consistira en un ciclo de conduccion
urbano farranque en caliente) de una prueba del npo L A continuacién se apagari de nuevo =\ motor. Durante ssta
operacion no se fomarin muescras de las emisiones.

Prugha de emisiones «vaporativas por parada en caliente

Ances de complerar el melo de acondicionamiento, deberd purgarse la cimara de medicién durange varios minuros hasta
que se obtenga una concentracion de hidrocarburos estable. Simulttineamente se pondrisn] en funcionamients el {los}
venciladoriest mezcladories).

El analizador de hidrocarburos deberd ser puesto u cero inmediatamente antes del comienzo de la prusha.

Al finalizar <l ciclo de acondicionamienco, se cerrard por complero el apd y se corrardn todas fas conexiones entre &l
vehiculo v la consold de prueba. A continuacién se conducira el vehicule a la cimara haciendo el menor uso posible del
pedal del acelerador. Debera pararse el motor antes de que cualquier parte del vehiculo haya penetrado en la cimara, En
ol sistema de recogida de datos de las emisiones svaporativas se anotard ¢l momenta ¢n que se desconecta el motor, v se
comenzard a registrar la remperatura. Si no se hubiese procedido a ello con anceriondad. en ese momento deberan
abrirse las ventanillas v el maletero del vehiculo.

A continuacién se empujard o se desplaz~ri de rualquier otra forma el vehiculo hasta la cdmara con los morores
marados.

Las puertas del local deberdn cerrarse herméncamente en un plaze mdximo de dos minuros desde ¢] momento en que se
hava apagado el motor v de siete minutos a partir de la tinaltzacin del ciclo de acondicionamienco.

Una vez que la cimara haya sido cerrada herméticamente comenzard el per{odo del calentamiento de 60 = 3,5 minutos.
Se procederd a medir la concentracion de hidrocarburos, la remperatura ¥ la presion barométrica con el fin de obtener
los valores iniciales Cuca Pi v T, para la prueba de parada en caliente. Estos valores se utilizardn para calcular las
emisiones evaporativas del punte 6. La temperatura ambiente de la cimara iT) no debera ser inferior a 296 °K ni
superior a 304 °K durante el periodo de sesenta minuros de parada en caliente.

El analizador de hidrocarburos deberd sec puesto a ceco inmediaramente antes del final del periode de prueba de 60 =
0.5 minurtos.
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Al finatizar el perfodo de prucba de 60 = 0.5 minucos se procederd a medir la concentracion de hidrocarburos en ia
camara. Se medirdn asimismo la temperatura y la presion barométrica. Estos serin los valores finales Cucp Pr v Ty,
coreespondientes a2 la prueba de parada en caliente, que se utilizarin para el cilculo del punto 6.

Lo
Ly
L <]

Parada ¢n caliente

Ly
o

5.6.1. El vehiculo, con el motor apagade, se empujard o se desplazard de cualquier otra forma hasta [a zona de remperatura
constanre, donde se somerera a una parada en caliente durante un periodo no inferior a sets horas v no superior a teinta
v seis horas entre ¢l final de la prueba de parada en caliente y el comienzo de la prueba de emisiones diurna. Durante al
menos seis horas de este periodo, el vehiculo se mantendrd 2 una cemperatura de 293 °K = 2 *°K (20 °C = 2 *CL

Prueba diurna

L
|
—

El vehicule de prueba se expondrd a an ciclo de temperatura ambiente conforme al perfil establecido en &l apéndice 2,
con una desviacidn maxima en rodo momento de = 2 K. La desviacién media de la remperarura en relacion con el perfil,
calculada empleando el valor absoluro de cada desviacion medida, no debe ser superior a 1 °K. Las temperaturas
ambientes se medirin al menos una vez por munute. El ciclo de temperatura comenzard cuando el dempo T = 0,
conforme se especifica en el punto 3.7.6.

[WN
o
b

La cimara de medicion debera pargarse durante varios minutos inmediatamente antes de la prueba y hasta que alcance
una temperatura ambiente estable. Simultineamente se pondrdn en funcionamiento los ventiladores mezcladores.

A
-l
b

El vehiculo de prueba deberd introducirse en la cimara de medicién con el moror parado v las ventanas v ¢l maletero
abiertos. El ventlador o los ventiladores mezcladores se ajustardn para que mantengan una circulacién de aire de una |
velocidad minima de 8 km'h bajo el deposito de combustibie del vehiculo de prueba.

by
=1
b

Fl analizador de hidrocarburos deberd ser puesto a cero inmediaramente antes del comienzo de la prueba.

Las puerras del local deberdn cerrarse herméticamente.

L
-
Ly

7.6, En el plazo de diez minucos desde el cierre hermético de las puertas, se mediran la concentracion de hidrocarburos. fa
temperarura ¥ la presion baromérrica para obtener los valores iniciales Chc,, P v T, de la prueba diurna; en este punto.
et dempo T = 0.

]

El analizador de hidrocarburos se pondrd a cero inmediatamente antes del final de la prueba.

]
|
w1

el
i

El final del periode de toma de muestras tended lugar 24 horas = 6 minutos después del comienzo del muestreo
aoncrmgiada o el cuno 5.7.80 Se registrard el dempo rranscureido. Se medirdn fa corcentracidn de hidrocarburas. la
sernpesarurd v L peesién baromeérrica para nbeener los valores finales Cucs, Pe v Ty de da prueba diurna, que se unlizarin
para el cilculo def punto 6. As{ finalizard el procedimiento de prueba para las emisiones evaporatvas.

6. CALCULO

@
b

Las praebas de las emisiones evaporativas descritas en el punto 5 permiten calcular las emistones de hidrocarbucos
durante las fases diuena y de parada en caliente. Las pérdidas por evaporacion de ¢ada una de estas fases se zalcuian
utilizando las concentraciones de hidrocarburos, temperaturas v presicnes iniciales v finales del local, asi como =i
volumen nero de dicho local.

Para elio se utilizard la sigutente férmula:

Muc = k- V10| Cacy P = Chg, - P ]+ Muc, saiias ~ Mug, .

T, T,

en donde:

Mue = masa de hidrocarburos emitida durante {a prueba (gramos);

Muc, wida = masa de hidrocarburos que salen del local, en caso de que se urilice un local de volumen fijo para la
prueba de emistones diurna {gramos|;

My = masa de hidrocarburos que encran en el lncal, en caso de gue sc utilice un local de volumen fijo para la
prueba de emisiones diurna {gramos);

Crc = concentracion de hidrocarburos medida en el locul (ppm {voiumen) Cy equivalentei;

v = volumen nero del local en metros cubicos, corregido segin el volumen del vehiculo con las ventanillas v &l
malerero abierto. Si el volumen del vehiculo no hubiera sido determinado, se restard un volumen igual a
1,42 m%

T = temperarura ambiente de la cimara en °K;

P = presidn baromérrica en kPA;

HAC = relacién hidrégeno/carhono;

k = 1,2.112 + HIC);
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teniendo en cuenta que:
i = es el valor inicial;

t = es el valor final; ]
H/C = 2,33 para pérdidas por respiracion del depésito de combustible;
H/C = 2,20 para pérdidas por contacto con el calor,

6.2. Resultado global de la prueba

La masa toral de hidrocarburos emidda por et vehiculo serd igual a:

Ml = Mpt + Mg

en donde:

Mo = masa de las emisiones globales del vehiculo {(gramos);

Mp; = masa de las emisiones de hidrocarburos en la prueba diurna (gramos);

Mus = masa de [as emisiones de hidrocarbures en la fase de parada en caliente igramos).».

Apéndice 1

23. Los puntos 1 ¥ 2 quedardn tedactados del siguiente modo:

1. FRECUENCIA DE CALIBRADO Y METODOS

I Todos los equipos deberin ser calibrados antes de su puesta en funcionamiento v posteriormente con la frecuencia
necesaria v, en cualquier caso, un mes antes de las pruebas de homolegacion. Los métodos de calibrade se describen en
el presente apéndice.

1.2 Normalmente, deberdn emplearse fas gamas de temperarura mencionadas en primer lugar. En su defecto, podrin
urilizarse las remperacuras indicadas entre corchetes.

2. CALIBRADO DEL LOCAL
2.1, Determingcion inicial del volumen interno del local
2101 Antes de su puesta en funcionamiento, el volumen interno de l2 cimara deberd determinarse tal como 1 continuacion se

detalla. Se romarin cuidadesamente las medidas inrecnas de la cimara, reniendo en cuenra las eventuales irregularidades
tales como las piczas de refuerzo. A partr de gstas medidas se dererminara ¢l volumen inrerno de fa cdmara.

En el caso de los locales de volumen variable, se cerrard el local a un volumen fijo, manteniéndose ef local a una
temperatuca ambiente de 303 K (30 *C) {302 °K {29 °C}. El volumen nominal asi calculado deberd ser repedble con
una rolerancia del = 0,3 % con respecto al valor indicado en el informe.

212 El volumen interno neto resultard de restar 1,42 m? al volumen interne de la cimara. Alrernanvamente a aste vaior,
podra utilizarse el volumen del vehicuio de prueba con el malerero v las venranillas abiertos.

2. 1.5, La cimara deberi probarse tal come se describe en el punto 2.3. 5i la masa de propano difiriese en = 2% de la masa
invectada. deberd procederse a una correccicn.

2.2, Determinacién de las emisiones residuales de ta camara
Esta operacion dererminard que la cdmara no connene ningun material que emira cantdades significativas de
hidrocarburos. La prueba deberd realizarse en el momento de la puesta en servicio de la ¢cimara, rras cualquier operacion
que pudiera afectar a las emisiones residuales y con una frecuencia minima de una vez al ano.

1. los Iocales de volumen variabie pndrdn urilizarse en configuracién cerrada lconforme se iudica en ¢l puneo 2.1.1) o no
cerrada. La temperatura ambiente deberd mantenerse a 308 = 2 °K (35 = 2°C3 [509 = 2 "K (36 = 1 °C)) aurante <!
periodo de cuarro horas mencionado 2 conrinuacion.

223, Las locales de volumen fijo se ucilizaran con las entradas v las salidas de aire cerradas. La remperatura ambiente deberd
mantenesse a 308 = 2 °K {33 = 2 °C) (309 = 2 *K {36 = 2 °C)] duranee &l periodo de cuatro horas mencionado a
continuacion.

223, El local podrd cerrarse y el ventilador mezclador podra funcionar durance un periodo de hasta doce horas antes de que

comience el periodo de cuatro horas de muestreo de fa concentracién residual.

124, Se calibrard (en caso necesario) v se pondrd a cero el analizador. .
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2.2.5.
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1.3.10.
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Se purgard la cdmara hasta que se obtenga un valor estable de hidrocarbures. Se pondrd en marcha el vendlador
mezclador en caso de que no se hubiera hecho anteriormente.

Se cerrard fa cimara herméticamente y se medira la concentracidn residual de hidrocarburos, la temperarura v la presion
barométrica. kstos serdn los valores inwctales de Cuc,, Bi ¥y T, que se usardn para el cdlculo de las emisiones residuales de
la cAmara.

Durante un periode de cuatre horas 1a cimara pedrd permanecer cerrada y con el ventilador mezclador en marcha.

Al final de este periodo deberd urilizarse el mismo analizador para medir la concentracidn de hidrocarburos en la
cdmara, asi como la temperatura y la presidn barométrica. Estos serin los valores Hinales Cucy, B v Te

Se calculard el cambio en la masa de hidrocarburos de la camara durante el tiempo de la prueba con arreglo al punco 2.4
del presente apéndice. Las emisiones residuales de la cdmara no podrin exceder los 0,05 g.

Prucba de calibrado y rerencion de hidrocarburos de la cidmara

La finalidad de esta prueba es verificar el volumen anteriormente calculado de acuerdo con el punto 2.1 v asimsmo
medir cualquier posible fuga. El porcentaje de pérdida del local se determinard en ¢l momenco de su puesta en servicio,
tras cualquier operacion que pudiera afecrar a la integridad del focal v, posteriormente, con una frecuencia minima de
una vez al mes. Si se efectian seis pruebas de retencion mensuales consecutivas sin necesidad de correccion alguna, el
porcentaje de pérdida del local podrd dererminarse posteriormente con una frecuencia trimesteal, siempre v cuande no
SeAN NECesarias correcciones.

Se purgard la cimara hasta haber alcanzado una concentracién estable de hidrocarburos. Se conecrard el vennladoer
mezciador, en caso de que no se haya hecho con anterioridad. El analizador de hidrocarburos serd puesto a cero.
calibrado v, en caso necesario, serd ajustado.

En locales de volumen variable se cerrard el local en la configuracidn de volumen nominal. £n el caso de los locales Je
volumen fijo, se cerrardn las encradas v salidas de aire.

Se pondrd en funcionamiento el sistema de control de la temperatura ambienie (si no se ha hecho va) v se regulard a una
eemperatura inicial de 308 °K (35 *C) [30% °K {36 *C}].

Cuando la temperatura de local se estabilice en 308 = 2 *K {35 =« 2 °C) (309 = 2 °K {36 = 2 °C0}], se cerrard
heemérticamente 2l local v se medird la concentracion cesidual, fa emperatura v la presidn baromérrica, Estos seran los
valores iniciales de Chey, Py T,y que se usardn para ¢l calibrado del local.

Se inyectard una cantidad de aproximadamente 4 gramos de propano en la cimara. La masa del propanc deberd medirse
con un margen de error ¥ una precisién de = 0,2 % del valor considerado. )

Se dejard mezclar ¢l contenide de la cdrmara durante 3 minutes ¥ a concinuacidn se mediran la concantracion Je
hidrocarburos, la temperatura v la presién barométrica, Estos serin los valores finales Cucy, Ti v Py, que se uriiizardn
para ¢l calibrado del local, asi como los valores iniciales Cac,, T, v [, que se utilizardn para la prueba de rerencion.

Utilizando los valores registrados en los puntos 2.3.4 v 2.3.8, asi como la férmula descrita en el punto 2.4, se calculara
la masa de propano de la cimara. Esta deberd ser igual a = 2 % de la masa de propano medida en el punto 2.3.35.

En locales de volumen variable, se abrird el local en la configuracion de volumen nomimal. En ¢l caso de los locales de
volumen fijo, se abrirdn las enceadas v salidas de aire,

Se iniciara ¢l ciclo de temperatura ambiente a paceir de 308 °K (35 *C) hasta 293 °K {20 °C) v de nueve o 308 K {33
°Cl [308,6 °K (33,6 °C) hasta 295,2 °K [22.2 °C} v de nuevc a 308.6 °K (33.6 *CH] en un periodo de 24 horas segin ¢l
perfil [petfil aleernacivo] especificado en el apéndice 2, en el plazo de 13 minutos después del cierre del local. {Las
tolerancias se especifican en el punto §.7.1 del Anexo V1)

Al final del periodo de 24 horas, se procederd a medir v registrar la concentracion final de hidrocarburos, la temperatura
v fa presidn barométrica. Estos serdn los vaiores finales Cucs, Tr ¥ Py, correspondientes a la prueba de rerencion de
hurocarbures.

Uriiizando la féemula descrita en el punwe 2.4, deberd calcularse la masa de hidrocarburos a parrir de los observaciones
de tos puntes 2.3.10 v 2.3.6. La masa asi obrenida no debera diferir en mds de un 3 % de la masa de mdrocarburos
obteruda en el punto 2.3.7.

Calculos

El cileuls de la variacion de la masa nera de hidrocarburos en el local se utiliza para dererminar el vator de
hidrocarburos resicuales de la cimara, asi como su porceneaje de péedida. En la siguiente férmula para ¢l cdlculo de la
variacién de ta masa se ucilizan los valores iniciales v finales de la concenrracién de hidrocarbures, la temperatura v la
presion baromérrica.
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Apéndice 1

en donde:

Mec
Muc,

MHC,[

Cuc

v
T
i
k

salida =

I

Myc = k-V-10-- CHC.I -Pi - CHC,J B LA MHC. satida = -\"IHC,.A
T Ti

masa de hidrocarburos en gramos;

masa de hidrocarburos que salen del local, en caso de que se urilice un local de volumen tijo para la
prueba de emisiones diurna {gramos);

masa de hidrocarburos que entran en ¢l local, en caso de que se utilice un local de volumen fijo para la
prueba de emisiones diurna (gramos);

concentracion de hidrocarburos en la cimara (ppm carbono) [tener en cuenta que ppm carbone = ppm
propanc x 3);

volumen de la cimara en metros cibicos, tal como se midié en el punto 2.1.1;
temperarura ambience de |z cimara {en K}

presidon baromérrica {en kPAJ;

17.6:

teniendo en cuenta que:

i
t

a5 el valor inicial;

es el valor final.».

23, Se afadird un nuevo Apéndice 2:

wApéndice

2

Perfil de temperatura ambience diurna para el calibrado det Perfil alternartivo de temperarura ambiente diurna para el cali-

local v la prueba de emisiones diurna

brado del local con arreglo al punto 1.2 del Anexo [

Tiempo
[horas) Temperatura Tiempo Tempersatura
*C) (horas) i*Cy
calibeado prueba

16 0 20 0 REN:1
17 1 02 1 35.3
13 2 203 2 343
19 3 112 3 332
20 4 23,1 + 314
i1 3 25,1 3 297
22 6 T2 5 282
23 7 293 7 27,2
24 8 31,8 3 26,1
0 g 333 9 231
t 10 34,4 10 24,3
2 11 35 11 23,7
3 12 34,7 12 233
4 13 33,8 13 22,9
) 14 32 14 226
3 1% 30 13 222
B ! [ 284 14 223
8 17 26,3 7 242
g 13 252 18 25,8
10 1% 24 19 296
11 20 23 20 31,8
12 21 12 21 33.%
13 22 20,8 22 351
14 23 20,2 23 354

13 24 20 24 33,6m.
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ANEXQO VIN

24. El Anexo VIII quedard redactado ¢como sigue:

«ANEXO VII
ESPECIFICACIONES DE LOS COMBUSTIBLES DE REFERENCIA -

1. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL COMBUSTIBLE DE REFERENCIA QUE SE DEBERA UTILIZAR PARA LA PRUEBA
DE LOS VEHICULOS EQUIPADOS CON MOTOR DE ENCENDIDO POSITTVO

"Tipo: gasolina, gasolina sin plomo (normal y stiper}

Limites "}
Pardmetro Unidad Meétodo de prueba %
Minimos Miiximos

Indice de octanos Research [RON} %50 —_ SO 5164
indice de octanos moror [ MON) 83,0 _ 5O 3163
Densidad a 13 °C kg/l 0,748 0,762 ASTM D 1298

-
Presion de vapor jmérodo Reid),
— periodo estivai (V) kPa 36,0 60,0 EN 12
Destilacion i*1:
— punro inicial J¢ ebullicion *C 4 40 - ASTM D 86
— evaporado a 100 °C Yo iy $.0 370 150 3405
— gvaporado a 130 °C Yo Wy 81,0 37,0 SO 34035
— punto final de ebullicion °C 190 213 ASTM D 86
Residuo % —_ 2 ASTM D 86
Analisis de los hidrocarburos:
— olefinas Y% viv 3 14 ASTM D 1319
— aromdlicos Y viv 29.0 41,0 ASTM D 1315
—- benceno U wiv — ! 2.0 EN 238
— saturados _ reseo ‘| A5TM D 1313
Relacién carbono/hidrogeno relacion '
Eseabilidad a la oxidacion {%) min 480 —_ ASTM D 3525
Contenido de oxigeno % m/m 2.3 pr EN 1601
Goma mrgfml — 0,04 ASTM D 581
Contenide en azulre % mfm — 150 [SO 8734
Corrosion cobre a 33 °C — 1 ASTME D 130
Contenido de plomo gt —_ 0,005 EN 257
Contenido de fésforo gl —_ 0,0013 ASTM D 3231
T LS Yaloisy ndicados e w especificacion so. “valores caales®. Para dererminar ior valores lmie, se ha .undy 2 los rmnes J-!

documento IS0 4259 “Petroleum products — Determination and application of precision data in relation w merhods of test”, ¥ pura

derermunar un valor maximo se ha renido en cuenta una diférencia minma de 2 R por encima de cero; mediante la dererminacion de un valor
miximo y de un valor minimo, la diferencia mimima es d¢ 4 R (R = reproducibilidad).
A pesar de que se trate de una medida necesaria por razones estadisticas, ef fabricante de los combustibles deberi procurar obrener un valor
cero cuando e valor miximo estipulado sea de 2 R v obtener el valor medio cuande exista un mdximo v un minimo. Si es necesaro pord
determinar si un combustible cumple las especificaciones, se aplicarin los réeminos del documento [SO 4259,

it Se adoprarin métodas ISO equivalente para todas las caracterisncas mencionadas una vez que s¢ publiquen [os mismos.

i*} E! periodo estival es of comprendido enrere ef 1 de abril b 30 de sepriembre de cada afio.

*} Los valoges indicados corcespondent a las cantidades retales evapocadas (porcentaje recuperado + porcentaje perdido).

1%y El combustible podri contener antioxidanres v desactivadares de metales unlizados normalmente para la estabilizacion de la circu lacidn de la
gasolina en las refinerfas, pero no deberd llevar mingtin aditivo derergenre/dispersante o aceites disolventes.
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1. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL CARBURANTE DE REFERENCIA QUE SE DEBERA UTILIZAR PARA LA PRUEBA
DE LOS VEHICULQS EQUIPADOS CON MOTOR DE COMPRESION

Tipo: Gasoleo
Lirrutes {')
Pardmetro Unidad Mérndo de prueba (%)
Minimos Maximos
fndice de cerano () 32,0 54 | (50 5163
Densidad 2 15 °C kg/m? 833 837 50 3675
Desritacidn %)
— punto 30 % vol *C 245 — 150 3405
— punte 95 % vol )C 343 350 [SO 3403
— punro tinal de ebullicidn °C — 370 (5O 3405
Puntoc de inflamacidn *C 35 — ASTM D 53
Punrc de obstruccion del filero en frio *C — -3 EN 116
Viscosidad a 40 °C mm?3fs 23 3.3 ASTM D 443
Hidrocarburos policiclicos aromaticos % m/m 3 6.0 pr P 391
Contenido en azufre (%} % m/m —_ 0,03 i 150 8754
Corrosidn cobre _ 1 ASTM D 130
Carbono Conradson en el residuo (10 %; % mfm _ 0.2 ASTM D 159
Contenido de cenzas % m/m — 0,01 ASTM D 482
Coneenido de agua Y% mim — 0,03 ASTM D 25/D 1744
{ndice de neurralizacion {acidez fuerte} my KOHfg - 002
Estabilidad a la oxidacidn (%) mg/ml — 25 ASTM 227+

i) Los valores indicados en la especificacion son *valores reales”. Para determinar los valores limute, se ha zecurrido a los térmunos del
documento SO 4259 “Perroleumn products — Decermunation and application of precision dara in relanon co methods of cest”, y para
decerminar un valor miximo se ha renido en cuenta una diferencia minima de 2 R por encima de cero; mediante la dererminacidn de un valor
maximo v de un valor minimo, la diferencia mimma es de 4 R (R = reproducibilidad).

& pesar de que se rrare de una medida necesarta por razones estadisticas, ¢l fabricante de los combustibles deberd procurar obtener un valor
ceto cuando el valor miximo esnpulado sea de 2 R v ubrener &f valor medio cuando exista up maximo ¥ un mintmo. 3i ¢s necesano para
determinar si un combustible cumpie las sspecificaciones, s¢ aplicaran los términos del documenro (SO 4239

1% Se adeptaran métodos [SO squivaientes para todas las caracrerisncas mencionadas una vez que se publiquen loos mismos,

1 El indice de cetano no se austa 3 las exigencias de un indice minimo de 4 R. No obstante, ¢n c1so de discresancia entre 2t proveedor v ¢l
usuario, podran utilizarse los términos del documenco ISO 4239, siempre v cuando se realice, con preferencia frenee 1 1as deriniciones
particulares, un aumero suficiente de mediciones que garanncen la precisién requerida,

i*} Las valores indicados corresponden a las caaridades rotales evaporadas |porcentaje recuperado « porcentaje perdidol

1 A partic det 1 de enero de 2005.

' Aun en caso de que s¢ controle la estabilidad 3 la oxidacion, =s probable que la vida Gul def producto sea limiada. Se recomienda pedic
consejo al proveedar =n cuanto a las condiciones de aimacenamicnro v a la vida uzil.».
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ANEXO X
25. Se afiade un nuevo Anexo X, con el siguiente texto:

«ANEXO X
CONTROL DE CONFORMIDAD DE LOS VEHICULOS EN CIRCULACION

1. INTRODUCCION

1.1. Figura a contipuacion la descripcién del procedimiento a que se refiere ¢l punto & del Anexo [ sobre el control de
conformidad de las vehiculos en circulacién. En ¢l se describe la seleccién v el acondicionamiento de los vehiculos que se
someterin a prueba, las pruebas de revisidn de los vehiculos en circulacién v la evaluacién de las mismas v el plan de
medidas correctoras, asi como la aplicacidn del mismo.

R REVISION DE LOS VEHICULOS EN CIRCULACION

11 La revision de los vehiculos en circulacién serd realizada per ef organismo comperente en mareria de homologacion que
concedid la homologacion original de acuerde con la presente Directiva, de conformidad con [os procedimientos
establecidos en el punto 3 del presente Anexo.

2.2 El fabricante deberd ser informade cuando el organismo comperente de un Estado miembro que hava concedido la
homologacion original de acuerdo con la presente Directiva haya determinado gue un dpo de vehiculo producido por
dicho fabricante ha ‘defado de ajustarse a tales disposiciones aunque su mantenimiento v utilizaciéon bavan sido
COITectos.

2.3, Cuando un fabricante sea informade de que un ripo de vehiculo ha dejado de cumplir los requisitos aplicables {incluso
los valores limites de emisidn) de la presente Direcriva, deberd presentar un plan de medidas correctoras al orgamismo
competente en materia de homelogacién para poner remedio a tal incumplimiento.

2.4, Todo vehiculo homologado de conformidad con los requisitos de la presente Direcriva esrard sujeto a lo dispuesto en ¢l
presente Anexo. -

3. DEFINICIONES
A los =tecros del presente Anexo, se aplicarin las definiciones que figuran 1 concnuacién.

3. Los términos utilizados en el presente Anexo X que no posean definicidn especifica rendrin el significado que les es
asignado en el Anexo ! de la presence Directiva o, a faira de definicion en dicho Anexo, el significado que les es arribuido
en la Directva 70/156/CEE. :

3.2, “Revisién de vehiculos en circulacion” significa las pruebas y las evaluaciones de conformidad realizadas de acuerdo con
lo previsto en el presente Anexo.

3.3 “Mantenimiento v urilizacion correctos” significa, a los 2fectos de un vehiculo que se someterd a prueba, que ral vehiculo
saristace 103 criterios de aceprabiiidad para su seleccion contempiados @n el punto 5 del presente Anexo,

4. CALENDARIO DE REVISION

4.1 El tabricante seri informado con 43 dias de ancelacidn sobre el inicio de la revision de un tipo de vehiculo en
circulacion.

4.2. El fabricanre podra presentar con cardcrer voluntario un plan de medidas correcroras, redactado Je conformudad con <l
punto % dei presenre Anexs, en cualquier momeneo anees de la conclusidn de la revision de an tipo de vehiculo «n
circulacion.

5. CRITERIOS DE SELECCION, MANTENIMIENTO Y PRUEBA DE REVISION

3.l Las pruebas v evaluaciones de emision para determinar st un tipo de vehiculo se ajusta a los requisitos se realizardn de
acuerdo con los procedimientos establecidos en el punto 5 del presenre Anexo. El fabricante tendra la oporrunidad de
observar roda la seleccion v las pruebas v de inspeccionar todos los vehiculos sometidos a prueba con arreglo a lo

_ dispuesto en el punto 5. Las pruebas de revisidn de los sistemas de diagnéstico a bordo serdn ejecutades 4= arurtdo con
el punto 3.5. Los punros 5.2, 3.3 ¥ 5.4 no serin aplicabies a la revision de los sisternas de DAB.

5.2 Ef organismo competente en materia de homologacion seleccionard alearoriamente los vehiculos que someterd 2 revision,
de conformidad con lo dispuesto en el apéndice i def presenre Anexo, de encre vehiculos perteneciences al tipo de
vehiculo seleccionado. Los vehiculos destinados a las pruebas deberdn ser representativos del ripo de vehiculos al que
perrenecen v deberdin estar en venta o haber sido vendidos en la UE.

Criterios de seleccion
5.5 Los crirerios de aceptabilidad de un vehiculo seleccionado serin los contemplados en los puntos 5.3.1 a 5.3.8. Se reunica

la informacién necesaria a partir de 2 inspeccién del vehiculo v de una entrevista con su propietario que podrd incluir
una revisién escrita por parte dei fabricante.
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330 Ei vehiculo debe pertenecer a4 un tpo de vebiculo que hava side homologado con arreglo a lo dispuesto en la presente
Directiva y vaya acompaiado de un cernticado de conformidad con acreglo a la Direcriva T0/136/CEE. Debe estar
matriculade y ser utilizadoe en la UE.

3.5.2. El vehiculo no debe haber recorrido mds de 80 000 km o circulado durante mis de cinco afos, remdndose de ambas
circunstancias la que concurra ances.

5.3.5 Debe existir un carné de maneenimiento gque demuesire que el vehiculo ha renido un mantenimiente correcto, 5o es, ha
circuiado de acuerdo con las recomendaciones del fabricante.

334 No debe haber senales de mai uso del vehiculo {esto es, conduccion embalada, sobrecarga, repostar con otro
combustuble, erc.} u otras sefiales {esto es. manipulacion fraudulenta) que podrian afecrac al rendimiento de las
emisiones. En ¢l caso de los vehiculos equipados con un sistema de DAB, se tendra en cuenta la informacién aimacsnada
215U memoria. :

355 No debe haber habido ninguna reparacidn imporrante no aurorizada en el motor o reparaciongs mmporranres no
aurorizadas en el vehiculo.

SIS N-3 El contenido en plomo y en sulfurn Jde la muestra de combustible procedente del deposico det vehiculo debe cumplir las
normas aplicables y no debe haber orras pruebas de haber repostado con otro combustible. A ral efecro, podrd
conerolarse por ejemplo, el tube de escape.

3537 No debe haber indicios de cualguier problema que pudiera compromerer la seguridad del personal de laboracorio.

F338. Todos los componentes del sistema de control de las emisiones del vehiculo deben ser conformes 1 la homelogacion
aplicable. ’

Diagnéstico y mantenimiento paltative

4. Cen cardcter previo a las pruebas de revision, se realizard un diagnéstico ¥ mantenimienro pakiativo en los vehiculos
acsptados para las pruebas, ajustandose a lo dispuesto en fos puntos 3.4.1 a 5.4.3 que figuran a continuacion.

341 Comprobar la integridad del flero del aire, todos los cinturones de seguridad, todos los niveles Je liquidos, la cubierma
det radiador, todes los rubos de vacio v cabies eléctricos relacionados con el control de las emisiones; comprobar el
ajuste o a manipufacion fraudulenta de los componentes de los sistemas de encendido, indicacién de combustible y
control Je ermusiones; anotar las discrepancias.

342, Comprobar la incegeidad del sistema de DAB; anotar toda la informacion sobre mal funcionamiento almacenada ¢n la
memoria del mismo; efectuar |as reparaciones necesanas para suprimir todas las indicaciones de mal funcionamiento,

3435 Si el indicador de mal funcionamizrm % darema de T remica ueanee la oresacs o del vehicule o durance
la prueba de emisidn, podrd wenoficarse v remediarse dicno ailo. La prueba podrd rezacaarse vosus C
validos.

344 Comprobar el sistema de encendide v sustituic los componentes defectuosos, es decir, bujias, cables, 2.

343, Comprobar la compresiin,

3.4.6. Comprobar v ajustar los pardmerros del moror segtin las especificaciones del tabricance.

Si el wvehiculo presenta un kilometraje inferior en 800 km al previsto para ¢l proximo mantenimienrs, dicho
mantenimiento se efectuard de acuerdo con las instrucciones de servicio del fabricanre. Con ndependencia del
kilomerraje que presenze, podra realizarse el cambio de aceire v de filro del aire a peticién Jel fabricante.

T4 Previa acepracion del vehicuio, el combustible se sustituicd por un combustible de referencia apropiado para la prueka de
emision, 1 menos que <l abricante acepre la adlizacion de combustibie disponible en ¢l mercado.

Prucba de revision v evaluacton de resultados

35 Las pruebas de emision aplicables con arreglo a1 fa presente Directiva serdn realizadas en vehiculos seleccionados de
conformidad con los requisitos contemplados en los puntos 3.3 v 3.4 y rras acondicionamiento previo.

3.6, En los vehiculos equipados con un sistema de DABR se comprobard la durabiilidad correcra de la indicacion de mal
tuncieramienco, erc. en relacidn con los niveles de emision (por ejemplo, los limites de indicacion de mai runcionamiento
Jefinidos en el Anexo XII para la cigeciticacidn homoiogada.

Ly

A1 En los sistemas de DAB podrin comprobarse, por ¢jemplo, los niveles de emision que sohrepasen ios valorss limite
aplicables sin indicacion de mal funcionamiento, la acrivacion sistemitica ercinea de la indicacion de mal tuncicna-
miento v los compunences del sistema gue presenten fallos o un dererioro.

el Si un componente o siscema funciona al margen de lo precisado en el certificado o en ¢l expedienre de homologacion, ¥
semejante desvaacion no ha side aurerizada con arreglo a los apartados 3 o 4 del articulo 3 de la Directiva Y0/136/CEE
sin indicacién aiguna de mal funcionamiento por el sistema de DAB, dicho componente o sistema 1o serd sustiondo
antes de la prueba de emision, a menos gue se concluva que =l compoanente o sistema ha sido manipulado
fraudulentamence Jde tal modo que el sistema Jde DAB no derecta ¢l mal funcionamiento resultanee.
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6.4,

6.4.1.

6.4.1.

6.4.4.

6.4.3.

6.4.6.

Los resultados de la prueba serdn enviados a evaluacion de conformidad con lo dispuesto en el apéndice [ del Anexo
XL

En un plazo de diez dias desde la conclusion de la prueba, los resultados de la misma y de la evaluacidn a que se refiere
el punto 3.7 serdn enviades al fabricante.

En 1o posible, el fabricante tendrd la oporeunidad de inspeccionar ¥ cevisar los vehiculos cuyos resultados no cumplan el
valor limite de contaminantes aplicable en virrud de Ja presente Directiva, de ral modo que pueda determinar la
existencia de cualguier mantenimiento incorrecto, mala urilizacién, combustible equivocado, manipulacién o fraude que
no fuera razonablemente detecrable antes del comienzo de las pruebas.

En un plazo de veinticinco dias desde la recepcion de los resultados de la prueba, el fabricante podrd enviar una
declaracion basada en averiguaciones complementarias con vehiculos de muestreo al organismo responsable de la
realizacién de las pruebas y de la determinacion de incumplimiento. En sw caso, dicha declaracién serd adjunrada al

informe de pruebas. E} organismo mencionado dard la consideracién debida a la declaracion del tabricante para
determinar la existencia o no de incumplimienro.

En un plazo de diez dias laborables a contar desde el plazo previsto en el punta 5.10, ef organismo ultimara el informe
de pruebas y adoprard una decision de cumplimiento o incumplimiento. Deberd declarar incumplimiento cuando &l
resultado de la evaluacion a que se refiere el punto 5.7 demuestre para cualguier contaminante el exceso #n los valores
limite que figuran en ef punto 5.3.1.4 del Anexo [ de |a presente Directiva. Los resultados de las pruebas no seran
multiplicados por factores de deterioro.

PLAN DE MEDIDAS CORRECTORAS

Cuando un fabricance sea informado de que un tipo de vehiculo incumpie los requisitos contemplados en las presentes
disposiciones, deberd remitir al organismo competente en materia de homologacién un plan de medidas correctoras para
poner fin a dicho incumplimiento. El plan de medidas correcroras podra referirse a los vehiculos en circulacion v en
fabricacién v, en su ¢aso, a modificaciones en la homologacién.

£l plan de medidas correctoras se hard llegar al organismo comperente en materia de homologacion en un plazo mdximo
de cuarenta v cinco dias desde la fecha de nerificacién expedida con arreglo al punto 3.10. El organismo comperente
dispondra de un plazo de veinte dias laborabies para declarar la aprobacién o desaprobacita del plan de medidas
Correctoras.

La acepracion del plan de medidas correctoras pocrd hacerse depender de determinadas condiciones formuladas poe el
organismo competente en materia de homologacién.

S ... -.::mexom omatena de homologacida podrd fijar para la presentac 1 del plan de medidas correctoras
an plaze ampiiazo de hasta sesenta dias laborabies si el fabricante razona debidumente por escrito los mouvos para
semefante ampliacién del plazo.

Cuando ¢l organismo comperente ¢n materia de homologacién no pueda aprobar ¢l plan de medidas correctoras, podrd
adoprar owas medidas acordes con 1o dispuesto en la lezra i del apartade 2 del articalo 11 de la Directiva
T0M36/CEE.

El organismo comperente ¢n mareria de homologacién notificard al Estado miembro su decision refariva al plan de
medidas correctoras v hard [legar dicho ptan al misme.

E!l plan de medidas correcroras

El plan de medidas correcroras comprenderd los aspectos a que se refieren los puntos 641 1 6411 El fabricance
arrtbuird al plan un \nico numere o nombre identficador.

Descripeion de cada tipo de vehiculo incluido en el plan de medidas cocrectoras.

Descripcion de las modificaciones, alreraciones, reparaciones, correcciones, ajustes u otros cambios especificos a realizar
pare dar conformidad a rales vehiculos, incluyendo un resumen de los daros y estudios tecnicos que cespaldan la demsion
del fabricante y las medidas concreras que se aplicardin para corregir el incumplimiento.

Descripeidn del medo en gus eof {abricante informara al propietario del vehiculo.

Descripeidn del mantenimisnio o uso correcto, en su cace, do los Jue hace degender ¢f fabricante la seleccion del
vehiculo para la aplicacion del plan de medidas correcroras v explicacion de les mouvos del fabricante para imponer
semejantes condiciones. No podrin imponerse condiciones al mantenimiento o al use a menos gue se pueda Jdemostrar
su relacion con el incumplimiento y las medidas correctoras.

Descripeién del procedimiento que deberd seguir el propietario del vehiculo para obtener la correccion del incumpli-
miento, que deberd incluir: fecha de la correccion del incumplimiento, tiempo esimado para realizar la correccion en
taller y lugar en que podrd cealizarse la correccién. La reparacién deberd efecruarse expeditivamente en un plazo
razonable desde la entrega del vehiculo.

Copia de la informacidn transmitida al propietario del vehiculo.
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Descripeidn sucinta del sistema que aplicard el fabricante para asegurar el suministro seguro de un componente o sistema
1 la hora de efecruar la medida correctora. Deberd indicarse cudnde habrd suministro seguro de un componente o
sistema para poner en marcha la campafna.

Copia de todas las instrucciones que se enviardn a las personas que inrervienen en la reparacion.

Descripcion Jde las repercusiones que poseen las medidas correctoras propuestas en las emisiones, consumo de
combustible, facilidad de conduccién v seguridad de cada ripo de vehiculo, incluido ef plan de medidas correcroras con
daros, estudios técnicos, erc. que respaldan tales conclusiones.

Cualquier otra informacién, informes o daros cuva necesidad determine cazonablemente ¢l orgamismo comperente en
materia de homologacion para evaluar el plan de medidas correcroras.

En ol caso de que el plan de medidas correcroras implique !a retirada de la circulacidn, deberd remitizse al organismo
competente en materia de homologacion una descripcion del méredo de consignacion de fa reparacion. En ¢l caso de que
se utilice una eriquera, debera remirirse un ejemplar de la misma.

E! fabricante podri ser requerido para realizar pruebas en componentss v vehiculos que incorporen el cambio, la
reparacidn © la modificacién propuesta, disefadas razonablemente v necesarias para demostrar la eficacta de dicho
cambio, reparacion o modificacion.

£l fabricante es responsable de manrener una ficha de cada vehiculo rerirade de la crrculacion ¥ reparado v del raller que
sfectud la reparacion. Bl organismo competente en mareria de homologacion tendrd acceso a la ticha previa peticidn
Jurante un plazo de cinco afos desde la ejecucion del plan de medidas correctoras.

EJECUCION DEL PLAN DE MEDIDAS CORRECTORAS

A iniciativa del Estado miembro, se procede a una campada de rerirada de la circulacion basada en el plan de medidas
correctoras que hava sido aprobado. Ef fabricante o su representante s responsable de la ejecucion de la campada de
acuerdo <on el plan de medidas correctoras aprobado.

5i «i plan de medidas correctoras no es gjecutado en o plazo acordado ¢n el mismo v <l fabricante no puede justiticac la
inobservancia del plazo, el organismo comperente en mareria de homologacién podrd adoprar medidas acordes con lo
dispuesto en la letra a) del apartado 2 del arriculo 11 de ia Direstiva TOf136/CEE.

L. anuficacién al propietario del vehiculo se efectuard expeditivamente. En elfa se incluird la informaciéa pertinente
sobre la reparacion necesaria del vehiculo.

El fabricante deberd facilitar una copia de roda la comunicacién relacionada con el plan de medidas correcroras. Debera
rambién mantener un registro sobre la camparia de retirada de |a circulacion vy proporconar segularmente infarmes de
situacion al organismo competente en materia de homologacion. -,

Se afiade un nuevo Anexo XI, con el sigulente texto:

CANEXO NI
DIAGNOSTICO A BORDO (DAB) PARA VEHICULOS DE MOTOR

[

1t

[
1+

AMBITO DE APLICACION

E! presente Anexo se refiere a los aspecros funcionales de los sistemas de diagnosnico a burdo {DABI para el control de
emisiones de rodos los vehiculos de motor de la cacegoria M, (Y equipados con motores de encendido positivo ¥ de
tedos los vehiculos a motor de la caregoria M, equipados con motores Je encendido por compresion que contempla el
artfculo | de fa presente Direcriva.

DEFINICIONES

A los efecros del presente Anexo, se entenderd por:

“DAB”, un sistema de diagnéstico a burdo para ¢l control de emisiones, capaz de dererminar el irea prabable de mal
funcionamiento por medio de codigos de averia almacenados en la memoria de un ordenador.

“Tipo de vehiculo”, una categoria de vehiculos de rraccion motorizada que no difieren entre si en caracterisiicas
esenciales tales como el moroe ¥ ef sistema de DAB, tal como se definen en el apéndice 3.

11 Tal como se define en la seccion A det Anexo U de la Directiva "1 56/CEE.
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2.5 “Familia de vehiculos™, un agrupamiento, realizado por el fabricante, de vehiculos a parrir del supuesto, en razdn de su
disefio, de que sus emisiones de escape v sistema de DAB poseen caracteristicas similares. Cada moror de esta familia
deberd haber cumplido los requisites de la presente Directiva.

2.4 “Sistema de conrrol de emisiones™, el controlador de gestion elecrrénica del moror v cualquier componente del sistema
de escape o de evaporacién relacionado con las emisiones que suministre una sefal de entrada o reciba una sefial de
salida de este controlador.

2.5, “Indicador de mal funcionamiento (IMFI”, un indicador éptico o acistico que informa claramente al conductor del
vehiculo en caso de mal funcionamiento de cualquier companente relacionado con las emisiones y conectado al sistema
de DAB, o de! propio sistema de DAB.

“sial funcionamienco™, la averia de un compenente o sistema relacionado con las emisiones a consecuencia de la cual se
produzean erusiones que rebasen los limites sefialados en el punto 3.3.2 dei presente Anexo.

]
o

LA “Ajre secundario™, 2l aire introducido en el sistema de escape por medio de una bomba o una vilvula aspiradora, o por
otro medio destinado a facilitar la oxidacién del HC v el CO conrerudos en la corriente de gases de escape.

[ B¥]
b=l

“Fallo de encendido del motor”, la falta de combustion en el cilindro de un motor de encendido positve, por ausencia
de chispa, mala dosificacién del combustible, compresion deficiente u otra causa. £n lo referente a la vigilancia del
sisrema de DAB es el porcenraje de fallos de encendido en un numero roral de eventos de encendido ideclarado por et
fabricante) a consecuencia del cual las emisiones rebasan los limites sefalados en el punte 5.3.2, o el porcentate que
pueda acarrear el sobrecalentamiento del caralizador o catalizadores de escape y ocasionar dafios irreversibles.

™
ha

“Prueba de tipo 17, el ciclo de conduccién {partes una v dos} utilizade para las homologaciones en relacion con las
emisiones, tal como se especitica en el apéndice 1 del Anexo [II. ’

210, “Cicle de conduccién”, la puesta en marcha del motor, un modo de conduccion en el gue. de existir mal
funcionamiento, &ste serfa detecrado, v fa parada dei moror.

21n “Ciclo de calentamiento”, ¢l nempo de funcionamaents del vehiculo suficiente para que la remperatura del refrigerante
sumente al menos 22 °K Jdesde la puesta en marcha del motor ¥ alcance un valor minimo de 343 *K (70 *Ch.

21 “Reajuste de combustible”, los ajustes efectuados por retroalimentacion ¢n &l programa bdsio de calibracion de
combustible. Los reajustes de combusrible a corto plazo son reajustes dinimicos ¢ instantineas. Los reajustes 3 fargo
plazo son ajustes def programa de calibractén de combustible mucho mds geaduzles que los reajustes a corto plazo. Estos
teajustes 1 largo plazo compensan las diferencias entre vehiculos y los cambios graduales que se producen con el paso del
oempo.

1
—
["Fl

“Valor calculado de la carga (VCC)”, una indicacion del caudal de aire acmal dividide por el caudal de aire de pico, con
el caudal de pico corregido en funcion de la alticud, si procede. Esca definicidn proporciona un nimero adimensional que
no es especifico del motor v que sumnistra al téenico de servicio una indicacidn del porcentaje de {a capacidad del motor
que estd siendo uclizada romdndese como 100 % la apertura toral de la mariposa del acelerador]:

Caudal de aire actual Presion atmosferica {al nivel Jdel mar

VCC =

Caudal de aire de pico ‘al nivel del mar) Presion barométrica

(B

BER “Modo permanente de emisidn por defecro”, la siruacion en que ¢l controlador de gestion del metor conmuta
permanentemente 4 un ajuste GUe RO requiere una seftal de entrada de un componente o sistema 1veriado cuando ese
somponents ¢ sistema com averia originaria un aumento de las emisiones del vehicuto hasra un mivel superior 4 los
lirmutes sefalados en of punro 3.3.2 del presenre Anexo.

“Unidad de roma de fuerza”, un dispositive de salida de fuerza accionado por ol motor v destinade al actionamizneo de
equipos auxiliares monrados en el vehiculu.

i
[P

SOLICITUD DE LA HOMOLOGACION CE

L¥F]

La solicitud conforme al punto 3 del Anexo [ ira acompadiada de la informacion adicional requerida en el apéndice 5 det
presenre Anexo v de la que se indica 2 continuacion:

Ly
—

3.1, Una dectaracion del fabricante sobre los siguiences exrremos:

1.1.1.1.  En el caso de vehiculos equipados con motores de encendido positivo, <l porgentage de falios de encendido en un nimerv
total de eventos de encendido que ocasionaria que las emisiones rebasaran los limares sefiatados en el punto-3.3.3 del
presente Anexo si el susodiche porcentaje de fallos de encendido se hubiese producido desde ¢l comienzo de una prueha
de upo [ cal como se describe en ¢l punto 5.3.1 del Anexo (Il

3.1.1.2.  Enel caso de vehiculos equipados con motores de encendido posicive, el porcentaje de fallos de encendido en un numerd
roal de eventos Je encendide que podria originar el sobrecalentamiznto del caralizador o caralizadores de escape.
seguido de daftos irreversibles.

ER N Informacion derallada por escrito con una descripeion completa de las caracterisricas de funcionamiento del sistemna de
DAB. incluvendo una lista de todas las parres principales del sisrema de conrrol de emisiones def vehiculo, es decir,
sensores, actuadores y componentes, vigiladas por el sisterna de DAB.

e e n . P AT LRSSt ol ey, 5 o S i
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3.1.3. Una descripcién del IMF utitizado por el sistema de DAB para sefiakizar la presencia de una averfa al conducror del
vehiculo.

3.0 El fabricance deberd describir las medidas adoptadas para evitar la manipulacidn v moditicacion del nrdenador de
conrrol de emisiones.

315 En su caso, copias de orras homologaciones con los datos pertinentes para la conceston de extensiones de las
homologaciones.

31351 5i procede, los datos de la familia de vehiculos a los que se hace ceferencia en el apéndice 6.

3.2, Para las pruchas que se describen en el punro 5 del presente Anexo, debera ponerse a disposicion del servicio técnico
encargado de realizar la prueba de homologacion un vehiculo representative de los ripos 0 de [a tamilia de vehiculos
equipados con el sistema de DAB a homologar. $i ol servicio récnico derermina que el vehiculo tacilisado no representa
plenamente el tipo o la familia de vehiculos descritos en el apéndice 6 se pondrd a su disposicion un vehiculo alternativo
v, en case necesario, un vehiculo adicional para la prueba de acuerdo con el punto 5 del presente Anexo,

+. CONCESION DE LA HOMOLOGACION CE

4.1 £l ceruficadn exrendido de acuerdo con el punto 4 del Anexo [ ird acompaftado del adenda cuvo modelo se facilica en &l
apéndice 7 del presente Anexo.

3. REQUISITOS Y PRUEBAS

3.1 Todos los vehiculos irin equipados con un sistemna de DAB disefiade, conscruido e instalado en un vehiculo de manera
que pueda deceerninar los distntos tipos de deterioro o mai funcionamiento a lo large de toda la vida del vehiculo. Para
cumplir este objetivo el organismo encargado de la homologacion aceprard que los vehiculos que havan recoerido
distancias supertores a la distancia de durabiidad del tipo V a que se hace refecencia en ¢l punto 3.3.1 puedan presencar
cierto deterioro en ¢l funcionamiento del sistema de DAB del tal manera que puedan sebasarse los [imites de ermisiones
sehalados en el punto 5.3.2 antes de que ¢l sistema de DAB sefialize una averia al conductor del vehiculo.

52 E{ sisterna de DAB deberd sstar disedado, construido ¢ instalado en un vehicolo Je manera que pueda cumplic los
requisicos del presente Anexo en condiciones normales de utilizacion.

.20 Inhabilitacion temporal del sistema de DAB:

$.2.1.1.  Un fabricante podrd inx Uiz ogoomade Dabosisu capacidad e iglanoa resulia afeimaes o3 Je unos niveles
de zombustinle demasiade bajos. La mhabilitacién no deberd producitse cuando ef nivel de! depésic . 1 combustible sea
superior al 13 % de su capacidad nominal.

5.2.1.2.  Un fabricance poded inhabilitar ef sisrema de DAB cuando {a remperatura ambiente de arranque del motor sea infertor a
266 7K 17 °C) o 1 altitudes superiores 1 2 §00 metros sobre el mvel del mar siempre que el fabricanre presente daros o
una evalucion industrial que demuestee fehacientemente que la vigilancia po seria fiable en raies condiciones. El
fabricante tambidn podrd solicitar [a inhabilitacién del sistema Jde DAB 2 otras remperaruras ambiente de arranque del
motor si demueseea al organismo competente, mediante datos o una evaluacién industrral, que en rales condicicnes se
producirian errores en el diagnostco.

57.1.3.  Enlos vehiculos disedados para permirir |2 instalacién de umdades de roma de fuerza esti permitida la inhabititacion de
fos sistemas de vigilancia afecrados siempre que tal inhabilitacion se produzea dnicamentz cuando la unidad de toma de
fuerza se encuenire activa.

Ll Fallo de encendido del motor — Vehiculos equipados con mocores de encendido posinvo:

5.2.2.1.  Los fabricanres podrdn adoptar cricerios de mal funcionamento basados en el porcentaje de falios de encendido, mas
clevados que los declarados al organismo competente, en decerminadas condiciones Jde velocidad v funcionamiento &n
vacio del motor siempre que pueda demostearse al organismo n cuestion que la deteccion de niveles inferiores Jde fallos
de encendido no seria fiable.

5322, Los fabricantes que puedan demostrar al organismo comperente que la deteccién no seria fiable ni siquiera adoptando
porcentajes superiores de fallos de encendido, podran inhabilitar el sistema de vigilancia cuande existan tales
condiciones.

33 Descripcion de las prucbas

5.5 Las pruebas se efectuardn en el vehiculo utilizade para la prueba de durabilidad sefialada en ai Anexo VI v por &
procedimiento de prueba especificado en e apéndice 1 del presente Anexo. Las pruebas se flevacin a cabo al concluir ia
prueba de durabilidad del tipo V. $i no se realiza la prucba de durabilidad de upo V 0 a instancias Jel fabricante podrd
usarse para e¢stas pruebas de Jdemostracion del sistema de DAB un vehicule representativo vy sometido 2 un
envejecimiento adecuado.

332 Ei sistema de DAB indicard la averia de un componente o sistema relacionado con las emisiones cuando mal averia

determioe un aumento de las emisiones por encima de los limites senalados a continuacion:




11. 3. 97 |_ES Diario Oficial de las Comunidades Europeas Ne C 77/37
cO HC NO, PMh
(gfkm) {g/kmi {gkm) 1g/km
Tipe de motor
Encendido positvo 32 0.4 0.6 —_
Encendido por compresion 3.2 0,4 1,2 2,18
Y] S6lo para motores de encendido por compresién.
533 Requisitos de vigilancia para vehiculos equipados con merores de encendido positivo:
Para cumplic los requisitos del punro 3.3.2 el sistema de DAB deberd vigilar como minimo lo siguience:

5.3.3.1. la reduccién de la eficacia del convertidor catalitico con respecro a las emisiones de HC inicamente;

$.3.3.2. la presencia de fallos de encendido dentro del campo de funcionamiento del moror delimitado por las siguientes
lineas:

a) una velocidad maxima superior en 4 500 min o 1000 min'! a la velocidad més alta alcanzada duranre un aclo de
pruebas de tipe I, tomandose de las dos la que represente el menor valor;

b} Ia linea de par positivo (es decir, la carga det moror con la transmisién en punto muertol;

¢) una linea que una los siguientes puntos de funcionamiento del motor: la linea de par positivo a 3 000 mint v un
punto d¢ la linea de velocidad mdxima definida en la letra a} con un vacio en el cotecror del motor inferior en 13,33
kPa al de la linea de par positive;

35.3.3.3. el decerioro del sensor de oxigeno;

5.3.34. otros componentes o sistemas del sistema de control de emisiones o componentes o sistemas de la cadena cineminea
relacionados con las emisiones que estén conectados a un ordenador v cuva averia pueda determinar que las emisiones de
escape sobrepasen los limites sefalados en el punto 5.3.2;

$3.335. se vigilacd la continuidad del circuiro de cualquier otro componente de la cadena cinemitica relacionado con las
emisiones v conectado a un ordenador;

5.3.3.6. se wigilacd como minimo la continuidad del circuito del control electronico de purga de emisionss del sistema de
evaparacion.

534 Requisitos de vigilancia para vehiculos equipados con motores de encendido por compresidn:

Para curaplic los requisicos del punto 5.3.2 of sistema de DAB deberd diagnosticar lo siguiente:

5341  la raduccion de aficacia del convertidor caralitico en los vehicuios que lo fleven montado;

5.3.4.2. la funcionalidad ¢ integridad de la crampa de parriculas en los vehiculos que la lleven montada:

5343 se vigllard la concinuidad del cirewnto v la averia total del acruador o actuadores electronicoisi de canudad Je
combustible invectada v de avance de la inyectidn del sistema de inyeccrdn de combusnble.

5.3.44,  otos componentes o sistemas del sistema de control de emisiones, o componentes o sistemas de la cadena cinematica
telacionados con las emisiones, que sstén conecrades a un ordenador ¥ cuva averia pueda derermmar que las emisiones
de escape sobrepasen los limites sefialadas en el punto 5.3.2. Sen ejemplos de rales sistemas o componentes los de
vigilancia y control del gasto masico de aire, el gasto volumétrico de aire {y la temperatural, lo presién de
sobrealimentacién v la presion en el colecror de admision (asi como los correspondientes sensores necesarios para ia
gjecuctdn de 2stas funcionesh

5.3.4.5. se vigilard la continuidad del circuiro de cualquier otro compenente de la cadena cinemarnica celacionads con las
emisiones y conectado a un ordenador.

335 Los fabricantes podrin demostrar al organismo competente en materia de homologacion que Clertos componentes o
sistemas no cequieren vigilancia si, ¢n caso de averia toral o desmontaje de los mismos, las emisiones no sobrepasan {os
limites sefalados en el punto 5.3.2 del presente Anexo.

3.4, Se iniciara una secuencia de comprobaciones de diagnéstico en cada puesta en marcha del mutor v se complerard al

menos una vez siempre que s¢ cumplan las condiciones de prueba correcras. Tales condiciones se elegirdn de manera que
todas se den durante la conduccién normal representada por [a prueba de tipo [
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Activacion del indicador de mal funcionamiento

E] sistemna de DAB deberd mcorporar un indicador de mal funcionamiento (IMF} facimente visible por el operador del
vehiculo. El IMF no se urilizard con ningin otro propesite salvo para indicar encendido de emergencia o rutinas flexibles
al conductor. El IMF serd visible ¢n rodas las condiciones de iluminacién razonables. Cuando se active, presentard un
simbolo segin ISO 2573, El vehiculo no icd equipado con mis de un IMF de proposico general para problemas
relacionados con las emusiones. Se permire ¢l emplec de indicadores luminesos individuales de uso especifico ipor
csemplo para el sistema de frenos, uso del cinturén de seguridad, presion de!l aceite, ute.). Estda prohibido uulizar &l color
rojo para el IMF,

Para escrategias que requieran por rérmino medio entre tres v diez ciclos de conduccion por cada activacion del IMF, el
fabricante aportara daros y/o una valoracion de ingenieria que demuestre adecuadamente que ¢l sistema de vigilancia es
igualmente eficaz ¥ oportuno ¢n ta deteccion del detertoro de componentes. No se aceprardn estrareglas que requieran un
promedio superior a diez ciclos de conducrion por cada activacion del IME. El IMF se acrivacd igualmente cada vez que
ol sistema de concrol del motor entre en un modo permanente de funcionamiento por defecto en celacion con las
emisiones s se sobrepasan los lnures de emisiones sedalados en & punto 5.3.2. Ei IMF funcionard en un modo Jde
sefalizacién clara, por ¢jemplo mediante una luz intermicente, durznee cualquier petiodo en el que se produzcan fallos de
encendido del motor 1 un nivel que pueda acarrear dafos al caralizador de acuerdo con la aspeciticacion Jel fabricante.
El IMF se acrivard asimismo cuando ef encendido del vehiculo esté activado illave en posicién de conractat intes de la
puesta ¢n marcha del motor o det giro del ciguenal v se desactivara después Jel arranque del mortor 1 oo se ha Jdetecrado
antes mal funcionamienre.

Almacenamiento de cédigos de averna

El sistema de DAB registrard ¢l cédigo o codigos indicativos del estada del sistema de contral de emusiones. Se utilizarin
cadigos de estado distintos para diferenciar los sistemas de control de emisiones que funcionen correctamente de los que
necesiten un Funcionamiento mas prolongado del vehiculo para poder ser evaluados por compleco. Los codigos de averia
que ocasionen la activacion del {MF por deterioro ¢ mal funcionamiento o por modos de funcionamiento permaneate
por defecto en relacion con tas emisiones secdn aimacenados <n memoria v el codige Je averia wennticacd ef tipo de mal
furcionamiento.

En ef caso de los vehiculos equipados con motores de 2ncendido positive no serd necesario idennicar individualmente
cada uno de los siiindros =0 que se produzcan failos de encendido siempre que se almacene un codigo de averia por
fallos de encendido en uno o vanos cilindros que resulte inequivoco.

Apagado del [MF *

En los casos de mal funcionamiento por failos de encendido a niveles que puedan dafar el catalizador ide acuerdo con la
especificacion de! fabricante), el [IMF podrd conmutarse al modo normal de activacion si cesan los fallos de encendido o
o} motor funciona después de cambiar 2 unas condiciones de velocidad y carga en las que el mvel de fatlos de encendido
no pueda dadar ¢l caralizador.

En todos los demds casos de mal funcionamiento, ol [ME podri desactivarse despuds de tees awclos de conduccion
secuenciales consecutivos durante los cuales ¢l sistema de vigilancia encargado Jde acavar ol IMF deje Je detectar el mal
funciopamieato v siempre que no se haya derectado otee mal funcionamiento capaz de acorvar indepeadientements el
IMEF.

Borrado de un codigo de averia

El sisrerna de DAB podra borrar un codigo de averia v la intormacia de imagen fiia sv o se registra Jde Nueve < nismo
<odigo en cuarenta ciclos de calentamento del motor como minimo.

Medidas para la seguridad del sistema

Todo vehiculo equipado con un ordenador de control de emisiones deberd posect caracteristicas que npidan cualguier
modificacion no autorizada por el fabricante. Los wodigos reprogramables del grdenador v los pardmerros Je
funcwenamiento deberan ser resistentes a las manipulaciones v rodas las instrucciones de MangenimIenta conexas deberan
cumplic lo estabiecido en SAE [ 2136 “Seguridad de entace de dares E/E” {150 XXX-8'. Todos los chips de memona de
calibracion removibles deherdn tr sncapsulados. alojados en caja sellada o protegidos mediante algoritmeos electronicos v
nu uebeddn puder sustituirce sin unlizar herramentas ¥ proceuimauos wspecializadas.

Los parimerros de funcionamiento del motor controlados por codigo informarico no deberdin poder moditicarse sin
utilizar hercamientas v procedimientos especializades {por ejemplo, componentes de ordenador soldados o encapsulados
o carcasas Je ordenador setladas (o soldadas)].

En of caso de bombas de inveccion de combustible de funcionamiento mecinico montadas =n morores de encendido por
compresion, los fabrnicantes romardn medidas adecuadas para proteger ¢l ajuste de mdxima alimencacion Je comoustible
conrra cualquier manipulacion indebida mientras el vehiculo se encuentre en servico.

s Norma meernaciomal SO 2375-1982 (Bl dwlads "Vehiculos de carretera — Simbolos para conrroles. wdcadores ¥ resugos”,
simbola 0 +.36.
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Los fabricantes podran selicitar al organismo competence en materia de homologacion la exencion de este requisito para
aquellos vehiculos en que sea improbable la necesidad de tal proteccion. Los criterios que rendrd en cuenta ef orgamismo
competente en marteria de homoiogacién al estudiar la posibilidad de conceder la exencién serdn, entre otros, la
Jdisponibilidad de chips de conrrol de prestaciones en ese momento, la capacidad de altas prestaciones del vehiculo v el
voiumen de venras probabie de este dleimo.

Los fabricantes que usen sistemas programables de codigo de ordenador {poc ejemplo, memoria sélo de lectura,
programable v elécrricamente borrable, EEPROM) deberdn udlizar métodos de probada eficacia para impedic la
reprogeamacién no auterizada. Los fabricantes deberan incluir estrategias avanzadas de proteccién contra mantpulacio-
nes, come pot ejemplo ¢l cifrade de datos, y utilizar mérodos que aseguren el algoritmo de cifrado y caracteristicas de
proteccton contra escrifura que requieran el acceso elecrronico a un ardenader externo mantenido por el fabricance. El
orgamusmo competente en materia de homologacién podrd someter a consideracién otros mérodos equivalentes,

Las caracteristicas antifraude no deben impedir la utilizacién de repuestos que produzcan ¢l mismo nivel de control de
eMmisiones.

EXTENSION DE LA HOMOLOGACION CE

La homologacién concedida a un ripo de vehiculo con respecto al sisrema de DAB podrd hacerse extensiva a otros tipos
de vehiculos diferentes perrenccientes a la misma familia de DARB ral como se describe en ¢l apéndicz & del presente
Anexo. El sisterma de control de emisiones del motor debera ser idéntico al del vehiculo va homologado y conforme con
la descripcion de la familia de motores de DAB facilitada en el apéndice 6, con independencia de las siguientes
caracreristicas del vehiculo: :

— proceso de combustidn,

— accesorios del moror,

— método de alimenracion de combustble del motor,
— neumaticos,

— inercia equivalente,

— sisterna de refrigeracion,

— relacidn de ransmisiéa bnal,

— npo de transmusion,

— tpe de carroceria.

CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION DE UN VEHICULO EQUIPADO CON UN SISTEMA DE DAB

Cuando el organismo competente en mareria de homologacién determine que ia calidad de la produccion no s
satisfactoria se romara al azar un vehiculo de la serie y se someterd a las pruebas descritas en cf apéndice 1.

$i el vehiculo romado de la serie no satistace los requisitos del punto 7.1.5.2 se comard otra muestra al azar de tees
vehiculos de la serie v se sometera a las pruebas descricas en el apendice 1. Las pruebas deberin llevarse a cabo en
vehiculos que havan efecruado un rodaje de 3 200 km como minimo.

Se considerard que la produccién es conforme si al menos cres vehiculos cumplen los requisitos de las pruebas desceiras
en el apéndice 1.

REQUISITOS ALTERNATIVOS

Los fabricantes podran obtener la homologacién sobre la base de los requisitos técnicos alternarivos senatados en los
puntos 8.1.1 v 8.1.2 con sujecion a los eequisitos adicionales de los puneos 8.1.3, 8.1.4 v 8.1.5.

Registro federal 40 CFR parte 86, subparte A, cirulado “Control of Air Pollution From New Moror Vehicles and New
Motor Vehicle Engines; Regulations Requiring On-Board Diagnostic Systems an 1994 and Later Model Year Light-Duty
Vehicles and Light-Duty Trucks”, publicado por la US Government Printing Otfice. Washington DC. 20402,

Apartado 1968.1 del Tirulo 13, Calitornia Code of Regulations {CCR), trulado “Malfunction and Diagnostic Systems
Requirements — 1994 and Subsequenc Model Year Dazzznger Cars, Light-Duty Trucks and Medium-Dury Vehicles and
Enmnes™”

La solicirud de homologacién debera incluir una declaracién escrita de confarmidad de la familia de vehiculos con este
Anexo. La solicitud de homologacion segun ¢l presente Anexo deberd ir acompafiada de la documentacion complera
segiin los requisitos del punto 3. 1.1 0. 8.1.2 de la documentacion requerida en ¢! apéndice 5 del presente Anexo.

El IMF deberd cumplir los requisitos del punto 3.3 del presente Anexo.

Si se concede la homologacién vonforme a los requisitos de este punro, seguird siendo aplicable ¢l punto 7 del presente
Anexo en cuanro a la comprobacidn de la conformidad de la produccion.

ot e A TR e e A TR L e T A R e e et BT n e
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Apéndice |
ASPECTOS FUNCIONALES DE LOS SISTEMAS DE DIAGNOSTICO A BORDO (DAB)
1. INTRODUCCION
En este apéndice se describe &l procedimiento de la prueba especificada en el punto 5 del presente Anexo. El citado
procedimiente describe un método para comprobar el funcionamiento del sistema de diagnostico a bordo [DAB)
instalado en el vehiculo mediante simulacidn de averias de los correspondientes sistemas que configuran el sistema de
gestion del motor o de control de emisiones. Asimismo establece procedimientos para dererminar la durabilidad de los
sistemas de DAB.
El tabricante deberd facilitar los componentes o dispositivos eléctricos defectuosos que se unlizardn en la simulacién de
los fallos. E! DAB ¢s homologado después de la simulacion de fallos si el [MF se acriva cuando las emisiones del vehicnle
sobrepasan en menos del [20 % los limites gue figuran en el panro 5.3.2.
1. DESCRIPCION DE LA PRUEBA
1l La prucba de los sistemnas de DAB consta de las siguientes fases:
— sirmulfacién de mal funcionamiento de un componente del sistema de geston del motor o del sistema de conerol de
2MLSI0NES;
— preacondicionamiento del vehiculo con simulacién de mal funcionamiento para al menos una prueba de ripo [ o ciclo
de preacondicionamento especitico prescrito peor el fabricance:
— conduccion del vehicuio con un mal fuacionamiento simulado en el ciclo de pruebas del dpo [ v medicion de las
emisiones del vehiculo;
— dererminacion de si el sistema de DAB reacciona al mal functonamiento simulado e indica debidamente ese mal
funcionamiento al conducror det vehiculo.
32 Como alternativa v a instancias del organismo competente en materia de homoiogacion, se podra simular electronica-
menrte ¢l mal funcionamiento de uno o mds componentes conforme a los requisitas del purto & del presente apéndice.
2.5 Los fabricantes podran selicitar que la vigilancia s realice fuera del ciclo de pruebas de apo I si pusde demostrarse ante
el organismo competente en materia de hamelogacién que la vigilancia en las condiciones del ciclo de pruebas de ripo [
impondria condiciones de vigilancia cestrictivas cuando el vehiculo se velice en servicio.
3. VEHICULOQ Y COMBUSTIBLE PARA ..
31 Vehiculo
El vehiculo para fa prueha deberd cumplic los ceqmsitos Jdei punto 3.1 del Anexo iIL
3.2 Combustibls
Para la prueba deberd ucilizarse of combustible de referencia apropiado ral como se describe en el Anexo IX.
+ TEMPERATURA Y PRESION DE PRUEBA
+.1 La remperatura v presion de la prueba deberin cumplic los requisitos de la prucba de ape [ tal como se describe en el
Anexo (L
3. EQUIPO DE PRUEBA
3.1 Dinamémetro de chasis
El dinamdmerro de chasis debera cumplie los requisitos del Anexo [I1.
n. FROCEDIMIENT[O DE PRJEBA DEL L AR
6.1 El ciclo de funcionamiento en el dinamémetro de chasis deberd cumplic los reguisitos del Anexo [l
6.2, Preacondicionamiento del vehiculo
6.1.1. En funcion del npo de mocor v después de introducir uno de los modes de averia indicados en ¢ punto 6.3, se

preacondicionard el vehiculo conduciéndolo, como minimo, durante dos pruebas consecurivas Jdel upo I (partes uno ¥
dos). En el caso de los vehiculos con motor de encendido por compresion se permite un preacondicionamients adicional
de dos ciclos de la parte dos. A pericion del fabricante, poded urtilizarse mérodos de preavondicionamiento
alternatives.

:
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Modos de averia a comprobar

Vehiculos con motor de encendido positivo
Susritucién del caralizador por uno dereriorado o defecrucso, o simulacién electrénica de ral averia,

Condiciones de fallo de encendido del motor de acuerdo con las condicicnes de vigilancia de fallos de encendido
sefialadas en el punre $.3.3.2 del presente Anexo.

Sustitucion del sensor de oxigeno por unc deteriorado o defecrusso o simulacién electrénica de ral averia.

Desconexion eléerrica de cualquier otro componence de la cadena cinemarica celacionado con las emisiones v conecrado
a un ordenador,

Desconexicn eléctrica del dispositive de control electrénico de purga evaporante {si esti monrtado).

Vebiculos con motor de encendido por compresicn.

5i el vehiculo va equipado con catalizador, sustitucién del caralizador por uno deteriorado o defectucso, o simulacién
electrénica de ral averia.

Si el vehiculo estd equipado con purgador de particulas, desmontaje total del purgador o, si los sensores forman parte
mtegrante del mismo, montaje de un purgador defecruoso.

Desconexion eléctrica del acruador electromico de control de cantidad de combustible y de avance de yeccién del
sistema de alimentacién si existe en el vehicuio.

Desconexién elécrrica de cualguier otro componente de la cadena cinemidtica relacionado con las emisiones v conecrado
a un ordenador.

En cumpiimiento de los requisitos sefialados en los puntos 6.3.2.3 v 6.3.2.4, ¥ previo consentimiento del organismo
comperente en mareria Je homologacion, ¢l fabricanre romard las medidas apropiadas para demosreac que el sistema de
DAB indicard averia cuando se produzca la desconexién,

Prueba del sistema de DAB.

Vehiculos equipados con motores de encendido positivo

Después de pre:zcc)ndlmondr ¢l vehiculo de prueba segin el punto 6.2, se someterd al vehiculo a una ptueba de
conduccion de tpo | ipartes uno - los. 2 [MF deberd activarse antes del final de esta prueha, ea cumiguers J2as
condiciones sefialadas en los puntos 6.4.1.2 a 6.4.1.5 del presente apéndice. El servicio técnico podri suscicuir cales
condiciones por otras que se ajusten a [o dispuesto en el punto 6.4.1.6. No obstante, el aumero toral de fallos simulados
no sobrepasard cuarro a los efecros de la homalogacidn,

Susticucion del caralizador por uno deteriorado o defecruose o simulacion clectrénica de un caralizador defectuoso
deteriorado que origine emisiones superiorgs al limite de hideocarburos sefialado en &l punro §5.3.2 del presence
Anexo.

Condiciones inducidas de fallo de encendido segin las condiciones de vigilancia de fallos de encendido sefaladas en <l
punto 3.3.3.2 del presente Anexo, Gue ariginen cmisiones superiores a chalquiera de los limites establecidos en 2l punto
3.3.2 del presente Anexo.

Sustitucién de un sensor de oxigeno por otro detericrado o defectuoso o simulacién elecrronica de un sensor de oxigeno
deteriorado o defecruvso, que origine emisiones superiores a cualquiera de los limires senalados en o punto 3.3.2 dal
presente Anexo.

Desconexidn eléctrica del dispositivo electrinico de control de purga evaporante (si estd: monrados.

Desconexidn elécrrica de cualquier orre componente de |z cadena cinemdnca relacionado con lus emusiones v conectade
a un ordenador, que origine emisiones superiores a cualquieca de los limites sefialados en el puneo 3.3.2 del presente
Anexo.

Vekiculos equipados con motores de encendido por compresion

Despaés de peracundicicaar el vehiculo de pruebas segia of punto 6.2 se sumcwrd al vehiculo & una prucha Je
conduccion de tipo [ (partes uno v dos). El IMF deberd acrivarse antes del final de esta prueba en cualquiera de las
condiciones sefaladas en los puntos 6.4.2.2 al 6.4.2.5 del presence apéndice.

Si el vehiculo va equipado con caralizador, sustitucién del caralizador por uno deteriorado o defecruose o simulacion
elecerdnica de un caralizador deteriorado o defectuoso, que Origine emisionss superiores a los limites seftatados en el
punto 3.3.2 del presente Anexo.

Si el vehiculo va equipade con purgador de particulas, desmoneaje toral del purgador ¢ sustirucién det mismo por un
purgador de parricuias defectuoso conforme a las condiciones establecidas en al puneo 6.3.2.2 del presents apéndice, que
origine ¢misiones superiores a los limires sefialados en el punto 3.3.2 del presente Anexo.
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En relacidn con el punto 5.3.2.5 det presente apendice, desconexion del actuador electronico de control de canridad Je
combustible v de avance de inveccidn del sistema de alimenracion, si el veh[cuio dispone de tal actuador. que orgme
emisiones superiores a cualquiera de los limmures sefialados en e punto 5.3.2 del presente Anexa.

En celacion con el punte 6.3.2.5 del presente apéndice, desconexion de cualgquier oto componenare de la cadena
cmemidrica relacionado con las emistones ¥ conectado a un ordenador, que erigine smisiones supenores a cualquiera de
less limires sefialados en 2l punto 3.3.2 del presente Anexo.

Senales de diagnostico

Al dererminarse el primer mal funcionamiento de cualquier componente o sisterna, se almacenard en la memoria del
ordenador una “imagen fija" de las condiciones del moror existentes en ese momento. 51 a continuacién se produjese
orro mal funcionamienro del sistema de alimentacién de combustible o fallo de encendido, las condiciones de la imagen
fija almacenada con anterioridad serin susuruidas por las condiciones de mal funcionamiento del sistema de
alimentacién o de fallo de encendido ilo que occurra primero}. Las condiciones dei moror almacenadas en memoria
deherdn incluir, entre otros dacos, el valor de carga caleulado, la velocidad del moror, el valor o valores de ceajuste de
combustible 151 se dispone de eilos!, la peesion del combusrible {si estd disponible), la velocidad det vehiculo isi estd
disponiblel, [a temperatura del cefrigerante, lu presion en el colector de admision {si estd disponibier, <l funcionamiento
en circuito cerrado o abierto isi estd disponible! v el codigo de la averia que ha provocado el almacznamiente de tos
dats. Eb fabricante deberi elegir para su almacenamiento en forma de umagen fija el juego Je condiciones mds
aproprado, que permita efectuar una reparacion eticaz. Sélo se requiers una umagen de datos. No obscante, los
fabricantes podrin almacenar imdgenes adicionales si lo desean. siempre que al menos la imagen requerida pusda lesrse
utilizande un instrumento de exploracion gtnemu que cumpla las especificaciones senialadas en los puares 6.3.3.2 v
5.5.3.3. §i se borra, de acuerdo con el punto 3.7 del presente Anexo, el ¢odigo de averia que ha dererminado el
dimacenamience de las condiciones, podrdn b:)rrarse también las condiciones del motor afmacenadas.

Ademds de la informacién de rmagen fija requerida. las siguientes sefiales, si se generan, 2stacdn dispombles a pericién a
través del puerto serie del conector de enlace de Jatos normalizado, siempre que la mformactén pueda facilicarse al
ordenador de 4 bordo o determinarse utilizando la informacion disponible para i ordenador Jde a3 borde: cédigos e
diagndsuco de averia, remperatura del refrigeranie del moror, estado del sistema de control de combustble ciccuico

<errado, circuito abierto, otro distintoi, reajuste de combustible, avance de encendido. temperatura del aire de admision,

presion del ure en ¢ colecror, caudal de aire, velocidad del mortor, valor de salida del sensor de posicion Jel acelerador,
estado det aire secundario [corrieare arriba, torriente abajo o a la amésterat, valor de carga caleutado, velocidad del
vehiculo v presion det combuseible.

Las sedales se suministraran en unidades normalizadas sobre la base de las especificaciones sefialadas en el punto 6.5.3
del presente apéndice. Las sefiales reales estarin claramente identificadas para diferenciarias de las sefales de valores por
detecto o de las de coatrol de emergencia para llegar al taller mas proximo. Ademas, deberd estar Jdisponible a pericnm a
través del puerto serie del conectar de enface de datos normalizado segun las zspecificactones dadas ent el sunto 5.3.0 2
presente apéndice la posibilidad de realizar un controi de diagnostico budireccional basado en las especiticaciones Jel
punto £.3.3 del presente apéndice,

Para todos los sistemas de control de emisiones con los que se realicen pruebas especificas de valoracién a bordo
jaaralizader, sensor de odigeno. erc.l, excepro Ja deteccidn de fallos de encendido, la wimilancta del sistema de
aiimentacion de combustbie v la wigidancia zlobal de odos los componentes, los resuitados de ia prueha mas recience
reahizada por ¢l vehiculo v los limuies con los que se compare el sistema deberdn estar dispombles a través del puerto
serie del conecror de enlace de datos normalizado de acuerdo con las especificaciones sefialadas en el punto 6.3.5 del
presente apéndice. Para los componentes v sistemas vigilados, con las excepciones antes sefialzdas, deberd estar
disponible a través del conector de enlace de datos una indicacién ipasa/o pasa) Je los resultados de la prueba mis
reciente.

Los requisitos del DAB con aereglo a los cuales se homologa el vehiculo (es decir, los dal presence Anexo o los requisitos
alternanvos especificados en el punco ¥ del presente Anexol v los prncipales sistemas de conteol Je 2mswaes vigilados
par el sistema de DAB de acuerdo con el punto 6.5.3.3 del presente apendice deberin estac dispombles 1 traves det
puerto ~erie de| conector de enlace de datos normalizado, conforme a las especificaciones sefaladas en et punto 8.3.3 det
presente Anexo.

El sistema de Jiagnastico dei vontral de emisiones no deberd evaluar los componentes duranee ¢l mal functonamiento,
cuando tal evaluacion podria productr un riesgo para la seguridad o un fallo de un compunente.

E! sistema de diagndstico del control de emisiones deberd permitic <l acceso normalizado v ser conforme cea las
siguientes normas [SO vo SAF. Algunas de las normas (SO se derivan Jde las normas de la Asociacion de ingenieres 4o 'a

industria automowilistica v de los métodos de wabajo recomendados. Ex tales cases s indica errre paréntesis la
referencia SAE correspondiente. '

Como enlace de comunicaciones entre «] vehiculo v el exterioc del vehiculo se urilizard una de las siguientes normas con

las resericciones que se wndican:

— 150 9141-2 “Vehiculos de carrerera — Sistemas de Jiagnoéstico — Requisicos CARB para el incercambie de
infermacion digieai s

— [50 11519-4 “Vehiculos de carretera — Comunicacién de daros secie de baja velocidad — Parte +: [nterfaz de

comunicacion de datos clase B {SAE J1850)". En los mensajes relacionados con las emisiones se urilizardn et vontrol
de redundancia ciclica v la cabecera de tres bytes v no se unhizard separacion ¢ntre bytes ni sumas de conrrol;



i e . . . . —_—
1. 3. 97 ES Diario Oficial de las Comunidades Europeas NeC T7/A3
— 1SO DIS 14230 — Partes 1, 2 ¥ 3 “Vehiculos de carretera — Sistemas de diagnostico — Protocolo de palabras clave
20007, Se urilizard ¢l modo CARB (direcramente equivalente a [SO 9141-2) o se efectuari una inicializacidn rapida
en la direccidn especificada en el apéndice 2 y con el formato especificado utilizando bytes clave con el valor decimal
2025 (cabecera de tras byres con remponzacion normal).
6.5.3.2. El equipe de pruebas vy las herramientas de diagndstico necesarios para la comunicacién con fos sistemas de DAB
deberdn cumplir o superar [a especificacién funcional indicada <n ¢l apéndice 3.
6.5.3.3.  Se suministrardn datos bdsicos de diagnostico {tal como se especifica en el punro £.5.1 del presente apéndice} e
informacién de control bidireccional utilizando el formato y las unidades descrites en el apéndice 2 v se pondrdn a
disposicidn urilizando una herramienta de diagnostico que cumpla los requisitos del apéndice 3.
6.3.34. Los codigos de averia seleccionados por el fabricante deberdn ser consecuentes con los indicades en el apéndice 4.
6.5.3.5. La interfaz de conexién entre el vehiculo v el comprobador de diagnésrico deberd cumplir todos los requisitos de SAE
J1962 [SO XXX-A “Vehiculos de carrerera” — Sistemas de diagnostico — Conector de a borde “Conector de
diagndstico, junio de 1992". La posicién de instalacion estard sujeta 2 la aprobacidn del organismo comperente en
materia de homologacion de manera que sea facilmente accesible por el personal de servicio pero esté protegida frente a
manipulaciones por personal no cualificado.
Apéndice 2
SERVICIOS DE DIAGNOSTICO
1. AMBITO
En el presente apéndice se detinen los servicios de diagnéstico v los mensajes de peticion-respuesta funcionalmente
direccionados, necesarios para tecibir soporre de los vehiculos v herramientas de pruebas para diagnéstico correspon-
diences a los datos relacionados con las emisiones del vehiculo. Dichos mensajes astdn previstos para ser unlizados por
cuslquier herramienta de servicio que cumpia los requisitos del apéndice 3. Se definen siere servicios Je diagnéstico
{modos de pruebal, ios caales se detailan en el punto 4.
Este apéndice se basa en el provecto de norma (SO CD XXXI v en fa norma SAE J1979, “Modos de prueba para
diagnaéstico E/E”.
2. REFERENCIAS
2.1 Documentos apiicables
Las siguieares publicaciones forman parte de esta especificacion en la medida =n que aqui se sefiala.
211 Referencias normativas
Documentos [50:
[5C 8141-2 Vehiculos de carretera — Sistemas de diégnéstico — Requisios CARB para ¢ ineercambio de
informacidn digiral
5O CD 14230 Protocolo de palabras clave 2000, partes 1/2/3
(SO 115154 Comunicacion de datos serie de baja velocidad en vehiculos de carretera clase B — Inrertaz de
comunicaciones de datos [SAE 18301
150 CD 142129 Servicios de diagnostico
112 Referencias informativas _
J1850 febrero de 19%4 Interfaz com redes de comunicacion de dacos clase B
J1330 junio de 1993 Términos, definiciones, abreviaturas v acréonimos de diagnéstico de sistemas E/E
J1962 junio de 1993 Conector de diagnastico
J1978 marzo de 1992 Herramienta de exploracién DAB I
JI0IZ Ao de 1992 Formato v mensajes recomendados pare codigor de averfa para diagnasnrn
12186 sepriembre de 1991 Seguridad de los enlaces de datos de diagnostico
J2190 junio de 1993 Modos de prueba de diagnostico E/E perfeccionados.
3 DEFINICIONES
La mavoria de los términos con que se designan los componentes y sistemas contenidos en este documento estdn
incluidos en 15O CD XXX3 ISAE J1930) — Términos, definiciones y acromimos. En este puneo se incluyen definictones
adicionales de términos urilizados en ¢l presente documento y no incluidos en [SO CD XXX3.
3.1, # = numero.
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4.1.2.

413,

414,

415,

“Servicto” en los documentos (SO de comunicacion de diagnosticos equivale a “modo de prueba™ o “modo™ en los
documentos SAE.

No hay mds definiciones.

REQUISITOS TECNICOS

Condiciones generales del servicio de diagnéstico

Estas directrices son necesarias para asegurar el correcto funcionamiento del equipo de pruebas v del vehiculo durante
los procedimientos de diagndstico. El equipo de pruebas, cuando se utilicen los mensajes definidos =n este documento, no
deberd afectar al normal funcionamiento del sistema de control de emisiones.

Multiples respuestas a una sola peticion de datos

Lus mensajes contenides en este apéndice son funcionales, lo que significa que el equipo de pruebas situado fuera del
vehiculo solicitard daros sin saber qué maédulo del vehiculo responderd, En aigunos vehicuios pueden responder varios
modulos con la informacion solicitada. Asimismo, un solo médulo puede enviar multiples respuestas a una sola peticion.
Por lo rant. rodo dispositiva de pruebas que solicite informacién deberd estar preparado para recibiz maltiples
respuestas,

Tiempo de respuesta

Lus requisitos en cuanto a tiempo de respuesta para fas interfaces SO 9141-2 ¢ 1SO [4230-2 se especifican en estos
documentos.

En cuanro a las inrerfaces de red [SO CD 11519-4 [SAE J183501, los sisremas Jde a bordo deberdn responder a una
sericion no mds de 100 mulisegundos después de la peticion o de una respuesta anterior. En el caso de que sean posibles
mileipies cespuesras a una sola pericion, esto permite el tiempo necesario para que todos los médulos accedan al enlace
de daros v rransmutan su respuesta o respuestas. Si no hay respuesta dentro de este espacio de riempo la herramienta
podrd suponer que no se va z recibir ninguna respuesta o, si va se ha recibido una, gque no se van a recibir mds
respuesias.

Tiempo minimo entre peticiones Jde wna nerramienta de exploracion
Los riempos necesarios enfre peticiones para interfaces 150 9141-2 se especifican en el documento [0 9141-2,

En el caso de las interfaces de red SAE J1850 la herramienca deberd esperar sismpre a recibir una respuesta a la peticion
anterior o la sefial de “no hay respuesta™ antes de enviar otra peticion. En ningun caso se deberd enviar una pericidn
antes de que transcurran 100 mulisegundos desde la peticion antertor.

Datas no dispnnibies

Existen dos situaciones en las que no hav datos disponibles. Una ¢s cuando no hav seporte de servicio, v la orea, cuando
gxiste sopurte de servicio pero no hay datos disponibies en ese momento.

No se enviard ningin mensaje de rechazo a una pericidn funcional st tal peticion no estd soporrada por el moduio. Esto
evica que se envien respuestas desde codos fos médufos que no soporren un dererminado servicio o un daco especifico.

Aunque un vehiculo soporre dererminados servicios puede que fo siempre haya datos disponibles cuande se soliciten. En
=l case de loy servicios 535 v 506, si la prueba no se ha ejecucade desde que se borraron los resultados de la antenior ¥,
en <f vaso del secvicio 302, si no se han almacenado daros de imagen fija, no habrd daros vilidos disponibles. Para tales
struaciones el fabricance puede oprar encre no responder o responder con daws no validos. En [a descripeidn funcienal
de esros servicios se expone el meérodo para decerminar si fos datos son validos.

Vilores mdximns

Si el valor del dato excede Jdel valor maxime qus es posible enviar, ¢l sistema de 3 bordo debera enviar ef maximo valor
posible (SFF o SFFFF). La herramienta deieri mostrar ef valor indximo o una indicacion de gue <l valor del dato 25
aemasiado aito. Normaimente esto a0 es crinco coando se wrata de diagndsucos en nempo real, pero en el caso de un
fallo de encendide a 260 kmvh con el consiguiente almacenamiento de los daros de imagen fija. consuruve una
informacion de diagnodstico muy valiosa.

Formato de los mensajes de diagnostico

Método de direccionamiento

Para rodos [os mensajes genéricos del servicio de diagndsuco se unlizard el direccionanuento funcional, dado que fa
herramienca de pruebas ignora cudl de los sistemas dei vehiculo tiene la informacién que se necesita.
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422 Longitud mdxima de los mensajes: se define en la figura | a conrinuacién,
423 Formaro de los mensajes de diagnéstico: se define en la figura 1 a continuacién.
Bvtes de cabecera Bvres de dates
| i T
Tipo de ¢ Direccién | Direccion 3 J { s -
onoridad Idc destino | de origen # #2 ! #3 ; Moy0w #6 # ERR RSP
i |
Peticidn de diagndstico a 10,4 Kbps (ISO 11519-4 [J1850] ¢ ISO 9141-2)
‘l Direccidn
. del com- :
48 64 7 bytes de datos como méximo Si | No
probador
Fx
Respuesta de diagndstico 2 10,4 Kbps (18O 113194 [J18350] = ISO 9141-2:
+4 4B Direccion 7 bytes de datos ¢ ixi S0 N
de la ECL 7 by atos omo mdximo i No
Respuesta de diagnostico a 41,6 Kbps {ISO 115194 {J1850])
61 | 8A Fx 7 bytes de daros como maximo sl Ne
Respuesta de diagnostico a 41.6 Kbps (ISO 11519-4 (J1850])
i ] | !
! D1recc10ni i
41 | 6B de la 7 bytes de daros como mdximo oS No
| ECU | . .
|
Peaciou de diagndsaco a 41,6 Kbps (ISO 14230
= - o |
&t ‘ gA | Fx [ 7 bytes de daros como maximo ‘ !
Pericién de diagndstico a 41,6 Kbps ([SO 14230)
41 6B Diceccion 7 bytes de Jatos como mdximo | |
de la ECU P c ‘ !
Figrrd L Formaro de los mensajes de diagndstico
4.2.4 Buvtes de cabecera
Los res pnmeros byres de todos los mensajes de diagnostco son los bvees de cabecera. El valor del primer bvre de
cabecera depende de la velocidad de transferencia del enlace de dasos v del tipo de mensaje. El segundo bvte uene un
valor que depende del upo de mensage, segdn se trace de ana peticion o de una respuesta. El rercer bvee Jde cabecera es ia
dirgccion trsica del dispositivo que envia 2| mensaje.
Las herramientas de exploracion de DAB tenen la direcasion 3F1. Ouras hercamientas de servicio deberan unlizar
direccionss comprendidas en el intervalo de $F0 a SFD. La respuesta 2 rodos los mensajes de peticedn contempiados en
este documento serd independiente de la direccwdn del equipe de pruebas que solicite la informacidn.
Los fabricantes de vehiculus no deberdn unldizar los bvtes de cabecera segdn SO CD XXXt (/19791 para ningtn fin
distinto de los mensajes de diagnésnco. Cuando se urilicen, deberdn ser conformes con esta espectficacion.
4.2.3 Bytes de datos
El mixime eimero de hrtes de datos disponibles para especificas on 293 apéndive es de rizra, El peimer bvre de Jaros
siguiente a4 la cabecera es 2l de tipo de servicio de diagndsuco: fos seis bytes restantes dependen del servicio de
diagndstico especificn. En el caso de los servicios $01 v 302 la longirud del mensaje la derermina fa identificacion Jel
parametro (PIDI1. En el servicio 303 la fongitud del mensaje 1a determina el ID de prueba. Para oeros servicios, la
tongitud del mensaje viene determinada por el servicio. Esto permite que las herramientas comprueben 31 la longicud del
mensaje es correcta y reconozean el fin del mensaje sin necesidad de esperar posibles bvtes de datos adicionales.
4.2.6. Bytes no de dutos incluidos en mensajes de diagnostico segrin 1SO 115194 (J183510)

En todos los mensajes de Jdiagnastico se utilizard un control de redundancia ciclica {CRCI, ral como se detine ¢n ISO
L1515-4 (J1850}, como hyte de dereccidn de error {ERR).
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3. SERVICIOS
5.0 Los servicios de diagndsrico incluidos en este documento son los siguientes:

Servicio 501 — Peticion de davos de diagnéstico actuales de la cadena cinemdrica

Entradas y salidas analégicas
Entradas v salidas digicales
Informacién de estado del sistema
Valores calculados

Servicio 502 — Pericion de datos de imagen fija de [2 cadena cinemdtica

Entradas y salidas analégicas
Entradas v salidas digicales
Informacién de estado del sistema
Valores calculados

Servicio 503 — Pericidn de codigos de averia para diagndstico de la cadenz cinemartica relacionados can las
emusiones

Servicio 304 — Borrado/reinicializacion de informacion de diagnostico relacionada con las emisiones

Servicio 303 — Peticion de resultados de la prueba de vigilancia del sensor de oxigeno

Servicio 506 — Pedcidn de los resultados de la prueba de vigilancia a bordo para sisiemas no <onfinuamente
vigilados

Servicio 507 — Pzricién de los resulrados de fa prusha de vigilancia a bordo para sistemas no continuamente
vigilados

Servicio 308 — Peticidn de contro! de un sistema, pruebz o componente de a bordo

Esta definicion comprende lo siguiente para cada servicio: descripciones funcionales del servicio, v formatos de los
mensajes de pericion y respuesta.

Para algunos de tos servicios mds completos se incluve un cjemplo de mensajes y una explicacion de la interpreracion de
2505 Mensaes,

5.1, Servicio 501 — Peticién de daros de diagndstico actuales de la cadena cinemdtica

3.1t Descripeion funcional

La finalidad de este servicio consiste en permitie el acceso a valores de daros actuales relacionades con las emisiones,
tales como entradas y salidas analogicas, entradas y salidas digicales e informacidn 4e =stace del sisterma, £ 'n PR
de informacién se incluve un valor de identificacidn de pardmetro (PID) que indica ai sistema de a bordo |a intormacion
especifica solicitada. En este documento se incluven las definiciones de PID, la informacién de sscaia v los formaros Jde

presentacion visual.

El médulo de a bordo responde a este mensaje cransmiriendo el dltimo valor determinado por ¢l sisrema para los datos
solicitados. Todos los valores de daros correspondientes a las lecturas de los sensores serin lecturas reales, no valores por
defecto ai sustitutivos urilizados por el sistemna 4 causa de una averiz del sensor.

No tedos los PID son de aplicacioa i estan soportados por todos los sistemas. B PID SO0 as un PID de codificactén
binaria que indica, para cada médulo, qué valores de PID soporta ese médulo. El PID $00 ha de estar soporrado por
todos los médulos que respondan 2 una pericidn de servicio $01 el como se define en este documento, dado gue las

herramientas de diagnéstico conforme al apéndice 3 utilizan la presencia de una cespuesta del vehiculo a 2sta peticion
para dererminar qué prorocolo fiene soporte parz comunicaciones de diagnéstico.

Ly
-
iJ

Bvtes de datos de los mensajes

Bvres de datos |Hex)

#1 43 #3 Hd 45 #a #7

Peticion de datos de diagndstico actuaies de la cadena cinemirica

Pericion de daros de
diagnastico de la cadena (071 ) PID
cinemdtica | X

— .

Informe de daros de diagnéstico actuales de Iz cadena cinemdtica

Informe de datos de daro daro daro daro
diagnostico de la cadena 41 PID A B C D
cinemarica {H ity "

it Condicional: i nimero de bytes depende det PID: véase la figura 6.

Figura 4: Bytes de datos de log mensajes.
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