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j.4. Servicio S03 - Pericion de códigos de avena para diagnostico de la cadena cinematica rctacionados con 1 a ~  emisiones 

4 .  l.  Descripción funcional del servicin 503 

La finalidad de este sewicio es perrnirir que e l  dispositivo de prueba exterior al vehículo obtenga los codigus 
almacenados de averia de la cadena cinemirica relacionados con las emisiones. Para el equipo de pruebas este es u n  
proceso en dos pasos pero un módulo puede responder a una ptticion de servicio 503 sin una pericion de servicio PID 
501. Si un comprobador determina que el servicio $01. PID 501 no esr i  soportado por todos los miidulos del vehiculo 
podrá enviar únicamente peticiones de wrvkio 503 an todas las peticiones de DTC subsiguientes. 

PJSO 1 :  Enviar una periciún de servicio 501. PID $01 para obtener el numero de códigos almacenados de averia de la 
cadena cinemarica, rehcionados con las emisiones. de rodos los mridulos que  lo tengan disponible. C ~ d a  mUduto de J 

bordo que tenga codigos almacenados responderá con un mensaje que sontiene e? numero de codigos almacenados a 
comunrctr. Si un modulo capaz de almacenar códigos de la cadena cinemarica no riene códigos almacenados respondera 
con un rnensaie indicandu que hav cero códigos almacenados. 

P ~ s o  2: Enviar una pericion de servicio S03 para obtener todos los códigos almacenados de la cadena cinernitjca 
relacionados ion las emisiones. Cada módulo que tenga icidigw ;ilrna~enados responderi con uno o más mensajes. cada 
uno de 10s cuales podra contener has= tres ~6digos. Si no hay códigos almacenados en el modulo, este pcidri no 
respondrr a IJ pericion. 

Si se almacenan nuevos códigos de averia entre el mornenro en que un mrjdulo intorma de! número de cridigos y 21 

mornenro en que los códigos almacenados son comunicados pnr e1 modulo. el numero de cbdigos tndicadu poliria 
exceder del número que espera recibir la herramienta de pruzbas. En ese caso. la herramienta deberi repetir tsre cicio 
hasta que el niimero de codigos indicado sea igual 31 numero esperado. de acuerdo ion h respuesra a la pettción dr. 
serv~cio 1. 

Los codigos de averia para diagnóstico 5e transmiten en dos bvres de intormación por codigos. Los dos primeros bits i dc 
orden super~ori del pnmer byte de cada codigo se& ceros para indicar que  se trata de un codigu de [J cadena 
cinemarica (para una interpreracion mas derallada de esra esrructura consultar tt apéndice 3 ) .  El segundo cuarrero del 
primer bvte y cl segundu byte complero son 105 tres digitos siguientes de1 código real comunicado en furmaco decimal 
codificado en binario (BCD). Un d i g o  de avería de la cadena iinemárica rransmitido Lomo SO143 aparezeria 
representado como P0133. Viase la figura 7 .  

Figur~ 7: Ejcrnpio cit. codific~ciiin de un c0digo de i i v e r l  de diagnóstico. 

S i  se comunican menos de tres códigos de averia Ios mensajes de respuesta empleados par3 iomunic~r  los ~Uciigris J c  
areria para ili~gniist~cti rieberan tener puestos .I Leni I r is  5irs no utiiizlidtis 3 tin de mantrne: i.1 !nngiruri tija d: rnensaiz 
requerida 33r3. rodos [LIS mensajes. 

Si no h ~ y  iwdi~os de averia para diagnósricu que  comunicar, no se requiere respuesra. 

5 . 2 .  Byres dr Jaros de [os mensajes 

Per~ciiin del numero de códigos a todos los moriuios 

Informe del numero de cbdigos (de i d a  mi>duloi 

Informe del numero de 
DTC almacenados clti 
13 cadena iinemarica 



~ 0 ~ 7 7 5 6  m Diario Oficial de las Comunidades Europeas 11. 3 .  97 

Petición de los códigos de todos los modulus 

Figura S: Bytes de &ros de los mensdies. 

Pericion de DTC de la cadena 
cinemarics 

Informe de Im códigos [de cada móduloj 

Nora: Para e1 mttodo de codificac~ón de tos cíidigos de averia consultere el apéndice 1 ([SO CD ?LYK - ShE J1012, 
tormaro y mensajes recomendados para los códigos de averia para diagnóstico. 

Inrmme de DTC de- 
la cadena cinemática 

O3 1 

, 

4 . .  Ejemplo de &digo de avería para diagnristico de la cadena cinemática isupuestos 10,4 Kbps; 

Informe del número de DTC de la cadena cinrmaric3 

Byres de cabecera (He,xj 

Pecicion de DTC de la cadena cinemárica 

almacenados 

El modulo C3 riene 
1 DTC dmacenado 

El modulo 2 B  riene 1 1 48 63 O DTC almzcenadus 1 

El modulu 3E tiene 
2 DTC alrnncensdos 

! Código t l  
ó O0 O0 

B-cs de daros :Hexi 

Perición del niirnero de DTC i 
dc !a wdena cinemirica 1 6Y 

Pericion de codos los DTC de la cadena cincmirica ;iimaienadr>s 

Código $7 
o O0 O0 

Informe de todos los DTC de la cadena cinemárica almacenados 

1 Código d3 
6 00 O0 

i 
01 

-- 

Pctición de DTC 
1 6 8  ¡ 6 A  de la caden:~ iinrmitic:~ ! 

1 
01 

1 
6 h  

Fl  

F1 

1 ,  

I El rnhdulo 06 envía los 1 

i 03 

Figttra 9: Ejemplo de crjriigos de averia para dragnósrico de b cadena cinemitica. 

códigos P0143, PO196 
y Pul34 

El rnbdulo C3 enda  el 
código PO4.l: 

El módulo 06 envia los 
códigos P035-, 
P U S 1  y PO66 1 

El mndulo ? E  envia los 
códigos PO1 I l  

y PO445 

1 l 
Código $ 1  1 Chdigo #Z Cbdigo #3 

43 
01 ( 43 01 / 96 U2 ( 34 

l 

Código %1 

! 
I 

JY 68 

i 
1 I 1 ! 

T 
l I 

06 

4: iiij í nn ! ;u> ' 00 
i I 
I I 

i I 
I 43 

48 

48 

43 

43 

, L;R ~3 
I 

6B 

6B 

Cijdigo #4 

O3 1 5 7  

Código #1 

06 

3E 

- 
Cdigo *S 3; CcíJigo A6 

O5 J I  1 9 6  6 1  

Cijd~go $2 1 

O1 17 
O0 O0 

04 45 
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5.5. Servicio S04 - Borrado/reinicializrcion de inforrnacion de diagnóstico relacionada con las emisiones 

Este servicio tiene por finalidad ohecer un medio para que el dispositivo de pruebas externo ordene a los rniidulos de a 
bordo borrar roda la información de diagnostico relacionada con las emisiones. 

Esro comprende lo siguiente: 

- borrar el nimero de códigos de avería para diagnostico (servicio SOI. PID $01). 

- borrar tos chdigos de averia de: diagnostico [servicio $03), 

- borrar el código de averia de los datos de imagen tija~(sewicio 501, PID $011, 

- borrar los datos de imagen fija (ser.vicio 5021, 

- borrar los datos de la prueba del sensar de oxígeno (servicio SO);, 

- re~niciatizar el estado de las pruebas de diapnvsrico del sistema jservicio $01. PID 501). 

- borrar los resulrados de las pruebas de vigilancia a bordo (servicios 506 y 507). 

En respuesu a esta perición pueden producirse rarnb~én otras acciones de .'brirrado/reinicializacion" especificas del 
fabricante. 

Por razones de seguridnd v/o de diseiiu tecnico algunos módulos pueden no responder a este seívicio de prueba en rodas 
las circunstancias. Con el contacto puesto y et moror parado todos los modulos deberán responder a esrli pcrición de 
sewicio de pruebas. Los rnvdulos que no puedan realizar esta operaciún en otras condictones. prir qemplo son tl moror 
en marcha. ignorarh la petición. 

j.j.2. Bytes de datos de los mensajes 

Informe de que se ha reinicializ~do la información de diagnóstico relacionada con las emisiones 

Pccicion Br. biirr1dolr:inic1aliz3ci8n 9 e  iniormación de diagnostico relacionada con las emisiones 

5 . 6 .  Servicio SO5 - Peticion de resultados de la prueba de vigilancia del sensor de oxigeno 

l 
I 

j i 
Borrar DTC de la cadena 

DTC de la cadena cinemática 

L3 iinalidad de csrc servicio es permitir el acieso a los resulr~dos de Id prurha Js vigilancm a Fiiirdri del jrnsor ds 
oxigeno. E k n  misma inhrmación puede obtenerse utilizando el scrviciu 506. 

04 

En la petic~on de los resultados de la prueba se incluve un valor de ID & prueba que indica la iniorm~isi+ ~ ~ i i c i c ~ d a .  En 
a t e  documento se incluyen las definiciones de los valores de prueba, la informacion de rsc.11~ y los tormaros de 
presenraciwn visual. 

cincmitica 
l 

44 

Los distintos hbricantes pueden utilizar numerosos métodos para cumplir este requisito. Se han asignado inrerwlos iir 
ua!xes de prueba cnri * i 4 a d e s  de medida normalizadas que pueden utiiizarse si han de comunicarse por medio de estos 
measalcs rmures ue &t i35 que difieren de los predetinidos en este uocumento. i ; r  herrainicnra Jr p ~ b , ~  zue¿c cx.-~::ti; 
s s t o ~  -:alores y visuaIizar!ris en las unidades normalizadas. 

borrados ! 

El  módulo de a bordo responderá a esre mensaje trnnsmitirndo [l is datos de prueba solicirados con los v d o m  mis  
recientes dererrninados por el sistema. 

j 
l 

El funcionamianco de este iervicio de diiignósrico en e1 rniidulo de ;i bordo es distinro que el del servicio 401. El jervicjo 
501 comunica uno o más d o r e s  de datos que se rncuentran drnlicenados inrernamenre sn una posiciun de rncmoria 0 
en varias posiciones contiguas. El servicio 505 puede comunicar valores de datos almac~nados en posicicincs de memoria 
no contiguas. Por aiernplu, Iris resulrados de las pruebss pueden almacenarse en la K.4.M y los limites de prueba :si se 
rrata de un valor calculadu) suelen estar almacenados en la RQM. Por lo ranro, para responder a esta pcricibn el soporte 
lbgico de a bordo tiene que cumplir mis requisiros que para las peticiones de servicio $01. 

t 
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No rodos los valores de prueba son de aplicaciiin o esran soporrados por todos los vehicuios. Cna i-arocreristica opc~onril 
de este servicio de pruebas es la indicacion. por sl rnOduIo de a bordo, de qué valores ID de prueba tienen soporte. El ID 
de prueba YO0 es un dc i r  codificzido en binariu que ~ndica que ssran sopomdos los ID de prueba 501 a 520. El ID de 
prueba $20 indica que hay soporte para tos ID de prueba 321 J 510, m. Este concepro es el mismo que se utiliza para cl 
soporte PID rn  los servicios de prueba S01 y 902. Si no rsri sopurrado el 1D de prueba 5011 rt mridulo no urrliza esta 
caracterisric~ para indicar t i  soporte de ID de pruebas. 

6 .  Bytes de duros de los menwres 

Byres de daros !Hex] 

- Informe de soporte de ID para pruebas del sensor de oxigenci - Opcional 
(ID de prueba 500, S2U, S40, 560. 580,  4AO. SCO, SEO) 

Peticion de los resulradus de la prueba del scnsur de oxigeno 

Informe de soporte de ID El soporre para los 32 ID de prueba 
para pruebas del sensur 1 4: ID de 1 O'' 1 ~iguenres I ID s ~ l c i r a d o  se indica m bs 

de oxigenu prueba # de sensor 
bvres de datos K-i J E7 

PericiDn de los rrsultados 
de la prueba del sensor 

Iniorrnr de resultados de la prueba del sensor de rixireno 
{Tudos los ID de prueba qur nci indiclin sopiirre Je tD de prucbai 

Los iinros solo son válidos si rl sevicio $01 PID YO I i n d i c ~  que la vigilancia del .iensor dc oxígeno esti soportada 
v se ha cornplcc& Ia prurba 

Iniorme de resultados 1 i Limice ' i 
de la prueba del ID de Valor  de ! 

sensor de oxigrno la prueba , 
1 I minimo 1 rnirirno 1 

I i 075 , 

F:gura 1 1 :  Byes de datos de los mens~ies.  

I 
.¡ 

de oxigeno 1 1 

Rich 

i 

0xy;en 
Sensor 
Ourpur 

Lsan 

t .  Salida del srnsnr.de uxigenu 

2. RICX 
3 .  Pobre 
Nora: Ltis números se retieren ;iI ID Je prueba. 

Figurz 17: Ejctnplo de valor ID de priiebi; resrrltadvs de (3 riltimlr pniehri de vigrilanciii ;r hririlo del scnsor de oxiycno 
orcfemict:~. 
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Dcscripcion 

ID de prueba: 

$00 - Valores ID de prueba sopottados - opcionaI ($01 a 520) 
$02 - Tensión de umbral (constanre) de sensor de mezcla r ~ c a  a pobre 

$02 - Tensión de umbral (constante) de sensor de'mezcla pobre a rica 

303 - Bala tensión del sensor para cálculo del tiempo de conmutación (constanre) 

504 - Alra íension del sensor para caculo del tiempo de conmuración [constante) 

505 - Tiempo de conmuración del sensor de mezcla rica a pobre [calculado) 

106 -Tiempo de conmutación del sensor de mezcla pobre a rica (calculado) 

507 - Mínima tensión del sensor para el cido de pruebas (calculada! 

$08 - :Máxima tensión del sensor para el ciclo de pruebas (c~lculado) 

509 - Tiempo entre transiciones del sensor [calculado) 

SOA-S1F - Reservado 

$20 - Valores ID de prueba soportados - opcional (S21 a 540) 

$21-SZF - Valores con unidades de tiempo inkeriores a 1,02 segundos 

530-S3F - Valores con unidades de tiempo inferiores a 10.2 segundos 

S40 - Valores ID de prueba soportados - opcional (1541 a 560) 

$41-S4F - Valores con unidades de tension inferiores a 1,275 valtios 

550-SS - Valores con unidades de tensiiin inferiores a 11.75 voltios 

560 - Valores ID de prueba soportados - opcional (i61 a $80) 

$61-S6F - Valores ion unidades dt frecuencia inferiores a 15,j H z  

570-57F - Valores con unidades de cuentas inferiores a 253 cuentas 

580 - Valores ID de prueba soportados - opcional (581 a SAO) 
$81-S9F - Valoreslunidades especificos del Fabricanre 

ShO - Valores ID de prueba soportados - opcional. (SAl a $COI . 

$Al-SBF - Valoresíunidades específicos del fabricanre 

$CO - Valores ID de prueba soportados - opcional (SCl a SEO) 
SCI-SDF - Valoreslunidades específicos de1 hbricante 

SEO - Valores ID de prueba soporrados - opcional (SE1 a SFF) 
SEI-SFF - Valoreslunidades especificos del fabricante 

Ubicación del sensor de oxigeno junu y jolarncnte un bit puede ponerse a l!: 

Bit Ubicacion del semor" Cibicacion alternativa del sensor** 
O Fila 1 - Sensor 1 Fila 1 - Srnsor 1 

1 Fila 1 - Sensor 1 Fila 1 - Srnsor 2 
1 Fila 1 - Sensor 3 Fila 1 - Sensor 1 

3 Fila 1 - Sensor 4 Fila 2 - Sensor 2 
4 Fila I - Scnsor 1 Fila 5 - Srnsor 1 
5 Fila 2 - Sensor 1 Fila - Sensor 2 
6 Fila 1 - Srnsor 3 Fila 4 - Sensor 1 
" Fila 7 - Stnsor 4 Fila 4 - Scnsur 2 

Si esri soporrado el servicio S01 PID S13 . Si t s r l  soportado el servicio 501 PID SZD 

Los 4 bvtes siguientes definen bytes de daros para valores ID de prueba $do indican roporre de i x r x  ID de pruclha 
(opcional - 500. 529. $40, i60, 980, SAO. $$O y SEO! 

I 
4 1 Soporte de valores ID de prueba sienda 1 = soporte. O = sin sopone: 

bit 7 - Per~ción de soporte para ID de prueba + 501 

bir 6 - Peticih de soporte para ID de prueba + $07 

. . . . 
bit O - Pet~ción de soporre p a n  ID de prueba + $08 
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bit 7 - Petición de soporte para ID de prueba + $09 

bit 6 - Peticion de soporte para ID de prueba + SOA 

I . . . .  
t .. . . 

bit O - Petición de soporte para ID de prueba + S10 

i 
6 Supone de valores ID de prueba lirndo 1 = soporre, O = sin soporre: 

bit 7 - Peticiiin de soporre para ID de prueba c $11 
bit 6 - Petición de soporre para ID de prueba + Sil 

. . . .  
bit 0 - Perición de soporte p a n  ID de prueba + $18  

- 1 Soporre de valores ID de prueba siendo 1 = joporte. O = sin snporce: 

bit 7 - Perici3n de soporte para ID de prueba + 519 
bit 6 - Petición de soporte para ID de prueba + 91.4 

i . - ' '  
1 bit O - Petición de soporte para ID de prueba + 520 

Los bytes siguientes definen byres de daros p a n  valores ID de prueba que indican valores de daros 

1 

iD cie prueba: 
Prueba ID 502 
Prueba ID SO2 
Prueba ID SO3 
Prueba ID $04 
Prueba ID SO5 
Prueba ID $06 
Prueba ID 507 
Prueba !D SO8 
Prueba !D 509 
Prueba ID $12-32F 
Prueba ID 530-S3F 
Prueba 10 WI-S-IF 
Prurba ID 550-f3F 
Prueba ID Sé l-S6F 
Prucba ID S-O-4TF 

Mínimo (SOUI: 
O vottios 
O vulrios 
O voltios 
O volr1os 
O segundas 
O segundos 
O voltios 
O voltios 
O regundos 
O segundos 
O segundos 
O vtiirios 
O v!ilrlos 
O Hz 
O cuentas 

Miximo (SFF): 
1,175 voltios 
1,173 voltios 
1,175 voltios 
1,275 voltios 
1,02 segundos 
I.02 segundos 
1.1-3 voltios 
1,275 voltios 
10.2 segundw 
I,O2 segundos 
10,: segundos 
1,275 volrios 
1 2 , z  voltios 
25-5 Hz 
235 cuentas 

Escddbit 
0.00s voitios 
0,OM voltios 
0.005 voltios 
0.005 voltios 
0,004 segundos 
0.004 segundos 
0,005 volrios 
0,005 voltios 
0,OJ ~ ; r g m d o s  
0.304 seaundos 
0,04 segundos 
0,005 voltios 
0.05 voirios 
O,! Hz 
1 iuentas 

Límite de prueba miriimo (solo para resultado de prueba cdculado! 
Vease byte de dados #4 para v d o r  mínimo, vdor máximo y escala 

6 ] Limite de prueba máximo !solo para resultado de p r u ~ b a  calcul~do) 
! Véase bvre de dados t 4  para valor minirno, valor máximo v escala 
1 

NOD: Los sensoces de oxigenu acmales tienen una salida nominal a fondo de escala de 1 volrio. Si se uñliza un sensor 
de oxigeno ion una salida nominal diferente. la rciisicin de salida debera n o r r n a l i r ~ r ~ ~  a 1 voitio. La salida a 
iondo de escala deberá indicarse como 5CS 1200 decimal). lo que oermite i i~Ji iar una rituación de 
sobrerension. 

F;gwa 1 %  Descripcibn de los bytes de &tos de los mcnsaies. 
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- 
J . , .  Servicio S06 - Petición de los resultados de la prueba de vigilancia a bordo para sistemas no continuamcnrc 

vigilados 

J . .  Des~ripci jn funcional 

Esrc servicio tiene por finalidad permkir el acceso' a los resultados de. [as Pruebas de diagn8srico a bordo de 
determinados componenteskisternas que no se vigiIan continuamente, como sucede. por ejemplo. con [a vigilancia del 
caralizadoc y del sisrema de evaporación. 

El fabricante del vehiculo se encargará de asignar ID de prueba e ID de componente para las pruebas de los diferences 
componentes y sistemas. Los resultados de las pruebas se pedirán mediante valores ID de prueba. En cada mensaje de 
respuesra so10 se incluye un limite de prueba, pero ese Iímire puede ser rninirno o máximo. S i  es necasario indicar u n  
limite de prueba mínimo v uno máximo se transmiriran das mensaies de respuesta en cualquier orden. Para indicar el 
ripo de límite de prueba se utilizara el bit mas significativo del bvre  tipo de Iímire de pruebdD de componente*. 

Este servicio de prueba puede usarse como alternativa al servicio SO5 para indicar resulrados de pruebas de sensores de 
oxígeno. 

5.7.2. Bytes de datos de los merrsajes 

Petición de resultados de [a prueba 

Perición de resultados ID de 
de la prueba O6 prueba 1 

Informe sobre soporte de ID de prueba 
(ID de prueba 500. 520, $40, S60, 580, i A 0 ,  SCO. SEO) 

l 
- - -- .. -- .. 

InCorrnr sobre sopvrte dr iD ID de 1 El soporte p a n  la 32 ID de prueba aguirnm 

dc prueba 1 prueba 1 - FF al ID soliciracfu para cuaiquier componente se 

I 1 indica en los byres de daros #4 a #7 

Informe de resultados de la prueba 
Pueden transmitirse respuesras múltiples 

(ID de prueba distintos de $00, S20, 540, 560. 580. SAO, %CO, SEO) 
Los daros sólo son vilidos si el servicio 502 PID $01 indica que  la prueba de vigilancia ha sido soportada y se ha 

completado la prueba 
1 1 I I I 

Limire de prueba 
Informe de resulradus ID de prueba c 

l is ;a prueba prlicha ID de 

I 1 nrnre 

Desmps16n 

ID de prueba: 
$00 - ID de prueba soportados (501 a S101 
$0'1 -51 F - Valores definidos por el fabricante 
520 - ID de prueba soporrados (971 A 540) 
$21-S3F - Valores detinidos por cl fabricante 
S10 - ID de prueba soportados iS41 a 560) 
54 1 -$SF - Valores definidos por el fabricante 
560 - ID de prueba sopottados ;36;  a SBGi 
$6 1 -S7F - VaIores deiinidos por el tabricaiitc 
$SO - ID de prueba soporrados ($81 a S O )  
$81-S9F - Valores definidos por rl fabricante 
ShCI - ID de prueba soporrados ($A1 a SCO) 
SAl-SBF - Valores definidas por e1 fabricante 
YCO - ID de prueba soporrados (5C1 a SEU) 
SCI-SDF - Valores deiinidos por cl fabricante 
SEO - ID da prueba ~oportadus (SE1 3 SFF) 
SEI-SFF - Valores detinidos por e1 fabricante 
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3 1 Bir 7:  El bit mis significativo indica el tipo de Limite de prucba, como sigue: 

O = E l  limite de prueba es el valor mjximo: la prueba nu se pasa si el valor de prueba cs 
superior a éste. 

1 = El Iímire de prueba cs e l  valor mínimo: la prueba no se pasa si el valor de prueba es 
in ier~or a &te. 

Si el resultado de la prueba ha de rsrar comprendido denrro de un intervalo de valures, se 
darán dos mensaies, uno con el valor rnaximo y o r o  con el  valor minimo. 

1 its 6 - Bir O: ID del componenre - definido por ef fabricanre - es necesario cuando hay varios r componentes o sisremas en e [  vehiculo y rodos rienzn la misma deiinicion de ID de 
! prueba. 

- 

Los -1 bytcs siguientes definen bytes de datos para ID de prueba que indican soporre de otros ID de prueba 

iServicios $00. 520, $40, 560. 580, 5A0, SCO v SEO! 

Soporte de ID de prueba siendo 1 = soporte. O = sin soporte: 

bit - - Peticion de soporre de ID de prueba t $01 
bit 6 - Perici¿m de soporte de ID de prueba + 502 

. . . .  

. . . .  
bit O - Pericion de soporre de ID de prueba + S08 

Soporre de ID de prueba siendo 1 = soporre, O = sin soporre: 

bit - Pericion dc snpurtc de !D de p ru rb i  + 509 
bir 6 - Perición de soporre de tD de prueba + 50A 

. . . A  

bit O - Pericibn de soporte de ID de prueba + S10 

Soporte de ID de prueba siendo 1 = soporte, O = sin soporte: 

bit 7 - Perición de soporte de ID de prueba - 31 1 

bir 6 - Pericicin de soporte de ID de prueba - $11 
. . . .  
bir 0 - Pcrición de soporte de ID de prueba + f 13 

. . . - . - - .- . .- . - . . . . . 

Sopiwre de ID de prueba riendo 1 = sopiirre. O = sin soporte: 

bit - - P~ticiOn J e  suporte de ID de prueba - 51 9 

bit 6 - hr ic i i in  de soporte de ID de prueba + $1.4 

. . . .  

bit (1 - Pericion de jopurre de ID de prueba + 520 

Los 4 bytes siguienres definen byes de datos para ID de prueba quc indican valures de daros 1st recibirán mensajes de 
rrspucsta múltiple ci hay :.arirjs componentes que sopurran sl mismo ID de prueba y esri incluido JFF como byte de 
uarcs $3 en el rnenjajc Jc peticioni - - -- - A -- 

I 

krsulradn de la prueba (valor de dos bytes) - esre valor deberá 5er menor o igual que el limirs de prueba SI * 
el bir más significarivo del byre de datos #3 es .aO,u y deber= ser mayor o igual que e l  Iímire de prueba si el 
hit más significativo del bvte de datos #3 es .* 1- [Valores enrerorl 

i 
6-7 i Limite de prueba (valor de dos bytesi [Valores enreros] 

i 

Figtiro 14: Bytes cfe drltc~s dc l i i ~  menssjes. 
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5.7.3. Ejemplo de mencajes 

Determinan el soporte de ID de prueba 

Byres de datos iHexi 

Pericion de soporre de ID 
de prueba - ID en Hex 1 06 1 00 1 

b l  r12 

Informe de soporte para ID 
de prueba 06, 10, IE y 20 

Per~ción de soporte de ID 
de prueba 

1 Informe de soporte para ID 
de prueba A l  - N o  hay 

o m a  ID de prueba ropomdosl 

A3 

06 

informe de soporre para ID 
de prueba 40 

Ptrición de soporte de ID 

Peticion de soporre de ID 
de prueba 

Informe de soporte para ID 
de prueba 80 

Los siguienres mensajes indican resultados de prueba del componente 01 superiores al límite minimo 

20 

20 

40 

46 

06 

Pertción de rewlcndos para ID 
de prueba 06 1 

#4 

de prueba 

06 

=O0 

j 

60 

-.- 

Pertciln de soporte de ID 1 06 YO 1 

Los ~iguienres indican resultados de prueba superiores al lirnire máximo para el  componenm [D 01 e infetiorrr di l i rn ire 
maximo para e l  componenre 01 

#5 

00000000 ! 0000001)1 
=O0 1 =O1 

1 

46 
0 0  i =o0 =O0 '=O1 

I 
. . -. - .- - . 

Pericirin de resultados de ID 
d- prueba !O 1 - l O6 -+-+ 1 -- - 

de prueba 

Informe de soporte para ID 
de prueba A0 

Pericion de soporte de ID 

Limire de gruehn 
minimu 

16 j 00 

#6 

46 

06 

I 

I 
I / Valor de prueba 

81 1 

I 

I 1 Lnforrne de resultados del ! 
componenre 01 - El velor de i 

it; 

de prueba 

80 

A0 

46 
prueba excede de1 minimo - 

Informe de resultados del 1 
componente 01 - El valor 

Valor de prueba 1 46 
10 1 11 1 de prueba superior al limire 

I I Intorrne de resultados dd Limire de prueba 
Vdur de prueba 

componente 02 - Valor de rniximu 
prueba inferior al limire 

06 

Prueba supcrzda 

Lirnire de prueba 
miximo 

l 

1 

FF 

3 2  CI 

máximo - Prueba no superada 

1 1 

1 1 

92 

00000001 00000000 

36 1 7F 1 FF 

=O0 
00U00000 00000000 

=O0 =O0 : =O1 



N " C 7 l h 4  Diario Oficial de las Comunidades Europeas 11. 3.  97 

Los siguientes mensajes indican rcsulradoc de prueba del curnprincnre 31 comprendidos cntrc :os límites minimo y miximo 

Pcrición de resulrados de ID 
d e  prueba A 1 

Int'orme di: resultados del 
componente 31 - Valor de 

prueba superior al lirnire 
minimo - Prueba superada 

[nrorme de resultados del 
comprinenre 51 - Valor de 

prueba inferior al límite 
rnaximo - Prueba superada 

1 Lirnire de prueba Valor de prueba 
* 4  I mínimo 

Límite de prueba Valor de prueba 
! 1 

rnaximo 

Servicio S07 - Petición d e  los resultados de la prueba de vigilancia a bordo para sistemas conrinuamente vigilados 

Descr ipcion ftincionai 

La h a t i d a d  de este servicio consiste en permirir al dispositivo de pruebas exrerno obtener resulndos de las pruebas de 
componenres/sistemas de la cadena cincmirica relacionados con las emisiones que están vigiladus conrtnuamente en 
sondicioncs de conducción normales. Esros daros tstán dewnados a ayudar al técnico de servicio después de la 
reparacii~n de un vehiculo y una vez borrada la informzcibn de diagniistico. al indicar los resultados d e  las pruebas 
despuis Je uu solo ciclo d e  conduccirin. Si no se ha superado la prueba rea l i rda  durarirr iiI ;;clo de conducción 5e 
indicari 11 DTC correspondiente a esa prueba. Los resdrados d e  3rurb;is iornunicados por rsre irrvicio no indican 
necesariamente que e l  compunencer'sisrema esre averiado. Si los resulridos de la prueba indican que existe una avería 
despues de orro ciclo de conducciún se encenderá el IMF y se alrnacenari un DTC qut: será cumunicado cun 21 servicio 
5.03. indicindose que hay un cornponentelsistema averiado. 

Los resuhdos  de  las pruebas de esros componentes/sisremas se indican en e1 mismo formato que 10s ciidigos dc averia 
par3 diagnvscico del servicio de p r s c h  SO> ;véase la descripcion funcional del servicio SO>). 

Si se indican menos 5e tres valores DTC por pruebas no superadas, los mensajes de respuesta utilizados par3 indicar 10s 
resultados de ias prusbas debt r in  reifenarse con S00 para compte:ar :os byres de &re datos. De tsrc modo :e mantiene 
ia longitud fija requerida para todos los mensajes. 

Si en ~ J S  ? r ~ ~ e h s  no 5, han producido hllos de los que iniurmar no i e  requiere n1nylir.a :espties:a. 

Bytes de dd~tos de los rnensriies 

Pericih de resultados de la prueba para sistemas continuamenrr vigilados 

Intorme de resultados de la prueba para sistemas conrinuamenre vigilados 
I 

Petición de resulridos 
tic la ~rueba 1 

Iniorme de resultados 1 Cridigo $1 1 17 
' Lód:c;o $1 1 COdigu $3 

dr !a prueba ,, ?y nq ! f. 00 iX1 
1 

I 

! i 
I 1 

Figlird 16: Byres de k t o s  de los mcnsares. 

Sewicio SOS - Petición de control de un sistema. prueba o componencc de a bordo 

Descripción ~ irnc io~zd  

Esre ,ervicio tiene por iinalidnd permirir al dispusirivri dr cxternn mnrrolnr rl iuniionamirntci de un sisrcma. 
prueba o comprinenre de a bordo. 
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En caso necesario se definirán los byres de datos para cada ID de prueba y serrín únicos para cada uno de esros. Si 
quedan sin ucilitar bytes de datos en cualquiera de las pruebas. deberin rellenarse con 500 para mantener una 
determinada longitud fila de los mensaies. 

Los posibles usos de esros byres de datos en el mensale de peticion son los siguientes: 
- acrrvar el disposirivo, 
- desactivar el dispositivo, - 

- dererminar ciclos de funcionarnicnco del dispositivo de nn segundos dc duración. 

Los posibles usos de estos byres en el mensaje de respuesta son los que se indican a continuación: 
- informar del estado del sistema, 
- informar de los resultados de la prueba. 

5.9.1. Bytes de datos de los mensajes 

Pericion de control del disposirivo de a bordo 
- 

Pericron de conrrol del B Dam C Dato D / Daro E 

disposinvo de a bordo O' 1 prueba O 0 ' 0  

500 $00 j 100 

Informe de control del disposirivn de a bordo 

Inrorrnc de conrrol del 
dispositivo de a bordo 300 i $00 500 

Figuw 17: Byres de datos de los mensajes. 

5.9.3. ID de prueiias y descripcion de los bytes de datos 

ID de prueba 
i H ex! 

00 

ID de prucba y descripción de los bytcs dc dam 

... . . - - -- .- - . . . 

Valores de ID de prueba ~oportados (S01 a 520) 
Pericibn: los byres de daros A a E deberin ponerse a $00 
Respuesra: Dato A - $00 

Daco B - igual que el  byte de dacos 84 del servicio SO6 
Dato C - igual que el bvre de daros #4 del servicio S06 

Dato D - igual que el  byre de daros 44 del servicio $06 
Dato E - igual que el bvte de datos %4 del servicio 906 

Prueba de fugas del sisrerna de wapvraci<in 

Los byres de datos h a E deberán ponerse a S00 para perición y respuesta. Si las condiciones no son 
adecuadas para la rjecucion de la prueba el  vehículo pndrj no responder a la pericion o responder 
con un valor definido por e1 fabricante corno dato A que corresponda al motivo por ti que no puede 
etecnrnrse la prueba 

Este rnodo.de prueba permire esrablecer las condiciones necesarias p a n  &ruar una prueba de 
fugas del sisrema de evaporación. pero no elecura la prueba propiamente dicha. Un e~emplo ilr Ic 
anterior es el cierre de un solenoide de purga para evitar tugas si so prrsuriza e! t i c r e m .  E1 
hbrtcante dei vehículo debera determinar los criterios para la detención aurcmatica de ;a prucba ;en 
e1 ejemplo. la apertura del solenoide), tales como moror en marcha. velocidad del vehículo supxicjr 
a cero o transcurso de un determinado lapsu de tiempo 

Resentado - Pendiente de definir en ISOISAE 

Figura 18: ID de pnrebu y descripcirin de los bytes de d~ros .  

- 
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ilpendrce 3 

HERRAMIENTAS DAB 

En ei presente apindicc se detinen los requisitos de [as herramientas de DhB,  es decir, el equipo de pruebas que servirá 
de intertaz con !os mbdulos del vehículo en apovo del cumplimiento d e  los requisitos de DhB. El apendice rrata de las 
capacidades necesarias y los crrrerios de conformidad de las herramientas de explormón de DXB. 

El presenre apindice se basa en las normas [SO CD XXX4 v CAE J1978, ~He~rarnienra de exploracion DAB 11.. 

REFERENCIAS 

Documentos aplicables 

Las publicaciones siguientes iorman parte del presente apkndice en la medida en que aqui se señala. 

Rcjerenc:us normativus 

150 9141-2: 1994 (E) Vehiculos de carretera - Sisremas de diagnhsrico - Requisitos C.4RB para e l  inrercambio de 
informacion digiral 

Reteerencias inEormariws 

ShE j 1850 Interfaz con redes de comunicación de datos clase 3 

SAE J 1930 Términus, acronimos v definiciones de sistemas de diagnóstico elécrricos/electr!jn~~ 

5hE J 1962 Conecror de diagnbstrcv 

ShE J 1979 >todos de prueba para diagnvscico VE 
ShE J 1011 Formato y mensajes recomendados para zDJigos de ~i-er ia  para diagnosrico 

S h E  J 1701 Inrert'az universal para herramienta de exploracion DAB 11 

ShE J 1103 Borrador - Frornco!~ de diagnosrico expandido 

LEGISLACION ESTADOUNIDEXSE 

Apartado 1968.1 del título 13, Cdifornia Codc of Regulations {CCR:. tirulrido C~bIalfuncrion snd Diagnosric Sysrems 
Requirements Por 199.1 and Subsequent M&! Year ?assengr 1.r;. zmx:; Y:.:.;:;: .::.i '.'. :I :m Du. Vehicles and 
Engines-. 

Parte 86 del CFR de la Environmenrd Prorection Agency (Agencia de Proreccion del Mediri .4mbietirt: estadounidensr!. 
titulada .aConrrol o[ Xir Pollution Ftom New Yntoc Vehicles and New Moror Vehicle Engines; Rcgulacions Rcquiring 
On-Board Diagnosric Systems un 1994 and Larer Model Ysar Light-Duy Vehictes and Light-Duy Tru~ks-.  

DEFINICIOYES 

La mayoría de los rérminos de componentes y sistemas contenidos en esre documento esrin inclui~ris en la ntirma ISO 
CD XXX3 (SAE J 1930) - Términos, delinicioncs y acrónimos. E[ presente punro contiene detinicicines adicionales de 
rérminos utilizados en esre documento que no figuran en la norma ISO CD XXX3. 

Servicio: modo de prueba 

Singuna otra definición 

FGNCIONES REQUERIDAS 

A conrinuacilin se indican las Funciones básicas que deberl soporrar o realizar la herramienta de exploración de D A B :  

- determinactón automirica, sin incervencrún del operador. de la interiaz de somunicscionrs utilizada. 

- obrencion y visualizaciDn de esrados y resultados de las valora~lonca de diagnostico 3 bordo del vehiculo relacionadas 
con las emisiones, 

- obrt i i~ion y visualizscián de ciidigos de avería paca diagnóstico (DTC) de DAB relacioniidos con las emisiones, 

- rhrenci8n v visualizacion de datos acíuaies de YAB rt!acicinadc; 2011 m - k i ~ m s .  

- obrencion y visualizacilin de datos de imagen tila de DAB relacionados son las cinisiones. 

- burrndo de la memurin de códigus de averia para diagnóstico de DAB relacionados con IJS cmisionts. de la memoria 
Je datos de imagen fija de DA0 relacionados crin las emisiones y de los rsndos de pruebas de DAB relacronridris con 
las emisiones. 

cnpacidnd para rjecutar iuncioncs Jc proroctilo de diagntistico expandidci ral como se describen en la norma 150 CD 
KXX6 (ShE j 21051. 

- ohtencion v visualización de parirnrtros y resulrados de pruebas dc DAB II relacionadas cun las emisiunei. r d  como 
se describen en el apgndice 1. 

- proporciunar un manual de usuario y/o un recurso de ayuda. 
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IhTERFAZ CON EL ~EHICULO 

,i conrinuación se especifican las inrerfaces miniias con el vehicvlo que deb+ soportar una herramienra de exploracion 
de DAB. 

Capas lisicas y de enlace dc datos pare comunicaciones 

La herramienta de exploración de DhB deberá poder comunicar con módulos de control del vehículo que urilicen las 
inrerfaces de comunicaciones descriras.a conrinuaciijn. En la norma ISO CD XXX6 (ShE j 1205) se describe un juego de 
funciones v criterios de comunicacion. 

ISO 11319-1 Procedimiento recomendado de inreriaz con redes de comunicación de datos - ilase 6 

La norma 150 11519-4 describe dos iuegos de capas físicas y de enlace de datos para redes de buses múltiples en serie de 
ilase B para vehiculos. La herramienra de exploración de DAB' deberá soportar ambos protocolos [SO 113 194 de un 
modo transparente a1 usuario. 

[SO 9141-2: Vehículos de carretera de 1994 (E) - Sisremas de diagnósrico - Requisitos CARB p r a  el intercambio de 
información digiral 

En la norma ISO 9141-1 3e describen las capas fisicas y de enlace de daros de un bus de diagnóstico en serie para 
vehiculos. Para cualquier aclaración relativa a la aplicacih de la norma ISO 9141-1. véase la normn 1 5 0  CD XXX9. 

ISO 14730-1,1: Vehiculos de carretera - Sisremas de diagnósrico - Protoco10 de palabras clave 7000 -Capas iisica y 
de enlace de datos 

Pzra cualquier aclaracion relativa a la aplicaciún de K W P  7000 véase la norma ISO 14730. 

La herramienra de exploracion de DAB debera ser conforme con e1 conccrot, de diagnosrico SAE J 1962. L3 herramienra 
debera soporrar las asicnaciones de patillas esrindar definidas en la norma Sr\E J 1961. 

En el apEndice 1 v en la.nurma 1 5 0  IJljO-1.2 se descr~ben los mensajes de peticion que la herramienta de t.uplonción 
de DAB ha de enviar al vehiculo y los mensaies de respuesta que el vehículo ha de enviar a la herramienta de exploracion 
de DAB II para la ejecución de los servicios requeridos. 

Prorocolo de diagnóstico expandido 

La herramienra de exploración de DA5 deber3 permitir a1 usuario introducir y enviar tos mensajes especiticos del 
vehicnlo dei~nidos y tacilitdos cn la dbcumentación del fabricante del vehiculo v visualizar los cvrrespondientes 
mensales de respuesta, ral como se deiinen en la norma ISO CD XXX6 (ShE j 2105). 

Determinación automatica. sin intervencion del operador. de la inrerfaz de comunicaciones utilizada en un vehi~wlo 
determinado 

Generalidades 

Aunque hav cuatro tipos de intertaccs de cornunicciciones que podrían utilizarse para el acceso a las iunc:unes de DA6 en 
un dererrninado vehiculo [es decir, [SO 11319-4 (SAE J 1850) 1'1.6 Kbps PWM, iSO 11519-4 ( S S  J 13501 10.4 Kbps 
VPW con CRC, 150 9111-1 v K W P  1000 ISO CD 13730-1.21, solo se permirc rl uso de una de ellas en un ~~ehiculo para 
e1 acceso a rodas las tunciones de DAB soporradas. 

Al ser conectrida a un vehiculu yIn al seleccionar el soporce de DhB cuando dicha selección sea necesaria. la herramienta 
de explorncion de DAB intentara auromáricamenre determinar cuil  de las intertaces de comuniciici6n pr~siblcs ic urilizn 
cn ese vehiculo para el soporte de las funciones relacionadas con el DAB. La herramienra conrinuarl inrenrmdo 
determinar cuál es la interfaz utilizada hasta que lo consiga. No se requerirá ni se permiriri ninguna entrada por rl 
usuario p a n  determinar la intertaz apropiada. 

Dunnre tsre proceso aparecerán indicaciones o mensajes que intormen al usuario de que se está efectuando la 
inicializac;ion y st se han probado rodcs !.Y r ; p  i r  interfaz y ninguno responde adecuadamente a la petición de jrrvicios 
de DAB. la herramienta de exolorxitn de DAB d e k r i  recomendar al usuario: 

- que compruebe que e s á  puesro el contacro, 

- que compruebe la eriquera sobre emisiones o la iniormaciiin de servicio del vehiculo para asegurase de que dsre esri 
equipado son un DhB. 

- que compruebe que la herramienta está correcramente conectada 31 vehiculo. 

La herrarnienra de explonción de' DXB eiecurara Unicamente 10s siguientes pasos para inrenrar dcrarrninar el ripo de 
interfaz de comunicaciones que se utiliza en un vehiculo dado para el soporte de las funciones de DAB. 
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- Prueba de conformidad con la norma ISO 11519-4 (SAE J 1850) 11,6 Kbps PWM 

Paso 1: Habilitar la intertaz ISO 11519-4 [SAE J 1830) 41,6 Kbps PWM 

Paso 2: Enviar un mensaje de petición de servicio 1 P1D O 

Paso 3: Si se recibe un rnensaie de respuesra de servicio 1 PID O significa que ISO 11519-4 (SAE J 1850) 41,6 
Kbps PW.M rs  el ripo de inrertaz urilizada en el vehículo para soporre del DAB. 

- Prueba de conformidad con la norma ISO 11519-4 (SAE J 1850) 10.1 Kbps VPW 
Paso 1: Habilitar la inrerfaz ISO 11519-4 [CAE J 1850) 10,1 Kbps VPW 
Paso 2: Enviar un mensaje de perición de servicio 1 PID O 
Paso 3: Si se recibe un rnensaie de respuesra de servicio 1 PID O signiiica que [SO 11519-4 (ShE J 1850) 10,4 

Kbps VPW con CRC es el ripo de inrerfaz utilizada en el vehicula para soporte del DhB. 

- Prueba de cnnformidad con la norma ISO 9141-2. 
Paso 1: Habil i~ar la interhz ISO 9141-1 
Paso 1: Si se completa con ixiro la secuencia de inicialización definida en 150 9141-2 significa que ISO 9141-2 

es e[ ripo de interfaz urilizada en el vehículo para soporte del DAB 11. 

- Prueba de confnrmidad con [a norma KWP 1000 ISO CD 14230-1,2 

Paso 1: Habilirar la interhz LSD 14230-1.2 
Paso 2: Si se complera con Cxito la secuencia de inicialit1ci8n definida en 13 norma [SO 14230-1.2 significa que 

ISO 14730-l,l as el ripo da interfaz utilizada en el vehículo para soporte del DAB. 

Las pruebas anteriores pueden realizarse en cualquier orden y a ser posible debcrin etectuarse sn paralelo. 

Los mensajes de perición y respuesta de servicio 1 PID O se definen en e1 apéndice 1. 

Si el comprobador no consigue establecer comunicación con ninguna de las iniciatizaciunes esrando puesro el contacto y 
la errquera sobre emisirines o la intormacibn de servicio del vehiculo indica que esre está equipado con un sistema de 
DAB, el comprobador deberi rndicar que hay un fallo en el enlace de datos. 

Valoraciones del diagnos~ico 3 b o r d ~  

Pmebus de disponrbilidad del  sistema de a bordo completadlrs 

Inrnediaramente despues de establecer Las comunicaciones iniciales, la herrarnicrin de exploracirin de DAB deheri 
obtener e1 esradu ilr las pruebas de disponibilidad del sistema de a bordo. Si no se ha complerado alguna de las ;- 
sopnrcadas, la herramienta de txplornción de DAB deberá indicar al usuario: "No rodas tas pruebas de disponihi. ... i 
del sistema de a bordo soporradas se han  completado^ o algo equivalente. La herramicnra de exploracion d e  3 A 8  
deberá asirnisnio prrmirir al usuario determinar cuales son las pruebas de disponibilidad que no se han completado (en 
su sasoj. 

Pruebas de disprinihilidud del sistema de s bordo joptirtadas 

La herrxnienra de ex$urac:on de D h B  deberá ser capaz de indicar al usuario cuáles de las pruebas definidas por los 
bytrs de daros 4 v 5 del jetvicio 1 PID 1 según el apéndice 2 esran soporradas y cu&s se han sornplerado. 

L.i herramirnra de exploraciiin de DAB debcri ser capaz de indicar s i  se ha activadn tl ISIF medianre una orden Y. en 
;aso ~iirmarivo. por que mfiduln (7 modulos. 

Uso de la inrerfaz universal [SO CD (CAE J 1201) para herramientas de expIoración de DAB 

La herramienra de sxplorazión de D;\B utilixarj. la inrerfaz que se describe tn la norma 150 CD XXX5 LShE J 7701: ), O 

una cquivalrnre, como interfaz con los vehiculos. 

Reacción en caso de falta de respuesta del vehicnln 

Los múdulos del vehii~ilo pueden i-io responder al mcnsa!e ric de [a herramienta de explortic;in de DI.B II 
debidu a la comunicación incorrecra de un mensaje de pericion o a q ~ r  e! módulo no soporte e1 mensaje de perición. Si 
no se recibe respuesta denrro del periodo de retardo prescriro por e l  prorocolo, la herramienra de rxploracion debera 
hacer lo siguiente: 

- primero, retransmirir el mensair de petic~vn, 

- -segundo, si continua sin recibirse resputsra, transmitir un mensaje de peticiun de servicio 1 PID O p r z  determinar si 
2s posible en ese morncnro la comunicación con al vehículo y si rsrin disponibles los dartis deseados, 

- tercero, si se recibe una respuesra de servicio I PID O, trsnsmirir otros mensaies, si los hubiere, par3 determinar si el 
dato deseado está soporrado por el vehiculo, 
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- finalmente, si h c a s a n  I l i s  pasos anteriores indicar al usuario. segun proceda, que no puede etectuarse la 
comunicacibn con el vehículo O el modulo o para obtener la información seleccionada por el usuario. 

6.9. Conexiones al vehiculo además de la del conecror de diagnóstico SAE j 1962 

Cuando se eiectúen conexiones entre el equipo externo y el vehículo además de las realizadas entre dicho equipo externo 
y el vehiculo utilizando el coneccor de diagnóstico SAE J 1962, los eventuales circuitos de masa debrrin cumplir los 
requisitos de masa del chasis especificados en el conector ShE J 1962. Este requisito tiene por finalidad mantener el 
aislamiento entre la masa eléctrica del vehículo y la masa de señal en el equipo externo. 

- 
/ .  CAPACIDAD DE NERACCI~N CON EL SISTEMA 

, 

7.1. Obtención y visualización de códigos de avena para diagnóstico de DA6 E relacionados con las emisiones 

La herramienta de txploración de DAB deberi ser capaz de obtener, convertir y visualizar códigos de avería para 
diagnostico reIacionados con las cmisrones de un vehiculo que puedan transmitirse mediante respuesta i una petición 
ISO CD X L Y l  (SAE j 1979) (véase 21 apendice 2). Deberán visualizarse el codigo de averia para diagnóscico. su rexro . 

descriptivo o ambas cosas. Los códigos de averia para diagnostico y su texto descriptivo se definen en el apéndice 4. 
' 

Cuando se seleccionen para visualización datos de código de avería para diagnostico, la herramienta de exploracion de 
D,U solicirara connnuamenre al vehiculo sus datos dr DTC y visualizsri los datos recibidos en los correspondientes 
mensajes de respuesta. 

7.7. Obzcnción y visu~lizacian de datos aaualrs. datos de imagen fija, porimeaos de prueba y resultados de DAB 
relacionados con Im emisiones 

La herramienra de expinración de DAB debcri ser capaz de obtener, convertir y visualizar: 

- datos acmales de DhB relacionados con las emisiones, 

- datos de imagen Fija de DAB relacicinados con las emisiones, . 
- daros de parametros y resultados de prueba tal como se describen en rl aprndicc 1. En dicho apendice se detallan los 

daros disponibles, los mensaies que han de utilizarse para solicitar los datos, los mcnsaics que han de ucilizarsc para 
enviar los daros solicicados, los valores de conversión de los daros y el formato de visualizacihn de los datos que debe 
emplearse. 

Cuando se seleccionen datos acniales para su visualización, la herramienra de exploraciún de D h B  deberá solicirx 
continuamente al vehiculo los daros que se han de visualizar y prsenrar los datos recibidos en los mensajes de respuesra 
correspondientes. Cuando se seleccionen para su visualizaci0n parñmerros y resultados de imagen fija o de prueba no 
sera necesario que la herramienta de r?;pIortción de D A B  solicite y visualice canrinuamente sscis dacos. 

Cuando proceda. la hrrramirnra de rxploracion de D h B  II deber5 indicar si un dererminado limite de la prueba es el 
límire maximo o ei iimire mínimo. En sil i;iso. los :esitlrados de la prueba visualizados debtran mosrrnr :ambiin 21 ID de 
prueba y el ID de componente. 

Los driros procedentes del vehiculo pueden indicar qué elementos rienrn soporte. sn cuyo caso l a  herramienta de 
cxploracih de DA0 dcberi poner r s n  informacibn a disposicivn del usuarro. L í  herramienta de rspimcion de D.IB 
debera asimismo permirir n lus usuarios especificar periciones de servicios, primerros. valores ID de prueba. etc. 
indeprndientemrnre de si sl vehicuio ha indic~do o no que rdrs elementos estan sr>pnrrados. 

-, 
J. Respuestas desde varios módulos 

La herramienta de exploración de DAB debcri ser capaz de intercomunicarse con un vehiculo en el que ss utiiii:n varios 
rnrjdulos para dar soporre a los requisiros de DAS. 

La herramienta de exploración de DA5 deberi intormar al usuario cuando varios modulos respondan a una misma 
petición. La herramienta de exploracion de DAS deberá informar al usuario cuando varins rncd~lcj respondan cun 
valores diferentes para un mismo dato. 

La herramienta de exploración de DXB deberá ofrecer al usuario, la posibilidad de seleccionar purd su =,isualizac~íin, 
como daros independientes, las respuestas recibidas desde varios módulos pare un mismo dato. 

7.4. Borrado de codios  

La herramienta de exploración Jr DAB rfeberi ser capaz de enviar una pericio~i de borrado de códigos de a~er i ; i  para 
diagnóstico relacionados con las emisiones, datos de imagen fija de DAB relacionados con las emisiones e iniorrnación 
del esrado de pruebas de diagnóstico de DA0 relacionadas con las emisiones. La herramienta de exploraciun de D A 5  
deberá pedir al usuario que cunfrme cal petición antes de tnnsmitirla (por elempla: c c i  esta seguro?-). 
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Y .  CARACTERISTICAS GEXERALES 

8.1. Presen ración visual 

La herramienta de rxploración de DAB deberi ser capaz de iv.ualizar sirnulránesmenre al menos 1 (dosi datas de DAB 
relaciunados con las emisiones. 

En el apéndice 2 Figura una lista de datos actuales y datos de imagen fija de DA3 relacionados c m  las emisiones. sus ID 
de parametro, int'ormacion sobre resoluci6n y para convecsi6n de los datos, unidades v formaros de visualización. Las 
unidades de visualizaciiin deberán ser unidades del sisrema inrernacional {SI) y unidades inglesas tal como se especifica en 
e1 apéndice 2.  El usuario deberá poder elegir entre valores en unidades inglesas y SI. Se utilizaran las conversiones de 
unidades especificadas en el apéndice 2. 

En la presentación visual de cada daro actual o de imagen fila de DAB relacionado con las emisiones se incluirá lo 
siguiente: 

- el valor del daro, 

- el ID o nombre del parirnetro del dato, 

- el ID del módulo que ha curninisrrado el dato 

En la visualizacion de cada crídigo de averia para diagniistico a bordo relacionado con las emisiones se incluirá el ID del 
módulu que ha suministrado el cbdigo. 

Deberán visualizarse simulranrarnenre como ninimu los valores de dos datos. Deberi ser tácilmenre accesible la 
visualización de los ID de paramerro de los datos Y de los ID de los módulos que han suminisrrado los daros si no ec 
visualizan junto ion los valores de los daros. 

Las unidades de medida en que se expresen los datos deberin cumplir uno de los requisiros siguientes: 

- visuaLzarse junto con tos valores de !os datos. 

- ser Ficilmenre accesibles en pantalla o 

- figurar donde pueda ser consultada ficilmente por el usuario (por eiernplo. en el cuerpo del comprobador!. 

El que la intormación figure en un manual de usuario separado del cuerpo & i; iierrarnienw no satisix: i s í r  
requisiro. 

La pannllii dcberi poder v~sualizar como minimn c;irrcteres alfanurnericns. 

Y 2. Entradas del usuario 

La herramienra de exploraciiin de DA5 deberá admitir dgun ripo de entradas dc usuario q u e  permitan al usuario: 

- &gir tntre Irs funcimcs bisicac requeridas por la DA3 111 es decir: 

- visualización de datos acrualrs, 

- visualizacion dt daros de imagen rija. 

- visuafizacion de códigos de averia, 

- borrado de datos relacionados con tas emisiones. 

- visualizacih de parametros v resuirados de pruebas; 

- seleccionar la visualizacibn simultanea de al menos dos de los elementos de iniormacion sigurenres: 

- datos actuales de DAB relacionados con las emisiones, 

- códigos de averia para diap5sri iü a hordo re!acionados con las emisiones. 

- datos de imagen fija de DA0 :eLcionadus con las emisiones, 

- pirirnerros y resulrndos de pruebas de DAB relacionados con las emisiones: 

las respuesras, procedentes de M ~ O S  mlidulos. a pzricionrs de un dato actual o de imagen fija se trann corno daros 
independientes a etectos dc selección y visualizacion; 

- veriiicar una petic~on de borrado ?lo reinicisliza~ián de información de diagnostico a bordo relaciunada con las 
emisiones ral como se detine en el npendice 2; 

- inrroducir y enviar mensajes de prorocolo dc diagnhstico expandido tal como se definen en la norma 150 CD XXX6 
( S h E  J 2205). 
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REQUISITOS DE ALIMENTACION ELÉCTRICA SI LA HERRAMIEiUTA ES ALIME?4TADA POR EL VEHICULO h 
Y RAV'& DEL CONECTOR DE DIAGNdSTICO ISO 11519 (SXE 1 1962) 

Tensión 

Deberá hncionar con normalidad dentro de un intervalo de 8,O a 18,O volrios C.C. 

Deberá soportar sin sufrir daños. durante 10 minutos como mínimo, una tensión inversa estable de hasta 24,0 voltios 
C.C. 

La herramienta deberá soporrar el arranque del morar sin que se pierdan las comunicaciones ni los dnros al reducirse la 
tensión de la batería hasra 3.5 voltios durante un máximo de O,j segundos. Duranre este periodo no sera ubtig~torio que 
iuncione ia pantalla de presentacibn visual. 

Para valores de corriente maxima véase la norma ISO 11519 (SAE J 1962). 

La herramienta no deberá inrerferir en el normal funcionamienro de los modulos del vehiculo. El funcionamienro normal 
de la herramienta deberá ser inmune a las emisiones conducidas y radiadas presentes en un entorno de servicio y cuando 
esté conecrada a un vehiculo. 

La herramienta deberá ser ~nrnune a niveles razonables de descarga electrostática (ESD!. 

Las medidas y límires de EYC y ESD deberán ser conformes con las normas vigences en el país en que vava a venderse rl 
comprobador. 

PRUEBAS DE CONFORMIDAD 

Gtneralidades 

Los documenror relativos a las pruebas de conformidad se encuentran aiin en preparacih. Cuando esren rermindos 
deberan revisarse en iomecuencia las pruebas indicadas a continuaci9n. 

Las pruebas de conformidad son las que deberán superarse para que las herramientas sean homologadas como 
UHERRAMIEYTA DE EXPLORACI~N de D h B  COMPATIBLE SEGUN LA NORMA 150  CD XXX? (fecha pendienre 
de añadir). o mCOFíFOR.ME CON LA NORhlA ISO CD XXX43.. Las herramientas que no superen esras pruebas no 
recibirin cal denominación. La validación de ta prueba de conformidad compete al fabricante de la herramienta de 
exploración, quien podrá optar por la autocerrificacibn. 

Las pruebas indicadas en esre punto deberán realizarse con éxito cinco veces consecurivas para que se consideren 
superadas. 

Para que una cisrzrminada versiVn del soporte fisico y del soporte lógico de la herramienra se considere aorobada 
deberan superar esnis pruebas tres muesrras de herrarnienms, como rninimo del nivel destinado s la produiíiiin. 

En caso de cualquier modificaciiin del soporte fisico o del soporte logico utilizados en un3 herrnrnienta para las 
tunciones descrrtm en esre'dezurnento, se deberan repetir estas pruebas o el fabricante de la herramienra deberá facilitar 
una cxplicac~ón de por que el cambio no implica la necesidad de reperir las pruebas. Cuando ie bcilire una sxplicxc;iin 
en lugar de repetir las pruebas con mrinvo de una muditicacion, 13 organizac~ón que haya realizado origin~lmcnre estas 
pruebas deberá determinar si la explicación es lceptable o si rs necesario reperir las pruebas. P x a  dererminsr sr se dcbr 
aceptar una explicación se utilizarán criterios de ingeniería normales y razonables. 

El fabricante de la herramienta de exploración pondrá en conocimiento del público cvmpndur: 

- los mirodos utilizados para realizar estas pruebas. 

- los resultados de las pruebas, 

- ~ i i l p  C ~ C P  ;n.Iiia~-ion de las versiones del soporte fisicn y del sooorre l 6~ tcn  que curnolen los requisiros (es decir, que 
osrrrirari la ~tiquera de c~nformidad O son compat~bles cori los requisiros para herramientas de rxpltraci8n se$:: 1; 
n o m a  ISO CD XXX4 u otrc etiquerado al eíecto). 

Durante tsras pruebas se utilizarán mensajes de repuesta apropiados e inapro~iados. Son respuestas inapropiadas las que- 
rienen el primero, segundo o tercer byte de la cabecera incorrecro, un modo incorrecto, un- PID incorrrcro, una lungjrud 
incorrecra del mensaje de respuesta o un CRC o un CS incorrectos. La herramienta deberi ignorar todos los rnensaies de 
repuesía incorrectos y acruar como si no se hubiese recibido ninguna respuesra. 

La prueba comprendera situaciones en las que varios modulos respondan a una sola petición, rnodulos individuales 
proporcionen varias respuesras a una sola pericion y varios módulos proporcionen varias respuesras a una sola 
pericion. 
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La duraciiin del intervalo enrre el final del mensaje solicitado y el comienzo del mencliie rncnsairs de respuesta se 
variara desde O ms hasta el valor requerido para que aparezca la indicación de ',No hay respuesta. en la herramienta de 
explnraciiin dc DAB 11. La demora que haga aparecer la indicación de -Nu hay respucsra- i e  comparará con rl valor 
deiinido en cada protrxalo. 

S r  tibszrvarin el  formara, sonten~du y d e n  de los mensajes rransmictdos por cada uno de los buses v se comprobar3 si 
son correctos. 

Se veriticarci la capacidad de obrener y comunicar los resultados de las pruebas de di~~unibi l idaci del sistema de a bordo. 
Se cornprobari asimismo la capacidad para indicar qué pruebas rimen soporre en al vehic:tlo y cuder se han 
cumplerado. 

SI: verificara ri sumplimirnto de los requisitos descriros en los puntos 11.3 a 11.: [inctusive) con cada uno de los 
prt>rocolos especrfifridos cn e l  punto 6.1. 

hl realizar estas pruebas. los cr~tericis de  funcionamiento apropirido serán la observacrrjn de las indicaciones y 
presenracioncs visunles facdiradas JI usuario y de las seríales cransmiridas por las lineas ISO 11519-4 IShE ] 18501 
(bus +i y (bus - 1 ,  las lineas ISO 9141-2 K y las lincas 150 14730-l,i K y L. 

Esras pruebas er realiza& rn un mnb~rnte a una zemprrarura de 25 "C (4.5 "CI y una humedad relativa comprendida 
tncre el  30 y el YO '!?m ! -1- j '"o i .  

Sc debera indicar e1 jiipiyrre Eisico v ci  ~~sonware.* udizado~ en la versión de la herrzmienn de ~xp lo rac rh  de DAB [I 
stimeriaa s la prueba. 

11.1. Dcrerminaciiin del tipo de  comunícrci~n de DhB 11 

Comprubacicin A realizar: dcrerminaiiun autrimiricn. sin iri:e;aexián manual, del tipri de inrerfaz: 

- se comprcbari que cs automirica cuando e l  conecror SAE J 1962 esti cnchutadt, en el conecror currespr>ndienrc dei 
vehiculo v/o j e  selecciona Foporre de DA5 ~i tal rclecctan rs necesaria. 

- se comprobnri que se ha realizado una prueba de todas 13s inreriaccs de comunic~cion de DAB d menos una vez por 
barridu, 

- que la cxplor~cion de rodas las intert'aces conriniia hasta que rime txicu o hasta que el usuario pone fin a 13 

misma. 

- que re prmprciona iit usuario alguna indicncion de que se esta realizando la expltirxibn de las inrcrtlices, 

- que. al cornplerarse id1 ezcploraciiin, se indica al usuario que no se ha conseguido rncnntrar una iníerhz idfl 

D.4B Ii durante la exploracih dc rodas las inreriaccs pcisrbles, 

- gue, cuaiido se sncuenrrz una inreriaz con D;\B, l a  herramienta invita auromáticarnrnte a l  usuario a seiec:runar una 
ttincivn, 

- que las vclocidlidrs de sondeo de 12 herramienta no sobrepasan las especrfc3das en c i  apindicr I ,  

- que  la herramienta ptopi,rcions la derivacion adecuada para las Iíneas K y L tal como je especifica -n las normas 150 
9141-2 S 1 5 0  14230-1. 

- que la hrrramisnta sltcura las pruebas de inicializacibn de acuerdo Con c l  punro 6.1. e indica la iniormac18n según e l  
punro 6.5.1. 

Las pruebas de aercrminaci0n ae interta? se d iza ran :  

- s ~ n  ningiin m0dulii disprinibtr, 

- con un rnlidulo ISO 9141-1 disponible. 

- crin un móctulu KWP 1000 !!SO 14230) dispuniblr, 

- i o n  un mudulo [SO 11519 (SAE J 1850) 41.6 Kbps PWM disponible, 

- con un módulo ISO 1 1 j 1 9  iSAE 1 1850) 10,4 Kbps VPW disponible. 
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Pruebas de disponibilidad del sistema de a bordo 

Compro baciiin a realizar: 

- que la herramienta solicira y comunica automaricamente los resuirados de las pruebas de disponibilidad del sisrema 
de a bordo que tengan soporte. 

Seleccion de funciones 

Comprobación a realizar: 

- que la herramienta soporta las funciones descritas en el punto 5, 

- que el usuario puede recorrer libremenre estas funciones hacia delante v hacia arris. 

El criterio paza superar con éxiro esta prueba es poder recorrer facilmenre rodas las funciones hacia dzlanre y hacia acrás 
y observar los result;idos. 

Selección y visualizacion de elemenios de información 

Cornprobacion a realizar: 

- que el usuario puede seleccionar y visualizar simulcineamenre~al menos dos elemrnros cualesquiera de los indicados a 
conrinuacion: 
- DTC disponibles. 
- datos acruales, 
- datos de imagen fila disponibles, v 

- parjmerros y resulcadus de la prueba; 

- que  el ID del módulo y los PID O nombres de parimerros correspondienres a rodos los elemenros mencionados 
pueden visualizarse tambiin o a) simuiraneamente con los elementos visuliiizados o b j  por algún otro rnirodu 
alternarivo (impresos. etc.); 

- q u e  la intormación subre unidades de medida relativa 1 rodos ius datos posibles, tmto actuales como cie imqen fija, 
es fácilmente ;iicesible ya sea como parre de la visuatizactón de daros, en una visualizaciún independiente o de urtci 
mudo, en el cuerpo de la herramienta o iunro a 61 ; 

- que la herramienta es capaz de manejar varias respuestas suminisrndas por el mismo móriuiri p3rn una ~ 1 3 .  

pericion: 

- que la herramienta es capaz de maneiar respuestas suministradas por varios modulos para una sola pcr~civn: 

- que la herramienra es capaz dc manejar varias respuesras suminiscradas por varios madulos para una sola 
peticihn; 

- que la herramienta informa a1 usuario de la recepción de las repuestas suminiscradas por varios módulos para una 
sola petición. Las respuesras de varios módulos a una petic~ón deberín ser accesibles al usunrio como elementos 
individuales visualizables por separada; 

- que la herrarnient~ informa al usuario de la recepclbn de respuestas diferentes íuminisrradas por varios mijdulos a 
una misma pehcion. 

El crirerio para la superacih de esta prueba es poder selecciíii.;ir f?c.ilmexc yodos ! o s  c!eme!:ms. 53ch r i2; ;n:e 1: hx ia  
atrás, y observar los resultados. 

Vwificacion de las peticiones J r  borrado de codigos 

CornprobaciUn a realizar: 

- que canto las respuesras aíirmarivas como negarivas a 11 petición iormulxda al usuarríi para que veritiqus la ic l r~i t j t i  
de la funcion de borrado de códigos se procesan adecuadamente. 

Esra prueba deberi plmrear siruaciones en las que havri algunos DTC que borrar y otras en las que no haya ninguno. A l  
realizar 17 prueba deberá verificarse Id presencia de DTC antes y desputs de que 5e srluxione la tunciiin l e  borrado de 
c8digos. 

Pruebas de comunicacion de diagnostico genera! 

Cuando se reaiiciin pruebas eri ias que inrervenaan mirnsajes ur uiagnoshico debcri comprobarse la c;iprii;Jad Gr :& 
herramienta para manejar una respuesta inmedizra, una respuesra lenta y 2nn respuexa can demora superior J 13 

máxima permitida por cada protocolo. 

La herramienta deberá ser capaz de procesar rodas las respuestas qur  se reciban denrrn del tiempo máximo permitido 
por cada prorocolo e indicar al usuarto una situasi<jn de falta de respuesta cuando ista se demore un tiempo superior 31 
máximo permitido por cada protocolo. 

La herramienra deberá ofrecer soporte para IJ. transmisión dc su direcsibn de nodo comti respuesta dtnrto de r r m a  
duranre la rransmision de ~ualesquiera mensajes de respuesta procedentes de m<jduliis conecradm a un bus ISO 11319 
(SAE J 1850) y debera poder maneiar rmro In presencia como la ausencia de una respuesta dentro de tramd duranre la 
transmisión de mensajes de pericion por la herramienta. 
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Ptorocolo de diagnóstico expandido 

Comprobación 3 realizar: 

- que el usuario es razonablemenre capaz de etecruar enrradas de prorocolo de diagnostico expandido iEDP1 y que !a 
herrarn~enra de e.uploracIon de DA8 &cura correcramcnte las entradas EDP eiecruadx. 

Capacidad t impedancia e n  e l  conectar SAE J 1961 

Crimprobasion a realizar: 

- que la capacidad e impedancia de la herramienta de txploracion de DA%. los sables de sonexih y ci conecror macho 
SAE J 1962, medidas en e l  conecror, csran dentro de [os limites definidos en !as nvrmas ISO 11319 tSAE J 18501, 
ISO 9141-1. ISO 14130 y S h E  J 1962. Téngase e n  suentri que la norma SAE J 1961 detalla la impedancia de las 
parillas urilizados y de las no utilizadas. 

La rnedicih de estos pr imertus la realizará, a su disireción, el organtsrnu verificador. uritizando mt;rodos de ingenieria 
generalmente aceprados. 

Tensión de funcionamiento y absorción de corriente 

Comprobac~lin a rtnlizrir: 

- que Id herramienta de explorlicirjn de DAB tuncionará cvrrecrarnenrt drncrn del inrervdo de rensirin especificado en 
el  punto 4 del presente apendice y que no requerirj. una crirrienre superior a la max~ma especificada asimismo en e l  
punto 9 del presente aphiice, 

- que la herramienra resistirá sin suirir daños el uso de rensiones de alimenracivn de liasta los vrilores máximns de 
rensión directa v de censiiin inversa especihc;idos en e l  punro 9 de( prcsenre apendiie. 

Durante las otras pruebas de coniormidad. la rensiun suminisrr;rda a 1s Iirrr2rnjentri Jr sx~lorcic~íin de DXB jr vartari 
dentro del intervalo especificado v se comprobar5 la ;unrinuidad de funcii>namicnro. La ~bsi)rciGn de corriente rambiin 
deber4 compararse con el limite espectt'icndo. 

Comprobación de protocolos 

- que codos los rnensaies de prticivn y respuesta definidos por cada prorocolci ral crimo se ~ s p r c i f i ~ a  en el punro 6 son 
utilizados correcta y ~decuadamcnre por la herramienra de exploraciíin de DAB. 

Visualización alfanumirica 

Crirnprobación a realizar: 

- que Ir herrarnienra de expluracion de DAB es capaz de visudizar exacreres atfanurner~cos. 

Se observarán los resultados de la prutba anterior parli dererminar s i  la herramienta dr expl(iracion dt DAB rs capaz de 
visuditnr cxacteres dhnumiricos. 

hlanual de usuario y recurso de ayuda 

Comprobaciiin a renlizür: 

- que izt htrramient~ de exploraci6n de DAB va acrimpañacfa de un manual de usuario adecuado !lo dispone dr un 
recurso Jr :iyuiia: 

- que el manual de usuario vh el recurso de ayuda sonrienrrnj como mínimo: 

- las Ltrtinicicines de par:imetrus 2 irienrtricac~~ne~ IID! de prueh.1 drsc:irns en c l  .~prnrii~c 1. 
- 12s dehc~rines DTC que sc describen en rl apdndice 4. 

- todas IJS abrewaturas utilizadas por la herramienta, 

- el modo de seleccionar las funciones, 

- rt modo de ssleccionar elementos de iniormacion para SU v i ~ u a l i t ~ c i o ~  simulrines, 

- el mido de dererminar e l  PID, In denominaci(jn del demcnro de intcirmasiun y el ID de mtjdulo dr  [os ~ ( J S  

suministrados para su visualizaciiin. 

- e1 modo de verificar la selección de la tunciUn de borrado de zódigus. 
- el mcido de obtener v visudizar piirirnetros y reulrados de precbas de U.+B r;!3~i.;nados COT~ !as emisiones ral 

a m i >  i e  describen en 13 documenraciiin ci.rrespondientr de i d 3  ;iutxo!o, 

- el mido de indicar vartas respuestas 3 una SOLI periciiin. 

- el rn~xio de ind ic~r  respuestas diferentes a la misme perición, 

- los datos actuales y de iniagen tija disponibles por medio del DAB, 
- el modo de ~ntroducir peticiones para e l  proíc.colo de di;ign&rico expandido c interprerar lus resultados. 

Sr iomprobnrá si  la hrrrsmienra de ~xploracirin de DAB disprinc de un recurso ifr avuda !./o de un manual dc usuario. 
asi ciirno Id wberrura del cuníenido de Cste. 
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Apendice 4 

CODIGOS NUMÉRICOS 

El presenre apindice proporc~ona en parte la  uniformidad recomendada para estos c6digos numericos. Asimismo, 
ofrece una orienración para la uniformidad de los mensaies relacionados con esrus códigos. 

El documento consra de varios punros que recogen la estructura de los formatos, lus rnensales p unos caanros 
ejemplos sobre ta aplicación de las recomendaciones facilitadas por e l  documento. Las asignaciones de cridigos y 
10s mensajes concretos para sistemas de cadena cinemática csran conrenidos en una parre unida a[ apendice A 
!parte AL 

Los códigos de avería para diaqnóstico (DTCI recomendados consran de un código numérico de tres dígirus 
precedido de un designadar alfanurnerico. La csrrucrura del codigo propramente dicho es en parte abierta por un 
extremo. Una parre de las secuencias alfanuméricns disponibles [porciones de wBO*. &O*, *PO- y .<LO-) e s r i  
reservada para la asignación de codigos uniformes por el presenre documento o fururas actual~zaciones del 
mismo. Dado 21 continuo desarrollo de que son objero los sisremas de D h B  v la flexibilidad de la csrrucrura de 
asignación parcialmente abierta. debera velarse especialmente porque el usuario disponga de la versiun más 
reciente de esre documento. 

Este apindice está basado en las normas 150 CD XXX7 y SAE J 1017. :gDet'iniciones de codigos de ~ v e r i a  para 
diagn8stico**. 

Documentos aplicables 

Las publicaciones siguientes forman parre de esta especificxion en la medida rn que aquí se acfiala. 

Rz,?ereiiciar norrnutivas documentos [SO: 

150 91-11-2 Vehiculos de carretera - Sisrrmas de diagnóstico - Rcquisicos CARB p a n  el intcrc;im- 
bici de intorrnacion digiral 

150 CD 14130 Prorocolo de palabras clave 1000, parres llU3 

[SO 11519-4 Comunicación de datos en serie a baja velocidad en vehículos de carretera de ilase B - 
Interfaz de comunicncinnes de datos (CAE J 1830) 

[SO CD 14139 Servicios de diagnúsrico 

Drlcrimentos SAL: 

j1.W febrero de 1994 Inrerfaz con rcdas de comunic~c iun~s de Jxos de clase S 

J 19;U luniu de 1393 Tirminos. definiciones. ~brrviaruras y xcróniinos de diaqniircico rn sistemas E'E 

.:L;C? , .- IURI~) U E  1993 Ciinector de diagnósrico 

j 13-3 mxzo dr l 9 q l  Hernmirnra de exploración de DAB I I  

11011. marzo dc 1091 Formaro y mensvies recomendados de lm cUdigus de a v e r i ~ i  par3 rliii:nii.;riiil 

J11.35 wpriembre de 1991 Seguridad de tos enlaces de rlsros de diqntjsrico 

J1131) juniti de la93 hlridos Je prueba de diagn0srico G'E rneicindns 

La rnavutia de tos términos de componenres v sisremas conrenidos e n  este documento rsrin incluidos rn la norma 
[SO CD XXXI: IhIttcidris recomendados CAE J 1930) ames mencionada. Este punro conriene derinicioiies 
~d i c~ona l r s  de rerminos nu incluidos en 13 norma ISO CD XXM. 

t.i rnayoria dr los codigos de avería para diagnósrico de circuiros. componentes y sisrernas se drtinen denrro de 
cuatro categorías bás~cas: mal funcionamiento general de [os circuiroi, 5mrio;iainirnro fuera de limres o 
dcfes:uuso. valor de In seiial UL e,ir,rida ~1 ~ i r cu i ro  Jerna3iad~ Lic,  dco:,,;ad~ airü. 

&Id funcionamirnto general de los circuitos 

Valor tqo o ausencia de respuesta riel jisrema. Los iabr~cmres pueden uri l~zar este ciiliigo cn tugiir r ie l  doble 
iodigo de señal altatbaia (definido a continuac~bn) o usarlos para indicar cualquier otro modo de dveria. 

Funcionimicnto fuerli de [imites O drkctuoso 

El sircuiío t'unciona pero no denrro del intervalo normal. Puede utilizarse cambien para indicar ;igar:uramiento, 
hncionarnirnto errlirico intetmirenre o valores sesgados que revelan el funciunamiencri detecruoso de un iircuit(i, 
sisrema o componente. 



';" (1 ;-/-ti / ES , Dixin  Oficial Jr las Comunidades Europeas 'i 1. 3. 97 

La tensión Jel circuito. su frecuencia o citra serial medida en el terminal t i  parilla de snrrda al rn6dulo de control 
rime un valor de cero o próximn a cero. Esra medición se rediza con rl circuirn, comprincnte o sistema externo 
conecrado. En lugar de la palabra $lentrda,> se incluira en el  mensaje e1 cipo de ieñal jtensijn. kccuencia, 
2tC. 1. 

Señal de ~ntrada alta 

La tensifin del circuito. *;u Frecuencia u cirra señal medida e n  el terminal o patilln de cnrrndn al mrjdulo de conrrol 
ricne un valor mlx imo de la escala de la serial que se mide o un valor prrjximo J. este. Ln medicidn se realiza con 
el sircuirr,. curnpnnenre o sistema txrerno conecrndo. 

En lugar de la palabra *.entrada. se incluiri en e l  mensaje e1 tipo de serial [tensión. frccucncia. rrc.!. 

# = Número I 
Aunque cada tabrrcnnte puede 3eRnir sus pmpios DTC de acuerdo con los algorirmos especificas Je SU ! 

irincrolador. tcidas las pnlabrris DTC dsberjn ~umpl i r  la norma ISO CD X.XU imé:ridos recomendados SAE 
j1330! prrrinente. nnrss mencionada. 

ESTRt'CTC'R.4 DEL FOR.CI;\TO I 
1 

Descripción 

El codigu de ~ v e r i i i  p.ira diagiiústir-ci ;e iornponc de un designador alfanum<ricn. 50-03 para la sarroceria, 
C!)-C3 para e l  ;hasis. PO-P; para la cadena cinrinirica y UO-U; para l a  comunicxion por red. seguido de tres 
digiros. La asignacií>n del design~idor alfnnum6rico adecuado vendri determinda por e l  controlador en el que se 
i i irqre 1.1 tunciiin i(incrtt3 que se ciiagnoscica o. ii hiibisse varios conrrulndiirs. prir 21 írea mas adecuada par% 
esa f u n c i h .  En [a rna).orG Lir los ;asos el d e s i g n ~ h  a l f~ i ium~r ico  es 13 opciiin implísiro. dado que la 
iniormocidn de dingniisrico se iiilicirari .I un ionrrolobiir determinsdo. En los casos en uuc rio esre clarci origen 
Jr la inr'rirm;icii>n de diagnGstiw. el grupci Jt. cuatro birs de cirdcn superior del rnrnsait sn forma át ~ I F O  de 
dos byte, detinido i?ii rl ipkndiie 2 s c r i  el que defina a l  sistema de cirigcn. corno . < ¡ ~ U C :  

OUCIO - PO - Criliigos dr . : - h a  ~:nemiiricz conrrr>ld(is segun 1SOfSAE 
0001 - P1 - Cdiyrrs dc sdsna cinrmitica conrrolalios por e l  tabricanre 
9010 - II2 - Cijdigos de cadena cinemacica reservados 
0Illl'- P3 - Cdigus de cadena cinernitica reservados 

1100 - LO - Chdigos de comunicación por red cuntrrilados segun ISOlSAE 
1101 - U1 - Cíidigos de crimunicaciiin por red soncrolados por 21 iahricmce 
1 1 i O  - E2 - Ciidigcis de ccimunicastiin por red cunrroladw por e l  t.ibrica~ite 
11  11 - L:; - C6digris ~ i e  iomunicaci0n por red reservados 

Denrro de cada clase de cí idi~os el primero de los rres dígirns idcncifica un grupo de codigus determinado. Cada 
uno de estos gr:ipus de sridips sonriene una zcrie de 100 nirmeros ~cirrelnnvos para &tinicirincs dr código 
rspecificas. 

Sr: han drtinidn cridigus par3 indicar la posible sxistencia de averías r i  probternas en riz:errninsclas i r a 5  i o n  sl tin 
Je que sirvan de orienracion para el procedtrnicnro de servicio adecuado. Pzra reducir al minimo las 
crimpliccrcicinrs durante el srri,icio. los códigos cle avería no ilrberin urilizlirir para indicar ia. ausencia de 
prrihlemas t i  c! t s d o  de determinadas parres del sistema [pcir qemplo d e n a  iinemar:cJ ii bien 41IL sncendidvl 
sino qiir Jtbrr.iri reservnrse rrclusivamcnte para indicar qué i r e m  prrcisan jc:\,icio. Cd;i k ignador  ~ilhniime- 
rico time subdivis~tinzs dr &digo sujetas 31 mntrril del sector o especific~s del i h ~ c a n ~ c .  Esras Jparecen 
rei lei .~d~i en I J  talda ~rireririr s. se dri[iiiminan respectii.amenre -rsr!iiialrs- v .ni> unikrrnes~~ sn las siqiienrzs 
i l d i i ~ ~ i ~ ~ .  Los (riciigris de las iubdiíisicina.; LSi:)iSAE.,~iinqur! no esr6n dctinrdiis en esre iioiumenrr.~. no drberiri 
irr urilizdiis por los t~brrc~inrrs hnsrli que har;.in .<ido ~prnhndos por 5.iE L S 3 .  

DTC asrnciales 

Los d i g c i s  ~senciales de ~veria para iliagn0srico son aqusllm para Iris que r r  ha !i>qrad(i In uniiorinidad denrro 
del sector. Sr ccinsiderrj que esros códtgos eran lo basranre cornurics nr re  i as  .iplir~c!unrs de In inayirja de l r~s 
fabricanres como pata poder asignarles un número y un mensaje de avería iomunrs. Todos los nurneros sin 
definir de cada z-upo ssrin reservados para iururas ampliaciones. Aunque Los pcedirnirntos de serviciu pueden 
diterir :im~liornenre entre ios i&ricantes, la airería indicada rc lo bastante comun comu p a n  xignarle un codigo 
Y c  ,. ;I;, especiko. 

DTC no uniformes 

En caria ciesignxlrir alfanuméricu se h:in reservado iircis para DTC n o  unitormrs. Ss rrara dr códigcis de xveria 
que yenemlrnrnrr nt) srrin urilizados por la m~yor ia  Je los F.ibricantza dsbidu .1 diferrnci~s sn cl sistema bisico. 
diiercncias de ~ntplemencacitin u diferencias de esrratrgia de di;ignústico. Se encarece .I todos los t'abricmrrs o 
prriverdrires Js vehiculos que Jisezicn !1 prescribln ;ilycirirmos de diuynostiio, soitwxe y ciiliiqis de averia para 
diagnóstico. la conveniencia de nimitener un crrtcrio hurnogcnru en toda iü l i n c i  de prriducnis al asign~r códtgris 
en el i rea suirta el contrd del hbricanre. Para los chdigos de cadena cincmirica deherin urilizarsr los mismos 
grupos que cn 4 ire:r sujeta ~1 ~unr ro l  dc ISOtShE. es decir iwdigos 100 y 100 para drisriicacirin Jt: cornbusrible y 
sirc. crjdigos 300 para e[ sistema dc encendidri r>  hllos de encendido. rrc. 



Los grupos para códigos no de cadena cinemática se definirán en una fecha posterior. 

Grupos para sistemas de la cadena cinemática 

POXXX - Controlado por ISO/SrlE 

POIXX - Dosificación de combustible y aire 

POZXX - Dosificación de combustible y aire 

P03XX - Sisrema de encendido o fallos de encendido 

PMXX - Controles auxiliares de emisiones 

POjXX - Velocidad de1 vehículo, control de ralenrí y entradas auxiliares 

P06XX - Salidas de ordenador y auxiliares 

POTXY - Transmisión 

PO8XX - Transmision 

PO9XX - Reservado para ISOISAE 

POOXX - Reservado pot ISOlShE 

PIXXX - Controlado por el fabricsnte 

P l l X X  - Dosificación de combustible y ~ i r e  

P í X X  - Dosificación de combusoble y aire 

P13XX - Sistema de encendido o fdlos de encendido 

P14XX - Controles auxiliares de emisiones 

P l X X  - Velocidad del vehiculo, cona01 de ralenti y enrrdas  auxiliares 

P16XX - Salidas de ordenador y auxiliares 

Pl7XX - Transmisión 

PIBXX - Trmsmisión 

P19XII' - Caregoría pendiente de deterrni~ar n r  ISOISAE 

PlOXX - Careguria pendiente de drrerminar por ISOAAE 

PtXXX - Reservado par3 ISOISAE 

Grupos para comuniwciones por red 

UOXXX - Currcruladn por ISOiSAE 

L f l X X X  - Conrrolado por el fabricmte 

ü3XXX - Reservado 

MENSAJES 

A cada codigo de avería definido se le ha asignado un mensaje para indicar q u é  circuiro- componente o área di: 
sisrema tiene nveria. Lus mensajes esrán organizados de manera que mensajes diferentes re!ritivos 3 un 
determinado scnsor o sisrema se encuentren agrupados. Cuando existen diversos mensajes de avería p l r a  distintos 
tipos de éstas, hay rambien un mensaje  genérico^ como primer ~odi~olrnensaj~ del grupo. Al tmplnntar 
diagnósricos el fabricante, según la estrategia específica y la cornplqidad del diagnostico, puede elegir entre 
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utilizar un solo código ~ y c n e r i c o ~ ~  para cualquier averia de ese circuito, componente o sisrema, O s d i g o s  más 
específicos para definir mejor el ripo de avería derectadn. El fabricanre debeci determinar que codigos y mensaies 1 

se adapran mejor a los diagn0siicos impianrados. El fin que se persigue es que haya un solo código rlmacrnado 
para cada averia derectada. 

I 

i 
Cuando se frrgmcnren Iris msnsaies en dexripciones mas especificas de 1s everíz de un circuito, componente u 
sistema, e! tabricanre debera elegir el iódigo que mejor se aplique a la averia diagnosricable. 5e pretende que los 
mensajes sean en cierta medida generales. para permitir a 10s fabricanres uriliz~rlos con la mavor frecuencia 
posible pero sin que enrorpezcnn sus procedimientos de reparación espccificos. Los terminus ~ b a i w  y  alto^^ 
cuando se uciliz~n en un mensaje, especialmeme en 10s relativos a senales de entrada, se refieren a la tensión, i 
frecuencia, erc.. presenre en la patilla del controlador. Cada fabricante deberá deiinir e1 nivel especifico .rbaio** y 
,<alto- del modo mas adecuado para sus necesidades. 

EJEMPLOS 

Los iabricanres podran elegir el grado de profundidad de la diagnosis realizada por los sisremas de a bordo y de 
la etectuada- por medio de equtpos y procedimientos errernos. 

En el caso de las averias terecradas por el sensor de posición del acelerador [TP! podrin urilizarse varios codigos 
de averia. 

Si la diagnosis va a etecruarse Inregramenre por medios excernos se utilizari P O 1 3  [mal funcionamiento del 
sircniro del sensor TPI. 

En cambio. si el iabricante decide redizar utras diagnosis a bordo podrin urilizarse Los siguientes códigos: 

- si el  sistema detecta que la señal de entrada r~ene un valor fijo prciximo a iern, se urilizari PO127 icnrrada 
baja del Pensor TP), 

- si ti sistema detecta que la seiid enrrada tiene un valor iiio priiximo JI valor miximo dr la c s d a .  se urilizar3 
P O l l 3  canrrada alta del sensor TP), 

- si sl &rema drrecra que la señal de mrrada no es la esperada en ratrncí !por ciFttlpio si es de 1.: V en lugar 
de 1 .U V) ie utilizari PO12 1 [funcicinamiento fuera de limites o detecruosu riel scnsor TPi, 

- en lugar de cualquiera de los códigos indicados podri usarse el codigo generico PII 120 (mal tuncionamienro 
del zrrcuito del sensor TP). 

Aunque se utilice la int'orrnacih más derallada. la idertrificacion de la causa principal del problema seguira siendo 
una r x e i  externa. Prir ejrmplo. el voltale demasiado slro en ralenri. podria obedecer a la corrosión de contactos 
rlécrricos o a un mal iiiusre de la placa del acelerador. 

CODIGOS DE A'JERIA Pr\R% DUCNOSTICO DEL SISTEMA DE LA C.4DE'IA cNE~UYICA 

.\ :oiirinii;isión <ti relaciiinan los iodigos de ~ w r í ~  comunes recomendados por el seccor par3 el sistcmi de iunrrol de 11 i;aden~ 
~inrrnarrca. Et. cllos se incluyen los sisccrnns que pudieran integrarse en un m<jdulo de control clrcrrónico utiliz3blc para conrrciiar 
tunciont.~ del moror tales como combusrible. chispn. velocidad del motor tn ralenri y uelncidad del vehicuio :ctinrrol de crucero?, asi 
corno los de conrrnl JLL la tr31)smisibn. Et hecho de que un código esté recomendado ccimo código común del srcrur n o  implica que 
sea un cridi~o de uso rihligatcirio !legislado) o un írjdigri relacinnado ion las emisiones, ni que indique una  varia que provoque ei 
encendido del indicador de mal tuncionnmienro. 

PO l?LY Dosificación de combustible y aire 

i.6 i :;ii ?*!al hi ionar , i ;~n;o  Jel ciri&:o de gaste misi-o - ->!um5ricri  dc aire 
1'0!01 Funcionsmienco fuera de límites o deíecruoso del circuito de ysrtj  masco o volumirrico iic mrc 
PO 1 O2 Señal de enrrada Saja del circuito de gasto másico o vr>lurnitrico de aire 
P O l 6 i  Señal de enrrada alta del circuito de gasro misico o volumétrico de aire 
PO 1 O4 Funrionnrnientu inrermirente del circuito dr gasro misico o volumérrrcu dc aire 

POlrJj Mal hncionamirnm del circuiro de pres ih  absolurdprsión baromárrica en el colecror 
PO106 Funcionmnienro h e r ~  de limites o defccruusri del circuito de presion ~bsulur~iprrsidri baromGtrica e n  21 

cdecrcir 
POlc)7 Señal de cnrrada bala del circuito de presion absoluralpresih baromirrica en tl colector 
PO108 Señd de r n t r d a  baja del circuito de presiiin absoluralpresión baromérrica en 21 colcctor 
PO 109 Funcion3mizntu inrcrmicenre del circuiro de presiih absolutdpresión barométrica en cl colector 
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P o l l o  Mal funciunamirnro del circuito de temperatura del aire de admisión 
P O 1 1 1  Funcionamienro fuera de limites o defectuoso del circuito de temperatura del aire de admisión 
P O 1 1 2  Seiial de enrrada baja del circuito de temperatura del aire de admisión 
PO113 Seiial de enrrada alta del circuiro de temperatura del aire de admision 
P O 1 1 4  Funcionamiento intermitente del circuito de remperatura del aire de admision 

PO115 Mal funcionamiento del circuiro de remperamra del refrigerante del motor 
P O 1 1 6  Funcionamiento intermitenre o detecruoso del circuir0 de rernperarura del refrigerante del moror 
PO117 Señal de entrada baja del circuito de temperatura del refrigerante del motor 
PO118 Seiial de entrada alta del circuiro de remperatura del refrigerante del motor 
POI'I9 Funcionamiento inrermitente del circuiro de temperatura del refrigerante del moror 

PO120 bial funcionamienco del circuito del sensor de posiciódcontactor 4. del pedal/acelerador 
PO121 Funcionamiento fuera de limites o defectuoso del circuito del sensot de posicion/concactor ccb- del pedal! 

acelerador 
PO 122 Señal de enrrada bala del circuito del sensor de posiciodconracror .A* del pedal/acelerador 
P012i Seaal de entrada alta del circuito del sensor de posiciónlcontactor *A,bdel pedallacelerador 
PO171 Funcionamiento inrermitence del sircuiro del sensor de posiciónlcontactor .A* del ptdallacelerador 

PO125 Trmperarura del refrigerante insuficiente para el control de combustible en bucle cerrado 
PO126 Temperatura del refrigerante insuficiente para un funcionamiento estable 

.Cid hncionarnienro del circuiro del sensor de O2 [Fila 1 ('1 Sensor 11 
Baja tensión del circuito del sensor de 0 2  [Fila 1 (') Sensoc I] 
Alta rensión del circuiro del sensor de 0 2  [Fila 1 (') Sensor 11 
Respuesta lenra del circuiro del sensor 02 [Fila I ('1 Sensor 11 
Detectada ausencia de actividad del circuito del sensor de 0 2  [Fila 1 ( ' )  Sensor 11 
Mal funcionamienro del circuito del calentador del sensor de 01 [Fila 1 ( l )  Sensor II 
Mal tuncton~rnienro del circuiro del sensor de 01 [Fila I ( ' )  Sensor 71 
Baja rensión del citcuiro del sensor de 0 2  [Fila 1 (') Sensor 11 
Ata  tensión del circuito del sensor de 0 2  !Fila 1 1 '1  Srnsor 21 
Respuesta lenra del si:cuiro del sensor de 0 2  [Fila 1 il) Sensor I ]  
Detícrada ausencia de actividad del circuiro del sensor de 0 2  [Fila 1 (') Sensor 21 
Mal tuncionamienro del circuiro del saiznrador del sensor de 0 2  [Fila 1 ( ' )  Sensor 11 
Mal timcionarnienco del circuito del sensor de 01 [Fila 1 ('! Sensor 31 
Baja t ens ih  del circuiro del sensor de 0 2  [Fila 1 ( l )  Sensor 31 
Alta tensihn del circuito del sensor de 0 2  [Fila 1 !'! Srnsor 31 
Respuesta lenta del circuito del sensor de 0 7  [Fila 1 ( ' 1  Sensor 31 
Derecrada ausencia de actividad del circuito del sensor de 0 2  [Fila 1 (l) Seneor 31 
.Mal iuncionamiento del circuito del calenrador del sensor de 0 2  [Fila 1 Sensor 31 

Mal funcionamienro del circuito del ssnsor de 01 {Fila 2 Sensor 1) 
Baja rensión del circuito del sensor de 0 2  (Fila 2 Sensor 1) 

1 ' 1  En cl caso de los sistemas con $ensores de 02 sencillos utilizar los códigos para e1 censor de Bla 1. L;i fila t conriene el cilindro #l. Et sensor 1 
el mas proximo a1 moror. 
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Alta tension del circiirto del sensor de 0 2  (Ftla 7 Sensor 1) 
Respueara lenta del circuito del sensor de 0 2  (Fila 2 Sensor 1) 
Derecrada ausencia de actividad del circuiro del sensor de 0 2  (Fila 7 Censor I l  
Mal funcionamienro del circuiro del calentador del sensor de 0 2  (Fila 2 Sensor l i  
.Mal t'uncionamienro del circuiro del sensor de 0 2  (Fila 2 Sensor 2) 
Baja rensión del circuiro del sensor de 0 2  {Fila 2 Sensor 2) 
Alta tension del circuito del sensor de 0 2  (Fila 2 Sensor 2) 
Respuesta lenta del circuito del sensor de 0 2  (Fila 2 Sensor 2) 
Detectada ausencia de actividad del crrcuito del sensor de 0 2  {Fila 2 Sensor 21 
Mal funcionamienro del circuico del calentador del sensor de 0 2  (Fila 2 Sensor 1) 
.Mal ~uncionamiento del circuito del sensor de 0 2  (Fila 2 Sensor 3) 
Baja rensión del circuito del sensor de OZ (Fila 2 Sensor 3) . 
Abra r ens ih  del circuir0 del sensor de 0 2  [Fila Z Sensor 3) 
Respuesta lcnca del circuico del sensnr de 02 (Fila 2 Sensor 3) 
Decectada ausencia de actividad del circuito del sensor de 02 (Fila 2 Sensor 31 
Mal funcionamiento del circuito del calentador del sensor de 0 2  (Fila 1 Sensor 3 )  

Mal funcionarnientó del reajuste de combustible [Fila l ( ' 1 1  
Sistema demasiado pobre [Fila 1 ii!] 
Sistema demasiado rico [Fila 1 (!)1 
Mal t'uncionamienro dei teajusre de cornbusrible (Fila 2) 
Sistema demasiado pobre IFila 1) 
Sisrema demasiado rico (Fila 2) 

Mal Iuncionamienro del circuito del sensor de composición del combusrible 
Funcionamiento fuera de lirnires o dcfecruoso del circuito dct sensor de comousición del crimbustibk 
Señal dc enaada baja del circuiro del rensor de cornposicií>n del combusriblr 
Señal de rr.:rr;h alta del circuito del sensor de cornposiciún del combustible 

Mal hncionamirnt~  del circuico del sensor r,h~, de temperatura del c~rnbuscible 
Funcionamienro fuera de límites o deiectuoso del circuico del sensor de remperarura del combust~ble 
Seiial de entrada baja ?e; circuito del sensor 4 , A . b  de rernperarura del coml..:s:iiilc 
Serial de entrada alta del circutro del srnsor -A- de ternperacura del comoustible 
Funcionamienro intermitenre del circuim del jensor .A*  de remperatura del combusrible 
Mal hncionamienro del circuiro dct sensor *B. de rernperamra del combusriblc 
Funciunamienro Cuera de limires o defeauoso del circuito del sensor wB-  de temperarurJ del combusrrble 
Serial de enrrada, baja del iitcuiro del sensor uB* de remperatura del combustible 
Seiial de enrrsda alta del circurro del sensor C ~ B -  de temperarun del combustible 
Funcionamienro inrcrmirena del circuiro del sensor «B. de temperarura &l cornbusrtblc 

Mal t'uncionamienro del circuko del sensor de presion en el distribuidor de combustible 
Funcionarnienro fuera de límites o defecruoso del circuito del srnsor de prcsión en el disrrrbutdor de 
cornbus~ible 
Serial de entrada baje de! circuito del wnsor de presión en e1 disrribuidor Je combusrible 
Señal de entrada aka del circuito del sensor de presión en ei disrribuidor de combustible 
Funcionamiento inrermitenre del circuito del sensor de presitjn en et discriburdor de combusrible 

Mal iuncionamienco del sensor de rernperarura del aceire del mnror 
Funcionamiento Fuera de límites o dekcruoso del sensor de temperatura del aceite d d  moro( 
Señal baja del sensor de temperarura del aceire del motor 
Srk: alt: dcl ,ensor de t cqx ra ru r s  dei sceite de: mcmr 
Funcionamiento intermirente del sensor de temperarura del aceire del mOCQC 

:'! En e l  u s o  de los risremas con wworcs de 0 2  sencillos utdizat los códigos para el scnsor de fila 1. La tila 1 conriene e l  cilindro # t .  El sensor 1 es 
el m i s  proximo a1 motor. 
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M X X  Dosificación de aire y combustible 

.Mal funcionamienro del circuito de inyecrores 

.Mal hncionamienro del circuiro del inyecror - Cilindro 1 

.Mal hincionnmienro del circuito del inyecror - Cilindro 7 

.Mal iuncionamienro del circuiro del inyecros - Cilindro 3 
,Mal funcionamiento del circuito del inyector - Cilindro 4 
Mal Funcionamiento del circuito del inyecror - Cilindro 5 
,Mal funcionamiento del circuito de1 inyecror - Cilindro 6 
Mal funcionamienro del circuiro del inyecror - Cilindro 7 
Mal funcionamiento del circuito del inyector - Cilindro S 
Mal funcionamiento del circuito del inyector - Cilindro 9 
Mal funcionamiento del circuito del inyector - Cilindro 10 
Mal funcionamienro del circuito del inyecror - Cilindro 11 
Mal funcionarnienro del circuito del inyecror - Cilindro 12 

MaI Funcionamiento del Inyector 1 de arranque en frío 
Mal hcionarnicnro del inyecror 2 de arranque en frío 
Mal Euncionarnirnro del solenoide de parada del rnoror 
Mal funcionamiento del circuiro de control del avance de inyecctón 
Sobrecalencamienro del motor 
Sobrecalencamienro de la uansmisión 
Embalamiento del motor 

Mal Funcionamiento del circuiro del sensor de pusici8nlcontac:or * B l b  del pedallacelerador 
Funcionamirnro fuera de limires 0 defecniasc A! circuiro del jensor de po~icióniconractcir .$B- del pedal/ 
acelerador - - - - - - . . . . . 
Seiial de enrrada baja del circuiro del sensor de posicilnlcontacror .$ Bc del pcdallacelerador 
Sefial de enuada alta del circuiro del sensor de ~osiciiidcontactor U B ~ U  del pedaWacelerador . . . . . - - - 

Funcionamienro inrermitenre del circuito del sensor de posiciúnlconractor .<B., del pcdallacelerador 
.Mal funcionamiento del circuito del sensor de posiciodconr~ctor s C a  del pedaifacelerador 
Funcionamirnro fuera de Iímircs o defectuoso del circuiro del sensor de posici0dcontacror .<C. del pednV 
acdendor 
Seiral de enrrada baja del circuiro del sensor de posiciodcontacror -Cal del pedaltacelerador 
Seiial de entrada alra del circuiro del sensor de posiciónlcontacror .*C. del pedaUacelerador 
Funcionarnienco intermitente del circuito del sensor de posiciúnlcontact~ -.C.- del pcdall~celerdur 
Mal iunc:unamicnto del circuito primario de la bomba de comhusrible 
Señal baja del circuito secundario de la bomba de combusriblr 
Señal alta del circuito secundario de la bomba de combustible 
Funcionamiento intermitente del circuiío secundario de la bomba de ~ornbustihle 

Mal funcionamiento del circuito del sensor de sobrealimentaci8n -*A,, del turbocompresor 
Foncjonamirnro Fuera d e  lirnites o dekcni(mi dsl isnsrir de ir>bredirnrnc~ción c.4- .Le1 ;urbocomprcsor 
Señal baja del circuitu del sensor de sobrealimenrxion 3 ~ A . p  del rurbocompresiir 
Serial alta del sircuiro del sensor de sobrealimentación fl.1- del turbocompresor 
Mal funcjonmvenro del circuiro del sensor de sobrealimtntacion -B- del rurbocompresor 
Funciunamienro h r r a  de limites o defectuoso del circuito del eensor de sobredimentación . s B , l  dei rurbocompre- 
sor 
Señal bala del ctrcuiro del sensor de ~ubrealimentaciijn *E- del curbncompresor 
Seiwl alta del iircuito del sensor de sobrealimenraciUn #$B,- del turbocompresor 

Mal hncionamienro del solenoidz *A* de valvula de salida de gases sobrlinces del rurbocfimpresur 
Funcionamiento fuera de limites O defectuoso del solenoide w . 4 , ~  de la vilvula de salida de gases sohanres del 
turbocompresnr 
Scñsl baia del ~olenotde *h. de la valvula de salida de gases sobrantes del turbocornpresor 
Señal alta del solenoide -A* de la válvula de salida de gases sobranres del rurbocompresor 
!da1 funcionsrniento del solenoide -B)l de la válvula de salida de gases sobranres del rurbtxomprrsor 
Funcionamienro lucra de limites O defecruoso del solenoide -8- de la valvula de salida de gases iohranres del 
curboccimpresor 
S c h l  baja del solenoide -0. de la válvula de salidn de gases sobranres del turbocurnpresor 
Scfial alta del solenoide de la válvula de salida de gases sobrmtes del rurbocomprcsor 



Mal funcionamienro del rocortleva *,+m de la bomba de inyeccion 
Funcionamienro fuera de límires o defectuoso del rotorlleva CIA. de la bomba de inyecci6n 
Serial bala del ronirl!eva *A. de la bomba de inveccion 
Señal alra d d  rornrtleva d. de la bomba de inyeccion 
Funcionamiento intermitenre del rocor/leva . * t \ u ~  de la bomba de inyeccion 
bLal funcionamirnro del rororfleva ..BU de la bomba de invección 
Funcionamienro fuera de limites o defectuoso del rotorlleva 218. 
Serial baja del rotorlleva . a B m  de la bomba de inveccibn 
Sciial alra del rotorlleva- .B.. de la bomba de inyeccihn 
Funcionamiento intermirente del rocorlleva .B. de la bomba de inyeccion 
Señal baja del circuito del inyecror del cilindro 1 
Seiial alra del circuico del inyector del cilindro 1 
Avería del sisrema de conrribuci0ntequilibriD del cilindro 1 
Ssñal baja del circuito del inyecror del cilindro 1 
Señal alra del circuito del inyecror del cilindro 1 
Averia del sistema de contribuc16n/equilib~o del ciiindro 2 
Srtial baja del circuito del inyecror del cilindro 3 
Seiial alta del sircuirn del inyector del cilindro 3 
-4veria del sisrema de connibuciónlequilibrio del cilindro > 
Señal bala del circuiro del inyector del cilindro 4 
Señal alta del wcuiro del invector del Ulindro 4 
Averia del sistema de ctintribucionlequilibrio del cilindro 4 
Serial baja del circuiro del inyector del cilindro 5 
Señal alta del crrcuiro del inyector del cilindro 5 
Averia del sistema de contribucion/equilibrio de! cilindro 5 
Scñal baia del circuiro del invecror del cilindro 6 
Señal alrs del circuito del inyector del cilindro 6 
Averia del s~stema de conrribución/equilibtio del crlindro 6 
Señal baja dci circuiro del inyecror del cilindro 7 
Seíial alta del circuito del inyecror del cilindro - 
Averia del sisrema de i.ontribuci8nlequilibrio del cilindro 7 
Seíial baia del circuito del inyecror del cilindro S 
Sena1 alra del circurro del inyector del cilindro Y 
.4verili del sisrema de contribuciónlequilibri~ del cilindro 8 
Serial baia de! circuito del inyector del cilindro 9 
Señal drri del circuito del inyector del cilindro 9 
Averia del siscenia de cnnrribución/equilibcia del cilindro 9 
5,521 bniz del Arcniro del insecrnr del ciIindro 10 
jcñd J¡CS ¿ti i ~ r c ü ~ o  de! in)-rcror de! s:iindrc li: 
Averia del sistema de conrribuc~ón/equilibrio del ciiindro 10 
Scñal baja del circuiro del inyecror del cilindro 11 
Sefin1 a h  del circuito del invector del cilindro 1 1 
.+vería del risrema de ~anrribuci6dequilibrio del cilindro 11 
CrñJ bai3 del circutrn del inyector del cilindro 12 
Señal alta del circuito del inyecror del cilindro 12 
Averia del sistema de conrribucionfequilibrio del cilindro 12 

i 
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Sisrema de encendido 0 fallos de cnccndido 

Derectados fallos de encendido crraíicos o en varius cilindros 
Derectado tallo de encendido en cilindro 1 
Derecrado tallo de encendidu en cilindro 2 
Derectado fallo de encendido m cilindro 3 
Derecnido tallo de encendrdo en cilindro 4 
Derecrndo hllo de encendidn cn crlindic í 
P e r ~ r r z ? ~  i?!lri ,-la enr:~i;Jidn en iiirndiu 6 
Dzrecrdu callo de encendido =ti A n d r o  7 
Derectado tallo de encendido en =i!indrt> S 
Derectado fallo de cncendidu en cilindro 9 
Detectado tallo de encendido en cilindro 10 
Derectadu fallo de encendido en cilindro 1 I 
Detecradii t'dlo de encendido en iilindro 11 

M a l  funcionamienro del circuitn de enrrada de encendidu/distribuidor veliicidad del muror 
Funcionamienro fuera de límires o defectuoso dcl circuir0 de rnrrada de encendidoldisrribuidor velocidad del 
rnuror 
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No llega seiial al crrcuico de entrada de encendidoldisaibuidor velocidad del motor 
Funcionamiento intermitenre del circuiro de entrada de encendidoldistr~buidor velocidad del motor 

Mal funcionamiento del circuito del sensor de detonación 1 [Fila 1 o sensor sencillo ('1) 
Funcionamiento fuera de lirnires o deiecruoso del circuito del sensor de deronacion t [Fila 1 o jensor 
sencillo ( ' ) I  
Scfial de entrada baja del circuiro del sensor de detonación 2 [Fila 1 o sensor sencillo t ' ) J  
Sefial de enrrada alta del circuito del sensor de deronacirin 1 [Fila 1 o sensor sencillo ( 'I1 
Señal de enrrada intcrmitenre del iircurro del scnsor de deronación 1 [Fila 1 o sensor sencillo í ' ) ]  
funcionamienro fuera de lirnires a dehctuoso del circuito del sensor de detonación Z [Fila 1 ( ' ) 1  
Señal de entrada baja del circuito del .scnsor de detonaci8n 7 [Fila 7 i i ) ]  
Señal de entrada alra del circuito del sensor de detonación 7 [Fila 2 !'!1 
Señal de entrada intermitente del circuiro del sensor de deronacion 2 [Fila 2 í ' ) ]  

Mal lincionamiento del circuiro del sensor 4)~ de posici6n del cigüeñal 
Funcionamiento fuera de límires o defectuoso del circuito del sensor .cA. de posición del cigüeñal 
Sc fd  de entrada baja del circuito del sensor =AA# de posicion del cigüeiial 
Señal de enrrada alta del circuico del sensor *ahm de posición del cigüeñal 
Funcionamiento inrermitenre del circuito del sensor <tX* de posición del cigüefial 

.Mal funcionamienro del circuiro del sensor de posición del árbol de levas 
Funcionamienro fuera de timires o dehcruoso del circuiro del sensor de posición del árbol de levas 
Sefial de enrrada baja del circuiro del sensor de posición del i rbol de levas 
Señal de entrada alta del circuiro del sensor de pnsición del árbui de levas 
Funcionarnienc~ intermitpre del circuito del sensot de posicion del kbo i  de levas 

.Ltal .'uncionarnienco del circuito primario/secundrrio de la bobina de encendido 
\ t l  huncionarn~enro del circuito prirnariolsecundario de la bobina de encendido .(h.. 
hlal Funciunamirnco del circuito primartofsecundario de la bobina de encendido 
Mal funcionmnienco del circuito prirnariolsecundario de la bobina de encendido .<C.* 
Mal funcionamienro del circuico primario/sccundario de la bobina de encendído <<O- 
.Mal hncionamiento del circuiro primario/secundario de la bobina de encendido -El. 
Mal hncionamiento del circuico prirnarioicecundario de la bobina de encendido ,<F. 
Mal hncionamiento del circuito primariolsecundario de la bobina de encendido 4.C- 
Mal ~umionamienro del circuito prirnario~sccundario de la bobina de encendido .H- 
.Mal funcionamiento del circuito primariolsecundario de la bobina de encendido <SI** 
Mal hncionamienro del circuito primariolsscundario de la bobina de encendido *Jm 

Mal funcionamiento del circuiro prirnario/secundario de ia bobina de encendido .K.. 
Mal hncionamienro del circuico prirnariolsecundario de la bobina de encendido 
Mai hncionaniienco del circuito prirnarioísecundario de la bobina de encendido 

41a1 funcionamienro de la señal de alra resolusicin *h.. de reierencia iic Jvanc: 
Demasiados impulsos de la señal de alra resolución - A -  dc referencia de Iivancs 
Niirnerti de impulsus de la e ñ a l  de alta resolucivn 'th. de reiercncia de avance 
Impulsos inrermimnteskrrártcos de la seiial de alta rcsolucion *A-  de referencia de avmce 
No hav impulsc~s de la setial de alra cesolucirin 2 q . A . .  de rrterensia de .iranze 
Mal funcionemiento de la jcñd de aka resr>luc:0n .IBBB de reierencia de avance 
Demasiados rmpulsos de la seíial de alra resolución #B. de reierencia de avance 
Niimero de impulsos insuficiente de la señal de alta resolución CTB- de referencia de Avance 
impulsos inrermirenteslerraricos de la señal de alta resolución *B* de referencia de avance 
Nu hay impulsos de la semial de alta resolución *B.. de referencia de avance 

.L(aI funcionamiento del circuiro de bulías de rncandescencidcalenrador 
htal funcionamiento del circuito del indicador de biiiias de incanQcscer.ti;Jcaicnr~Cior 

Mal funcionamientt, del circuito del sensor de posición uB*  del cigüeñal 
Funcionamienro fuera de Iímireddefecruoso del circuira del sensor de posición MB- del cigiieñal 

: ' I  h fila 1 contiene el cilindro 1. 
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PWi7 Srfial de encrada baja del circuito del rcnsor de posicion dcl cigueñd 
POjSS Seiial de entrada alta del circuito del sensor de posicivn =B. del cigueñal 
PO389 Funcionamienro intermirenre del cjrcuiro del sensor de posicii~n ..B.. del cigüeñal 

Controles au?tiEares de emisiones 

Mal funcionamienro del flujo de recirculación de gases de escape 
Detecrado flujo insuficiente de recirculaciOn de gases de escape 
Detectado i l u p  excesivo de recirculacion de gases de escape 
Mal funcionam~enta del circuiro de recirculación de gases de escape 
Funciunam~ento hera de límites o drfecruoso del circuico de reciiculaciiin de gases de escape 
Señal baja del circuiro del sensor -A" de recircuiacion de gases de escape 
Señal alta del circuiro del sensor .*,\a, de recirculación de gases de escape 
Señal baja del ctrcuito del sensor de recirculacion de gases de escape 
Señal alta del circuito del senscir *B. de recirculaciiin de gases de escape 
hhl tuncionamiento del sisrema de inyección de ~ i r e  secundar~o 
Detectado duio incorrecro del sistema de inyeccion de aire secundario 
4L1 funcionmn~enro del circuiro de la viivula de conmutaciun -A- del sisrema de inyección Je aire 5ecundario 
Circuiro de la válvula de conrnutacion -*A- del &rema de inyección de aire secundario inretrumpido 
Circuiro de la vilvula de corirnutacion .A* del sisrema de inyecci8n de aire secundario en corro 
Mal funcion3rnRnrn del circuito dc la valvula de conmutaciun .*B. del sistema de inveciirin de aire s e c u n d d : ~  
Circuiro de II vilvula de conmur;lc!ón .cB- del sisrema de inyecciun de aire :rr;undario interrumpido 
Circuito dt In vdlvula d e  conmuraciUn del sistema de inyeccih de aire secundario en c ~ t o  

Rendirnienro del sisrema catalizador por debajo del nivel de umbral IFila 1 I ' l (  
Rcndimienro del catalizador de cdenramiento por debajo del nivel de umbral (Fila 1 ('11 
Rendimiento del catalizador principal por drbaio de[ nivel de umbral [Fila 1 (')1 
Rendimiento del catalizador calenmio por debaio del nivel de umbral [Fila 1 (')] 
Tsmpcrarurs del catalizndur caienrado por debaio de[ nivel Je umbrd [Fila 1 ('il 

R d i m i t n r o  del sisxma c;rcalizdor ?or dt.b..ijo del nivel de umbral (Fila 2 )  
Rcndirnienro de! caralizador de wlcnramictnto por debajo del nivel de umbral <.Fila 11 
Rsndimienro riel cardiaador principül por debalo del nivel de umbral <Fila II 
Rcndimicnri~ del caralizador ialencado por iitboio del nivel de umbral ;Fila I! 
T e m p c r ~ t u r ~  del catalizador ctlentado por debajo del nivel de umbral (Fila 1: 

Mal iuncionamienro del sisrema de conrrol de evaporación de emisiones 
Fluro d e  purga incorrecto del sistema de conrrol de svaporaci8n de emisiones 
Derecrada pequeíia fuga en el sisrema de conrrol de evnporación de rmisionzs 
M a l  Funcionamiento del circuito de la vdvula de conrrol de purga del sisrema dr control de evaporacibn de 
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.M31 hncionarnienro del control de venrrlación del sistema de control de cvapor~ción de emisiones 
Control de ventilación del sisrema de conrrol de evaporación de emisiones interrumpido 
Control de ventilación del sistema de conrrol de evaporación de emisiones en cortocircuiro 
Mal hncionamiento del sensor de presión del sistema de conrrol de rvaporaciiin de emisiones 
Funcionamienro fuera de límites O defecmoso del sensor de presión del sisrema de control de evaporación de 
emisiones 
Sedal de enrrada baja del sensor de pttsion del sistema de control de evaporacion de em~siones 
Sena1 de yncrada alta del sensor de presión del sistema de conrrol de evapotactón de emisiones 
Funcionamiento intermitente del sensor de presión del sistema de conrrol de evaporación de emisiones 
Detectada gran fuga en el sisrema de control de evaporacion de emisiones 

Mal funcionamiento del circuito del sensor de nive1 de combustible 
Funcionamiento kern  de limites O defectuoso del circuito del sensor de nivel de combusrible 
Señal de entrada baja del circuito del sensor dt nivel de combusrible . 

Seiial de entrada alra del circuito del sensor de nivel de combusr~ble 
Funcionamienro inrermitenrc dci circuiro del sensoc de nivel de combusrible 
>la1 funcionamiento del circutto del sensor de iluio de purga 
Funcionamiento fuera de límites o defectuoso del circuito del sensor de flujo de purga 
Setial de enrrada baja del circuito del sensor de Flujo de purga 
Sefial de entrada alta del circuiro del sensor de flujo de purga 
Funcionamiento intermirente del circuito d d  sensor de tluio de purga 
Mal Euncionamienro del circuiro del sensor de escape 
Funcionamiento fuera de Iímices o defectuoso del circuito del sensor de presión de escape 
Señal baja del sensor de presión de escape 
Seiial alta del sensor de presión de escape 
Funcionamiento inrermirente del sensor de presion de escape 
Mal hncionamienro de la vPlvula de control de presión de escape 
Funcionamienro fuera de límites n defectuosa de válvula de conrrol de presiún de escape 
Señal baja de la vílvula de control de presilin de escape 
Seña1 alra de la vllvula de conrrol de presión de escape 
Funcionamienro intermitenrc de ia válvula de control de presión de escape 

Velocidad del vehiculo, control de ralentí y entradas auxiliares 

Lfal funiionamirnco del sensor de velocidad del vehiculo 
Funcionamienro he ra  de lirnires o de fec~oso  del senstir de velocidad del vehiculo 
Sciial de enrrada baja del circuito del sensor de velocidad del vehiculo 
Enrrada intermirentderriticalalta del sensor de velocidad del vehicuIo 

.Ltd iuncionnmirnro del sistema de control dc ralenri 
Vctocidad de giro en RPM del sistema .de conrrol d t  ralenti inferior a la esperada 
Velocidad Jr giro rn RPliI del sisrerna dc conrrol dc ralenti superior a la esperada 

Mal funcionamiento del contacroc de posicitjn cerrada del acelerador 

hlal funcionamiento del circuito del Eensor de presiOn de refrigeranre del aire acondicionado 
Funcionamiento fuera de limites o defectuoso del circuito del sensor de presión de refrigeranrc del aire 
uccndicionadn 

,!r.+.nuada haj;. del circtiiro del senso: de presitn de ::!rigtrantc de! ;ir: icc:r'.i-ionadr: 
Señal de cnrrzda aita del circuiro del sensor de presión de refrigerante del aire acondicionado 
Perdida de carga de refrigerante en el acondicionador de aire 

Mal funcionarnienro del circuito del srnsor de presión de la servodirección 
Funcionamiento fuera de límites o delecruoso del circuito del sensor de pres ih  de la servodirección 
Señal dc entrada bala del circuito del sensor de prcsion de la servodirección 
Setial de entrada alta del circuito del sensor de presion de la servodireccion 
Señal inrermirente del circuiro del sensor de presión de la servodirección 
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PO560 ,Mal funcionamienro de la tensión del sisrema 
PO561 Tensión del sistema inestable 
PO562 Tension del sisrema bala 
PO563 Tensión de1 sistema alta 

Mal funcionamiento de In señal de activacidn de! control de crucero 
Mal tuncinnamiento de la señal de desactivación del control de crucero 
Mal funcionamiento de la serial de reanudación del conrrol de crucero 
Mal iuncionarniento de la señal de selección del cunrrol de crucero 
.Mal hncianamiento de la señal de marcha por inercia del control de crucero 
Mal funcionamiento de la señal de aceleración de! conrrol de crucero 
Mal iuncionarnientu del circuito de conrrol de crucero/conracror de freno. sih. 
Señal bala del circuiro de control de cruceroícontacror de freno -A* 
Señal alta del circuiro de control de crucerolconractor de freno .A- 
Reservados para códigos de crucero 

Salidas dc ordenador y auxiliares 

Mal funcionamiento del enlace de comunic;icianes en serie 
Error en suma de control de la memcrta del módulo de zonrrol interno 
Error de programaciiin de! módulo de conrrol 
Error de la memoria dr manrenimienro de acrividad [KAM) del modulo de conrrol inrerno 
Error de la memoria de acceso aleatorio (RAJA) del mdulo de control interno 
Error de la memoria solu de lectura (ROM) do1 rncjdu!: de conrrol interno (Identificacion del rnoduh definida en 
la norma [ S i 3  CDXXXliSAE J1979) 
Averia del procesador del mlidulo de ~onrrol  de la cadena cinemarica 

Transmision 

Mal funcionamiento de1 sisrema de control de L rransmisiOn 
Funcionamiento iuera de límites o deíesruoso del sisrems de control de la transmisibh 
Averia elictrica de! sisrerna de control dc la ~ansrnisión 
$la1 Eunsionamitnro del circuito del convertidor de par/conracror de freno * < B u  
Mal funcionamiento del circuito de entrada del conracror de embrague 
>[al funcionamiento del circuiro del sensor de gama de la rransmision (serial de rnrrada PRNDL! 
Funcionfimirnro fuera de limires o det'ecruosu del circuiro del sensor de gama de I I  rransmisi6n 
Seiial de enrrada baja de! circuito del sensor de gama de la rransmisión 
Señal de enríada alta del circuiro del sensor de gama de [a rnnsrnision 
Señal inrermieenre del wcuiro del jrnsor de gama de la transmisión 
Mal funcionamientli del circuito del sensor de temperarura del liquido de la rrlinsmisiiin 
Funcionamienro fuera de timites o defectuoso del circuito del sensor de remperatura del líquido de la 
transmisión 
Señal de entrada bala del circuito del sensor de temperarura del liquido de la írmsrnision 
Señal de rnrrada alta del ctrcuito del sensor de temperatura del liquido dr la rransmisión 
Señal inrerrnicentr: del circuito del rensor de temperatura del liquido de la rransmision 
Mal funcionamienro del circuiro del sensor de velocidad del eje primaridturbina 
Funcionamiento tuera de limites o dekrniosn del circuito de) sensor de velocidad del eie prirnarioírurbina 
Nu :lga ;erial ¿r! ci.cui:3 del sensor de velocidad del eje primariolturbine 
Señal inrermitenre del sircu!rt* drl senscir de velosidad del eje primarioituibi:.a 
Señal baja del circuito del convercidot de parkonractor de treno ~oB.. 
Mal  funcionamienro del circuito del sensor de velocidad del eie de salida 
Funcionamiento fuera de limites o detectuoso del circuiro de( sensar de velocidad del eje de snlida 
No llega señal del circuito del sensor de velocidad del eje dc salida 
Serial inrermitenre del circuico del sensor de velocidad de! r ie  de salida 
Señal a i m  del circu~co del converridor de parlcunracror de freno ~ 3 -  
Mal funcionamienro de! circuiro de enrrada de velucidad del motor 
Funcionamientci ruma de limites o deiccruoso del circuiro de entrada de velocidad del motor 
No llega scrisl del circuito de entrada de velocidad del motor 
Señal inrermirenre del circuiro de enrrada de velocidad del motor 
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Relación de dcsrnulriplicación del cambio de velocidades incorrecra 
Relacion incorrecta en primera velwidad 
Relación incorrecra en segunda velocidad 
Relación incorrecra en tercera velocidad 
Relación incorrecra en cuarta velocidad 
Relación incorrecta en quinra velocidad 
Relación incorrecra en marcha velocidad acrás 

Mal funcionamiento del circuito de! embrague del convertidor de par 
Funcionamiento dekctuoso o en desconexión permanente del circuir0 del embrague del convertidor de par 
Funcionamiento en conexión permanenre del circuito del embrague del convtrrtdor de par 
Avería elécuica del circuito del embrague del converudor de par 
Señal intermitente del circuito del embrague del convertidor de par 
LMal funcionamienro del solenoide de control de presión 
Funcionamienros dcfectuos~ o en desconexión permanente de1 solenoide de control de presi6n 
Funcionamiento en conexión permanenre del colenvide de conrtol de presión . 
Avería eléctrica del solenoide de control de presion 
Señal incermircntt: del solenoide de control de presión 

Mal funcionamienta del solenoide de cambio *A. 
Funcionamienro defecruoso o en desconexión permanenre de! solenoide de cambio 4. 
Funcionarnienro en conexión permanenre del solenoide de cambio "h2. 
Avería elécrrica del solenoide de cambio ~ h > l  
Señal intermitente del solenoide de cambio ~ * A U  
Mal Funcionamiento del solenoide de cambio .Bu 
Funcionamienco defecruoso o en desconexión permanenre del solenoide de cambio *B. 
Funcionamiento en conexion permanenre del solenoide de cambio u B -  

Avería eitctrica del solenoide de cambio *B. 
Saña1 intermitenre del solenoide de cambio *B. 
Mal funcionamiento del solenoide de cambio s C n  

Funcionamiento defectuoso o en desconexión permanente del solenoide de cambio 4. 
Funcionamiento en conexion permanenre del solenoide de cambio 
Avería riictrica del solenoide de cambio 
Señal inrermirente del jolenoide dc cambio 'tC- 
Mal funcionamiento del solenoide de cambio #UD- 
Funcionamienro defectuoso o en desconexión permanenre del solenoide de crimbio *DI, 
Funcionarnienco en conexión permanenrt del solenoide de cambio C.D. 
Averia eléctrica del solenoide de cambio d D * b  

Señal interrnitenre del solenoide de cambio UD- 
Mal funcionamiento del solenoide de cambio ME. 
Funcionamiento defeccuaso O en desconexión permanenre del solenoide de cambio *E,, 
Funcionamiento en conexihn permanente dd solenoide de cambio * E *  
Avecía dktr ica del solenoide de cambio -E- 
Serial intermirenre del solenoide de cambio *El- 

Mal tuncionamienro del cambio de velocidades 
Mal funcionamienro del cambio de Ia a 2" 
Mal funcionamiento del cambio de 2& a 3" 
Mal funcionamienro del cambio de 3" a 4' 
hlnl e'uncianamiento del cambio de 4= a jA 
&tal iuncionarniento del solenoide del cambiolremporización 
Funcionamiento fuera de límites o defectuoso de1 solenoide del cambio/rempurizacion 
Señal baia del wltnaidz del sambio/~emporizacion 
Efid d t a  del solenoide del cambioltemp~irizacibn 
Sciial intermitente del solenorde del cambio/remporización 

Mal funcionamienro del circuito del conmutador normaVdefectuoso 
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Apendice 5 . 

a la ficha de carnctetisticas no ... 
con arreglo al Aneito II de la Directiva 70/1SG/CEE del Conseio ( * )  retativa a la homologación CE de un tipo de vehiculo de motor 

en lo que respecta al conuol de las emisiones mediaate sisremas de diagnóstico a bordo 

UNIDAD MOTRIZ !q) 1 
Sisrema de iiiagnósrico a bordo (DAB) 

Descripción ?lo planos del IMF: 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

i 2.7.12.2.5.2. Compnnenres vigilados por e l  sisrema de DhB y función de los mismos: 1 
I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
I 
i 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3.2.13.7.Y .3. Descripcion de los principios generales de funcionamienro de: i 

3.1.11.7.8.3.1. Motores de encendido positivo ('1 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3.2.11.2.3.j.1.2. Derección de Failos de encendido (1): 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 .  l .  3 . 3  Vigilancia del sensor de oxígeno ('): 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 .  . . l .  Orrns componences vigilados por el sistema de DAB ('1: 

j.2.12.3.8.j.L Morores de encendido por compresion ('1 

. . ...................................................... ;.7.12.1.5.33.2. Vigilancia del purgador de parrículas ('): 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  Vigilancia del skrema eiecrrhnico de alimenracion del combusrible ( '1:  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3.2.12.2.3.3.1.4. Otros componenres vigilados por el sisrema de DhB il): 

. . . . . . . . . . . . . .  3.2.12.1.3.4 Criterios de ~crivación del IMF (numero fijo de ciclos de c~nduccion o metodo- esradisricri): 

. . . . . . . . . . . . . . . . .  ;.7.11.7.83. Cádigos de salida de DA8 v formaros utilizados con Ins txplic3ciones correspondienres: 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ~ . L l 1 . 2 . ~ . 6 .  Tipri de hrrrmniznt~ 'ir inrerro~ación desde fuera del vehiculo: 

('1 Los puntos y las notas 3 pie de p i ~ i n a  uriliwdor en esta ticha de caractcristic~s corrmpomden .I los del .+nrxo I Je la Directiva 7011361CEE. SC 
omiten los puntos no pertinentes a Ins eicctor JL. la prescnre Directiva. 

O 

L 
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Apéndice 6 

C A R A ~ ~ ~ S T I C A S  ESENCIALES DE LA FAMILIA DE VEH~CULOS 

1. PARAMETROS Q U E  DEFINEN LA FAMILIA DE DAB 

La hmilia de DAB se puede definir mediante parámerros básicos de diseño que deben ser comunes a los vthiculos de la familia. 
En algunos casos puede haber una inceracción de parámecros. Estos efectos tambien deben tenerse en consideración para 
garannzar que solo los vehkulos que tengan características similares en cuanto a las emisiones de escape estén incluidos en una 
misma familia de DAB. 

1. .A tal fin, se considerará que pertenecen a la misma combinacih de sistemas de control de las emisiones del motor y de DAB los 
ripos de vehículo cuyos parimerros descritos a continuacián sean idénticos. 

Motor: 

- proceso de combusrion (encendido positivo, encendido por compresion, dos tiempos, cuarto tiempos), 

- mítodo dt atimtnracion de combustible del motor (carburador o inveccion). 

Sistema de control de lu misiones:  

- tipo de converridor cataliñco (oxidación, tres vias, caralizador ctlen~ado, ocros), 

- tipo de purgador de particulas, 

- inyección de aire secundario (con o sin), 

- recirculación de los gases de escape (con o sin). 

Firrtes y fincio~mienio del DAB: 

- los rnécodos de DAB para e l  control de1 funcionamiento, ia detección del mal funcionarnienro y la indicacibn del mal 
funcionamienro al conductor de( vehículo. 
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Apéndice 7 

ADENDA 

al certificado de homologación CE de un tipo de vehiculo no . . .  
relativo a la homologación de un sistema de diagnóstico a bordo (DAB) de conformidad con ¡a Directiva 70/22O/~EE, cuya dtirna 

mdificacibn la constige la Directiva .. J. .  ./CEE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1.1. Descripción y10 planos del IMF: 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

1.2. Componenres vigilados por el sistema de DAB y funciiin de los mismos: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

l .  Descripcion de los principios generales de funcionarnienro de: 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  13.1. Dcreccihn de fallos de encendida ( ' i :  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1.32. Vigilancia del catalizador ('1: 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1.3.3. Vigilancia del sensor de oxígeno ('): 

1.3.4. Otros componentes vigilados q1 sisrema dr DAB I'): . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1.3.5. Vigilancia del caralizador ('): 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ...................... 1.3.6. Vigihncia del purgador de paniculas ti): , 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

1.3.7, Vigilancia de'l acruador del sistema electrónico de alimentación del combustible (2): . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

...................... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1.1.8. Otros componentes vigilados por el sistema de DAB ( ? ) :  .. 
.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

1.4. Crircrios de activación del IMF (numero hio de ciclos de conduccjh o método estadisticoi: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

l .  C6digos de salida de DAB y formaros urilizados con las explicaciones correspondientes: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

? . E .  Espplciiicac;wrs de !d. herramienta de interrogación desde fuera del vehículo: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1.1. Observaciones cvenmales: 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

(') En los morores de encendido positivo. 
i') En los motores de encendido por compre si un.^^. 


