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34, Servicio 503 — Peticion de cédigos de averia para diagnéstico de la cadena cinematica relacionadas con fas emisiones

5.4.1. Descripeion funcional del servicio 503

La finalidad de este servicio es permitr que el dispositivo de prueba exterior al vehiculo obtenga los cédigos
almacenados de averia de la cadena cinemdtica relacionados con las emisiones. Para el equipo de pruebas aste 25 un
proceso en dos pasos pere un modulo puede responder a una peticién de servicio $03 sin una pericidn de servicio PID
301. 5i un comprobador determina que el servicio $01, PID 301 no esrd soporiado por todos los modulos del vehicuic i
podrd enviar dnicamente peticiones de servicio $03 en rodas las peticiones de DTC subsiguientes. '

£aso !: Enviar una peticion de servicio $01, PID $01 para obtener el mimere de codigos aimacenados de averia de la
cadena cinemdrica, relacionados con las emisiones, de rodos les modulos que lo tengan disponible. Cada modulo de a :
bordo que tenga codigos aimacenados responderd con un mensaje que contiene ¢l nimero de cédigos almacenados a l_
comunicar. 3i un modulo capaz de almacenar cédigos de [a cadena cinemarica no riene codigos almacenados responderi
con un mensaje indicando que hay cero cadigos almacenados.

Paso 2: Enviar una pericién de servicio 503 para obrener rodos los cédigos almacenados de la cadena cinemitica
relacionados con las emisiones. Cada maédulo que renga cddigos almacenados responderd con uno o mds mensajes, cada
uno de los cuales podrd contener hasta rres codigos. S no hay cddigos almacenados en el madulo, este podrd no
responder a la pericidn.

$i se almacenan nuevos cdigos de averfa entre el momenro en gue un madulo informa del ndmero de codigos v el
momento én que los codigos almacenados son comunicados por el médulo, el nimero de codigos mdicado podria
exceder del numero que espera recibir la herramienra de pruebas. En ese caso, la herramienta deberd repetir este cicio
hasta que ¢l nimero de cédigos indicado sea igual al nimero esperado, de acuerdo con la respuesta a la pericion de
servicio L.

Los codigos de averia para diagnastico se transmiten en dos byres de informacion por ¢odigos. Los dos primeros bits (de
orden superior) del primer byre de cada cédigo serin ceros para indicar que se rrata de un <6digo de la cadema
cinemdtica {para una interpreacion mds detallada de esra estructura consultar el apéndice 3). El segundo cuartero del
primer byte v el segundo bvte complero son los rres digitos siguientes del codigo real comunicado en formato decimal
codificado en binacic (BCD). Un codigo de averia de la cadena cimemdtica transmitido <omo S0143 apareceria
cepresentado como PO143. Viéase la figura 7.

Figura 7: Ejemplo de codificacidn de un cddign de averiz de diagnostico.

Si se comunican menos de tres ¢odigos de averia los mensajes de cespuesta empleados para comunicar los codigos de
averia para diagnostico deberdn tener puestos 4 cero los birs no utilizadas o fin Je mantener i1 lorgirnd fija de mensae
requerida para rodos [us mensajes.

51 no hay codigos de averia para diagndsnico que comunicar, no se requisre respuesta.

5.4 Byees de daros de [os mensajes

Byres de Jaros  Hexd

#1 | L2 43 44 #3 l £ a7

i

Peticion del namero de codigos a todos los modwtos

Pericion del numero de

or 1 o J
DTC de ka cadena cinemirica

| |
| | |

Informe del nimero de codigos [de cada modulo

Informe del nimero de 41 I 01 | # DTC | Soporte de ] Soporte de | Estado
DTC almacenados de ; ¥ valoracion | valoracion Je
la cadena cinemarica ’ {MEF #1 #2 | valoracion i
AR A 5 A A e A o 5 A s B L S B .._',.___‘._;._ R T I s




N° C 7756 {_ES Diarie Oticial de las Comunidades Europeas 11. 3. 97
Byres de daros. (Text
[ 1
] I B 43 #4 ] 43 |’ 46 #7
Pericién de los codigos de todos los madules
T T i
Peticidn de DTC de la cadena 03 ' |
cinemarica [
Informe de los codigos (de cada module)
Informe de DTC de 43 ! Codigo #1 Cédigo #2 .] Codigo #3
fa cadena cinemdrica | 60000 . 5 00 00 ‘ 6 00 0o
l
Figura 8: Bytes de datos da los mensajes,
Nora:  Para el método de codificacién de los codigos de averia constltese e apéndice 2 {150 CD XXX2 — SAE J2012,
tormato y mensajes recomendadas para los cédigos de averia para diagnéstico.
343, Ejemplo de codigo de averia para diagnéstico de la cadena cinemdcica [supuestos 10,4 Kbps;

Byres de cabecera [Hex)

Bvtes de datos (Hex)

1 i
Tipo de |Direccign|Direccionf  #1

#3 #3 : 2 45 5 ‘ #7
paridad de  |de origen
desting |
] |
Peticién de DTC de la cadena cinemadrica
Pericl?n del nimero df’ _DTC 68 oA F1 o1 o1
de 13 cadena cinemadrica :
Informe del nimero de DTC de la cadena cinemadrica
El médule 06 tene 6 DTC 43 6B 06 41 01 06 9 08 90
almacenados :
El module C3 tiene ]
{ DTC almacenado 48 éB C3 41 m 01 o0 . o0 00
El médulo 2B ciene . - |
1t DTC aimacenados 48 i 68 8 41 o1 00 08 00 00
El modulo 3E dene ! |
2 DTC aimacenados +8 3] 3E 41 01 82 0o 00 | 00
v IMF ON :
Pecicion de rodas fos DTC de la cadena cinemdeica atmacenados
Peticion de DTC 68 6A F1 03 ! ! i'
de la cadena cinemartica i |
{ntorme de todos los DTC de la cadena cinemdrica almacenados
T | . L
El madulo 06 envia los Cédigo #1 Codigo #2 | Codigo #3
codigos PO143, PO196 48 6B 06 43 ; : ,
v PO234 01 43 01 J 9% | 02 34
~ . - . Codigo #1 ! I
El mo(;:ldu_lo (1:3-6;?‘“3 el 3 | «n 3 i 5 R AT | a0 0o
codigo PU413 | o4 5| i :
El modulo 06 envia los Codigo #4 Codigo #5 | Cédigo #6
codigos PO3ST, 48 5B 08 43 I
PU531 v POssl 03 57 a3 | 31 0é &l
El modulo 3E envia los Codigo #1 Codigo #2
codigos POLI2 48 6B 3E 43 a0 00
y PO443 0 12 04 | 43

Figura 9: Efemplo de cidigos de averia para diagnostico de la cadena cimemiitica,
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5.5, Servicio 804 — Borrado/reinicializacidon de informacion de diagnéstico relacionada con las emisiones
5.5.1. Descripcicn funcional

Estz servicio tiene por finalidad ofrecer un medio para que el dispositive de pruebas externo ordene a los médulos de a
bordo borrar toda la informacion de diagnéstico relacionada con las emisiones.

Esto comprende lo siguiente:
R — buorrar el ndmero de codigos de averia para diagndstico (servicio SG1, PID $01),
— borrar los cédigos de averia de diagndstico [servicio $03),
— borrér el <ddigo de averfa de los dares de imagen fija: {servicio 301, PID 5023,
— bocrar los datos de imagen fija {servicio 502),
— borrar los datos de la prueba del sensor de oxigeno (servicio 303),
— reinicializar ¢l estado de las prusbas de disgnostico del sistema i{servicio 501, PID S011,

— borrar los resulrados de las pruebas de vigilancia 2 bordo (servicios 504 y S07).

En respuesta a esta pericién pueden producirse rambién otras acciones de “borradofeeinicializacion” especificas del
fabricance.

Por razones de seguridad v/o de disefio técnico algunos médulos pueden no responder a este servicio de prueba en rodas
las circunstancias. Con el contacto puesto v =l motor parado todos los modulos deberin responder a esta pericion de
servicio de pruebas. Los mddulos que na puedan realizar esta operacion en otras condiciones, pur vlemplo con el mortor
¢n marcha, ignorardn la peticion.

3.5.2. Bytes de datos de los mensaes

Bvees de daros tHexs

#1 42 #3 #4 I §3 #6 : 47

Peticion de borradofremnicalizacion Je informacion de diagnéstico relacionada con las emisiones

Borear DTC de la cadena 04 { :

cinemiitica

Informe de que se ha remnicializade la informacién de dingnéstico relacionada con las emisiones

DTC de [a cadena cinemarica
44
borrados i

Eigrera 10: Bytes de daros de los mensajes.

Servicio 303 —- Peticion de resultados de la prucba de vigilancia del sensor de oxigeno

iy
@

Descripcion funcioral

L
L= 5%
—

La finalidad de este servicio es permitir 2| acceso a los resulrades de la prucha de vigifancta a bordo del sensor de
oxigeno. Esra misma informacion puede obtenerse urilizando el servicio 506,

En la peticién de los resuitados de la prueba se incluve un valor de ID de prueba que indica fa informacion solicitada. En
este documento se incluyen las definiciones de los valores de prueba, la informacidn de escala v los formaros de
presentacion visual.

Los distintos fabricantes pueden urilizar numerosos métodos para cumplir este requisito. Se han asignado intervalos de
valores de prueda con nnidades de medida normalizadas que pueden utilizarse si han de comunicarse por medio de estos
mensajes vaores ag datos que difieren de los predefinidos en este documento. La herramienta de prucha puede convertic
estos valores y visualizarlos en las unidades normalizadas.

El modulo de a bordo responderd a este mensaje transmitiendo los dacos de prueba solicttados con los valores mis
recientes dererminados por el sistema.

El funcionamiento de este servicio de diagnédstico en el madulo de a bordo es distinco que <l del servicio $01. El SETVICio
301 comunica uno o mas valores de datos que se encuentran almacenados incernamence =0 una posicion de memoria o
en varias posiciones conriguas. El servicio 505 puede comunicar valores de datos almacenados en posiciones de men:u;na
no contguas. Por ejemplo, los resultados de las pruebas pueden almacenarse en la RAM y los limites d.e.;_)rueba isi se
rrata de un valor caleulado) suelen estar almacenados en la ROM. Por lo ranto, para responder a esta percion el soporee
légico de a bordo tiene que cumplir mds requisicos que para las peticiones de servicio $01.
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No rodos los valores de prueba son de aplicacion o estin soporrados por todos los vehicuios. Una caracteristica opcional
de este servicio de pruebas es la indicacion, por ¢l médulo de a bordo, de qué valores [D Jde prueba tienen soporte, El [D
de prueba $00 es un valor codificado en binario que mdica que estin soportados los 1D de prueba 501 a 520. E1 1D de
prueba 320 indica que hay soporte para los ID de prueba $21 a $44, ete. Este concepro es ¢l mismo que se uriliza para el
soporte PID en los servicios de prueba 301 y 302, Si no estd soporrado ¢ [D de prueba 300 ef modulo no urdiza esta
caracteristica para indicar el soporte de [D de pruebas.

Loy
&
a

Bytes de datos de los mensajes

Bvres de daros (Hex)

| '
#1 I #2 #3 54 ! #3 6 : #7

Peticion de los cesultados de la prueba del sensor de oxigeno

Pencion de los resultados N D de o258 !
de la prueba del sensor a3 :
de oxigeno prueba  |# de sensor; i i

= B i i

Intorme de soporte de [D para pruebas del sensor de oxigeno — Opcional

D de prueba 300, 320, 540, $60, 580, SA0, SCO0, SEO

Informe de soporte de [D El soporre para los 32 [D de prueba
i - D de 05 . e P
para pruebas del sensor 43 sigurentes al [D solicitado se indica en los
prueba |# de sensor bvres de datos #4 a #7

de oxleenu

Informe de resultados de la prueba del sensor de oxigeno
{Todos los ID de prueba que no indican sopurte de [D de prueba)
Los datos solo son vilidos st 2] servicio $01 PID 301 indica que |a vigilancia del sensor de oxigeno estd soportada
v e ha complerado la prueba

! ! i i
n fmice * !
Informe de resultados ) D de i Valor de L |
de la prueba del 43 05
i . prueba la prueba | . .
sensar de oxigeno | ! minimeo maxime

1} indica los limites si el valor s o resultado de una prueha; no ss necesario para constantes de prueba tales como D 300 2 7+

Figura 11: Bytes de datos de los mensajes.

Rich $08

Oxveen
Sensor
Ourpur

t. Salida del sensor de oxigeno
2. Riea
3. Pobre

Nota: Los ndémeros se refieren al [D Jde prueba.

Figura 12: Ejemplo de valor [D de prueba; resultados de fa iltima prueba de vigilancia 4 bordo del sensor de oxigeno

ardenada.
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Byes de

Descripeion
daros pe

2 ID de prueba:

$00 — Valores ID de prueba soportados — opcional {$01 a $20)

01 — Tensién de umbral {constante) de sensor de mezcla rica a pobre

$02 — Tension de umbral {constante) de sensor de'rn_ezcla pabre a rica

%03 — Baja tensién del sensor para cilculo del uempo de conmutacién (constante}
504 — Alra rensién del sensor para caculo del uempo de conmuracion {constante]
505 — Tiempo de conmuracién del sensor de mezcla rica a pobre (calculado)

$06 — Tiempo de conmutacién del sensor de mezcla pobre a rica {calculado}
$07 — Minima rensién del sensor ﬁara el cicio de pruebas [calculada)

508 — Mixima tensién del sensor para el ciclo de pruebas {calculade}

509 — Tiempo entre transiciones del sensor {calculado)

S0A-31F — Reservado

$20 — Valores ID de prueba soportados — opcional ($21 a $40)

$21-32F — Valores con unidades de tiempo inferiores a 1,02 segundos

$30-33F — Valores con unidades de tiempo inferiores a 10,2 segundos

%40 — Valores (D de prueba soportados — opcional ({341 a 560)
$41-84F — Valores con unidades de tension inferiores a 1,275 voltios
$50-85F — Valores con unidades de tension inferiores a 12,75 volrios
560 — Valores ID de prueba soportados - ocprional [5.61 a $80y
$61-56F — Valores con unidades de frecuencia inferiores a 23,5 Hz
$70-537F — Valores con unidades de cuentas infertores a2 2535 cuentas
580 — Valores ID de prucbﬁ soportados — opcional {581 a SAD)
$81-$9F — Valores/unidades especificos del fabricante

$A0 — Valores [D de prueba soportados — opcional [$A1 a $C0)-
$A1-3BF — Valores/unidades especificos del fabricante

$C0O — Valores D de prueba soportados — r;pcional {3C1 a 3EOD
$C1-SDF — Valores/unidades especificos del fabricante

SE0 — Valores I de prueba soportados — opcional (SET1 a S5FF)
$E1-$FF — Valoresfunidades especificos del fabricante

3 Ubicacion del sensor de oxigeno {uno y solamente un bit puede ponerse a 11:

Bir Ubicacion del sensor* Ubicacidn alternariva del sensor**
Fila 1 — Sensor 1 Fila 1 — Sensor 1

Fila 1 — Sensor Fila T — Sensor
Fila 1 - Sensor Fila 2 — Sensor
Fila 1 — Sensor
Fila 2

Fila 2 —— Sensor
Fila 1

Fila

[ S

Fila 2 — Sensor
3

Fila 3 — Sensor

2 2

3 1

4 s

— Sensor 1 Fila 3 — Sensor 1
2 2

— Sensor 3 Fila 4 — Sensor 1
4 2

LS I = LN WA
[ R=]

— Sensor Fila 4 — Sensor

* $i esid soporrado e servicio 501 PID §13
i Si estd soportado el servicio 301 PID $1D

Los 4 bvtes siguientes definen bytes de dawos para valores 1D de prueva que indican soporte de orros [D de prucha
{opcional — 500, 820, §40, 560, 530, SAD, $C0 vy SEM

4 Soporte de valores ID de prueba siendo 1 = sopacte, 0 = sin soporte:

bit 7 — Pecicion de soporte para ID de prueba + 50!
bit & — Pericién de soporre para [D de prueba + 302 -

bit & — Peticion de soporre para [D de prueba +» $08

B e e e e e i T HUL 3 UL ET S LU-C0- S GEPL L g s S
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Bvte de

datos Descripeicn
3 Soporte de valores 1D} de prueba siendo 1 = soporte, O = sin soporte:
bit 7 — Pericion de soporte para ID de prueba + $09
bir 6 — Peticion de soporte para ID de prueha + $0A
bit 0 — Peticién de soporte para ID de prueba + $10
6 Soporte de valores [D de prueba siendo 1 = soparte, 0 = sin soporte:

bit 7 — Peticion de soporre para ID de prueba + $11
bit 6 — Pericidn de soporte para [D de prueba + $12

bit 0 — Pericion de soporte para ID de prueba « $18

Soporre de valores ID de prueba siendo 1 = soporte, 0 = sin soperte:

bit 7 — Peticién de soporte para ID de prueba + 519
bir & — Peticion de soporte para [D de prueba + $14

bit 0 — Pericién de soporte para ID de prueba + 320

Los 3 bytes siguientes definen bytes de daros para valores ID de prueba que indican valores de daros

4 [D de prueba: Minimo (500}: Miximo (SFF): Escala/bit
Prueba [D 301 O voltos 1,275 voltios 0,005 voltios
Pruecba [D $02 0 voldos 1,373 voltios 0,003 volios
* Prueba ID %03 0 voltios 1,273 voltios 0,005 voltios
Prueba ID $04 0 volrios 1,273 voltios 0.003 voltios
Prueba 1D $03 0 segundos 1,02 segundos 0,004 segundos
Prueba I} 506 0 segundos 1,02 segundos 0,004 segundos
Prueba ID 307 9 voltios 1.275 voltios 0,005 voitos
! Prueba D 308 & voltios 1,273 voltios 0,003 voltios
i Prugba D 09 0 segundos 13,2 segundes 8,04 segundos
Prueba [D $21-82F 0 segundos 1,02 segundos 3,204 segundos
Prueba ID $30-3$3F 0 segundos 10,2 segundos 0,04 segundos
Prueba 1D §41-54F 0 vointos 1,27F voitlos 0,005 voluos
Prueba ID 350-35F 0 voltios 12,73 voltios 0,05 volrios
j Prueba (D 361-3&6F { Hz 255 Hz 0t Hz
Prueba (D $70-87F (} cuentas 2355 cuenras 1 <uentas

5 Limice de prueba minimo (solo para resuteado de prueba calculado)
Véase byte de dados #4 para valor minimo, valor mdximo v escala
3 Limite de prueba maximo fsolo para resuitado de prueba calculado)
Véase bvre de dados #4 para valor mimimo, valor miximoe v escala
i
Nota:  Los sensores de oxigenc actuales tienen una salida nominal a fonde de escala de | voluo. Si se ucliza un sensor

Figura 13: Descripcion de los bytes de datos de los mensajes.

de oxigeno con una salida nominal diferente, la rensidn de salida deberi normalizarss a 1 volto. La salida a

tondo de escala deberd indicarse como $C8 (200 decimall.

sobretensidn.

lo que perrmite indicar una situacién de
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3.7. Servicio $06 -— Peticion de los resuitados de la prueba de vigilancia a bordo para sistemas no continuamente
vigilados
571 Descripcion funcional
Este servicio tiene por finalidad permitic el acceso a los resulrados de las pruebas de diagndstico a bordo de
dererminados componentesfsisternas que no se vigilan continuamente, como sucede, por ejemplo, con la vigilancia del
caralizador y del sistema de evaporacién.
El fabricante del vehiculo se encargard de asignar (D de prueba ¢ ID de companente para las pruebas de los diferences
componentes y sistemas. Los resulrados de las pruebas se pedirdn mediante valores ID de prueba. En cada mensaje de
respuesta s6lo se incluye un limite de prueba, pero esc limite puede ser minimo o mdximo. $i es necasario indicar un
limice de prueba minimo y uno mdxime se transmiriran dos mensajes de respuesta en cualquier orden. Para indicar &
tipo de limite de prueba se ualizard ef bit mds significativo del byre «tipo de limire de prueba/lly de componentes.
Este servicio de prueba puede usarse como alternativa al servicio 5035 para indicar resultados de pruebas de sensores de
oxigeno.
372 Bytes de daros de los mensajes
Byres de datos ;Hex)
41 # #3 #4 [ #5 [ #6 ] #7
Peticidn de resultados de la prueba
Pericién de resulrados ID de
06
de la prueba prueba '
Informe sobre soporte de ID de prueba
{IL> de prueba 500, 520, $40, $60, $30, SAD, SCO, SEO)
> ‘7 0 N
Informe sobre soporte de (D ! D de El soporte para los 32 {D. de_ prueba stguientes
de peneba : 46 rueba _ FF al ID solicitado para cuaiquier componente se
prue [ P indica en los byres de datos #4 a #7
Informe de resultados de la prueba
Pueden transmirirse respuestas multiples
{1l de prueba distntos de $00, $20, $40, $60, 380, SAQ, 5C0, SEO)
Los daros sdlo son vilidos si el servicio 501 PID $01 indica que la prueba de vigilancia ha sido soporrada y se ha
complerada la prueha
1 Tipo de .
limite de Valor de prueba Limire de prueba
[nforme de resulrados 46 (D de prueba e
de la prueba i prugha IR de J
. i MSB L5B MSB LSB
| nenee ; |
B;:_ch ! Descripoian
2 ID de prueba:
$00 — ID de prueba soporrados (8301 a $20)
$01-31F — Valores definidos por ¢l fabricanre
$20 — ID de prueba soporrados (521 a $40)
§21-53F — Vaiores definidos por ¢l fabricante
340 — [D de prueba soportados {$41 2 $60)
$41-85F — Valores definidos por el Fabricante
860 — (D de prueba sopottados ;565 a $33;
$61-37F — Valotes definidos por el fabricanic
¥ 380 — ID de prueba soporrades (881 a $AD)
$81-39F — Valores definidos por el fabricante
$A0 — ID de prueba soportados {$A1 a 5C0)
$A1-3BF — Valores definidos por el fabricante
5C0 — ID de prueba soporrados (3C1 a SEO
5C1-5DF — Valores definidos por el fabricante
3E0 — (D de prueba soportados {$E1 2 SEF)
SE1-$FF — Valores definidos por el fabricante
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Bytes de Descripeic
lacos escripcion
3 Bir 7: El bir mds significativo indica el tipo de limite de prueba, como sigue:
0 = El limire de prueba es &l valor mdximo: la prueba no se pasa si el valor de prueba es
superior a éste.
1 = El limire de prueba es el valor minimo: la prueba no se pasa si ¢l valor de prueba es
inferior a éste.
Si el resultado de la prueba ha de estar comprendide dentro de un intervalo de valores, se
dardn dos mensajes, uno con el valor miximo v orro con el vaior minimo.
Bits 6 - Bir O: ID del componente — definido por el fabricante — es necesario cuando hay varios
componentes o sistemas en el vehiculo y todos nienen la misma definicién de [D de
i prueba.
L
Los 4 bytes siguientes definen bytes de datos para [D de prueba que indican soporte de otros [D de prueba
{Servicios 500, $20, 340, 360, 330, 5A0, SCO v SE0)
4 Soporre de 1D de prueba siendo 1 = soporte. 0 = sin soporre:
bit 7 — Peticion de soporte de ID de prueba + 501
bir 6 — Pericion de soporte de [D de prueba + $02
: bit 0 — Pericion de soporte de 1D de prueba + 308
3 Soporte de [D de prueba sieado | = soporte, 0 = sin soporte:
bir 7 — Penicidn de sopocte de D de prueba + 309
bir 8 — Pericién de soporte de [D de prueba + 304
bit 0 — Pericion de soporte de [D de prueba + 510
& Soporte de [D de prueba siende 1 = soporte, ¢ = sin soporte:

bit 7 -~ Pericién de soporte de ID de prueba - 511

bir 6§ — Pericién de soporte de D de prueba - $12

bic 0 — Pericidn de soporte de ID de prueba « 318

Sopuorte de [D de prueba siendo 1 = soporte, 0 = sin soporrte:

bit 7 — Pericion de soporcte de 1D de prueba - 319

bit & — Peancidn de soporte de 1D de prueba + 314

bir 0 — Pericién de soporte de ID de prueba + 320

Los 4 bytes siguientes definen bytes <de datos para ID de prueba que indican valores de datos Ise recibirdn mensajes de
respuesta multiple s hav varios componentes que soportan ¢l mismo [D de prueba v estd incluido 3FF como byte de
darcs #3 en el mensaje dv pencion)

Kesultado de la prueba {valor de dos bytes) — este valor deberd ser menor o igual que el litmeg de prusba si
el bit mds significativo del byre de datos #3 es «0» ¥ deberd ser mayor o igual que ¢l limire de prueba si el
bit mas significativo del byte de datos #3 es «1» [Valores enreros|

Limite de prueba {valor de dos bytes) [Valores enreros]

Frgura 1+4:

Bytes de datos de los mensajes.
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Ejemplo de mensajes

Bytes de datos {Hex)

Pericién de soporte de [
de prueba — ID en Hex

Informe de soporte para [D
de prueba 06, 10, 1E v 20

Peticion de soporte de [D
de prueba

Informe de soporre para ID
de prugba 40

Pericion de soporte de [D
de prueba

Informe de soporre para (D
de prusba 60

Peticion de soporte de [D
de pruebas

[nforme de soporte para [
de prueba 80

Pericidn de soporte de (D
de prueba

Informe de soporte pars [D
de prueba AQ

Peticion de soporte de [
de prueha

Informe de sopocte para [D
de pruecba Al — No hay
otros [[} de prueba soportados

Paricidn de resulrados para (D

de prueba 06

[nforme de resultados del

componente @1 — El valor de |

prueba excede del minimo —

#2 #3 -2 #5 #6 #7
Determinan ¢l soporte de [D de prueba
00
00 EF 00000100 § 00000001 | 00000000 | 00000101
=4 =1 =) =03
20
20 FE Da0Q0Q00 | DOGIN000 | GO00000G | DOG0000]
=00 =00 =00 =1
40
10 FE 00000000 | Q0000000 00000000 | G000 1
=00 =00 =00 =01
&0
50 EE 000003000 | GO000000 | 00000000 | QOO0
=00 =00 =00 =01
30
30 FF 000004600 | 0Q0A0000 | GO000400 | 00000001
=00 =00 =00 ; =01
AQ
i
A0 FE 16000000 | Q0000000 | GO800000 | DD0D000N
' =10 ’ =00 =00 =00
Los siguientes mensajes indican resultados de prueba del componente 01 superiores al limite minimo
06
Valor de prueba Limir;ii?ni)ruebn
06 31
n | o 16 00

Prueba superada

Los sigutentes indican resultados de prueba superiores al limite maximo para el componente [D 01 e inferiores al limire

mixime para el componente 02

Pericibn de resuitados de (D
d= prueba 10

fnforme de resulrados del
componente 31 — El valor
de prueba superior al limire

maximo — Prueba no superada

Informe de resultados del
componente 02 — Valor de
prueba interior al limire
maximo — Prueba superada

10
|
VYalor de prueba lel;:a:{iemi:uem
10 0t :
92 36 |
Valor de prucha Lirmce _de peueba
maamo
10 02
02 61 38 b
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Bytes de datos (Mex)

#1 #2 #3 #d4 #3 #té #7

Los siguientes mensajes indican resultados de prueba del componente 31 comprendidos entre tos limites minimo v miximo

Pericion de resuirados de ID 06 Al
de prueba Al
[nforme de resultados del Limite de prueba
o Valor de prueba g
componente 31 — Valor de minime
f  — V4 46 al B1
prueba superior al linure . -
minimo — Prueba superada 33 93 14 i 00
[nforme de resultados del Limite de prueba
N . . Valor de prueba .
compoenenre 31 — Valor de Y mdximo
- . L 46 Al K}
prueba inferior al limite
maximo — Prueba superada 33 23 66 33
Fiqura 13: Ejemplo de mensajes.
3.8. Servicio $07 — Peticidn de los resultados de la prueba de vigilancia a bordo paca sistemas continuamente vigitados

3.8.1. Descripeidn funcional

La finalidad de este servicio consiste en permirir al dispositive de pruebas externc obtener resultados de las pruebas de
componentes/sistemas de la cadena cinemdnica refacionados con las emusiones que estin vigilados conunuamente en
condiciones de conduccion normales. Estos daros estin destinados a avedar al téemico de servicio después de la
reparacin de un vehiculo y una vez borrada fa informacién de diagnostica, al indicar (o3 resultados de las pruebas
después de un solo ciclo de conduccion. Si no se ha superado la prueba realizada duranic cf ciclo de conduceion se
indicara el DTC correspondiente a =sa prucba. Los resultados de pruebas comunicadas por este servicio no indican
necesariamente que ¢l componence/sistema esté averiado. Si los resulrados de la prueba indican que existe una averia
después de otro ciclo de conduccion se encenderd el [MF y se almacenard un DTC que serd comunicado con el servicio
£03, indicandose que hay un componente/sistema averiado.

Los resultados de las prusbas de escos componentesfsistemas se indican en ¢l mismo formato gue los codigos de averia
para diagnostico del servicio de prisha 503 {véase la descripcidn funcional del servicio 5030

$i se indican menos de tres valores DTC por pruebas no superadas, fos mensajes de cespuesta utilizados para indicar los
resuleados de fas pruebas deberdn reilenarse con 300 para completar fos byees Jde siere dacos. De este modo se mantiene
fa longitud fija requerida para todos los mensajes.

5i en las pruebas no se han producido fallos de los que informar no se requiere mmguna respuestd.

I8z Bytes de dutos de los mensdajes
Brites e daros [Hex:
| | -‘ - |
#1 i 42 | 43 : #4 : #5 I *6 47
Pericidn de resultados de la prueba para sistemas continuamenre vigilados
. . ! : i
Pericidn de resultados | 07 i
B
de la prucha ] |
Informe de resultados de la prueba para sistemas connnuamente vigilados
Informe de resuitados a7 Codigo #1 Codigo 42 | Codigo #3
Je fa prueba ) ‘ SIRUELS o N 0 ' o Q0
P i .
Figtera 16: Byres de dutos de los mensajes.
3.9, Servicio 508 — DPericion de control de un sistema, prueba o componente de a bordo
5.9.1. Descripeion funciomnal

Este servicio tene por finalidad peemicic al dispositivo de pruebas externo conrrolar ¢l funconamiento de un sistema.
prueba o componente de a bordo.
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En casc necesario se definirdn los bytes de datos para cada ID de prueba y serdn dnicos para cada uno de estos. Si
quedan sin uolizar bytes de daros en cualquiera de las pruebas, deberdn rellenarse con $00 para mancener una
determinada longitud fija de los mensajes.

Los posibles usos de estos byres de datos en el mensaje de peticién son los siguientes:
— acnvar el dispositivo, -

-— desacrivar el dispositivo,

— dererminar ciclos de funcionamienco del dispositivo de nn segundos de duracion,

Los posibles usos de estos bytes en el mensaje de respuesta son los que se indican a continuacion:
— informar del estado del sistema,
— informar de los resultados de la prueba.

59.2. Bytes de datos de los mensajes
Bytes de daros {Hex)
#1 #2 #3 #4 #3 #6 #7
Peticién de control del dispositive de a borde
Pericién de conrrol del D de Daro A Daro B Daro C Dato D Damw E
dispositvo de a bordo 08 prueba ° ° o ° 2
$00 300 500 300 S00
Informe de control del dispesitivo de a bordo
Informe de control del ID de Dato A Dawe B Dare C Daro D Daro E
dispositive de a borde 43 prueba ° g o : o 9
300 %00 500 ! 500 500

Figura 17: Bytes de datos de los mensajes.

35.8.3. 1D de pruebas v descripeicon de los bytes de datos

ID de prueba

(Hex) ID de prucba y descripeion de los bytes de daros

00 Valores de [D de prueba soportados {801 a $20)
Peticion:  los bytes de datos A a E deberin ponerse a $00
Respuesta: Dato & — $00
Dato B — igual que ei byte de datos #4 del servicio §06
Dato C — igual que el bvre de dacos ¥4 del servicio 506
- Date D — igual que el byre de dares 44 del servicio $06
Dato E — igual que el bvte de dacos #4 del servicio 506

01 Pruecba de fugas del sistema de evaporacion

Los byres de datos A a E deberdn ponerse a 300 para pericidn v respuesta. Si las condictones no son
adecuadas para la ejecucién de la prueba el vehiculo podrd ne responder a la pencién o responder
con un valoe definido por ¢l fabricante como dato A que corresponda al motive por ¢l que no puede
etecruarse la prueha

Este modo de prueba permire establecer las condiciones necesarias para efectuar una prueba de
fugas del sistema de evaporacion, pero no ejecura la prueba propiamente dicha. Un ejemplo dr o
anterior ¢s el cierre de un solenoide de purga para evitar fugas si se presuriza ¢l cisrema. El
fabricante del vehiculo debera determinar os critenos para la detencion aurtemaneca de ia prucha jen
el ejemplo, la aperrura del solenoide), rales como motor en marcha, velocidad del vehiculo supenor
a cero o transcurso de un determinado lapso de tiempo

02-FF Reservado — Pendiente de definir en [SQ/SAE

Eigura 18: ID de prueba y descripcion de los bytes de datos.
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Apéndice 3
HERRAMIENTAS DAB

1. AMBITO
En el presente apéndice se detinen los requisitos de las herramientas de DAB, es decir, el equipo de pruebas que servira
de interfaz con los modulos del vehiculo en apovo del cumplimiento de los requisitos de DAB. El apéndice rrata de las
capacidades necesarias v los cricerios de conformidad de las herramientas de exploracién de DAB.
El presente apéndice se basa en las normas [SO CD XXX4 v SAE 1978, «Herramienta de exploracion DAB [I».

3. REFERENCIAS

21 Documentos aplicables
Las publicaciones siguienzes forman parte del presente apendice én la medida en que aqui se sedala.

21 Referencias normativas
[SO 9141-2: 1994 (E] Vehiculos de carretera — Sistemas de diagnéstico — Requisitos CARB para &l intercambio de
informacion digiral

s Referencias informativas
SAE | 1830 Interfaz con redes de comunicacion de datos clase B
SAE ] 1930 Términos, acrdnimos v definiciones de sistemas de diagndstico eléctrcosielectronicas
SAE J 1961 Conecror de diagndstco
SAE J 1979 Modos de prueba para diagnéscico E/E
SAE ] 2012 Formato v mensajes recomendados para codigos de averfa para diagndsrico
SAE ] 22301 Interfaz universal para herramienca de exploracion DAB 11
SAE | 2205 Borrador — Frowocole de diagndstice expandido

3. LEGISLACION ESTADOQUNIDENSE
Apartado 1968.1 del tirulo 13, California Code of Regulations {CCR?, ritulado « Malfunerion and Diagnostic Svstems
Requiremencs for 1994 and Sibsequent Mode! Year Passenger Zars, L.ghe Duey Trucs and W0 ozm Duy Vehicles and
Engines».
Pare 86 del CFR de la Environmental Protection Agency [Agencia de Proreccion del Medio Ambience estadounidense!,
titulada «Conrrol of Air Pollution From New Motor Vehicles and New Moror Vehicle Engines: Reguiacions Requiring
On-Board Diagnostic Systems on 1994 and Later Model Year Light-Dury Vehicles and Light-Dury Treucks».

4. DEFINICIONES
La mavoria de los términos de componentes y sistemas contenidos en este documento estin incluidos en la norma 150
CD XXX3 ({SAE ] 1930} — Téeminos, definiciones y acrénimos. El presente punro contiens definiciones adicionales de
rrminos utilizados en este documento que no figuran en la norma 15O CD XXIXG.

+.1 Servicio: mode de prueba

.0 Ninguna otra definicion

3. FUNCIONES REQUERIDAS

A continuacién se indican las funciones bdsicas que debera soportar o realizar la herramienra de exploracion de DAB:
— determinacion automdrica, sin intervencion del opecador, de la interfaz de comunicaciones unhizada,

— obtencion v visualizacion de estados v resuleados de las valoraciones de diagnastico a bordo del vehiculo relacionadas
con las emisiones,

— obwencion v visnalizacion de codigos de averia para diagnéstico (DTC) de DAB relacionados con las emisiones,
— obrencién v visualizacion de datos aciuaies de TAB relacionados con a3 smizionas,
— obrencién ¥ visualizacion de datos de imagen fija de DAB relacionados con las emisiones,

— borrado de la memora de codigos de averia para diagnostico de DAB relacionados con las emisiones, de la memoria
de datos de imagen fiia de DAB relacionados con las emisiones y de los estados de pruebas de DAB relacionadas con
las emisiones,

— capacidad para ejecutar funciones Jde protacolo de diagndstico expandido ral como se describen en la norma 15O CD
XXX6 (SAE § 2205),

— obrencién v visualizacion de parametros v resultados de pruebas de DAB I eelacionadas con las emisiones, tal como
se describen en el apéndice 2,

— proporcionar un manual de usuario y/o un recurso de ayuda.
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6. INTERFAZ CON EL VEH{CULO
A comtinuacion se especifican las inrerfaces minimas con «l vehiculo que deberd sopertar una herramienta de exploracion
de DAB. i
6.1, Capas fisicas y de enlace de datos para comunicaciones
La herramienta de exploracién de DAB deberd poder comunicar con médulos de control del vehiculo que urtilicen las
interfaces de comunicaciones descritas.a conanuacidn. En fa norma 180 CD XXX6 (SAE | 2203) se describe un juego de
funciones v criterios de comunicacion.
6.1.1, [SO 11519-4 Procedimiento recomendade de interfaz con redes de comunicacion de datos — clase B
La norma IS 11519-4 describe das juegos de capas fisicas ¥ de enlace de datos para redes de buses multiples en serie de
clase B para vehiculos. La herramienra de ¢xploracion de DAB deberd soportar ambos protocolos [SO 113194 de un
modo transparents al usuario.
6.1.2. [5C 9141-2: Vehiculos de carretera de 1994 (E} — Sistemas de diagnéstico — Requisitos CARB para el intercambio de
informacidn digital
En la norma IS0 9141-2 se describen fas capas fisicas v de enlace de datos de un bus de diagnésrico en serie para
vehiculos. Para cualgquier aclaracidn relativa a la aplicacion de la norma ISO $141-2, véase la norma 15O CD XXX5.
5.1.3 SO 14230-1,2: Vehiculos de carretera — Sistemas de diagndstico — Protocolo de palabras clave 2000 — Capas tisica v
de enlace de datos
Para cualquier aclaracién relativa a la aplicacién de KWP 2000 véase la norma [SO 14230,
6.2 Conector
La herramienta de exploracion de DAE deberd ser conforme con el conecror de diagndstico SAE J 1962, La herramienta
deberd sopaorcar las asignaciones de parillas escindar definidas en la norma SAE | 1962.
6.3 Mensajes
En el apéndice 2 v en la'norma [SO 14230-1,2 se describen los mensajes de peticidn que la herramienta de exploracion
de DAB ha de enviar al vehicule v los mensajes de cespuesta que el vehiculo ha de enviar a la herramienta de ¢xploracion
de DAB II para la gjecucion de los servicios requeridos.
6.4 Protocolo de diagnoéstico expandido
La herramienta de exploracion de DAB deberd permitir al usuario introducir v enviar los mensajes especificos del
vehiculo definidos y facilirados =n la documentacién del fabricante del vehiculo v visualizar los correspondientes
mensajes de respuesta, tal como se detinen en la norma SO CD XXXg [SAE | 2203}
5.5 Determinacién aurcmdtica. sin intervencion del operador, de la interfaz de comunicaciones utilizada en un vehiculo ;
determinado :
a.5.1 Generalidades
Aunque hav cuatre tipos de interfaces de comunicaciones que poadrian urilizarse para el acceso a [as funciones de DAB en
un dererminzdo vehiculo [es decir, [SO 11319-4 (SAE | 18501 41,6 Kbps PWM, IS0 11519-4 [SAE [ 1350) 104 Kbps
VPW con CRC, IS0 9141-2 v KWP 2000 SO CD 14230-1,2], solo se permite 2l uso de una de ellas en un vehiculo para
el acceso a todas las funciones de DAB soportadas.
Al ser conectada a un vehiculo vo al seleccionar el soporte de DAB cuando dicha seleccion sea necesana, la herramienta
de exploracion de DAB inrentard auromdricamente determinar cudl de las interfaces de comunicacion posibles se unliza ,
en ese vehiculo para &l soporte de las funciones relacionadas con el DAB., La herramienta continuard intenrando i
determinar cudl es la interfaz utilizada hasta que lo consiga. No se requerird ni se permitird ninguna entrada por e
usuario para dererminar la inrerfaz apropiada.
Durante este proceso aparecerdn indicaciones o mensajes que informern al usuario de que se estd efectuando la
inicializacién v si se han probado rodos los rieos de interfaz y ninguno responde adecuadamente a la peticion de servicios i
de DAB. la herramienta Jde exploracién de DAB deberd cecomendar al usuarion
— que cormpruebe gque estd puesto el contagto, |
— que compruebe la etiquera sobre emisiones o la informacion de servicio del vehiculo para asegurase de que dste estd i
equipado con un DAB, l
— gue compruebe que la herramienta estd correcramente conecrada al vehiculo. ‘
6.5.2 Detalles de la inicializacion :

La herramisnta de exploracion de DAB ejecurard dnicamente los siguientes pasos para intencar dererminar el tipo de ,,.
interfaz de comunicaciones que s¢ utiliza en un vehiculo dado para el soporte de las funciones de DAB.
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— Prueba de conformidad con la norma SO [1519-4 {SAE | 1850) 41,6 Kbps PWM
Paso 1: Habilitar la intertaz 1SO 11519-4 {SAE ] 1830) 41.6 Kbps PWM
Paso 2. Enviar un mensaje de peticion de seevicio | PID &
Paso 3 Si se recibe un mensaje de respuesta de servicio ! PID O significa que (SO 11519-4 [SAE | 1850 41,6
Kbps PWM «s el tipo de interfaz utilizada en el vehiculo para soporte del DAB.
— Prueba de conformidad con la norma ISO 1151%-4 (SAE | 1850) 10,4 Kbps VPW
Paso 1: Habilitar la interfaz 15O 11519-4 (SAE ] 1850) 10,4 Kbps VPW
Paso 2 Enviar un mensaje de pericidn de servicio 1 PID O
Paso 3: Si se recibe un mensaje de respuesta de servicio 1 PID 0 significa que [SO 11519-4 (SAE J 1850} 10,4
Kbps VPW con CRC es el upo de interfaz utilizada en ¢l vehiculo para soporte del DAB.
— Prueba de conformidad con la norma 13O 9141-2
Paso 1: Habilitar la interfaz SO 9141.2
Paso 2: Si se completa con éxito la secuencia de inicializacion definida en ISO 9141-2 significa que ISO $141-2
gs ¢l npo de interfaz uveilizada en el vehiculo para soperte del DAB IL
— Prueba de conformidad con [a nocma KWP 2000 [SO CD 14230-1,2
Paso 1: Habilitar la interfaz (SO 14230-1,2
Paso 2: Si se complera con éxito la secuencia de inicializacion definida en la norma SO 14230-1.2 significa que
ISO 14230-1,2 es el ripo de interfaz utilizada en el vehiculo para sopocte del DAB.
Las pruebas anceriores pueden realizarse en cualquier arden y o ser posible deberin etecruarse en paralelo.
Los mensajes de pencién vy respuesta de servicio 1 PID 0 se definen en el apéndice 1.
3i el comprobador no consigue establecer comunicacidn con ninguna de las inicializaciones estando puesto ¢l conracto v
la etiquera sobre emisiones o la informacion de servicio del vehiculo indica que éste estd equipado con un sistema de
DAB, el comprobador deberd indicar que hay un fallo en el enlace de dacos.
6.6. Valoraciones del diagndstico a borde
5.6.1. Pruebas de disporubiidad del sistema de a bordo completadas
[nmediatamente después de establecer las comunicaciones iniciales, la herramienta de exploracién de DAB deberd
obtener el estado de las pruebas de disponibilidad del sistema de a barde. Si no se ha completade zlguna de las -
soportadas, la herramienta de exploracién de DAB debera indicar al usuario: «No todas las pruebas de disponib:.. ...
del sisterma de a bordo soportadas se han completade» o algo equivalente, La herramienta de exploracidn de DAB
deberd asimismo permitir al usuario determinar cudles son las pruebas de disponibilidad que no se han completado (en
S0 CASO).
A.6.2 Pruebas de disponibilidad del sistema de a bordo soportadas
La herramienta de expluracién de DAB deberad ser capaz de indicar al usuario cudles de las pruebas definidas poe los
bytes de daros 4 v 3 del servicio 1 PID 1 segin el apéndice 2 estan soporradas v cudles se han completado.
£.6.3. Indicador de mal funcionamiento
La herramienea de exploracion de DAB deberd ser capaz de indicar si se ha activado ef [MF medianre una orden v, en
<aso afirmanvo, por que madulo o méduios.
6.7 Uso de la interfaz universal [SO CD XXXX5 (SAE J 2201} para herramientas de exploracién de DAB
La herramienta de exploracion de DAB ueilizard la interfaz que se describe en la norma iSO CD XXX3 (3AE ] 2207, 0
una equivalente, como interfaz con los wehiculos.
6.8. Reaccién en caso de falta de respuesta del vehicula

Los modules del vehiculo pueden ao responder al mensaje de peticién de la herramienta de exploracidn Je DAB {1
debido a la comunicacidn incorrecra de un mensaje de pericion o a que ¢ médule no soporte & mensaje de pericion, 5i
no se recibe respuesta denro del periodo de retardo prescriro por ¢l protocolo, la herramienca de exploracion deberi
hacer lo siguiente: .

—— primero, retransmitic ¢l mensaje de peticion,

— segundo, si continua sin recibirse respuesta, transmitic un mensaje de peticion de servicio 1 PID O para determinar si
¢s posible en ese momento la comunicacion con el vehiculo y si estdn disponibles los datos deseados,

— tercero, si se recibe una cespuesta de servicio 1 PID 0, cransmitir okros mensajes, si los hubiere, para determinar si el
dato deseado estd soportado por el vehiculo,

&
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— finalmente, si fracasan los pasos aneeriores indicar al uswario, segin proceda, que no puede efectuarse la
comunicacién con el vehicule o el médulo o para obtener la informacion seleccionada por el usuario.

Conexiones al vehiculo ademas de la del conector de diagnéstico SAE | 1962

Cuando se sfecriten conexiones entre el equipo externo y el vehiculo ademads de las realizadas entre dicho equipo externo
y el vehiculo utilizando el conector de diagndstico SAE ] 1962, los eventuales circuitos de masa deberdn cumplic los
requisitos de masa del chasis especificados en el conector SAE | 1962, Este requisito tiene por finalidad mantener &l
aislamientc entre la masa eléctrica det vehicuvlo v la masa de sefial en ef equipo externo.

CAPACIDAD DE INTERACCION CON EL SISTEMA

-

Cbrtencién y visualizacién de codigos de averia para diagnostico de DAB II relacionados con las emisiones

diagnéstico relacionados con las emisiones de un vehiculo que puedan transmitirse mediante respuesta a una peticion
ISO CD XXX1 {SAE J 1979} (véase el apéndice 1). Deberan visuaiizarse el codigo de averia para diagndsdeo, su exro
descriprivo o ambas <osas. Los codigos de averia para diagnostico v su texto descriptivo se definen en el apéndice 4.
Cuando se seleccionen para visualizacion datos de codigo de averia para diagnostico, la herramienta de exploracion de
DAB solicitard continuamente al vehiculo sus datos de DTC y visualizard los datos recibidos en los corcespondientes
mensajes de respuesta.

La herramienta de exploracion de DAB deberd ser capaz de obtener, convertic vy visualizar codigos de averia para

Obtencién v visualizacion de datos actuales, datos de imagen fija, paramewros de prueba y resultados de DAB
relacionados con las emisiones

La herramienta de exploracidon de DAB deberd ser capaz de obtener, convertir y visualizar:
— daros actuales de DAB celacionados con las emisiones,
— daros de imagen fija de DAB relacionados ¢on las emisiones, -

— daros de paramerros v resultados de prueba ral coma se describen en el apendice 2. En dicho apéndice se derailan los
daros dispenibles, los mensajes que han de utilizarse para solicitar los datos, los mensajes que han de utilizarse para
enviar los daros solicicados, los valores de conversion de los datos y el formato de visualizacidn de los daros que debe
emplearse.

Cuando se seleccionen datos actuales para su visualizacién, la herramienra de exploracion de DAB deberd soliciar
continuamente al vehiculo los datos que se han de visualizar y preseniar los daros recibidos en los mensajes de respuesra
correspondientes. Cuando se seleccionen para su visualizacién pardmerros y resultados de imagen tifa o de prueba no
serd necesario que la herramienta de exploracion de DAB solicite y visualice continuamente esos datos.

Cuando proceda, la hereamienta de exploracién de DAB {I deberd indicar si un dererminade limite de la prueba es ¢l
limire maximo o ei iimite minimo. En su caso. los resultados de la prusba visualizados deberin moscrar también el [D de
prueba y el [D de componente,

Los datos procedentes del vehiculo pueden indicar qué elementos tienen soporte, en cuyo caso la herramienta de
exploracion de DAB deberd poner esta informacién a disposicion del usuario. La hecramienta Je expivracion de DAB
deberd asimismo permitir a los usuarios especificar periciones de servicios, parimetres, valores [D de prueba. ste.
independientemente de si ol vehiculo ha indicado o no que caltes elementos estin soporrados.

Respuestas desde vartos modulos

La herramienta de exploracian de DAB deberd ser capaz de intercomunicarse con un vehiculo en el que se uniicen varios
madulos para dar soporte a los tequisitos de DAB.

La herramienta de exploracion de DAB deberd informar al usuario cuando varios modulos respondan a una misma
peticion. La herramienta de exploracion de DAB debera informar al usuario cuando varios modules respondan con
valares diferentes para un mismo dato.

La herramienta de exploracion de DAB deberd ofrecer al usuario [a posibilidad de seleccionar paru su visualizacion,
como daros independientes, las respuestas recibidas desde varios médules para un mismo dato.

Borrado de codigos

La herramienta de exploracién de DAB deberd ser capaz de eaviar una pericién de borrado de codigos de averia para
diagnéstico relacionados con las emisiones, datos de imagen fija de DAB refacionados con las emisiones ¢ informacion
del estado de pruebas de diagnéstico de DAB relacionadas con las emisiones. La herramienta de exploracion Jde DAB
debera pedir al usuario que confirme ral peticion antes de transmitirla {por gjemplo: «¢ estd seguro?»).

W
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CARACTERISTICAS GENERALES

Presentacidn visual

La herzamienta de exploracién de DAB deberd ser capaz de visualizar simultineamente al menos 2 {dos) datos de DAB
celacionados con las emisiones.

En el apéndice 2 figura una lista de datos actuales y datos de imagen fija de DAB relacionados con las emisiones, sus ID
de pardmetro, informacién sobre resolucién y para conversion de los dacos, unidades v formatos de visualizacién. Las
unidades de visualizacion deberdn ser unidades del sisterna inrernacional {SI} v unidades inglesas tal como se especifica en
el apéndice 2. El usuaric deberd poder elegir entre valores en umidades inglesas y SI. Se urilizardn las conversicnes de
unidades especificadas en el apéndice 1.

En la presentacion visual de cada dato acrual o de imagen fija de DAB relacionade con fas emisiones se inctuird lo
siguiente:

— ¢l valor del daro,
— ¢l ID o nombre del parimetro del dato,

— el ID del médulo que ha suministrado el daro

En la visualizacion de cada codigo de averia para diagnostico 2 bordo relacionado con las emisicnes se incluird el [D dei
modulo que ha suministrado el cédigo. '

Deheran visualizarse simultineamente como minimo los valores de dos datos. Deberd ser ficilmente accesible la
visualizacidn de los [D de pardmerco de los datos v de los 1D de los médulos que han suminustrado los daros si no se
visualizan junte con los valores de los dacos.

Las unidades de medida en que se expresen los dacos deberin cumplir uno de los requisitos siguientes:
— visualizarse junto con los valores de los datos,
— ser facilmenre accesibles en panralla o

— figurar donde pueda ser consultada ficilmente por el usuario {por ejemplo, en et cuerpo del comprobador).

El que la informacién figure en un manual de usuario separado del cuerpo ce s aerramienta no satisfacs zste
EGUISIEG.

La panralla debera poder visualizar coma minimo caracteres alfanuméricos.

Entradas del usuario

La herramienta de exploracién de DAB debera adminr algin ripo de entradas de usuacio que permrran al usuario:

— cieygir entre las funciones basicas requeridas por la DAB [I, es dea:
— wvisualizacién de datos acruales,
— visualizacton de datos de imagen fija,
— visualizacion de codigos de averia,
— borrado de datos relacionados con las emisiones,

— visualizacién de pardmetros v resulrados de pruebas;

— seleccionar la visualizacion simultines de al menos dos de los clementos de informacion sigwenres:
— datos actudles de DAB relacionados con las emisiones,
— codigos de averia para diagnéstco a hordo relacionados con las emisiones,
— daros de imagen fija de DAB relacionados con las emisiones,
— parimerros y resultados de pruebas de DAB relacionades con las emisiones:
las respuestas, procedentes de varios médulos, a periciones de un dato acrual o de imagen fija se tratan como daros

independientes a efectos de seleccién y visualizacion;

— verificar una peticion de borrado /o reinicializacion de informacidn de diagnostico a bordo relacionada con las
emisiones 1al como s¢ define en el apéndice 2;

— introducit ¥ enviar mensajes de protocolo de diagndstico expandido tal como se definen en la norma 15O CD XXX6

(SAE J 2205).
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Q. REQUISITOS DE ALIMENTACION ELECTRICA $1 LA HERRAMIENTA ES ALIMENTADA PCR EL VEHICULO A
TRAVES DEL CONECTOR DE DIAGNOSTICO ISO 11519 (SAE ] 1962}
Tensicn
Deberd funcienar con normalidad dentro de un intervalo de 8,0 a 18,0 voluos C.C.
Deberd sopartar sin sufrir dafios, durante 10 minutos como minimo, una tensién inversa estable de hasra 24,0 voitios
C.C. :
La herramienta deberd soportar el arranque del motor sin que se pierdan las comunicaciones ni los datos al reducirse la
tension de la bateria hasta 3.3 voltios durante un mdximo de 0,3 segundos. Durante este pertodo no serd obligatorio que
funcione la pantalla de presentacidn visual.
Para valores de corriente maxima véase la norma [SO 1151% (SAE ] 1962).

10 COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA (EMC)
La herramienta no deberi interferir en el normal funcionamiento de los médulos del vehiculo. El funcionamiente normal
de la herramienta deberd ser inmune a tas emisiones conducidas y radiadas presentes 2n un entorne de seevicio y cuando
esté conecrada a un vehiculo.
La herramienta debera ser inmune a niveles razonables de descarga electrostitica (ESD1.
Las medidas y limires de EMC y ESD deberin ser conformes con las normas vigentes ¢n el pais en que vava a venderse ¢l
comprobador.

11. PRUEBAS DE CONFORMIDAD

11.1. Generalidades

Los docurmentos relativos a las pruebas de conformidad se encuencran ain en preparacidn. Cuando estén rerminados
deberin revisarse en consecuencia las pruebas indicadas a continuacidn.

Las pruebas de conformidad son las que deberdn superarse para que las herramientas sean homologadas como
«HERRAMIENTA DE EXPLORACION de DAB COMPATIBLE SEGUN LA NORMA SO CD XXX4 {fecha pendiente
de afiadir}» 0 «CONFORME CON LA NORMA 1SO CD XXX4». Las herramientas que no superen esias pruebas no
recibirdn ral denominacidn. La validacién de la prueba de conformidad compere al fabricante de la herramienta de
exploracién, quien podrd optar por la autocerrificacién.

Las pruebas indicadas en este punto deberin realizarse con éxito cinco veces comsccurivas para que s¢ consideren
superadas.

Para que una dererminada version del sopurte fisico y del soporte logico de la herramienta se considere aprobada
deberdn superar estas pruebas tres mueseras de herramientas, como minimo del nivel destinado a la produccion.

En caso de cualquier modificacion del soporte fisico o del soporte ldgico utilizados en una herramicnta para las
funciones descritas en este documento, se deberdn reperir esras pruebas o el fabricante de ta herramienta deberd facilitar
una explicacidn de por qué el cambro no implica la necesidad de reperir las pruebas. Cuando se taciliee una explicacion
en lugar de repetir las pruebas con monve de una moditicacion, la organizacién que haya realizado onginalmente estas
prucbas deberd determinar si fa explicacién es aceptable o si es necesario reperir las pruebas. Para determinar si se debe
aceptar una explicacién se utilizardn criterios de ingenieria aormales y razonables.

El fabricante de la herramienta de exploracién pondrd en conocimiento del piblico comprador:
— [os mérodos utlizadas para realizar estas pruebas,
— los resuitados de las pruebas,

— uaa charp indicacion de las versiones del soporte fisico v del soporte ldeico que cumolen los requisizos fes decir, que
ostentan 1a etiqueta de conformidad o son comparibles con los requisitos para herramientas de explozacion segin la
norma ISQ CD XXX4 u otre etiquetado al efecto).

Durante escas pruebas se urilizardn mensajes de repuesta apropiados e inapropiados. Son respuestas inapropiadas las que
tienen ef primero, segundo o tercer byte de la cabecera incorrecto, un modo incorrecto, un PID incorrecto, una longitud
incorrecta del mensaje de respuesta o un CRC o un CS incorrectos. La herramienta deberd ignorar rodos los mensajes de
repuesta incorrectos y acruar como si no se hubiese recibido ninguna respuesta.

La prueba comprenderd sicuaciones en las que varios médulos respondan a una sola peticion, médulos individuales
proporcionen varias respuestas a una sola pericién y varios modulos proporcionen varias respuestas a una sola
pericion.
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Lz duracién del intervalo entre ¢l final del mensaje solicitado v el comienzo del mensaje o mensajes de cespuesta se
variard desde 0 ms hasta ¢l valor requerido para que aparezea la indicacion de «No hay respuesta» en fa herramienta de
exploracion de DAB 1I. La demora que haga aparecer la indicacidn de «No hay respuesta» se comparard con el valor
definido en cada protocolo.

Se ohservardn el formato, contenido v orden de los mensajes transmiridos por cada uno de los buses v se comprobard si

TSN COTIECLos.

Se verificard la capacidad de obtener v comunicar los resultados de las pruebas de dispormbilidad del sistema de 2 bordo.
S¢ comprobard asimismo la capacidad para indicar qué pruebas denén soporie en el vehiculo v cudles se han
completado.

Se verificara el cumplimiznto de los requisitos descritos en los puneos 113 a 11.7 linclusive} con cada uno de los
protocalos especificados en &l punto 6.1,

Al realizar estas prucbas, los criterios de funcionamiento apropiade serdn la observacidn de las indicaciones v
presentaciones wisuales facilitadas al usuario v de las sefiales transmiridas por las lineas ISO 113194 iSAE ] 1850}
ibus «i ¥ (bus -1, fas lineas 1SO 9141-2 K y las lineas 15O 14230-1,2 K v L.

Estas pruebas se realizardn en un ambients a una temperatura de 25 °C {+/-3 °Cl v una humedad relativa comprendida

o,

enrre ef 30 v el 30 % (+/- 3 %oy

Se deberd mdicar el soporte fisico v el «softwarew utilizados en la version de la herramiena de exploracion de DAB I
sometida a la prueba.

Deerminacion del tipo de comunicacion de DAB 1

Comprobacién a realizar: dererminacion automdcica, sin intervencion manual, del tipo Je meerfaz:

— se comprebard que es automanca cuando el coneceor SAE | 1962 esta enchufado en el conecror correspondiente del
vehiculo vfo se selecciona soporte de DAB si ral seleccidn &5 necesaria,

— se comprobard que se ha realizado una prueba de todas las intertaces de comunicacion de DAB al menos una ver por
barrida,

—- que la exploracién de rodas las interfaces continia hasta que tiene &xico o hasta que el usuario pone fin 2 la
VTEER .

— que se propocciona al usuario algena indicacion de que se cstd realizande la exploracion de las inrertuces,

= que. al complerarse cada exploracién, se indica al usuario gue no se ha conseguido encontrar una ingerfaz con
DAR i duranre la exploracion de todas las interfaces posibles,

— que, cuando se encuentra una interfaz con DAB, la hercamienta invita auromaticamente al usuario 2 selecctonar una
runcinm,

— que la herramienta proporciona v atiliza los recursos vio mensajes definidos en SAE | 2201 {o equivalente), apéndice
2180 914142, 150 11519-4 (SAF | 18301, 150 14230 v apéndice 4,

— que las velocidades de sondec de la herramienta no sabrepasan las aspecificadas en ef apéndice 2,

— que la herramienta proporciona la derivacién adecuada para las lineas K v L ral como se especifica en las normas 150
9141-2 2 [SO 14230-1,

— que la herramienta ejecura las pruebas de micializacion de acuerdo con ei punto 6.2. ¢ indica la informacidn segin el
punco 6.3.1.

Las pruebas Je determmacion ae intertaz se cealizaran:

— sin mimgin médulo dispomble,

— con un modulo 150 9141-2 disponible,

— con un médulo KWP 2000 (SO 14230) dispunibie,

— con un module ISO 11519 {SAE [ 1830) 41,6 Kbps PWM disponible,

— con un médulo [SO 11519 {SAE | 1850} 10,3 Kbps VPW disponible.
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11.3. Pruebas de disponibilidad del sistema de a bordo

Comprobacion a realizar: 5

— que la herramienta solicita ¥ comunica automaricamente los resultados de las pruebas de disponibilidad del sistema
de a bordo que tengan soporte.

11.4. Seleccion de funciones

Comprobacion a realizar:

— que la herramienta soporta las funciones descritas en el punto 3,

— que el usuario puede recorrer libremente estas funciones hacia delante ¥ hacia atrds.

El criterin para superar con éxito esta prueba es pader recorrer faciimente rodas las funciones hacra detance v hacia acrds

v observar los resultados.

11.5. Seleccion v visualizacidn de elementos de informacion

Comprobacién a realizar: _

— que ef usuario puede seleccionar ¥ visualizar simulrineamenre-al menos dos elementos cualesquiera de los indicados a
CONGNUACIOn: :

— DTC disponibles,

— datos acruales,

— datos de imagen fija disponibles, v
—— parimerros v resultados de la prueba;

— que ¢l ID del modulo v los PID o nombres de pardmerros carrespondientes a todos los elementos mencionados
pueden visualizarse rambién o a) simultineamente con los elementos vistalizados o b) por algin otro mérodo
alternarivo {impresos, ¢tc.);

-~ gue la informacién subre unidades de medida reladiva a rodos los datos posibles, tanto actuales como de imagen fija,
es Facilmente accesible va sea como parte de fa visualizacién de daros, en una visualizacién independiente o de otro
modo, en ¢l cuerpo de la herramienta o junto a é[ ;

— que la herramienta es capaz de manejar varias respueseas sumunistradas por ¢l mismo médulo para una sola
pericién:

— que ta herramienta s capaz de manejar respuestas suministeadas por varios médulos para una sola peucion:

— gue la herramienta o5 capaz de manejar varias respuestas suministradas por varios médulos para una sola
peticion;

— que la herramienta informa al usuario de la recepcion de las repuestas suministradas por vartos modulos para una
sola peticién. Las respuestas de varios modulos a una peticién deberdn ser accesibles al usuario como elementos
individuales visualizables por separado;

—- gue la herramienca informa ai usuacio de la recepaidn de respuestas diferenres suministradas por varios midulos a
und misma peagién.

El criterio para la superacion de esta prueba es poder seleccionar ficilmenre todos los elementos, hacia Jdelante ¢ hacia

atrds, v observar los resultados.

1t.6 Verificacion de las peticiones de borrado de codigos

Comprobacion a realizar:

— que la seleccion de fa funcion de borrade de cédigos mcorpora una peticion de wveriticacion para 2| usuario,

— que tanro las respuestas afirmacivas como negativas 1 la pericién formulada al usuano para que ventique la seleccion
de la funcién de borrado de codigos se procesan adecuadamente.

Esta prucba deberd plantear sicuaciones en las que haya algunos DTC que borrar v otras en las que no hava ninguno. Al

realizar la prueba deberd verificarse la presencia de DTC antes ¥ despuds de que se selecgione fa funcion de borrado de

codigos.
11.7. Prucbas de comunicacion de diagnéstico general

Cuando se realicen pruebas en ias que InTervengan mensafes ge agnosiico deberd comprobarse la capavidad de i«
herramienta para manejar und [espuesta inmediara, una respuesta lenta vy 2na respuesia con demora superior a la
mdxima permitida por cada protocolo.

La herramienra deberd ser capaz de procesar todas las respuestas que se reciban dentro del tiempoe mdximo permitido
por cada protocalo e indicar al usuario una situacion de falea de respuesta cuando ésta se demore un tiempo supertor al
mdximo permicido por cada protocolo.

La herramienca deberi ofrecer soporte para la transmision de su direccion de nodo como cespuesta dencro de rama
durance la rransmision de cualesquiera mensajes de respuesta procedentes de modulos conectados a un bus 15O 11512
{SAE | 18507 y deberd poder manejar ranto la presencia como la ausencia de una respuesta dentro de trama durante la
rransmision de mensajes de pericion por la herramienta.
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11.8. Protocolo de diagnéstico cxpandida

Comprobacién a realizar:

— que el usuario es razoaablemente capaz de efectuar enrradas de protocolo de diagnéstico expandido (EDP) ¥ que fa
herramienta de exploracian de DAB cjecura correctamente las entradas EDP etecruadas.

11.9 Capacidad e impedancia en ¢l conector SAE [ 1962

Comprobacion a realizar:

— que la capacidad e impedancia de la herramienta de exploracion de DAB, los cables de conexion v =l coneccor macho
SAE ] 1962, medidas en el conector, estin dentro de los limites definidos en las normas IS0 11319 (SAE | 1830),
ISC 9141-2, {SO 14230 v SAE ] 1962, Téngase en cuenta que la norma SAE J 1962 detalls la impedancia de las
parillas urilizadas v de las no urlizadas.

L1 medicion de estos pardmerros la cealizard, a su discrecién, el organismo verificador, ueilizando mérodos de ingenieria

generalmente aceptados.

11140, Tension de funcionamiente v absorcion de corrients

Comprobacion a realizar:

— que la herramienta de exploracion de DAB funcionard correcramente dentre Jdel intervalo de rension especificado en
el punto % del presente apéndice ¥ que no requerird una corrente superior a la maxima especificada asimismo en el
punto ¢ del presente apéndice,

— que la hercamienea resistird sin sufrir dafios el uso de tensiones de alimenracion de hasta los valores maximos de
tension direcra v de tensién inversa especificados en el punto $ del presente apéndice.

Durante 1as otras pruebas de conformidad. fa rension suministrada a la berramienta Jde exploracion de DAB se variard

dentro del intervalo especificado v se comprobara la continuidad de funcionamienco. La absorcidn Je corriente tamén

deberd compararse con el limite especiticado.
1111, Comprobacién de prowcolos

Comprobacion a realizar:

— que rodos los mensajes de peticion v respuesta definidos por cada protocolo tal come se especifica en el punto 6 son
utilizados correcta v adecuadamente por la herramienta de exploracion de DAB.

11.12, Visualizacion alfanumérica

Comprobacién a realizar:

— que la herramienta de exploracidn de DAB es capaz de visualizar caracreres atfanuméricos.

Se observardn los resultados de 1a prueba anterioc para dererminar si la herramienta de exploracion de DAB es capaz de

visualizar caracteres alfanuméricos.

1113, Wlanual de usuario y recurso de ayuda

Comprobacion a realizar:

— que [2 herramienta de exploracién de DAB va acompadada de un manual de usuario adecuado vio dispone de un
recurso Je avoda:

— gque o manual de usuario v/o el recurso de ayuda conciensing como minimo:

las definiciunes de parametros ¢ idenrticaciones 1101 de prueba descritos ¢n o apéndice 2,
las definiciones DTC que se describen en el apéndice 4,

todas las abreviaturas utilizadas por la herramienta,

el modo de seleccionar las funciones,

el modo de seleccionar elementos de informacién para su visualizacién simultinea,

of modo de decerminar el PID, la denominacion del elemento de tnformacion v el D de modulo de [os dacos
suministrados para su visualizacion,

el modeo de veriticar la seleccién de la funcion de borrado de cédigos.

el mode de obtener v visualizar parimetros v resultados de pruebas de DAB rlacrmnados con las ermsiones tal

como se describen en la documenracion worrespondicnte de cada protocolo,
<l mado de indicar varias cespuestas a una sola peticién,

el modo de indicar respuestas diferentes a la misma peacion,

fos datos acruales v de imagen fija disponibles por medio del DAB,

el modo de introducic peticiones para el protocolo de diagnostico expandido ¢ interprerar los resuftados.

Se comprobard si la hecramienra de exploracion de DAB dispone de un recurso de avuda vio de un manual de usuario,
asi comu L1 cobertura del contenido de éste.
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Apéndice 4
CODIGOS NUMERICOS

1. AMBITO
El presente apéndice proporciona en parte [a uniformidad recomendada para estos cddigos numéricos. Asimismo,
ofrece una onentacion para la uniformidad de los mensajes refacionados con estos codigos.
El documento consta de varios punros que recogen la estructura de los formatos, los mensajes v unos cuantos
ejemplos sobre la aplicacién de las recomendaciones facilitadas por el documento. Las asignaciones de codigos v
los mensajes concretos para sistemas de cadena cinemdtica estan conrenidos en una parte unida al apéndice A
fparte Al
Los codigos de averia para diagnéstico (DTC) recomendados constan de un cédigo numeérico de tres digitos
precedido de un designador alfanumérico. La escructura del codigo propramente dicho es en parte abierta par un
extremo. Una parte de las secuencias alfanuméricas disponibies [porciones de «BOw, «C0w», «P0» v L0} estd
reservada para la asignacion de codigos uniformes por el presenre documento o fururas actualizaciones del
mismo. Dado el continuo desarroilo de que son objero los sisremas de DAB v la flexibilidad de la estrucrura de
asignacion parciaimente abierta, debera velarse especialmente porque el usuario disponga de la version mis
reciente de este documento. :
Este apéndice estd basado en las normas ISO CD XXX2 v SAE | 2012, «Definiciones de codigos de averia para
diagndsticor.

2 REFERENCIAS

11 Documentos aplicables
Las publicaciores siguientes forman parte de esta especificacidn en la medida en que aqui se sedala.

21 Reterencigs normativas documentos [§O:
SO 9141-2 Vehiculos de carretera — Sistemas de diagndstico -~ Requisitos CARB para | intercam-

bio de informacién digicai
i5Q CD 14230 Protocolo de palabras clave 2000, parres 1/2/3
[5C 115194 Comunicacion de daros en serie a baja velocidad en vehiculos de carretera de clase B —
{ntertaz de comunicaciones de datos (SAE | 18309

SO CD 14229 Servicios de diagnéstico

212, Referencias informativas
Dacumentos SAE:
11830 febrero de 1994 Interfaz con redes de comunicaciones de Jdaros de clase B
J1930 jume de 1993 Términas, definiciones, abreviaturas v acrénimos de Jiagnostico en sistemas E/E
S unie de 19593 Cunecror de diagnostico
J1278 marzo e 1992 Herramienta de exploracidn de DAB (I
§2012 marzo de 1992 Formaro v mensajes recomendados de los codigos de averia para Jdiagnésoen
J2135 septiembre de 1991 Seguridad de los enlaces de daros de diagndstico
J2190 junio de 1993 Modos de prueba de diagnosaco E/E mejorados

3. DEFINICIONES
La mavoria de los términos de componentes v sistemas conrenudos en este documento estan incluides ¢n [a nurma
SO CD XXXJ3 (Métodos recomendados SAE ] 1930) antes mencionada, Este purto conriene denniciones
adicionales de términes no incluidos en la norma [SO CD XXX3.
Li mavoria de los codigos de averia para diagnéstico de circuitos, componentes v sisternas se detinen denreo de
cuatro categorias bdsicas: mal funcionamiento general de [os circuicos, funcicuatmento fuera Jde limmzes o
defecruoso, valor de 1z sefial do eatiada 4 circuito Jemasiade dape v derwswado sito.

3.1 Mal funcionamiento general de los circuitos
Valor o o ausencia de respuesta del sistema. Los fabricantes pueden ucilizar este codigo en tugar del doble
codigo de sefal alta/baja (definido a connnuacion} o usarlos para indicar cualquier otro modo de averta.

3.2 Funcionamiente fuera de limites o defectuoso

El circuito funciona pero no denrro del intervalo normal. Puede utilizarse también para indicar agarrotamiento,
funcionamiento errdrico intermitente o valores sesgados que revelan el funcionamienco defectuoso de un circuito,
SISTEMA O COMpPOnenre.

R A
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Sedal de enerada bhaja

La cension del circuiro, su frecuencia o orra sefial medida en el terminal o panila de entrada al madulo de control
tiene un valor de <ero o proximo a cero. Esta medicion se cealiza con el circuite, componente O sistema externc
conectadn. En lugar de lu palabra «entcada» se incluird en ¢l mensaje el tipo de sefal (tensidn, trecuencia,
ete.l.

Sefial de entrada alta

La tension del circuito, su frecusncia u oira seiial medida en el terminal o panlla de enrrada al modulo de control
Hene un valor maximo de la escala de la sefal que se mide o un valor proximo 4 éste. La medicion se realiza con
el circuitu. componente o SIStEMa eXTerno conectado.

En lugar de la palabra «entrada» se incluird en el mensaje el ripo de seflal Itension, frecuencia, ere.l.

# = Namero

Aunque cada tabricante puede definir sus propios DTC de acuerdo con los algoritmos especificos Je su
controlador, todas las palabras DTC deberdn cumplir la nerma 15O CD XXX3 iméredos recomendados SAE
J19301 perunente, antes mencionada.

ESTRUCTURA DEL FORMATO
Descripcion

El wodigo de averia para diagndstico se compone de un designador alfanumérico, BO-B3 para la carroceria,
CN-C3 para = chasis, PO-P3 para la cadena cinemdnica ¢ U0-U3 para la comunicacion par red, segwido de tres
digiros. La asignacién del designador atfanumérico 1decuado vendrd determinada por 2l controlador zn el que se
incezce la funcion conerera que se diagnosoica o, < hubiese varios concroladuores, por ¢l irea mas adecuada para
esa funcion. En ta mavoria de los casos b designador alfanumérico es Ta ppaen implivita, dade que la
informacion de dingnéstico se solicitacd a un onmolader determinado. En los casos en gue no esté claro o origen
de la informacion de diagnostico, «f grupo de cuatro bus de orden superior del mensaje en forma de codigo de
dos brees definido en el ipéndice 2 serd ol que detina el sisterna de ongen, como sigue

DOOO — PO — Codiges do cadena cinemidtica conrrolados segin ISQUSAE

JO01 — Pl — Codigos de cadena cinemdcica controkados pot el fabricante
2010 — P2 — Codigos de cadena <cinemdrica reservados

011 = P3 — Codigos de cadena cinemitica reservados

1100 — LD — Codigos de comunicacién por red controlados segén ISOSAE
1101 — Ul — Codigos de comunicacion por red controlados por el fabpcante
1110 — U2 —- Codigos de comunicacton por red conrrolados por 2| tabricance
L1l — U3 — Codigos de comunicacion por red reservados

Dentro de cada clase de codizos el primero de los tres digicos identifica un grupo de cédigos determinado. Cada
uno de estos grupos de codigos contiene una serie de 100 mimeros corcelativos para definiciones de codigo
especificas.

Se han definido codigos para indicar la posible existencia de averfas o prabiemas ¢n derermunadas areas con el tin
de que sievan de orientacion para el procedimiento de servicio adecuado. Para reducir a! minimo las
complicaciones durante el servicio, los cédigos de averia no deberdn unlizarse para indicar ia ausencia de
problemas o «f estado de dererminadas partes del sistema [por ejemplo cadena cinematica o bien MIL encendido!
sino que Jeberdn reservarse exclusivamente para indicar qué dreas precisan servicio. Cada designador alfanume-
cicn tiene subdivisiones de cadigo sujeras al conrral del secror o especiticas del fabricante. Estas aparecen
reflejndas en 12 rabla anterior ¥ se denominan respectivamence «esenciales~ v «no uniformess en las siguienees
cliusuas. Los codigos de las subdivisiones [SO/SAE. aungue no estén definidus en este documento. no deberdn
ser utilizados por los fabricantes hasta que havan sido aprobados por 3AE ¢ [3U.

DTC esenciales

Los codigos esenciales de averfa para diagndstico son aquellos para los que se ha logeado la uruformidad denero
del sector. Se considerss que @stos codigos eran lo bastante comunes sntre fas aplicaciones de la mavocia de los
fabricances como para poder asignarfes un numero ¥ un mensiage de averiaz comunes. Todos los numeros sin
definir de vada grupo estin reservados para futuras ampliaciones. Aunque los procedimisnens de servicio pueden
Jitersr ampliomente entre los fubricantes, la averia indicada es lo bastante comun comu pars asignarle un cédigo
O aveiie espestbeo.

DTC no uniformes

En cada designador alfanumérico se han reservado dreas para DTC no umtormes. Se raa de cédigos Je averia
que generalmente no serdn urilizados por la mayoria Je los fabricances debido a difereneas en el sisterna bdsico,
Jifecencius de implemencacion o diferencias de estrategia de diugndstico. Se encarece a todos los fabricantes o
provesdores Je vehicalos que disefen v prescribun algormas de diagnosticy, software v codigos de averia para
diagnéstico, a convenencia de mantener un critenio homagéneo en toda su linea de productos ab asignar codigos
en el drea sujeta al conerol del fabricante. Paca los codigos de cadena cinemitica deberdn unlizarse los mismos
grupos que en of drea sujeta il control de ISOMSAE, es decir codigos 100 ¥ 200 para dositicacién Je combustible ¥
sire, codigos 300 para ef sistema de encendido o fallos de encendido. erc.
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Los grupes para cidigos no de cadena cinemdtica se definirdn en una fecha posterior.

4.4, Grupos para sistemas de la cadena cinematica

4.4.1. POXXX — Controlado por ISO/SAE

4.4.1.1, POIXX — Dosificacion de combustibie y aire

4.4.12, POZXX  — Dosificacién de combustible y aire

4.4.1.3. PO3XX  — Sistema de encendido o fallos de encendide
4.4.1.4, PO4XX  -— Controles auxiliares de emisiones

4.4.1.5. POSXX - Velocidad del vehiculs, control de ralénti y entradas auxiliares
4.4.1.6. POeXX  — Salidas de ordenador y auxiliares

44.1.7. PO7XX  — Transmision

4.4.1.8. POSXX  -— Transmisicn

4.4.19. PO9XX  — Reservado para [SO/SAE

4.4.1.10. POOXX — Reservado por ISO/SAE

4.4 PIXXX — Controlado por el fabricante

4.4.2.1. P11XX — Dosificacién de combustible y aire

4.4.2.2. P12XX — Dosificacion de combusnble y aire

4423, P13XX — Sistema de encendido o fallos de encendido
4.4.2.4. P14XX — Conrroles auxiliares de emisiones

4.4,2.3. P15XX — Velocidad del vehiculo, control de ralenti ¥ entradas auxiliares
4.4.2.6. P16XX -~ Salidas de ordenador y auxiliares

4,4.2.7. P17XX  — Transmisién

4.4.2.8, P13XX — Transmisidon

4,429, P19XX — Caregoria pendiente de determirar por [SO/SAE
14,4210, P1OXX — Cartegoria pendiente de determinar por [SO/SAE
4.4.3. P2XXX — Reservado para ISOSAE

4,44 PIXXX — Reservado para ISO/SAE

4.3, Grupos para comunicaciones por red

4.5.1. " UBXXX — Comrolado por ISQ/SAE

4.3.2 UIXXX — Controlado por el fabricante

4.3.3 2XXX - Controfado por el fabricunc

4.5.4. U3IXXX — Reservado

5. MENSAJES

& cada codigo de averia definido se le ha asignado un mensaje para indicar qué circuite, componente o drea de
sistema tiene averia. Los mensajes estin organizados de manera que mensajes diferentes relativos w4 un
determinade sensor o sistema se encuentren agrupados. Cuando existen diversos mensajes de averia para distintos
tipos de éstas, hay también un mensaje «genéricor como primer codigo/mensaje det grupo. Al implantar
diagnosticos el fabricanre, segin ta estrategia especifica y la complejidad del diagnostico, puede elegic entre
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utilizar un solo codigo «genéricon para cualquier averia de ese circuito, componente o sistema, o codigos mds
especificos para definir mejor el tipo de averia detectado. Tl fabricante debeci determinar que cédigos v mensajes
s¢ adapran mejor a los diagndsticos impiantadoes. El fin que se persigue es que haya un solo codigo almacenado
para cada averia derectada.

Cuando se fragmenten los mensajes en descripciones mds especificas de la averia de un circuito, componente o
siscema, <! fabricante deberd elegir el codigo que mejor se aplique a la averia diagnosticable. Se pretende que los
mensajes sean en cierta medida generales, para permitir a los fabricantes atilizarlos con la mavor frecuencia
posible pero sin que entorpezcan sus procedimientos de ceparacion especificos. Los términos «bajor ¥ «altos
cuando se udlizan en un mensaje, especialmente en los relativos a sedales de encrada, se refieren a la tension,
frecuencia, etc., presente ¢n la patilla del controlador. Cada Fabricante debera definir b nivel especifico «bajo» ¥
«<aftor del modo mds adecuado para sus necesidades.

6. EJEMPLOS

Los fabricantes podrdn clegir el grado de profundidad de la diagnosis realizada por los sistemas de a bordo v de
la efectuada por medio de equipos y procedimientos exrernos.

£n el caso de las averias detecradas por ¢l sensor de posicion del acelerador (TDY podrin utilizarse varios codigos
de averia,

$i la diagnosis va a efecruarse integramente por medios exrernos se utilizard PO120 imal funcionamiento det
circuiro Jdel sensor TP

Eq cambio, si ¢l fabricante decide realizar vtras diagnosis & berde podrin utilizarse los siguientes codigos:

—. si ¢f sistema detecta que la sefial de entrada tene un valor fjo proximo a cero, s utilizard P0122 jentrada
baja del sensor TP, :

— si <l sistema detecta que la sefial entrada tiene un valor fjo proximo al valor mixime de la escala, se unlizard
PO123 jenrada alta del sensoe TP,

— si of sistema derecra que la sedal de entrada no es fa esperada en ralend [por cicwipio s es de 13V en lugar
de 1.0 V) se uclizara PO121 {funcionamiento fuera de limites o defecruoso del sensor TP,

— en lugar de cualquiera de los codigos indicados podrd usarse el codigo genérico PU120 {mal funcionamiento
del vircuita del sensor TP}

Aunque se utilice la informacion mds derallada, la idenuficacion de la causa principal del problema seguird siendo
ana tacea externa. Poc ejemplo. el voltaje demasiado alto en ralenti padria obedecer a la corrosion de consactos
cléctricos @ a un mal ajuste de la placa del acelerador. :

Parez 2

CODIGOS DE AVERIA PARA DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE LA CADENA CINEMATICA

Nota .

A continuawén se¢ relacionan los codigos de averia tomunes recomendados por el sector para ef sistema de conrrol de la cadena
vinerdnen, En ellos se incluven los sistemas que pudieran integrarse en un médulo de conerol elecrrémco uulizable para controlar
funciones del motor tales como combustible, chispa, velocidad del motor en ralenti v velocidad del vehicuio ‘cantrol de crucero), as
coma los de controf de la transmisién. Eb hecho de que un codigo esté recomendado como codigo comun del sector no implica que
sen un codigo de uso obligatorio (legisladol o un codigo relacionade con las emisiones, m que indique una rveria que provoque e

encendido del indicader de mal funcionamienco.

PO1XX Dasificacion de combastible y aire

VAL stal Funcionagtienco del circuito de gasto misico - alumdimico de aire

PO Funcionamiento fuera de limites o defectuoso del ciccuito de 39506 MASICO © volumeerico de e

P02 Senal de entrada baja del circuito de gasto masico o velumétrico de aire

PO103 Sefal de entrada alea del circuito de gasto mdsico o volumétrico de aice

Lo Funcionamiento intermirente del circuito de gasto misico o velumétrico de aire

PO105 \al Funcionamiento del ciccwto de presion absolura/presidn baromerrica en el colector

P06 Funcionamiento fuera de limites o defectuoso del circuiro de presion absoluta/presion baromécrica en el
colector

PO107 Sefial de enrrada baja del ciccnito de presion absoluta/presion baromérrica en el colector

Po1as Ssfal de entrada baja del circuito de presion absoluta/presidn baroméreica en el colector

POLD9 Fumcionamiento incermirente del circuito de presion absoluta/presidn barométrica en ¢l colector

i
_t.
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PO110 Mal funcionamienco del circuito de cemperatura del aire de admisidn

POL1l Funcionamiento fuera de limites o defectucso del circuito de remperarura del aire de admisién

PO112 Senal de entrada baja del circuiro de temperacura del aire de admisién

PO113 Sefial de enrrada alea del circuito de temperatura del aire de admision

PG114 Funcionamiento intermitente del circuito de temperarura del aire de admision

PO11S Mal funcionamiento del circuiro de remperacura del refrigerante del motor

PO116 Funcionamienco intermitente o defecruoso del circuito de remperatura del refrigerante del motor

po117 Sefial de entrada baja del circuiro de remperatura del refrigerante del moror

PO118 Sefial de entrada alta del circuiro de remperatura del refrigerance del motor

PO113 Funcionamiente inrermitente del ciecuiro de temperatura del refrigerante det moror

PO120 Mal funcionamiento del circuito del sensor de posicién/contactor «<A» del pedal/acelecador

P21 Funcionamiento fuera de limites o defecruoso del circuito del sensor de posicidnfconractor «A» del pedal/
acelerador

PO122 Sefal de entrada baja del circuito del sensor de posicidnicontacror «<A» del pedalfacelerador

P0123 Senial de enrrada aita del circuiro del sensor de posicidn/contactor «A»del pedal/acelerador

P0124 Funcionamiento intermitenre de! circuito del sensor de posicién/contactor «A» del pedalfacelerador

PO125 Temperarara del refrigerante insuficiente para el control de combustible en bucle cerrada

P01le Temperatura del refrigerante insuficiente para un funcionamiento estable

P0130 Mal funcionamiento del circuito del sensor de O2 [Fila 1 (') Sensor 1}

po131 Baja tensién del circuito del sensor de O2 [Fila 1 (') Sensor 1)

PO132 Alea tension del circuite del sensor de O2 [Fila 1 (4 Sensor 1]

PO133 Respuesta lenta del circuito del sensor O2 [Filz 1 (') Sensor 1]

PO134 Detectada ausencia de actividad del circuito del sensar de O2 [Fila 1 ('} Sensor 1]

P0133 Mal funcionamienco del circuite dei calentador del sensor de 02 [Fila 1 (') Sensor 1]

PR138 Mal funcionamience del circuito del sensor de O2 [Fila 1 {'} Sensor 2]

PO137 Baja rension del ciccuito del sensor de O2 [Fila 1 (') Sensor 2]

P0138 Alta tensién del circuito del sensor de O2 {Fila 1 (") Sensor 2}

PO139 Respuesta fenta del ciccuito del sensor de O2 [Fila 1{!} Sensor 2]

PO140 Derscrada ausencra de actividad del circuito del sensor de O2 [Fila T () Sensor 2]

PG141 Mal funcionamiento del circuire del caientador del sensor de O2 [Fila 1{'} Sensor 2]

Po142 Mal funcionamiento del circuito det sensor de O2 [Fila 1 (') Sensor 3}

PO143 Baja tension del circuite del sensor de O2 [Fila 1 ('} Sensor 3]

PO144 Alta tensién del circuito del sensor de O2 [Filz 11!} Sensor 3]

PO143 Respuesta lenta del circuito del sensor de O2 [Fifa 1 (") Sensor J]

PO146 Detecrada ausencia de actividad del circuito del sensor de 02 [Fila 1"} Sensor 3|

PO147 Mal Funcionamiento del circuito del calentador del sensor de Q2 {Fila 1 (1} Sensor 3}

PG130 wval Funcionamiento del circuiro del sensoc de O2 (Fila 2 Sensor 1}

SR | Baja rensién del circuito del sensor de O2 (Fila 2 Sensor 1)

1"l En et caso de los sistemas con sensares de 02 sencillos urilizar los codigos para el sensor de fila 1. La fila 1 contiene el cilindro #1. El sensor 1 es
el mis proximo al motor.
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P52
PO153
Po134
PO153
PO1s6
POLSY
P38
PO152
rO160
Po161
Polel
PO143
PD164
PO16S
PO166
PO167

PO170
rJ1A
PO172
PO173
PO174
PO17S

POi7e
POLTY
PO17S
PO1TS

PO180
PO131
PO182
POLS3
Po134
PO18S
POLS&
pOLST
Pa133
PO139

PO130
P191

Potez
PO125
PO194

P0193
P19g
PO15T
BO19S
po199

S

Alta rension del circuito del sensor de O2 (Fila 2 Sensor 1)

Respuesta lenta del circuito del sensor de Q2 {Fila 2 Sensor 1)

Detectada ausencia de actividad del circuite del sensor de O2 (Fila 2 Sensor 1)
Mal funcionamiento del circuito del calentador del sensor de O2 (Fila 2 Sensor 17
Mal funcionamiento del citcuiro del sensor de Q2 (Fila 2 Sensor 2}

Baja tensién del circuico del sensor de O2 {Fila 2 Sensor 2}

Alra tension del circuito del sensor de O2 (Fila 2 Sensor 2)

Respuesta lentz del circuito del sensor de O2 (Fila 2 Sensoc 2}

Drerectada ausencia de acrividad del circuito del sensor de OZ2 {Fila 2 Sensor 2)
\al funcionamients del circuito del calentador del sensor de O2 {Fila 2 Sensor 1)
sal Funcionamiento del circuite del sensor de O2 (Fila 2 Sensor 3)

Baja tension del circuizo det sensor de O2 {Fila 2 Sensor 3)

Alra rension del circuito del sensor de O2 (Fila 2 Sensor 3)

Respuesta lenta del circuito del sensor de Q2 (Fila 2 Sensor 3)

Detectada ausencia de actividad del circuito del sensor de O2 (Fila 2 Sensor 3)
Mal funcionamiento del circuite del calentador del sensor de O2 (Fila 2 Sensor 3I

Mal funcionamiento del reajuste de combustible {Fila 1 (']
Sistema demasiado pobre [Fila 1{%]

Sistema demasiado eico [Fila 1 (%)}

Mal funcionamiento del reajuste de combusrible (Fila 2)
Sistema demasiado pobre {Fila 2}

Sistema demasiado rico (Fila 2}

Mal funcionamiento del circuito del sensor de composicion del combustible

Funcionamiento fuera de limites o defecruasa del ciccuito del sensor de composicion det combustible
Senal de encrada baja del circuito del sensor de compasicion del combustible

Sefial de e=rrada alta del circuite del sensor de composicion det combustible

Mal funcionamiento del circuito del sensor «A» de temperatura del combustible

Funcionamiento fuera de limites & defectuoso del circuito del sensor «A» de temperatura del combustible
Sefial de entrada baja Je! circuito del senser «A» de remperarura del combseible

Sedal de entrada aita del circuito del sensor «A» de remperactura del combustible

Funcionamiento intermitenre del circuito del sensor «A» de temperatura det combuscibie

Mal funcionamignro del circuito det sensor «B» de temperatura del combustible

Funcionamiento fuera de l{imires o defectuoso del cireuito del sensor «B» de temperatura del combusrtible
Sedal de entrada baja del circuiro del sensor «B» de temperarura del combustibie

Sedal de encrada alta del circuito del sensor «B» de wemperatura del combusuble

Funcionamiento intermirente del circuite del sensor «B» de temperatura del combustible

Mal funcionamiento del circuito del sensor de presidn en e distribuidor de combusuble

Funcionamiento fuera de limites o defecruoso del circuito det sensor de presion en el distriburdor de
combustible

Sefal de entrada baja del circuito del sensor de presion en el distribuidor de combustibie

Seiial de entrada alta del circuito del sensor de presidn en «f discribuidor de combustible

Funcionamiento intermitence del circuire del sensor de presicn en el distribuidor de combustible

Mal funcionamienso del sensor de remperacura del aceire del moror

Funcionamiento fuera de limites o defectuoso del sensor de temperarura del aceite del motor
Sefial baja del sensor de temperatura del aceite del motor

Sefal alez del sensor de temperatura dei aceite det meior

Funcionamiente intermirenre del sensor de remperatura del aceite del moror

.

111 En el caso de los sistemas con sensares de 02 sencillos utilizar los cédigos para el sensor de fila 1. La fila 1 contiene el cilindro k. El sensor 1 os
et mis proximo al marar.

akda
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ro2XX Dosificacion de aire v combustible

pPoZ00 Mal funcionamiento del circuito de inyecrores .

PO231 Mal funcionamiento del circuito del inyecror — Cilindro 1

Po202 Mal funcionamienco del circuito del inyecror — Cilindro 2

P0203 Mal Funcionamiento del circaito del inyector — Cilindro 3

PO204 Mal funcionamiento del circuite del inyector — Cilindro 4

PO203 Mal funcionamiento del civeuito del inyector — Cilindro 3

P02G6 Mal funcionamiento det circuito det myectar — Cilindro 6

PO207 Mal funcionamiento del circuito del inyector — Cilindro 7

PO208 Mal fancionamiento de! circuito del inyector — Cilindro 8

po209% Mal funcionamiento del circuito del inyector — Cilindeo 9

Po210 Maf funcionamiento del circuire def inyector — Cilindro 10

PO211 Mal funcionamienee del circuiro del inyecror — Cilindro 11

PG212 Mal funcionamiento del circwito del invecror — Cilindro 12

PO213 Mal funcionamiento del invector 1 de arrangue en frio

P0214 Mal Funcionamiento del inyecror 2 de arranque en frio

PO215 al funcionamiento del solenoide de parada del motor

PO216 \al funcionamientc del circuito de control del avance de inveccion

po217 Sobrecalencamiento del moror

PO218 Sobrecalentamiento de la wansmision

PO219 Embalamtento del motor

PO220 Mal functonamiento del circuiro del sensor de posicién/contacror «Bs del pedal/acelerador

PO2L Funcionamiento fucra de limites o defecruosc Je! circuite del sensor de posicidn/contactor +Be del pedal/
acelerador

Bo2l2 Senal de entrada baja del circuito del sensor de pesicién/contactor «B» del pedal/acelerador

PO223 Sefial de entrada alra del circuito del sensor de posicién/contactor «B» del pedal/aceierader

PO224 Funcionamiento intermitente del circuito del sensor de posicidn/contactor «Br del pedaifacelerador

PO223 Mal funcionamiento det circuito del sensor de posiciéniconractor «Co del pedalfacelecador

P236 Furcionamiento fuera de limires o defecruoso del circuito del sensor de posicién/contactor «C» del pedal/
acelerador

PO227 Sefal de entrada baja dei circuito del sensor de posicion/contactor «Cr del pedal/acelerador

PD228 Seral de encrada alta del circuito del sensor de posiciénicontactor «C» del pedal/acelerador

po229 Funcionamiento intermirente de! circuito del sensor de posicion/contactor «C- det pedalfacelerador

230 Mal funcionamiento del circuita primario de la bomba de combusable

PO231 Sedal baja del aircuito secundario de la bomba de combustible

PO232 Senal alta del circuito secundario Je la bomba de combustible

BO233 Funcionamento mermitente del circuito secundario de la bomba de combustible

PO233 Mal funcionamiento del circuito del sensor de sobrealimentacion «As del rurbocompresor

P36 Funcionamiento fuera Jde limites o defectucso del sensor de sobrealimentacion <A~ Jel wurbocompresor

PO237 Sefial baja del circuito del sensor de sobrealimentacion «A~ del turbocompresor

po238 Senal alta del circuiro del sensor de sobrealimentacién «A» del turbocompresor

pP0O239 Mal funcionamiento del circuiro del sensor de sobrealimentacion «B» del turbocompresar

P04 Funcionamiento Fugra de limites o defectuoso del circuiro del sensor de sobreslimentacion <B~ deb rurbocompre-
sor

P0241 Sefal baja del circuito del sensor de sobrealimentacidn «Br» del rurbocompresor

PO242 Sefial alfca del circuito dei sensor de sobrealimentacion «B» del turbocompresor

PO243 wlal funcionamiento del solenaide «A» de vilvula de salida de gases sobrantes del rurbocompresor

PO244 Funcionamiento fuera de limites o defectuoso del solenocide «A» de la vilvula de salida de gases sobrantes del
rurbocompresor

PO243 Sedal baja del solencide «A» de la vilvula de salida de gases sobrantes del turbocompresor

PO246 Seral alta del solencide «A» de la vilvula de salida de gases sobranres del cucbocompresor

p0O247 \ial funcionamiento del solenoide «Bx de la vdlvula de salida de gases sobrantes del rurbocompresor

P0248 Funcionamicnto tuera de limites o defecruaso def solenoide <B» de la vilvula de salida de gases sobrantes del
rurbocompresor

PO245 Sedal baja del solenoide «Bn de la valvula de salida de gases sobrantes del cucbocompresor

PO250 Seal alta del solenoide «B» de la vdlvula de salida de gases sobrantes del turbocompresor
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P25t Mal funcionamiento del rotorfleva «A» de 12 bomba de inyeccion
pR252 Funcionamienco fuera de limites o defectuoso del rotorfleva «<A» de la bomba Je inyeccion
PO253 Sedial baja del rotorfleva «A» de la bomba de inyeccién
Pn234 Senal alta del rotar/leva «Aw de la bomba de inyeccion
P0255 Funcionamiento intermitente del rotorfleva «A» de la bomba de inyeccion
P236 Mal funcionamiento del rotorfleva «Bn de la bomba de inyeccion
PO25T Funcionamiento fuera de limites o defectuoso del rotorfleva «B»
PO258 Sefial baja del rototfleva «B- de la bomba de inveccidn
PO23% Sefial alta del rotorleva <B» de la bomba de inyeccidn
PO260 Funcionamiento incermitente del cotorfleva «B» de la bomba de inyeccidn
FO261 Sefal baja del circuito del inyecror del cilindre 1
P26 Sedal alta del circuito del inyector del cilindro 1
P2463 Averia del siscema de contribucin/equilibrio del cilindro 1
PO264 Sefial baja del circaito del inyecror del cilindro 2
PO263 Sefial alea del circuito de! inyecror del cilindro 2
PO266 Averia de! sistema de contribucion/equilibrio del alindro 2
PO267 Sefial baja del circuito del myector del cilindro 3
P0248 Gedal alta del circuito del inyector del cilindro 3
PO26% Averia del sistema de contribucionfequilibrie del cilindro 3
PO270 Senal baja del circuito del invector del cilindro 4
PO2T1 Sefial alta del circuito del invector del cilindro 4
rO272 Averia del sistema de contribucién/equilibrio det cilindro 4
PO273 Sefial baja del circuito del inyector del cilindro 3
P74 Seral alta del circuico del invector del cilindro 3
PH273 sveria del sistema de contribucion/equilibrio del cilindro ¥
P26 Sefial baja del circuito del invectar del cilindro 6
pn2TT Serial alta del circuito del inyector del cilindeo 6
PO27Y Averia del sistema de contribuciéniequilibrio del ¢ilindro 6
po2re Sefial bajaz del circuito del inyecror del cilindro 7
PO280O Sedal atra del ciccuito del inyecror del cilindro 7
po2sl Averia del sistema de contribucionfequilibrio del cilindro 7
PO232 Sefial baja del circnito del inyector del cilindro 8
PO243 SeRal alta del circuito del inyector del cilindro 8
PO234 Averia del sistema de contribuciéniequilibrie del <ilindro 8
PO285 Seqal baja del circuito del inyector del cilindro 2
P2 ie Seral alea del circuito del inyector del cilindro 9
PO287 Averia del sistema de contribucion/equilibrio del cilindro
IR - Seral baja def circuiro del invector del cilindro 10
po1gy Sefial alta Jdel curcuite del inyector del cuiingro LG
P0O250 Averia del sistema de contribucion/equilibrio del cilindro 10
po2st Sefial baja del circuiro del inyecror del cilindro 11
pO292 Sefial alra del circuito del invector del cilindro 11
PO2R2 Averia del sistema de ¢onrribucion/equilibrio del cilindre 11
P94 Sefal baja del circuiro del inyector del cilindeo 12
po29s Sefal alta del circuito del inyeccor del cilindro 12
po226 Averia del sistema de contribucion/equilibrio del cilindro 12
PO3XX Siscema de encendido o falios de encendido
PO30 Derectados fallos de encendido errdticos o en varios cilindros
PO301 Detectado fallo de encendido en cilindro 1
P32 Detecrado falla de encendido en cilindro 2
pPo3n3 Derectado failo de encendido en wlindro 3
Po304 Detectado fallo de encendido en cifindro 4
P30S Detecrado fallo de encendido en clindic *
o03es Marecrade Falln de encendidn en alndie 8
PO3OY Derecrado fallo de encendido en clindro ¥
PO30% Detectado fallo de encendido en cilindro 3
PO30Y Detectade fallo de encendido en cilindro 9
PO510 Detectado fallo de encendido en cilindro 10
P11 Detectado fallo de encendide en cilindro 11
P312 Detecrade fallo de encendido en dilindro 12
PO320 Mal funcionamiento del circuite de entrada de encendidofdistribuidor velocidad del motor
PO321 Funcionamienco fuera de limies o defecruoso del circuito de entrada de encendido/distribuidor velocidad del

motor
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Po322 No ilega sefial al circuito de entrada de encendido/distribuidor velocidad del motor
P0323 Funcionamiente intermitente del circuito de enrrada de encendido/distribuidor velocidad del motor
PR35 Mal funcionamienro del circuita del sensoc de detonacién 1 (Fila 1 o sensor sencitlo {!]]
P0326 Funcionamiento fuera de limites o defecruoso del circuito det sensor de deromacién 1 [Fila 1 o sensor
sencillo {1}
PO327 Sefial de entrada baja del circuito del sensor de detonacién 1 [Fila 1 o sensor sencillo Ml
0328 Sefial de entrada alta del ciccuito del sensor de deronacién 1 [Fila 1 o sensor senciile Bl
PO32S Sedal de entrada intermitente del cireuito del sensor de deronacién 1 [Fila 1 o sensor sencillo (]
P0330 Funcionamiento fuera de limites o defecruoso del circuiro del sensor de deronacién 2 [Fila 2 "]
Po332 Sedal de encrada baja del circuito del sensor de detonacion 2 [Fila 2 {'}]
P0O333 Sedial de entrada alra del circuito del sensor de detonacién 2 [Fila 2 14]
PO334 Sedal de entrada intermitente del circuito del sensor de deronacién 2 [Fila 2 (4]
P0335 Vial funcionamiento del circuito del sensor <A» de posiciéa del aigiefal
PO336 Funcionamiento Fuera de limites o defectuoso del circuito del sensor «<A- de posicion del cigiedal
PO337 Sehal de entrada baja def circuito del sensor «A» de posicion del cigizenal
PO338 Seral de encrada alta del circuito del sensor «A» de posicion del ciglienal
P339 Funcionamiento intermitente del circuito del sensor «A» de posicién del cigtiefial
P0340 Mal funcionamicnte del circuito del sensor de posicion del irbol de levas
PO341 Funcionamiento fuera de limites o defectuoso del circuito del sensor de posicion del drbol de levas
P0342 Sefial de entrada baja del circuito del sensor de posicion del rbol de levas
PO343 Sedal de entrada alta del circuito del sensor de posicion del arbol de levas
PO344 Funcionamienco intermitence del circuito del sensor de posicidn del irboi de levas
PN330 Mal funcionamiento del circuite primario/secundario de la bobina de encendido
20351 \ial funcionamienta del cireuito primario/secundario de la bobina de encendido <A~
PO352 \lal Funcionamieate del circuito primarioisecundario de la bobina de encendido «B»
PO3355 Mial funcionamiento del circnite primario/secundario de la bobina de encendido «Co
P0334 “lal funcionamiento del circuito primaric/secundario de la bobina de encendido «D-»
PR335 Mal funcionamiento del circuito primariofsecundario de la bobina de encendido «E»
P0336 Mal funcionanuento del siccuito primario/secundario de 1a bobina de encendido «F=
PO337. vlal funcionamiento del circuito primaric/secundario de la bobina de encendido «G~
PQ338 Mal funcionamiento del circuito primariofsecundario de la bobina de encendido «H»
PO3S% Mal funcionamiento del circuito primario/secundacio de 12 bobina de encendido «[»
PO360 Mal funcionamiento del circuito primarie/secundario de la bobina de encendido «j»
PD3&!1 Mal funcionamiento del circuito primario/secundario de fa bobina de encendido «Ka
P36l Mal funcienamiento del circuito primario/secundario de la bobina de encendido <L~
P03el Mal funcionamiento del ciccuito primariofsecundario de la bobina de encendido «¥l»
PO370 \al funcionamiento de ta sedal de alra resolugién «Ax de referencia Je avancs
PN371 Demasiados impulsos de la sefial de alra resolucién «A» de ceferencia de avance
O3 Nimero de impulsos de 1a sefial de alra resolucton <A~ de referencia de avance
PO3T3 {mpulsos intermirentes/erraticos de la seial de alta resolucion «Aw de referencia de avance
PU3TA No hav impulsos de la sefal de alra resolucion «A~ de ceterencia de avance
PN373 Mai funcionamiento de la sefial de afra resolucion «B» de ceferencia Jde avance
PQ37 Demasiados impulsos de la sefial de alta resolucién «Bn de referencia de avance
PO377 Nimero de impulsos insuficiente de la sedal de ala resolucién «B» de referencia de avance
PO378 Impulsos intermirentes/erraricos de 1a senal de alta resolucion «B» de referencia de avance
P0579 No hay impulsos de la sefial de ala resolucion «B» de referencia de avance
PD33 Mal funcionamiento del circuiro de bujias de incandescencia/calentador
P08 Mal funcionamiento del circuito del indicader de bujias de incandescencia/caieniador
PO38S Mal funcionamiento del circuito del sensor de posicion «B del cigiiefial
PO38s Funcionamiento fuera de limites/defectuoso del circuito del sensor de posicion «B» del cighenal

——

" La fifa 1 connene el vlindro 1.




NO C T784 Diario Oficial de las Comunidades Europeas 11. 3. 97

PO3ET
P0338
P0389

PO4XX

PO400
PO401
Pi402
PO403
o404
PO403
PO406
pPO407
PO<08
PO41D
P4l
ro412
PO413
m=id
po413
Po416
PO417

Po420
po421
PO422
Pt}413
P44

P43
pPO43t
PO432
PO433
ek 34

PR440
PO
3442
P43

PO44S
P43

—

Sedal de entrada haja del circuiro del sensor de posicién «B» del cigitefal
Serial de entrada alta del circuito del sensor de posicion «B» del ciguedal
Funcionamienso intermitente del circuiro del sensor de pasicion «Bx del cigiiedal

Controles auxiliares de ¢misiones

vial funcionamiento del flujo de recirculacion de gases de escape

Detectado tlujo insuficiente de cecirculacion de gases de escape

Derectado flujo axcesivo de cecirculacion de gases de escape

sal Funcionamiento del circuito de recirculacién de gases de escape

Funcionamuento fuera de limires o defectuoso del circuito de recirculacidn de gases de escape

Sefial baja del circuito det sensor «A» de recirculacion de gases de escape

Sedal alta del circuito del sensor «A» de recirculacién de gases de escape

Sefial baja de! circuito del sensor «B» de recirculacién de gases de escape

Senal aita del circuito del sensor «B» de recireulacion de gases de escape

\ial funcionamiento del sistema de inyecsion de aire secundario

Derectado fujo incorrecto del sistema de inyeccion de aire secundario

Ml funconamiento dei circuito de la vilvula de conmuracion <A~ del sistema Je inyeccion de aire secundano
Circuito de la vilvula de conmutacion «A» del sistema de inyeccidn de aire secundario intecrumpide

Ciccuito de la vilvula de conmutacion «Ax del sistemna de inyeccion de aire secundario en corto

Mal funcionamienco del citcwro de fa vilvula de conmuracion «B» del sistema de inveccién de aire secundatic
Ciccuire de a vilvula de conmutactén «B» Jdel sisterna de inveccion de aire secundario interrumpido

Circuiro de la vilvola de conmuracion «B» del sistema de inyeecidn Jde aire secundario en corto

Rendimicaro del sistema catalizador por debaic del nivel de umbral [Fila 1 &
Rendimicnro del catalizador de calentamiento por debajo del nivel de umbral (Fila 1 (Y]
Rendimiento del caralizador principal por debajo del nivel de umbral {Fila 1 (4
Rendimiento del catalizador calentado por debajo del nivel de umbral {Fila 1 "]
Temperatura del catalizador calentado poc debaio del mivel de umbral [Fila LY

Rendiniento del sisterna catalizador por debajo del nivel de umbral {Fila 2)
Rendimiento dei caralizador de calentamiento por debajo del nivel de umbral iFila 2}
Rendimiento Jel caralizador principal poe debajo del nivel de umbeal :Fiia 2
Rendimiento del catalizadore calenrado por debais del muvel de umbeal iFila 2
Temperatura del caralizador calentado por debajo del nivel de umbral (Fila 2

Mal funcionamiento del sistema de control de evaporacion de emisiones

Flujo de purga incorrecto del sistemna de conrrol de evaporacion de emusiones

Derectada pequeda fuga <n el sistena de conrrol de evaporacidn de emsiones

Vial funcionamiento del circuito de la valvula de conrrol de purga del sistema de control de evaporacicn de
emisiones

Circuito de la vilvula de conerol de purga del sisterna de control de evaporacion de =micinnes inrerrumpido
Coocuits d¢ ' vilvula de conrrol d prege el sictema de conral de evanoracion de =nnsiouss en corto

1 La fila 1 conuens el cilindroy 1.
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PO446 Mal funcionamiento del control de ventilacion del sistema de control de evaporacién de emisiones

P0447 Control de ventilacién del sisrema de conrral de evaporacion de emisiones interrumpido

P0448 Control de ventilacion del sistema de contrcl de evaporacion de emisiones en COTTOCireuiro

PO430 Mal Funcionamienta del sensor de presion del sistema de control de evaporacién de emisiones

PO451 Funcionamiento fuera de limites o defecruoso del sensor de presian del sistena de control de evaporacion de

emistones

PO452 Senal de encrada baja del sensor de presion del sistema de control de evaporacion de emisiones

PO433 Sefial de gnrrada alra del sensor de presién del sistema de conrrol de evaporacién de emisiones

PO434 Funcionamiento intermitence dél sensor de presion del sistema de control de evaporacion de zmisiones

Po453 Detecrada gran fuga en el sistema de control de evaporacion de emisiones

Po4s0 Mal funcionamiento del circuito del sensor de nivel de combustible

PO4s1 Funcionamiento fuera de limites o defectuose del circuito det sensor de nivel de combustible

PO462 Sefial de entrada baja del circuito del sensor de nivel de combustible

PO463 Sedal de entrada alra del circuiro del sensor de nivel de combustible

Pi464 Funcionamiento intermitente del circuito del sensor de nivel de combustble

PO463 Mal funcionamiento del circuito del sensor de flujo de purga :

PO4&6 Funcionamiento fuera de limites o defectuoso del circuito del sensor de flujo de purga

Po4&T ) Sefial de entrada baja del circuito del sensor de flujo de purga

PO468 Sefial de entrada alra del circuito del sensor de flujo de purga

P49 Funcionamiento intermirents def circuito del sensor de flujo de purga

P47 Mal funcionamiento del circuito del sensor de escape

PO471 Funcionamuento fuera de limices o defectuoso del circuito del sensor de presidn de escape

PO4TL Sefal baja del sensor de presién de escape

PO473 Senal alta del sensor de presién de escape

PO474 Funcionamiento intermirente del sensor de presion de escape

PD47s Vlal tuncionamiento de la vilvula de control de presidn de escape

PO4TE Euncionamiento fuera de limites o defectunso de valvula de conirol de presion de escape

PO477 Sefial baja de ta vilvula de conrrol de presidn de escape

PQ478 - Sefal alra de la valvula de control de presion de escape

PO47Y Funcionamiento intermitenre de ia vilvela de control de presién de escape

POSXX Velocidad del vehiculo, control de ralenti v entradas auxiliares

PaS00 Mal funcionamiento del sensor de velocidad del vehiculo

B30l Funcionamiento fuera de limites o defectuoso del sensor de velocidad del vehiculo

POSO2 Sefial de encrada baja del circuito def sensor de velocidad del vehiculo

POS03 Entrada inrermitenteferriticafalta del sensor de velocidad del vehiculo

P30 Mal Funcionamicnmo del sistema de control de ralenti

PO306 Velocidad de giro en RPM del sistema de control de ralent inferior a la esperada

Pa307 Velocidad de gito en RPM del sisrema de control de ralenti supecior a la esperada

L3

POSL0 Mal funcionamiento del contactor de posicion cerrada del acelerador

P0330 Mal funcionamiento del circuito del sensor de presién de refrigerante del aire acondicionado

P05 Funcionamiento fuera de limites o defectuoso del circuito del sensor de presién de refrigetance del are

accndicionado

HERIE a7 Ac_enrrada hajn del circuito del sensor de presiin de refrigerante del airz acordi~ionade

POS33 Seal de entrada aita del circurro del sensor de presién de refrigerante del aire acondicionada

P05 34 Pérdida de carga de refrigerante en el acondicionador de aire ;
'
i

PO5350 Mal funcionamiento del circuito del sensor de presisn de la servodireccion !

PO551 Funcionamiento fuera de limites o defecruoso del circuite del sensor de presion de la servodireccion

PO552 Sefial de entrada baja del circuito del sensor de presion de la servodireccion

PO333 Seial de enrrada alta del circuito del sensor de presidn de la servodireccion

PO534 Sefial ineecmitente del circuico del sensor de presién de la servodireccion

Sl . . e - — o o ""’"""‘“““’Mi
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AT
P0561
P0362
P63

PU363
P56
PO367
Pu368
pO362
rosso
PO3TL
P07
PO3T3
PO374 a PO330

POSXX

pO600
P&l
P62
PD&D3
BO604
POGDS

PY6R6

POTXX

P00
P01
po70OL
PoT03
PO704
pPTRS
pIT06
pOTOT
T8
roT09
POTI0
PO711

PNT12
POTLS
poT14
PO71S
POT14
Tt
o718
PH71%
p720
o721
POTLZ
POT2S
po7Ti4
POTLS
po726
PO727
PO728

Mal funcionamiento de la rensién del sistema
Tension del sistema inestable

Tension del sistena baja

Tension del sistema alta

\Mal funcionamiento de la sefial de activacida del control de crucero

Mal funcionamiento de la sefial de desactivacion del control de crucero

Mal fungionamiento de la sefal de reanudacién del control de crucero

\al funcionamiento de la cenal de seleccion del conerol de crucero

wal tuncionamiento de la sefial de marcha por inercia del control de crucero
Mial funcionamiento de la sefial de aceleracion del contral de crucero

Mzl funcionamiento del circuito de control de crucero/conractor de freno- <A
Sedal baja del circuiro de control de crucero/contactor de freno «As

Sefal alta del circuito de control de crucerofcontacror de frenc «dA»
Reservados para codigos de crucero

Salidas de ordenador y auxiliares

Mal funcionamiento del enlace de comunicaciones en serie

Error en suma de control de la memoria del modulo de ¢ontrol interno

Error de programacion del modulo de conrrol

Error de la memoria de mantenumiento de actuvidad [KAMY del modulo de conerol intermo
Error de la memoria de acceso aleatorio {RAM) del modulo de control interno

Error de la memoria solo de lectura {(ROM) dal moduls de control interno {Identificacion del module definida en

la aorma [SO CDXXXI/SAE J19791
Averia del procesador del médule de control de la cadena cinemdgica

Transmision

\lal Funcionamiento det sistema de conteol de la cransmisidn

Funcionamiento tuera de Hmites o defecruoso del sistema de conrrol de la transmision

Averia eléctrica del sistema de control de la transmisién

vlal funcionamiento del circuito del convertidor de parfconractor de freno «Bu

vial funcionamiento del sircuito de entrada del conracror de embrague

yal funcionamiente del circuito det sensor de zama de [a transmision (sefal de encrada PRNDLY
Funcionamiento fuera de limites o detectuose del circuito del sensor de gama de fa rransmusion
Sefial de entrada baja del circuio del sensor de gama de la transmisidn

Seal de encrada alea del circweo del sensar de gama de la cransmision

Sefial intermitente del Sircuito del sensor de zama de la rransmisién

VMai funcionamiento del circuito del sensor de remperatura del fiquido de la transmision
Funcionamiento fuera de limirs o defectuoso del circuito del sensor de temperatura del liquido de
transmusion

Sefial de entrada baja del circuito del sensor de temperatura del Hquido de la ransmision

Sefial de entrada alta del circuito del sensor de temperatura del liquido de la cransmusion

Sedial meermitente del circuire del sensor de temperatara del liquido de la transmision

Mal funcionamiento del circuito del sensor de velocidad del ¢je primario/turbina

Euncionamiento fuera de limites o defectuoso del circnito del sensor de velocidad del ¢je primario/tucbina
Nu lega sefial el ciicuiso del sensor de velocidad del eje primario/urbina

Sedal intermitente del circuiro del sensor de velocidad del eje primariofturbiza

Sedial baja del circuico del convertidor de pacicontactor de freno «Bo

Mal funcionamiento del circuito del sensor de velocidad del cje de salida

Funcionamiento fuera de limites o defectuoso del circuiro del sensor de velocidad del ¢je de salida
No llega sefial del circuito del sensor de vetocidad del eje de salida

Sefial mrermitente del circuito del sensor de velocidad del eje de salida

Seal alra del circuito del convernidor de parfcontactor de freno « B

Mal funcionamiento del circuito de enrrada de velocidad del matot

Funcienamiento fuera de limites o defecruoso del circuito de entrada de velocidad del motor

No llega sedal del circuito de entrada de velocidad del motor

Sefial intermitente del circuiro de entrada de velocidad del motor

. ..
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PO730 Relacion de desmulriplicacién del cambio de velocidades incorrecta

P0O731 Relacién incorrecta en primera velocidad

PO732 Relacion incorrecta en segunda velocidad

PO733 Relacion incorrecia en tercera velocidad

PO734 Relacion incorrecta en cuarta velocidad

PO735 Relacion incorrecta en quinra velocidad

PO736 Relacion incorrecta en marcha velocidad acrds

POT40 Mal funcionamiento del circuito del embrague de! converridar de par

POT4 Funcicnamiento defectuoso o en desconexion permanente del circuito del embrague del convertidor de par
PO742 Funcionamiento en conexién permanente del circuito del embrague det convertidor de par
PO743 Averia elécrrica del circuito del embrague del convertidor de par

PO744 Sedal intermitente del cirenito del embrague del convernidor de par

POT45 Mal funcionamiento del solenoide de control de presion

PO746 Funcionamientos defectuoso o en desconexién permanente del solenoide de control de presién
PO747 Funcionamiento gn CONEXIOnN permanente del solencide de control de presidn

pPO74% Averia eléctrica del solenoide de conerol de presién

PO74% Sefial incermitente del solenoide de control de presidn

POT50 Mal funcionamiento del solenoide de cambio wdon

PO7 51 funcionamiento defectuoso o en desconexién permanente deb solenoide de cambio «A»
PO732 Funcionamiento en conexion permanente del solenoide de cambio «A»

PO753 Averia elécrrica del solenoide de cambio «ax

PO734 Sedal intermitente del solenoide de cambio «A»

POT7SS Val funcionamiento del solenoide de cambio «Ba

PO756 Funcionamiento defectuoso o cn desconexidn permanente del solenoide de cambio «B»
PO757 Funcionamiento en conexion permanente del solencide de cambio «B»

PO738 Averia eléctrica del solenoide de cambio «Br

POTSe Sefial intermiteare del solenoide de cambic «Bx

PO760 al funcionamiento del solenoide de cambio «C»

PO761 Funcionamiento defecruoso o en desconexién permanente del solenoide de cambio «Ce
PO7E2 Funcionamiento en conexion permanente del solenoide de cambio «C»

PO763 . Averia eléctrica del solenoide de cambto «Co»

PO764 Sefal incermicente del solenoide de cambio «Co»

PO78S \izl funcionamiento del solenoide de cambio «D»

PO786 Funcionamiento defectuoso o en desconexin permanente Jel solenoide de cambio «D»
PO767 Funcionamiento en conexién permanente del solenoide de cambio «D»

PO768 Averia elécrrica del solenoide de cambio «D»

PO763 Sefial intermitente del solencide de cambio «Drw

PO770 Mal funcionamiento del solencide de cambio «E»

PO771 Funcionamiento defectuoso o en desconexién permanente del solenoide de cambio «Ex
PO772 Funcionamiento en conexion permanente det solencide de cambio «<E»

PO7T3 Averia sléctrica del solenoide de cambio «E»

PO774 Sefial incermirente del solenoide de cambio «Ex

PO780 wal Funcionamiento del cambio de velocidades

Po781 Mal funcionamiento del cambio de 17 a 2°

PO782 Mal funcionamience det cambic de 2* a 3°

PO7E3 Mal funcionamiento del cambio de 3* a 4

PO784 Mal funcionamiento del cambio de 4° a 3°

PO783 Mal funcionamiento del solencide del cambio/temporizagién

P078s Funcionamiento fuera de limites o defectuoso del solenoide del cambioftemporizacién
PO7ET Senal baja del solenotde del cambio/tempuorizacion

PO7ES Sefial alta del solenoide del cambioftemporizacién

PO789 Sefial incermitente del solenoide del cambio/temporizacion

pPO7H0 Mal funcionamiento del circuito del conmutador normal/defecruoso
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Apéndice 3 -

ADENDA
1 la ficha de caractetisticas o ...

con arreglo al Anexo 1l de la Directiva 70/156/CEE det Consejo {*) celativa a la homologacién CE de un tipo de vehiculo de motor
en lo que respecta ai control de las emisiones mediaate sistemas de diagnéstico a bordo

3. UNIDAD MOTRIZ (%)
3.2.12.2.8. Sistema de¢ diagnostico a bordo {DAB)
3212281 Descripcién vio planos del [MF:

[
1

—
=]
i\-’
o
[ ]

Componentes vigilados por ol siscena de DAB v funcion de los mismos:

3.2.12.2.8.5 Descripcion de fos principios generales de funcionamiento R AR
3.2.12.2.8.5.1 \otores de encendido positivo (')

1.2.12.2.8.5.0.1. Vigilancia T L R L
3.2.12.2.8.3.1.2.  Dereccitn de fallos de encendidd (s« v s onrn e e T
3.2.12.2.8.3.1.3. Vigilancia del sensor de OXIGENO {1 «rnnvrnnsnne e s s
3.2.12.2.8.3.1.4.  Otros componentes vigilados pot el sistema de DAB (U o ovvrecrnne ey
3.2.12.2.832 vlotores de encendido por compresion o

3.2.12.2.8.3.2.1.  Vigilancia del ataliZAdOr {1« e e e e e e e T
3.2.12.2.8.3.2.2.  Vigilancia del purgador de particulas [: .. vvniia e R
32.12.2.8.3.2.3.  Vigilancia del sisterna eiectronico de alimentacion del combustible t'h oo ce e e

3.2,12.2.8.3.2.4.  Otros componentes vigilados por el sisrerna de DAB (M oo ve s iveeaenrne e

3.2.12.2.84 Criterios de activacion del IMFE [nimero fijo de ciclos de conduccion o método. estadisticol: Lo o
3.2.12.2.8.5. Cédigos de salida de DAB v formatos stilizados con las explicaciones correspondientes: ..o
3212288 Tipo de herramienta de interrogacion desde fuera del T

-
1%} Los puntos ¥ las notas a pie de pagina utidizados ¢n esta Ficha de caracteeisticas corresponden 4 los del Anexo | de Ya Directiva Tor156/CEE. S¢
omiten los puntos no perrinenes a los efectos de la presenee Directiva. ’
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" Apéndice 6
CARACTERISTICAS ESENCIALES DE LA FAMILIA DE VEHICULOS

PARAMETROS QUE DEFINEN LA FAMILIA DE DAB

La familia de DAB se puede definir mediante pardmerros bdsicos de disefio que deben ser comunes a los vehiculos de la familia.
En algunos casos puede haber una interaccién de paramecros, Estes efectos también deben tenerse eén consideracidn para
garantizar que sélo los vehiculos que tengan caractecisticas similares en cuanto 2 las emisiones de escape estén incluidos en una
misma familia de DAB.

A tal fin, se considerard que perrenecen a la misma combinacién de sisternas de control de las emisiones del mator ¥ de DAB los
tipos de vehiculo cuyos pardimetros descritos a conrinuacién sean idénticos.

Motor:

— proceso de combustion {encendido pesitive, encendido por compresién, dos tiempos, cuatro nempos),

— méredo de alimentacidn de combustible del motor {carburader o invecaidn).

Sistema de control de la emisiones:

— tipo de convertidor caralitico (oxidacion, tres vias, caralizador calentado, otros),
— tipo de purgador de particulas,

— inyeccidn de aire secundario [con o sin),

— recirculacion de los gases de escape {con O sinj.

Partes y funcionamiento del DAB:

— los métodos de DAB para el control del funcionamiento, la deteccion del mal funcionamiento y la indicacién del mal
funcionamiento al conductor del vehiculo.
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Apéndice 7

ADENDA
al certificado de homologacién CE de un tipo de vehicalo n® . . -

relative a la homologadén de un sistema de diagndstico a borde (DAB) de conformidad con la Directiva 70/220/CEE, cuya iltima
modificacion la constitye la Directiva .. ./.. /CEE

1.1. Descripcion yio planos I Y ¢ R A

1.2, Componentes vigilados por el sistemna de DAB y funcion de {08 MUSINOS: ... ovonnrmrrrner s

1.3. Descripcion de los principios generales de funcionamiento de:

1.3.1. Dereccién de fallos de e1CENAIAO 115 oo e e e s
1.3.2. Vigilancia del Cat@lZAAOT [0« v e e e e e e oo e s T
1.3.3. Vigilancia del sensor e OXIGENO (L «o v e nnensnmn s e s T
1.3.4. Otros componentes vigilados por o sistema de DAB [ cvvnvnn o n s
1.3.5. Vigilancia del caralizador USRS
1.3.6. Vigilancia del purgador de DEITCUIAs (1« oo e e e T
1.3.7. V;gilancia del acruador del sistema electromeo de alimentacién del combustible Y R R TR
1.3.8. Qrros componentes vigilados por el sistema de DAB (15 o evvvvnmenman e
1.4, C;itcri;)s de' activacion del IMF {numero fijo de ciclos de conduccion o método eSEadisticols ... ae e
1.5. Cé;:ligos' de salida de DAB y formaros urilizados con las explicaciones COTTeSpORAIENTES: o ccmrs et
1.6 Especificacivues de L4 herramienta de interrogacion desde fuera del VEhIERIO: o v b
24 O'(:;servaciones CVEREUAIES:  « « o o s e e e n e e e e e e s e e s

e et

i"y En los morores de encendido positiva.
i3} En los motores de encendido por compresion.».




