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PRESENTACION

FORO DE LA INDUSTRIA NUCLEAR ESPANOLA acude pun-
tual a su cita anual para presentar este prontuario, ENERGIA
2014, y ofrecer datos e informaciones del contexto energético
nacional y mundial. Para abarcar los distintos campos de inte-
rés, la publicacion se estructura en capitulos, correspondientes
a las distintas fuentes energéticas, a los residuos y al cambio cli-
matico.

Por lo que respecta a los hechos més relevantes de 2013,
debemos sefialar que la crisis econdmica ha marcado la evolu-
cién de los distintos sectores, presentando el PIB de nuestro pais
un descenso del 1,2% en términos reales en el conjunto del afio.
El consumo neto de electricidad ha registrado una disminucion
del 2,3% respecto a 2012, alcanzando 240.152 millones de
KWh, y colocédndose en niveles inferiores a los de 2004. Esta cifra
es acorde con la situacién actual de menor actividad econémi-
ca acumulada en los ultimos ejercicios. El crecimiento medio
anual de la demanda eléctrica para el periodo 1996-2013 se ha
situado en el 2,7%.

La produccién bruta de energia eléctrica en Espafa en 2013
registrd un total de 287.240 millones de kKWh, lo que ha supues-
to una disminucién del 3,3% respecto al afio anterior. De esa
cifra, el 58,7% lo generaron las instalaciones del denominado
régimen ordinario y el 41,3% restante las instalaciones acogidas
al régimen especial, que incluyen las energias renovables, como
la edlica, solar fotovoltaica, solar térmica o biomasa, Yy la coge-
neraciony el tratamiento de residuos. Por lo que respecta al régi-
men ordinario, su aportacion, 168.669 millones de kWh, es un
10,5% inferior respecto al ejercicio anterior. La Unica tecnologia
gue ha aumentado su produccion durante el afio 2013 ha sido
la hidraulica, registrando un incremento del 74,5% debido a una
hidraulicidad superior a la media histérica, y que se ha visto
acompafiada de un incremento del 19,5% en el consumo de las
centrales de bombeo. El resto de las tecnologias ha registrado
descensos generalizados en su produccion durante el afio 2013.
El gas natural es la tecnologia que ha registrado la disminucion
més significativa, el 32,7%, acumulando descensos consecuti-
vos los Ultimos cuatro afios. Las centrales de carbdn han dismi-
nuido su produccion el 26,5% con relacion al afio anterior, rom-
piendo la tendencia de los aumentos de produccién registra-
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dos desde 2011. Estos aumentos se debieron a la aplicacion del
Real Decreto 134/2010 en el que se daba preferencia al funcio-
namiento de las instalaciones de produccién que utilizan fuen-
tes autdctonas de combustible fsil.

Respecto a la produccion del régimen especial en 2013, se
situd en 118.570 millones de kWh, registrdndose un aumento del
9,3% respecto a 2012. De esa cantidad el 70,7% corresponde
a las energias renovables, residuos y biomasa y el 29,3% restan-
te corresponde a la cogeneracion vy al tratamiento de residuos.
Destaca, un afio mas, la aportacion de la produccion edlica de
55.470 millones de kKWh, que representa el 46,8% del total del
régimen especial. Como se ha comentado, debido a la mayor
hidraulicidad del afio, la produccién hidrdulica del régimen
especial también ha aumentado del orden de un 51,7%. Hay
que sefalar un afio mas el crecimiento registrado de la genera-
cién solar térmica, del 32% con unos 4.685 millones de kWh, y,
en menor medida, de la solar fotovoltaica, del 2,2% con 8.367
millones de kWh.

Respecto a la potencia instalada, la del régimen ordinario
apenas ha variado durante el afio 2013 respecto al afio anterior.
Sin embargo, la potencia del régimen especial si se ha incre-
mentado, del orden del 1,4%. Cabe sefalar que este aumento
(unos 550 MW) se debe a los incrementos de la solar térmica,
de la solar fotovoltaica y de la biomasa y los residuos.

Un afio més, la dependencia energética del exterior sigue
siendo un aspecto fundamental de nuestra realidad econdmi-
ca. En 2013 ha representado cerca del 72%, con un impacto del
saldo del comercio exterior de productos energéticos del 4,1%
del PIB: 41.913 millones de euros. De los paises de nuestro
entorno, sélo Bélgica, Portugal, Irlanda e Italia presentan una
dependencia en términos energéticos superior a Espafia.

Por lo que respecta al parque nuclear espafiol, su funciona-
miento durante el ejercicio 2013 ha sido satisfactorio. Ha gene-
rado 56.743 GWh, con un factor de carga del 87,54%, en el
orden de la media calculada desde 1995. A lo largo de este afio
se han llevado a cabo 6 paradas de recarga. El conjunto del par-
gue nuclear ha contribuido en un 19,8% a la produccion total
de electricidad, con el 7,3% de la potencia instalada. Ademds,
la energia nuclear ha generado el 34,10% de la electricidad sin
emisiones en el sistema nacional.

La implantacién de las acciones post-Fukushima sigue siendo
un foco importante de atencién para nuestras centrales nuclea-
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res, a la vez que atienden las necesidades operativas y de segu-
ridad. El programa de actuaciéon ha dado lugar a la verificacion
del cumplimiento de sus bases de disefio y de licencia, asi
como de la robustez de las mismas ante sucesos naturales extre-
mos.

Durante 2013 entrd en vigor la Ley de Medidas Fiscales para
la Sostenibilidad Energética (Ley 15/2012), que afecta a la gene-
racion eléctrica en general y a la nuclear en particular, a lo largo
del ciclo de combustible, estableciendo un gravamen adicio-
nal y especifico para las centrales nucleares que toma como
base imponible la produccion de metales pesados en el com-
bustible irradiado extraido definitivamente del reactory el volu-
men de residuos de media, baja y muy baja actividad produci-
dos anualmente. A este nuevo impuesto de cardcter estatal hay
gue afadir otros de caracter autondmico sobre la produccion
nuclear en distintas Comunidades Auténomas, ya implantados
0 en preparacion.

Otro cambio legislativo de 2013 ha sido la aprobacion de una
nueva ley eléctrica que sustituye a la anterior del afio 1997, y que
debe ser el punto de partida para garantizar la estabilidad regu-
latoria que se viene demandando. El articulado de la ley intro-
duce algunas novedades entre las que hay que destacar las que
hacen referencia al principal problema que ha lastrado al sec-
tor en los Ultimos afos: el déficit tarifario. Basta con mencionar
un Unico dato para darse cuenta de la magnitud y la importan-
cia que tiene la existencia del déficit tarifario en el sector: al final
del afio 2013 el saldo vivo de la deuda procedente del déficit
ronda los 30.000 millones de euros, o lo que es lo mismo, casi
el 3% del Producto Interior Bruto.

Por ultimo, queremos agradecer a nuestros lectores el interés
vy la confianza depositada a lo largo de los casi 30 afios que tie-
ne esta publicacion. Y expresarles nuestro deseo de seguir reci-
biendo sugerencias que permitan mejorar futuras ediciones,
potenciando asf su utilidad y, en definitiva, el servicio que pre-
tendemos facilitar con ENERGIA 2014, también disponible en
nuestra pagina web www.foronuclear.org.

Madrid, junio de 2014
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GRADO DE DEPENDENCIA
el ENERGETICA DEL EXTERIOR POR
PAISES Y EVOLUCION EN EUROPA

% de dependencia 1990 2001 2011 2012(*)
Malta 100,0 99,8 100,1 100,4
Luxemburgo 99,5 97,4 97,2 97,4
Chipre 98,3 95,9 92,5 97,0
Irlanda 68,5 89,5 89,6 84,8
Italia 84,7 83,3 81,9 80,8
Lituania 72,0 46,2 81,6 80,3
Portugal 83,6 85,1 77,6 79,5
Bélgica 75,2 80,5 72,8 74,0
Espana 63,4 74,7 76,4 73,3
Grecia 62,0 68,9 65,1 65,6
Austria 68,8 64,9 70,1 63,6
Alemania 46,6 60,9 61,5 61,1
Eslovaquia 771 62,2 64,1 60,0
Letonia 88,9 59,3 59,9 56,4
Croacia 49,8 51,9 54,4 53,6
UE 28 44,4 47,4 53,9 53,3
Hungria 493 53,5 51,8 52,3
Eslovenia 45,7 50,4 48,1 51,6
Francia 52,4 50,8 48,6 48,1
Finlandia 61,3 54,9 53,5 45,5
Reino Unido 2,4 9,3 36,1 49,2
Bulgaria 63,5 45,8 36,0 36,1
Paises Bajos 29,4 33,6 29,7 30,7
Polonia 1,0 9,8 33,4 30,7
Suecia 38,0 37,7 36,2 98,7
Republica Checa 15,5 95,1 97,7 95,2
Rumania 36,3 26,1 21,6 99,7
Estonia 44,8 39,4 121 17,2
Dinamarca 45,7 -98,0 -6,1 -34
Otros paises
Islandia 36,1 33,4 B
Noruesa -437,3 -718,8 -584,9
Suiza 59,2 54,6 3
Macedonia 48,1 38,6 45,5
Turquia 59,2 65,1 711

(*) Paises ordenados en sentido decreciente

:: sin datos.

La dependencia energética es definida como la relacién entre las importaciones netas
y el consumo de energia bruto.

Valores superiores a 100 significarfan importaciones mayores gue consumo bruto (la
diferencia va a incrementar stocks).

Valores negativos aparecen en pafses exportadores netos de energia.

Fuente: Eurostat
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INTENSIDAD ENERGETICA Y CONSUMO DE
8 ENERGIA PRIMARIA POR HABITANTE POR

PAISES EN EUROPA

INTENSIDAD ENERGETICA | CONSUMO POR HABITANTE

tep/millén  indice | tep/habitante  indice

euros (*) (***) **) (***)
UE 28 143,2 83,8 3,37 92,8
Alemania 129,2 80,4 3,87 90,0
Austria 1239 92,5 4,04 105,8
Bélgica 1722 83,3 543 95,1
Bulgaria 668,6 64,3 2,62 109,6
Croacia 9949 84,7 1,94 107,8
Chipre 167,0 83,1 3,18 91,6
Dinamarca 87,2 84,4 3,42 90,0
Eslovaquia 399,3 54,9 3,23 92,3
Eslovenia 997,7 83,2 3,54 104,4
Espana 136,4 86,3 2,79 88,9
Estonia 481,5 779 4,60 1214
Finlandia 204 86,6 6,65 102,0
Francia 149,9 86,6 3,99 91,3
Grecia 160,5 91,0 2,47 92,9
Hungria 268,9 78,1 2,53 99,6
Irlanda 82,8 73,6 3,03 76,9
Italia 17,4 93,6 2,85 92,2
Letonia 398,6 742 2,05 1185
Lituania 291,6 55,2 2,32 98,3
Luxemburgo 133,8 90,8 8,96 102,1
Malta 1612 84,6 2,71 120,4
Paises Bajos 149,7 94,2 4,88 98,8
Polonia 298,8 70,6 2,65 11,8
Portugal 146,6 86,8 2,26 91,9
Reino Unido 105,1 74,8 3,18 80,7
Republica Checa 355,4 74,4 4,13 100,2
Rumania 379,0 65,4 1,70 102,4
Suecia 1482 76,5 5,26 92,3
Otros paises
Islandlia 315(a) 103,9 i i
Noruesa 1120**%) 91,2 5,83 95,9
Suiza 88(6) 99,5 i i
Macedonia 530(**) 86,9 1,52 118,8
Turquia 232(**) 96,8 1,57 149,5
Montenegro B i 1,92 B
Serbia 2,11 115,3

(*) Afo 2012. M€ de 2005 (**) Afo 2011 (***) Afio 2001 =100  (a) Aho 2006

:: sin datos.
Fuente: Eurostat.
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m AVANCE 2014. COMERCIO EXTERIOR DE
PRODUCTOS ENERGETICOS EN ESPANA

(Datos a 28/02/14)

Datos en millones € 1/1 a 28/02/14 A%
EXPORTACIONES 2.008 51
IMPORTACIONES 9.210 -9,0
SALDO IMPORTADOR 7.202 -12,2

A%Tasa de variacion porcentual respecto idéntico periodo de 2013.
Fuente: SIE. MEH.
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m BALANCE DE ENERGIA ELECTRICA
TOTAL EN ESPANA
GWh 2012 2013 A%

Produccién del Régimen Ordinario (1)
Hidroeléctrica
Termoeléctrica .....
Termoeléctrica nuclear .
Total Régimen Ordinario ..

19.455 33953 745
107.713 71972 97,6
61.470 56.815 -7,6
188.638  168.740  -10,5

Produccién del Régimen Especial (1)

Renovables y residuos ... 72.977 83772 148
Cogeneracién y tratamiento de residuos 35.464 34.798 -1,9
Total Régimen Especial 108.441 118570 93

Produccion bruta total . 297.079 287.310 -3,3

CONSUMOS PIOPIOS ..o 12.080 12.038 -0,3
Produccion neta ........ccoevvvvvceriiiceins 984.999  975.972 -34
Consumo en bombeo . 5.093 6.002 19,5
Saldo internacional -11.200 -6.751  -39,7

Energia disponible para mercado ..... 268.776 262.519 -2,3
Pérdidas en transporte y distribucion...... 29.900 99.367 -23
245.876 240.152 -2,3

A % = Tasa de variacion porcentual del Ultimo afio respecto al anterior.
(1) Estimacion.

(2) Incluye una estimacion del autoconsumo del Régimen Especial.
Fuente: UNESA 'y REE. Datos provisionales.

Consumo neto (2) ....

HORAS DE FUNCIONAMIENTO MEDIO DE

Mideldeidl LAS DISTINTAS CENTRALES DE
PRODUCCION DE ELECTRICIDAD EN 2013
EN ESPANA
REGIMEN ORDINARIO
Hidraulica n.911
Nuclear 7.214
Garbon 3.639
Fuel 1.998

Ciclo combinado  mmm 1.052

REGIMEN ESPECIAL

Edlica 2.422
Biomasa y residuos 244
Solar fotovoltaica h.787
Solar térmica G 2.037
Hidraulica 3.469
Cogeneraciény 4.801

tto. residuos

0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000

Horas de funcionamiento en afio 2013 (*)

(*) Horas equivalentes a plena potencia. Total horas afio: 8.760.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de UNESA y REE.
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m BALANCE DE ENERGIA ELECTRICA POR
TIPOS DE CENTRALES EN ESPANA

Sistema Sl:::z_as Total
Afio 2013 peninsular peninsulares Espana

GWh A% | GWh A%| GWh A%
Hidraulica 34205 758 0 -| 34205 758
Nuclear 56.378  -8,3 - - 56378 -83
Carbén(1) 39.792 9731 2591 -11,9| 42384 -26,5
Fuel/gas(2) - -1 6981 -74 6981 -74
Ciclo combinado 95409 -342| 3574 -88| 28983 -31.8
Régimen
Ordinario 155.785 -10,6 | 13.147 -8,7 (168.932 -10,4
Consumos en
generacién -6.241  -20,9 =771 93| -7.012 -198
Hidraulica 7.095 598 3 - 7.098 528
Edlica 53.926 12 375 18| 54301 120
Solar fotovoltaica 7.982 19 415 12,6 8397 24
Solar termoeléctrica 4554 322 - - 4554 322
Térmica renovable 5.011 56 9 1,4 5020 5,6
Térmica no
renovable 32048 43 260 51 32309 -43
Régimen Especial (110.616 81| 1.062 4,1[111.679 81
Generacion Neta (260.160 -3,2(13.438 -7,8|273.598 -3,4
Consumos bombeo| -5.769 14,9 - -1 5769 149
Enlace Peninsula-
Baleares(3)(4) -1.266 - 1.266 - 0 -
Intercambios
internacionales(4) 6958 379 - S| 6958 379
Demanda b.c. 246.166 -2,3(14.704 -2,91260.870 -2,3

A % = Tasa de variaciéon porcentual respecto al afio anterior.

b.c. = Barras de central.

(1) A partir del 1 de enero de 2011 incluye GICC (Elcogés).
(2) En el sistema eléctrico de Baleares se incluye la generacion con grupos auxiliares.
(3) Enlace Peninsula-Baleares funcionando al minimo técnico de seguridad hasta el

13/08/2012.

(4) Valor positivo: saldo importador Valor negativo: saldo exportador.

Fuente: REE (Avance Informe 2013).
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PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA POR

FUENTES DE ENERGIA PRIMARIA EN

ESPANA

GWh 2012 2013 A%

I. SISTEMA PENINSULAR............... 282.335 271.028 -4,0

I.1. REGIMEN ORDINARIO....... 173.843 156.375 -10,0

Hidroeléctrica........ 17.769 33.968 91,2

Hidraulica pura.. 14.152 29.677 109,7

Bombeo.. 3.617 4.991 187

Térmica. 156.074 1922.407 -21,6

Nuclear 61.470 56.731 -7,7

Antracita . 8415 3.372 -59,9

Lignito negro.. 3.022 2.945 -95,7

Hulla ............ 40.220 31.682 -21,2

Gas siderdrsico . 780 1.073 599

Gas natural......... 40.412 926.038 -35,6

Prod. petroliferos .. 1.755 1.266 -27,9

1.2. REGIMEN ESPECIAL ........... 108.492 114.653 57

6.393 7.103 11

49.138 55.404 12,8

Fotovoltaica 7.802 7.858 0,7

Termosolar.. 3.773 4.853 98,6

Carbdn.... 638 646 13

Antracita . 0 0 -

Lignito nesro.. 0 0 -

Hulla ........... 638 646 1,3

Gas sidertrsico . 137 192 -11,4

Gas natural...... 32.508 30.422 -6,4

Prod. petroliferos .. 2.406 9.342 -2,7

Biomasa .. 3.396 3.789 11,6

Biogas ..... 866 907 4,7

R.S.U. renovable 630 518 -17,7

R.S.U. no renovable 630 518 -17,7

Otras fuentes 175 172 -1,6

Il. SISTEMA EXTRAPENINSULAR.... 15.222 14.230 -6,5

11.1. BALEARES........cocvririrnrnne 5.506 4615 -16,2

5.219 4.337 -16,9

2.779 2.432 -12,5

Antracita . 0 0 --

Lignito negro.. 0 0 -

Hulla .......... 2.779 24392 -195

Prod. petroliferos .. 2.052 1.971 -38,1

Gas natural .. 388 634 63,6

— REGIMEN ES| . 286 977 =31

Prod. petroliferos .. 4 4 -34

R.S.U. renovable .... 82 73 -10,0

R.S.U. no renovable 82 73 -10,0

Gas natural .. 0 0 -

Edlica.. 6 6 0,9

Solar.... 113 120 6,7
(Continda)
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(Continuacion)

GWh 2012 2013 A%
11.2. CANARIAS 9.242 9.173 -0,8
— REGIMEN ORDINARIO 8.635 8.295 -39
Hidroeléctrica ...... 0 0 -

Prod. petroliferos . 8.635 8295 -39

— REGIMEN ESPECIAL .. 607 877 445

Prod. petroliferos . 2 240 -

Edlica 398 357 8,8

977 280 0,9

11.3. CEUTA 'y MELILLA .. 474 442  -6,7
—REGIMEN ORDINAI 466 435 -6,6

Prod. petroliferos ..... 466 435 -6,6
—REGIMEN ESPECIAL 8 7 93

R.S.U. renovable.... 4 3 -9,3

R.S.U. no renovable.. 4 3 93

Total produccién nacional (GWh) (bc) 297.557  285.258  -4,1
Consumos propios.... 10.987 10.370 -5,6
Consumo en bombeo 5.023 5960 18,7
Importacion - exportacion (*). -11.199 -6.731  -39,9

Demanda nacional (GWh) (bc)........... 270.348  262.197 -3,0

bc.: barras de central.

A % = Tasa de variacion porcentual del Ultimo afio respecto al anterior
(*) Valores negativos indican saldo exportador.

Fuente: SEE (MINETUR).

LONGITUD DE LAS LINEAS DE TRANSPORTE
sl DE ENERGIA ELECTRICA DE MAS DE 110 kv

Y CAPACIDAD DE TRANSFORMACION
EN ESPANA

a31.12.2013
400 KV < 290 kv Total €%
Peninsula  Peninsula Baleares ~ Canarias
Total lineas (km) 20.641 18.638 1.544 1.293 42116 1,81

Lineas aéreas (km) 20586  17.939 1.089 1.023  40.637 1,81
Cable submarino (km) 929 936 306 30 601 -
Cable subterréneo (km) 26 463 149 240 878 317
Transformacion (MVA) 75.859 63 2748 1.625 80.295 2,88

€ % = Tasa de variacién porcentual respecto al afo anter'\vor.
Fuente: REE (Avance Informe 2013) y elaboracién propia.
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Cuadro 2.7

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

EN LA GENERACION DE ENERGIA

ELECTRICA EN ESPANA

ktep 2012 2013 A%
I. SISTEMA PENINSULAR............c.... 51.117 45.086 -11,8
1.1. REGIMEN ORDINARIO. 37.016 30440 -17,8
Hidroeléctrica. 1.217 9.559 109,7
Térmica....... 35.799 97.888 -22,1
Nuclear ... 16.019 14.785 -7,7
Antracita . 2.001 809 -596
Lignito negre 667 518 -993
Hulla ........... 9402 6.968 -95,9
Gas siderdrgico . 182 239 31,3
Gas natural.......... 7.063 4.301 -39,1
Prod. petroliferos .. 464 268 -49.2
1.2. REGIMEN ESPECIAL 14.101 14.646 3,9
Hidroeléctrica. 550 611 111
Edlica.......... 4.996 4.765 12,8
Fotovoltaica 671 676 0,7
Termosolar-.. 1.482 1.906 98,6
Carbdn.... 121 49 -59,7
Antracita . - - -
Lignito nesre¢ - - -
Hulla ........... 121 49 -59,7
Gas sidertrgico . 21 21 -0,4
Gas natural ...... 5.946 4.819 -8,1
Prod. petroliferos .. 370 351 -5,1
869 987 13,6
213 163 -235
166 149 -10,1
R.S.U. no renovable... 166 149 -10,1
Il. SISTEMA EXTRAPENINSULAR...... 3.095 2720 -12,1
984 804 -18,3
954 772 -19,0
645 559 14,4
645 552 -14,4
Prod. petroliferos 309 221 -98,7
Gas natural.............. 58 128 1210
—~REGIMEN ESPECIAL 30 31 51
Prod. petroliferos 1 1 13
R.S.U. renovable .. 10 10 4,5
R.S.U. no renovable . 10 10 4,5
Gas natural - -
Edlica.... 1 1 09
Solar...... 10 10 6,7
1.2. CANARIAS ... 2.014 1.828 -9,2
—REGIMEN ORD| . 1.997 1.732 -10,1
Hidroeléctrica.......... 0 0 0,0
Prod. petroliferos 1.927 1.732 -10,1
—~REGIMEN ESPECIAL 87 96 10,3
Prod. petroliferos .... 35 49 17,7
Edlica.... 28 31 8,8
94 94 0,9
(Contintia)
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(Continuacion)

ktep 2012 2013 A%

11.3. CEUTA y MELILLA 97 88 9,1
—REGIMEN ORDINARIO 96 87 -93

Prod. petroliferos ... 96 87 -93
—REGIMEN ESPECIAL 1 1 10,9

R.S.U. renovable ..... 0 0 10,9

R.S.U. no renovable 0 0 10,9
Consumo total de energia primaria 54.212 47.806 -11,8
i sctri 1.767 3.163 79,0

Edlica 4.955 4.796 12,7

Solar.. 2.187 2.616 19,6
Nuclear 16.019 14.785 -7,7

Carbdn 12.836 8.896 -30,7
Gas sidertrgico 203 260 98,0
Gas natural........ 12.367 9.248 -95,2
Prod. petroliferos . 3.202 2.701 -15,6
Biomasa ..... 869 987 13,6
Biogas ........ 213 163 -23,5
R.S.U. renovable 176 160 93
R.S.U. no renovable .. 176 160 93

A % = Tasa de variacion porcentual del Ultimo afio respecto al anterior.
Fuente: SEE (MINETUR).
Nota del editor. Ver equivalencias en Cuadro 10.1.

SALDOS DE LOS INTERCAMBIOS
alll INTERNACIONALES DE ENERGIA

ELECTRICA DE ESPANA. EVOLUCION

GWh  FRANCIA PORTUGAL ANDORRA MARRUECOS TOTAL

1999 6.885 857 -212 -1.811 5.719
2000 7.879 -995 27 -2.957 4.426
2001 5.552 —-265 248 -1.580 3.458
2002 8.834 -1899 -292 -1.315 5.329
2003 5.785 -2.794 270 —1.457 1.264
2004 5.999 —-6.419 283 -1.546 -3.027
2005 6.545 -6.829 =27 -788 -1.343
2006 4.410 -5.458 -299 -2.002 -3.280
2007 5.487 —7.497 261 -3.479 -5.750
2008 2.889 -9.439 278 —4.212  -11.040
2009 1.590 —4.789 -299 —4.588 -8.086
2010 -1.531 —-2.634 264 -3.903 -8.333
2011 1.524 -2.814 -306 —4.495 -6.090
2012 1.883 -7.897 286 —4.900  -11.200
2013 1.353 -2.663 984 -5.364 -6.958

Los saldos positivos indican importaciones.
Fuente: REE (Avance Informe 2013) y elaboracion propia.
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CONSUMO DE COMBUSTIBLES EN LA
8 GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA

EN ESPANA
2012 2013 A%
I. SISTEMA PENINSULAR
I.1. REGIMEN ORDINARIO
Antracita 3.991 1.618 -59,5
Lignito negro 2.903 1.623 -26,3
Hulla ............ 17.177 12.519 -971
Gas sidertrgico (1). 1.820 2.389 31,3
Gas natural (1) 70.631 47.788 -32,3
Prod. petroliferos ................. 591 347 -41,.3
1.2. REGIMEN ESPECIAL
5 401 49 -87,9
Antracita - - -
Lignito negro. - - -
Hulla 401 49 -87,9
Gas sidertrgico (1). 210 209 -04
Gas natural (1) ... 52.460 53.544 21
Prod. petroliferos 398 394 -1
Biomasa (1) 8.690 4,987 -50,7
Biogas (1) 2.130 1.629 -93,5
R.S.U. renovable (1) . 1.660 746 -55,1
R.S.U. norenovable (1) .......... 1.660 746 -55,1
1l. SISTEMA EXTRAPENINSULAR
1.1. BALEARES
1.112 920 -17,.3
Antracita - - -
Lignito negro. - - -
Hulla ............ 1.112 920 -17,.3
Prod. petroliferos 326 241 -26,3
Gas natural (1) c.oovvvennn, 579 149 -75,4
— REGIMEN ESPECIAL
Prod. petroliferos 1 1 84
R.S.U. renovable (1).. . 95 50 -47,.8
R.S.U. norenovable (1) ........ 95 50 -47,.8
Gas natural ..o, - - -
11.2. CANARIAS
— REGIMEN ORDINARIO
Prod. petroliferos ............... 2.063 1.903 -1,7
— REGIMEN ESPECIAL
Prod. petroliferos ................ 97 33 95,9
11.3. CEUTA y MELILLA
— REGIMEN ORDINARIO
Prod. petroliferos 97 91 -6,9
— REGIMEN ESPECIAL
R.S.U. renovable (1).............. 4 2 -44,5
R.S.U. no renovable (1) ........ 4 2 -445
(Continta)
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(Continuacion)

2012 2013 A%
TOTAL ESPANA

Carbodn... 94.884 16.798 -39,8
Gas siderurg 2.030 2.598 28,0
Gas natural (1) ...... 123.670  101.474 -17.9
Prod. petroliferos . 3.502 3.009 -14,1
Biomasa (1).... 8.690 4.987 -50,7
Biogas (1) 2.130 1.629 -93,5
R.S.U. renovable (1) 1.760 798 -54,6
R.S.U. no renovable (1) 1.760 798 -54,6

Datos en miles de toneladas, salvo indicacion al respecto

€ % = Tasa de variacion porcentual del Ultimo afio respecto al anterior.
(1) Millones de termias.

fuente: SEE (MINETUR).

MODIFICACIONES DE POTENCIA EN
CENTRALES DEL REGIMEN ORDINARIO

DURANTE 2013 EN ESPANA (*)

Aumentos de potencia Grupo kW

CENTRALES CARBON

MEIRAMAL ...t 17.000
Total 17.000

Reducciones de potencia Grupo kW

CENTRALES HIDROELECTRICAS

SAN ESTEBAN. ..ottt 2 2.000
Total 2.000

(*) Referido a empresas de UNESA
Fuente: REE (Avance Informe 2013).
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m SERIE HISTORICA DE LA PRODUCCION
DE ELECTRICIDAD EN ESPANA
POR TIPOS DE CENTRALES

Hidro- Edlica
Millones elé'qtrica, (incluida Té!'n)ica Térmica Total
de kWh  edlicay en clasica  nuclear
solar (*)  anterior)
1940 3.353 - 264 - 3.617
1950 5.017 - 1.836 - 6.853
1960 15.625 - 2.989 - 18.614
1965 19.686 - 12.037 - 31.723
1970 97.959 - 97.607 924 56.490
1975 26.502 - 48.469 7.544 82.515
1980 30.807 - 74.490 5186  110.483
1985 33.033 - 66.286 28.044  127.363
1990 26.184 - 71.289 54.968 151.741
1995 94.450 - 89.199 55.445  169.094
1996 41.717 - 78.464 56.329 176.510
1997 37.332 - 96.752 55.297  189.381
1998 39.067 - 98.722 59.003  196.792
1999 30.789 - 120.244 58.852  209.885
2000 36.628 4.689 126.271 62.206  295.105
2001 50.975 6.759 123.001 63708  237.684
2002 36.307 9.603 147.438 63.044  246.789
2003 56.281 12.063 146.896 61.894  265.071
2004 51.046 16.078 167.488 63.675  282.209
2005 44.714 21.173 192.170 57.538 994 499
2006 53.293 93.143 190.031 60.126 303.450
2007 59.208 97.568 198.662 55102  312.972

2008 61.517 39.946 197.748 58.973 318.238

2009 73.299 38117 171.297 52.761 991.374

2010 97.356 43.545 145.9792 61.990 304.618

2011 85.177 41.861 150.896 57.731 993.805

2012 84.859 48.962 150.750 61.470 997.079

2013 109.614 55.470 120.883 56.815 987.312
La produccion térmica clésica incluye la generada por todas las instalaciones térmi-
cas del Régimen Especial.

Desde 2000 se desglosa la produccién edlica.
Fuente: UNESA.
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SERIE HISTORICA DEL CONSUMO NETO DE
. ELECTRICIDAD EN ESPANA

Afos Millones kWh A %
1960 14.695 8,4
1970 45.300 10,4
1980 92.006 4,6
1985 105.579 29
1990 129.161 30
1995 150.289 3,6
1996 154.998 31
1997 162.338 4,8
1998 174.316 74
1999 186.473 7,0
2000 197.524 59
2001 209.065 58
2002 215.650 31
2003 230.897 71
2004 249.077 4,8
2005 952.857 4,5
2006 260.474 30
2007 967.831 2.8
2008 968.534 0,3
2009 953.079 -5,8
2010 956.629 14
2011 248.656 =31
2012 945.876 =11
2013 240.152 -93

A %: Tasa de variacién porcentual respecto del afo anterior.
Fuente: UNESA.
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SERIE HISTORICA DE LA POTENCIA
il INSTALADA POR TIPOS DE CENTRALES EN

ESPANA
Hidro- Edlica P P
~ eléctrica, . . Térmica Térmica
Ao eé:;icg (”;;’:ggg ;n clésicg nuclear Total
y solar (*)
1940 1.350 - 381 - 1.731
1950 1.906 - 647 - 2.553
1960 4.600 - 1.967 - 6.567
1970 10.883 - 6.888 153 17.924
1980 13.577 - 16.447 1.120 31.144
1985 14.661 - 20.991 5.815 41.467
1990 16.642 - 21.370 7.364 45.376
1995 17.558 - 99.849 7.417 47.824
1996 17.834 - 93.960 7.498 49.9292
1997 18.093 - 95.339 7.580 51.012
1998 18.613 - 96.298 7.638 59.479
1999 19.587 - 96.847 7.749 54.183
2000 20.198 2.996 28.180 7.798 56.176
2001 21.616 3.508 98.980 7.816 58.412
2002 93.289 5.066 31.683 7.871 69.843
2003 94.787 6.324 33.818 7.896 66.501
2004 97.183 8532 37.905 7.878 72.966
2005 08.883 10.095 42.593 7.878 79.354
2006 30.931 11.897 45.790 7.728 84.449
2007 34.140 14.536 49.209 7.728 91.077
2008 38.796 16.393 49.681 7.728 96.205
2009 41.541 18.909 50.097 7.728 99.366
2010 43.561 19.635 59.754 7.795 104110
2011 45.508 20.881 52.9926 7.849  106.983
2012 49.064 99.799 49.846 7.865  106.775
2013 49.705 929.900 49.847 7.865 107.417

Datos en MW a 31 de Diciembre.

La potencia térmica clésica incluye la correspondiente a todas las instalaciones tér-
micas del Régimen Especial.

Desde 2000 se desglosa la potencia edlica.

Fuente: UNESA.
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MAXIMA DEMANDA DE POTENCIA Y DE
ENERGIA EN EL SISTEMA PENINSULAR EN
ESPANA. EVOLUCION

Maxima demanda de potencia media horaria y de energia diaria
en invierno

Potencia Fecha Energia

(MW) y hora (Gwh)  Fecha
2013 39.963 97 febrero (20-21h) 808 93-ene
2012 43.010 13 febrero (20-21h) 872 08-feb
2011 44107 94 enero (19-20h) 885 95-ene
2010 44192 11 enero (19-20h) 903 192-ene
2009 44.440 13 enero (19-20h) 891 13-ene
2008 49.961 15 diciembre (19-20h) 859 15-ene
2007 44876 17 diciembre (19-20h) 907 18-dic
2006 49.153 30 enero (19-20h) 858 21-dic
2005 43.378 97 enero (19-20h) 840 14-dic
2004 37.724 2 marzo (20-21h) 773 15-dic
2003 37.912 18 febrero (19-20h) 761 31-ene
2002 34.336 9 enero (19-20h) 688 13-dic

Maxima demanda de potencia media horaria y de energia diaria
en verano

Potencia Fecha Energia

(MW) y hora (Gwhy  Fecha
2013 37.399 10 julio (13-14h) 761 10-jul
2012 39.973 97 junio (13-14h) 794 98-jun
2011 39.537 97 junio (13-14h) 791 98-jun
2010 40.934 19 julio (13-14h) 816 01-jul
2009 40.926 1 septiembre (13-14h) 790 01-sep
2008 40.156 1julio (13-14h) 892 01-jul
2007 39.038 37 julio (17-18h) 801 31-jul
2006 40.275 11 julio (13-14h) 895 18-jul
2005 38.542 21 julio (13-14h) 777 21-jul
2004 36.619 30 junio (13-14h) 757 30-jun
2003 34.538 96 junio (13-14h) 727 96-jun
2002 31.868 19 junio (12-13h) 663 96-jun

Cobertura de la maxima demanda anual de potencia 39.963 MW
27 de febrero de 2013 (20-21 horas)

Cogeneracion
solar y resto (**),

Térmica - 12,1% Hidraulica (*), 17,3%
renovable, 1,7% ’

=

i 1,9%
Ediica, 21,9% Nuclear, 17,7%

Ciclo combinado Carbén, 20,0%

5,3%
(*) No incluye bombeo. (**) Incluye fuel-gas y térmica no renovable.

Fuente: REE (Avance Informe 2013).
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adro 2.17

CURVAS MONOTONAS. PRODUCCION
HORARIA Y HORAS DE FUNCIONAMIENTO

DE DISTINTOS TIPOS DE CENTRALES EN

2013 EN ESPANA
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(Continuacion)

Ciclo Combinado Gas

12000
10000

8000 \\\
MW 6000
4000
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0

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Horas
Régimen Especial Térmico
5000

4000 \

MW ﬁ

2000
1000
0
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Horas
Solar
6000
5000 \
4000
MW 3000
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1000
0
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Horas

Nota. Las gréficas ("mondtonas") son de tipo acumulado, y representan, para cada
tecnologia, el nimero de horas (ordenada horizontal) que ha estado produciendo
por encima de la potencia (media horaria) de la ordenada vertical.

Fuente: Elaboracion propia con datos de SIOS de REE.
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m DESGLOSE DE LA FACTURA ELECTRICA
EN ESPANA EN 2013

RESTO; 3,4%

COMPENSACION
EXTRAPENINSULAR
5,6%

ANUALIDADES
DEFICIT; 5,4%

PRIMAS
REGIMEN

ESPECIAL (**)

17.4%

Se consideran valores medios para todo el conjunto del sistema eléctrico.

(*) Valor de la energia reducido en el déficit.

(**) Se refleja la cuantia de la primas deducidos los ingresos por impuestos de la
Ley 15/2012 y por derechos de emision.

"Resto" incluye costes de operacion del sistema y de la CNE, moratoria nuclear,
interrumpibilidad a clientes del mercado, etc.

Fuente: UNESA
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ENERGIA ELECTRICA VENDIDA EN
idl REGIMEN ESPECIAL EN ESPANA

DESGLOSADA POR COMBUSTIBLES.

EVOLUCION
CATEGORIA / COMBUSTIBLE GWh 2011 2012 2013
Calor residual 107 109 93
Carbdn de importacion 92 117 114
Diesel Oil
Fuel Oil 2.995 2.026 1.845
Gas de refineria 0 15 0
Gas natural 99.462 94.465 23.143
Gasoil 186 161 118
Propano i 0 0
Total COGENERACION 25.073 26.892 25.314
Biogés 499 503 518
Biogas de depuradoras 50 54 67
Biogas de residuos agricolas y ganaderos 159 184 184
Biogas de RSU 61 79 9
Biogés Residuos Industriales 4 10 23
Cultivos energéticos agricolas 950 280 268
Cultivos energéticos forestales 2 14 21
Edlica 41.504 47.961 54.078
Estiércoles 0 0 0
Fotovoltaica 7.085 7.802 7.862
Hidraulica 5.979 4.632 7.014
Licores negros de industria papelera 661 680 673
Residuos de actividades agricolas o
de jardineria: herbaceos 289 445 457
Residuos de actividades agricolas o
de jardineria: lefiosos 197 209 215
Residuos de Operaciones Selvicolas 59 58 64
Residuos forestales 298 416 755
Residuos industria agroforestal agricola 912 997 960
Solar Termoelectrica 1.779 3.433 4.499
Total RENOVABLES
EN REGIMEN ESPECIAL 59.390 68.018  77.984
Gas residual 904 785 764
Productos no comerciales de
explotaciones mineras 294 310 383

Residuos de actividades agricolas o
de jardineria: herbdceos

Residuos Industriales 107 977 361
Residuos Sélidos Urbanos 1.388 1.298 989
Total RESIDUOS 2.694 2.600 2.496
Gas natural 4.491 4.502 4.438
Total TRAT.RESIDUOS 4.421 4.502 4.438
Total PENINSULAR 91.577 102.013 110.232
Total Canarias 617 616 638
Total Baleares 368 390 377
Total Ceuta y Melilla 7 2 8
TOTAL ESPANA 92.568 103.021 111.526

Fuente: Comision Nacional de los Mercados y la Competencia (CNMC)
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RETRIBUCION TOTAL Y PRIMA
- EQUIVALENTE RECIBIDA POR LOS
PRODUCTORES DEL REGIMEN ESPECIAL EN
ESPANA SEGUN TECNOLOGIA. EVOLUCION

Precio Medio
Retribucién Retribucién Prima
Total Total equivalente
(miles A) (cent A/kWh)  (miles A)
TOTAL 2004 2.879.880 6,140 1.243.323
TOTAL 2005 4.285.418 8,275 1.245.800
TOTAL 2006 4.573.016 8,763 1.784.876
TOTAL 2007 4.718.768 8,101 2.284.602
TOTAL 2008 7.812.899 11,345 3.374.974
TOTAL 2009 9.263.723 11,320 6.175.914
TOTAL 2010 10.327.108 11,315 7.127.936
COGENERACION 9.703.330 10,776 1.439.496
SOLAR FV 9.665.168 35,942 2.981.656
SOLARTE 518.926 99,165 496.901
EOLICA 3.657.242 8,736 1.711.055
HIDRAULICA 458.145 8,676 206.090
BIOMASA 463.068 19,344 281.809
RESIDUOS 249.710 8,166 992.963
TRAT.RESIDUOS 587.161 13,282 364.437
OTRAS TECN. RENOV 9 6,977 3
TOTAL 2011 11.295.760 12,203 6.804.411
COGENERACION 3.260.109 12,111 1.966.928
SOLAR FV 3.006.657 36,855 2.613.031
SOLARTE 1.091.087 31,781 995.439
EOLICA 4.096.870 8,477 2.053.020
HIDRAULICA 398.416 8,597 186.818
BIOMASA 548.016 13,056 353.127
RESIDUOS 934.491 8,234 97.677
TRAT.RESIDUOS 685.994 15,292 469.018
OTRAS TECN. RENOV 9 7,103 4
TOTAL 2012 13.320.949 12,930 8.665.057
COGENERACION 9.912.409 11,494 1.821.993
SOLAR FV 2.998.642 35,449 2.561.333
SOLARTE 1.308.334 99,584 1.111.713
EOLICA 4.418.240 8,117 2.393.997
HIDRAULICA 579.610 8,260 301.880
BIOMASA 567.866 12,305 375.469
RESIDUOS 201.188 7,368 83.613
TRAT.RESIDUOS 674.346 15,194 483.232
OTRAS TECN. RENOV 19 6,950 9
TOTAL 2013 13.590.655 12,216 9.132.459

Fuente: Comisién Nacional de los Mercados y la Competenncia (CNMC).

Nota: El Régimen Especial (RE) es un tratamiento que se otorga a la produccién de
energia eléctrica procedente de instalaciones con potencia menor que 50 MW, que
utilizan fuentes de energia renovables (solar, edlica, hidrdulica y biomasa), cogene-
racion y residuos. Las instalaciones adscritas al RE tiene derecho a verter la electrici-
dad generada a la distribuidora que les corresponda, percibiendo un precio fijado
reglamentariamente. Este precio depende de la opcién elegida: 1) Ceder la electri-
cidad al sistema: TARIFA REGULADA. 2) Venta de la produccién al Mercado: PRECIO
DE MERCADO + PRIMA.
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SALDO DE INTERCAMBIOS DE i
gaidl ELECTRICIDAD EN EUROPA POR PAISES.

EVOLUCION

GWh 2000 2011 2012 % (*)
UE 28 23.595 7.835 19.159 0,58
Alemania 3.057 -3.764 -20.538 -3,26
Austria -1.367 8.193 2.809 3,87
Bélgica 4.326 2.536 9.934 11,99
Bulgaria -4.619 -10.659 -8.307 -17,55
Croacia 3.999 7.695 7.628 792,95
Chipre 0 0 0 0,00
Dinamarca 665 1.320 5213 16,96
Eslovaquia -9.695 7927 393 1,37
Eslovenia -1.321 -1.262 -910 -5,79
Espaia 4.441 -6.090  -11.197 -3,76
Estonia -929 -3.562 -9.940 -18,71
Finlandia 11.878 13.850 17.441 4,77
Francia -69.466 -56.402 -44.513 -7,90
Grecia -10 3.931 1.785 2,93
Hungria 3.440 6.642 7.965 23,05
Irlanda 98 490 414 1,50
Italia 44.340 45.723 43.095 14,40
Letonia 1.786 1.245 1.691 97,41
Lituania -1.336 6.737 6.617 131,22
Luxemburgo 5.707 4.481 4.109 107,74
Malta 0 0 0 0,00
Paises Bajos 18.912 9.087 17.107 16,69
Polonia -6.372 -5.941 -9.840 -1,75
Portugal 931 2.813 7.893 16,93
Reino Unido 14171 6.921 12.042 3,31
Republica Checa -10.015 -17.041 -17.117 -19,55
Rumania -695 -1.906 953 0,43
Suecia 4.677 -7.231 -19.570 -11,75
Otros paises 2000 2010 2011
Noruega -19.055 7.549 -3.074 -9,42
Suiza -7.070 520 : :
Montenegro : 2 1.562 58,81
Macedonia 112 1.490 2.676 38,92
Serbia : -297 -978 -0,73
Turquia 3.354 -774 91 0,40
Saldo positivo=Importaciones.
: sin datos.

(*) % respecto a la produccién bruta de electricidad de 2012, excepto Otros paises
(2011).
fuente: Eurostat y elaboracion propia.
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CONSUMO FINAL DE ELECTRICIDAD
. POR PAISES EN EUROPA. TOTAL Y POR

HABITANTE. EVOLUCION
GWh kWh/hab

2001 2012 2001 2012
UE 28 2.595.188 2.795.334 5.316 5.523
Alemania 495.267 525.834 6.021 6.425
Austria 53.614 63.001 6.684 7.493
Bélgica 78.149 892.975 7.614 7.479
Bulgaria 94.593 27.881 3.018 3.805
Croacia 12.001 15.350 2.794 3.590
Chipre 3.110 4.398 4.458 5.102
Dinamarca 32.570 31.143 6.089 5.581
Eslovaquia 93.456 23.937 4.361 4.499
Eslovenia 10.942 12.549 5.498 6.105
Espaiia 200.953 239.420 4.965 5.114
Estonia 5.168 6.978 371 5.966
Finlandlia 77.337 80.680 14.997 14.937
Francia 395.790 430.136 6.491 6.588
Grecia 44549 52.017 4.073 4.677
Hungria 30.545 35.169 2.995 3.541
Ilanda 20.929 24.993 5.461 5.301
Italia 977.724 996.736 4.876 4.996
Letonia 4.583 6.848 1.947 3.349
Lituania 6.446 8.921 1.849 2.970
Luxemburgo 5.841 6.956 13.305 11.920
Malta 1.569 1.875 4.009 4.491
Paises Bajos 99.172 106.397 6.203 6.360
Polonia 98.766 199.646 2.582 3.182
Portugal 39.937 46.941 3.866 4.386
Reino Unido 332.721 317.575 5.639 5.002
Republica Checa 50.881 56.654 4973 5.393
Rumania 36.994 49.139 1.618 2.097
Suecia 132.295 1927.986 14.893 13.423
Otros paises 2001 2011 2001 2011
Noruega 112.185 105.398 24.911 91.421
Suiza 54.030 B 7.500 i
Montenegro i 3414 i 5.508
Macedonia 5.019 7.495 2471 3.643
Serbia 08.788 27.897 3.836 3.847
Turquia 95.395 183.791 1.404 2.493
:: Sin datos.
Fuente: EUROSTAT y elaboraciéon propia.
: sin datos.
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m PRECIOS DE LA ELECTRICIDAD POR
PAISES EN EUROPA

DOMESTICO INDUSTRIAL

1% semestre 2013 Impuestos Impuestos no

Precio (incluidos en precio) | Precio | recuperables

™) (incluidos en

Euros/100 kWh IVA Otros (precio)
UE 28 19,93| 2,88 3,35 11,98 2,56
Alemania 29,19 4,66 9,60 14,25 5,65
Austria 20,82 347 3,22 11,12 2,41
Bélgica 21,73 3,90 2,00 10,78 1,64
Bulgaria 9,24 1,53 0,00 8,13 0,10
Croacia 13,72 9,74 0,07 9,49 0,07
Chipre 97,60 4,08 0,75 90,77 0,75
Dinamarca 30,00 6,00 11,00 10,27 1,29
Eslovaquia 16,98 2,83 0,31 12,86 0,44
Eslovenia 16,10 2,68 1,65 9,67 1,29
Espana 292,28 3,87 0,89 12,24 0,59
Estonia 13,51 2,95 1,32 9,74 1,32
Finlandia 15,78 3,06 1,70 749 0,70
Francia 14,72 2,15 2,50 9,58 1,87
Grecia 15,63 1,79 214 12,48 2,08
Hungria 13,97 2,86 0,50 9,63 0,59
Irlanda 99,95 9,73 0,71 13,64 0,33
Italia 99,99 2,09 5,85 16,80 5,58
Letonia 13,78 2,38 0,00 11,25 0,00
Lituania 13,70 2,38 0,00 12,31 0,03
Luxemburgo 16,65 0,94 1,24 9,83 0,43
Malta 17,00 0,85 0,00 18,00 0,00
Paises Bajos 19,16 3,33 2,61 9,62 1,73
Polonia 14,80 9,77 0,48 9,31 0,48
Portugal 20,81 3,86 4,85 11,53 1,38
Reino Unido 17,41 0,83 0,00 11,81 0,42
Republica Checa 15,25 2,64 0,12 10,23 0,11
Rumania 13,23 2,56 1,77 9,04 0,00
Suecia 21,01 4,20 3,22 8,04 0,05
Otros paises

Islandia 10,53 2,14 0,08 3 B
Noruega 19,09 3,82 1,54 9,67 1,55
Montenegro 10,21 1,76 0,00 7,33 0,00
Macedonia 8,10 1,24 2,96 7,96 4,05
Turquia 14,95 2,98 0,81 9,95 0,34
Albania 11,56 1,93 0,00 i B
Bosnia Herzegovina | 8,03 1,17 0,00 6,53 0,00

(*) Excluido IVA y otras tasas recuperables.

:: sin datos.

Doméstico: Banda Dc = Consumo anual entre 2.500 'y 5.000 kKWh.

Industria: Banda Ic = Consumo anual entre 500 y 2.000 MWh.
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Precios electricidad en Europa: Usos Domésticos

Dinamarca

Alemania
Chipre
Irlanda

talia
Espafia
Bélgica
Suecia

Austria
Portugal
UE28
Palses Bajos
Noruesga
Reino Unido
Malta
Eslovaquia
Luxemburgo
Eslovenia
finlandia
Grecia
Republica Checa
Turquia
Polonia
Francia
Hungria
Letonia
Croacia
Lituania
Estonia
Rumania
Aloania
lslandia
Montenegro
Bulgaria
Macedonia
Bosnia Herzegovina

0 3 6 9 12 15 18 91 94 97 30
euros/ 100 kWh

o Precio basico m Otros impuestos O IVA

(Continua)
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Precios electricidad en Europa: Usos Industriales

(hipre I T T I I T T T T h
Malta
talia
Alemania

(Continuacion)

rlanda

Eslovaquia

Grecia

Lituania

Espana
UE28

Reino Unido
Portugal
Letonia
Austria
Bélgica
Dinamarca
Republica Checa
Luxembourgo
Estonia
Noruega
Eslovenia
Hungria
Paises Bajos
francia
Croacia
Polonia
Turquia
Rumania

Bulgaria

Suecia
Macedonia
finlandia

Montenegro
Bosnia Herzegovina

euros/ 100 kWh

O Precio basico M Impuestos no recuperables

Doméstico: Banda Dc = Consumo anual entre 2.500 y 5.000 kWh.
Industria: Banda Ic = Consumo anual entre 500 y 2.000 MWh.
Datos: 1%, semestre de 2013.

Fuente: Eurostat.
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AVANCE 2014. BALANCE ELECTRICO.

ESPANA
Datos provisionales a 16.05.2014
PENINSULAR
11a A Ano mévil A
(GWh) 16/05/2014 (%) 365 dias (%)
Hidraulica 90.336 19,2 37.941 95,5
Nuclear 99.943 4,6 57.846 1,4
Carbon 6998 994 37783 198
Fuel + Gas 0 - 0 -
Ciclo combinado (1) 6.962 249 93.090 -97,7
Consumos generacion (2) -1.916 -32 -6.206 -8
Resto hidraulica (3) 3.406 -1 7.060 12,8
Eolica 93.501 0,6 54.490 54
Solar fotovoltaica 9.689 3,6 8.008 6,3
Solar térmica 1.460 473 4.910 38,6
Térmica renovable 1648  -157 4.756 -45
Cogeneracion y resto 99711 97,6 98.449 -14,8
Generacion neta 96.597 -2,9 257.428 -2,6
Consumo en bombeo -0844 16,4 -5.398 -14.8
Enlace Peninsula-Baleares (4) -394 -4,6 -1.249 43,0
Saldo intercambios
internacionales (5) -1.512 <174 -6.414 -24,8
Demanda transporte (b.c.) 91.846 -2,1 244.366 -1,7
Demanda corregida (6) - -0,3 - -0,9
Pérdidas en transporte -1.385 6,6 -3.201 25
Demanda distribucion 90.461 -2,2 241.165 -1,8
BALEARES
Generacion neta 1.435 -4,6 4.335 -10,5
Enlace Peninsula-Baleares (4) 394 4.6 1.949 43,0
Demanda distribucion (6) 1.810 -4,9 5.525 -2,6
CANARIAS
Generacion neta 3.143 -0,8 8.599 -2,1
Demanda distribucién (6) 3.106 -0,8 8.494 -2,2

(1) Incluye funcionamiento en ciclo abierto.

(2) Consumos en generacion correspondientes a la produccion hidrulica, nuclear,
carbdn, fuel+gas y ciclo combinado.

(3) Incluye todas aquellas unidades menores de 50 MW que no pertenecen a ningu-
na unidad de gestion hidrdulica (UGH).

(4) Valor positivo: entrada de energia en el sistema valor negativo: salida de energia
del sistema. Enlace funcionando al minimo técnico de seguridad hasta el 13/08/2012.
(5) Valor positivo: saldo importador valor negativo: saldo exportador.

(6) Corregidos los efectos de temperatura y laboralidad.

A: (%) Variacién porcentual respecto al mismo periodo de 2013.

Fuente: REE.
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PRODUCQIéN DE COMBUSTIBLE NUCLEAR
il EN ESPANA (*). EVOLUCION

NUMERO DE ELEMENTOS 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Elementos PWR: 406 540 496 532 624 464
Elementos BWR: 519 457 438 497 294 652
TOTAL 925 997 934 1.029 918 1.116
CCNN nacionales 379 289 383 319 376 350
Exportacién 546 708 551 710 542 766
TOTAL 925 997 934 1.029 918 1.116

TONELADAS DE URANIO 2008 2009 2010 2011 2012 2013

En elementos PWR: 997,0 244,77 2439 246,3 2950 236,6
En elementos BWR: 82,0 805 781 951 561 114,9
TOTAL 309,0 39252 3220 3414 3511 3515
CCNN nacionales 128,0 945 133,6 107,17 93,7 1287
Exportacion 181 231,0 189,0 2343 9574 2928
TOTAL 309,0 3953 3221 3411 3511 3515
(*) Producidos por ENUSA.

Fuente: ENUSA y elaboracién propia.

m PROCEDENCIA DE LOS CONCENTRADOS
DE URANIO COMPRADOS POR ESPANA
EN 2013

Malawi: 2,1

Uzbekistan: 3,1

Sudafrica: 1,4
Namibia: 5,2

Kazajhstan: 7,3 Rusia: 39,3

Canada: 20,2

Niger: 21,2

PORCENTAJES

Fuente: ENUSA 'y elaboracién propia
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POTENCIA, PRODUCCION NUCLEAR,
il RENDIMIENTOS Y APORTACION AL TOTAL

DE LA ELECTRICIDAD POR PAISES EN EL

MUNDO
. Prod Factor Electricidad
Num. Po:fvr;qa Bruta A% de carga de origen
react. netos 2013 2013  nuclear en
TWh (%) (*) 2013 (%)

Alemania 9 12068 921 21 83,0 15,5
Argentina 2 935 57 -29 66,6 44
Armenia 1 375 29 19 626 99,9
Bélgica 7 5.997 40,6 5,6 74,5 52,1
Brasil 2 1884 146 89 845 28
Bulgaria 2 1.906 13,3 -104 759 30,7
Canadéa 19 13500 970 66 78,1 16,0
Corea del 93 90710 1325 77 695 976
China 91 16890 1107 127 713 21
Eslovaquia 4 1.815 140 -32 83,6 51,7
Eslovenia 1 688 50 -4,0 79,5 33,6
Espana 7 7121 56,7 -7,3 86,6 19,8
Eﬁ%dois 100 98560 7890 926 87,0 19,4
Finlandia 4 92759 297 928 896 333
Francia 58 63130 4037 -03 695 733
Hungria 4 1.889 145 97 83,6 50,7
Indlia 91 5308 303 21 620 35
Iran 1 915 13 00 157 05
Japon 48 49.388 139 -183 36 1,7
Méjico 2 1330 114 352 929 46
Paises Bajos 1 482 27 -27,0 61,6 28
Pakistan 3 690 44 167 692 44
Reino Unido 16 9.931 641 03 755 18,3
Repuolica 6 3804 990 14 829 35,9
Rumania 2 1300 10,7 67 894 19,8
Rusia 33 93643 1614 95 742 17,6
Sudéfrica 2 1860 136 100 796 57
Suecia 10 9474 637 37 731 39,1
Suiza 5 3308 249 17 817 36,4
Taiwan 6 5032 401 31 866 19,1
Ucrania 15 13.107 780 80 647 436
TOTAL 435 372.022 2.3639 04 69,1

Datos a 31.12.2013.

(*) Elaboracion propia considerando Potencia bruta = 1,05 x Potencia neta.

A % = Tasa de variacion porcentual de la produccion del Gltimo respecto al anterior.
fuente: PRIS-OIEA, Nucleonics Week y elaboracion propia.
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POTENCIA Y REACTORES NUCLEARES EN
. OPERACION POR PAISES EN EL MUNDO.

EVOLUCION

1970 1980 1990 2000 2012 2013

MWe uds| MWe wuds| MWe wuds| MWe wuds| MWe uds| MWe uds
Alemania | 997 8] 10487 19] 2197 91| 91470 19] 12068 9| 12003 9
Argentina ool 33 1| 9 9 935 9| 935 9| 935 9
Amenia ool 19 3 1| 31| 31| 3 1
Bélgica 10 1| 1838 4| 5997 7| 597 7| 5997 7| 5943 7
Brasi 00 0 0] 609 1| 1884 9| 1884 9| 1901 ¢
Bulgaria 0 0| 194 3| 958 5| 358 6| 1906 9| 1906 9
Canads 998 9| 5954 10| 13409 90| 15165 92| 13500 19| 13553 19
oreacl 00| s 1| 779 9| 13767 16| 20739 B3| wess 3
China 00 0 0 0 0| 218 3| 12860 17| 17.040 %
Eslovaquia 00| 816 9o 170 4| 9263 6| 1816 4| 1816 4
Eslovenia 00 0 0 e 1| 68 1| 68 1| 6% 1
Espafia 141 1067 3| 7701 9| 7701 9| 7560 8| 7560 8()
E;‘ftfooj 6635 19| 54463 69| 105792 111 102136 104] 102136 104| 99.098 100
Finlandlia 0 0| ome 4| 97me 4| 979 4| om 4| 9741 4
Fancia | 1454 8| 14160 99| 55840 56| 63960 59| 63130 58| 63130 58
Hungria 00 0 0| 1880 4| 1889 4| 1889 4| 1889 4
India 300 9| 577 4| 1189 7| 2603 14| 4391 0| 5302 91
Iién 00 00 00 0 0] 915 1| 915 1
Itaia 563 3| 1493 4 00 00 00 00
Japén 1948 5| 14957 93| 30867 41| 43941 59| 44915 50| 42569 48
Kazahastén 00 5 1 59 1 00 00 00
Lituania 00 0 0| 9370 9 230 29 00 00
Méjico 00 0 0| 765 1| 150 92| 1530 2| 1600 ¢
Paises
Bajos 55 1| 537 9| 537 9 482 1| 482 1| 485 1
Pakistén ool 15 1| 15 1| 45 9| 75 3| 795 3
'ﬁi‘%% 3501 97| 6464 33| 11562 37| 11659 33| 9931 16| 10,038 16
Republica
o 00 0 0| 1878 4| 9841 5| 3804 6| 376 6
Rumania 00 0 0 0 of 60 1| 130 2| 1310 ¢
Rusia 786 5| 8557 90| 18898 99| 19848 30| 93643 33| %4953 33
Sudéfiica 00 0 0| 180 9| 180 2| 1860 2| 180 ¢
Suecia 10 1| 6089 8| 10595 12| 9995 11| 9395 10| 9508 10
Suiza 35 1| 92088 4| 3958 5| 3958 5| 3958 5| 3959 5
Taiwan 0 0| 198 9| 5098 6 508 6| 508 6| 508 ¢
Ucrania 0 0 9046 3| 1987 15| 11907 13| 13107 15| 13168 15
Mundo | 16.923 84| 137.846 245 331,896 420 | 363.322 444 [373.069 437 | 374.335 434
Numpates| 14 % 30 31 3 3

(*) La CN de Sta. Maria de Garofia ha permanecido en situacion de parada durante 2013.
Datos de potencia neta a 31 de diciembre del afio que figura en la cabecera
Fuente: ELECNUC Ed. 2013 (CEA), hasta 2012, y WNAy elaboracion propia (2013).
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REACTORES EN OPERACION, CONSTRUCCION
sl Y ANUNCIADOS EN EL MUNDO POR PAISES

En operacién | En construccién | Planificados(*) | Propuestos(**)
Num. MWe(***) INum. MWe [Num. MWe |Num. MWe

Alemania 9 12.003 0 0 0 0 0 0
Arabia Saudita 0 0 0 0 0 0 16 17.000
Argentina 9 935 1 745 1 33 2 1.400
Armenia 1 376 0 0 1 1.060
Bangladesh 0 0 0 0 2 2.000 0 0
Bélgica 7 5943 0 0 0 0 0 0
Bielorusia 0 0 1 1.200 1 1.200 92 2400
Brasil 2 1901 1 1405 0 0 4 4000
Bulgaria 9 1.906 0 0 1 950 0 0
Canada 19 13553 0 0 2 1500 3 3.800
Corea del Norte 0 0 0 0 0 0 1 950
Corea del Sur 23 90.656 5 6870 6 8730 0 0
Chile 0 0 0 0 0 0 4 4400
China 20  17.042 98 31635 | 58 62.635| 118 19292.000
Egipto 0 0 0 0 1 1.000 1 1.000
Emiratos A.U. 0 0 2 2800 2 2800 10 14.400
Eslovaquia 4 1.816 9 949 0 0 1 1.200
Eslovenia 1 696 0 0 0 0 1 1.000
Espafia 7 7.002 0 0 0 0 0 0
Estados Unidos 100 99.098 5 6018 7 8463 15 94.000
Finlandlia 441 1 1700 0 0 2 2700
Francia 58 63.130 1172 1 1720 1 1.100
Hungria 4 1889 0 0 2 2400 0 0
India 21 5302 6 4300| 18 15.100 39 45.000
Indonesia 0 0 0 0 1 30 4 4000
Iran 1 915 0 0 1 1.000 1 300
Israel 0 0 0 0 0 0 1 1.200
Italia 0 0 0 0 0 0 10 17.000
Japén 48 49569 3 3.036 9 12947 3 4945
Jordania 0 0 0 0 1 1.000 0 0
Kazakhstan 0 0 0 0 9 600 9 600
Lituania 0 0 0 0 1 1350 0 0
Malasia 0 0 0 0 0 0 2 2000
Méjico 2 1.600 0 0 0 0 2 2000
Paises Bajos 1 485 0 0 0 0 1 1.000
Pakistan 3 795 9 680 0 0 2 2000
Polonia 0 0 0 0 6 6.000 0 0
Reino Unido 16 10.038 0 0 4 6.680 7 8920
Repiblica Checa 6 3766 0 0 2 2400 1 1.200
Rumania 2 1310 0 0 2 1310 1 655
Rusia 33 94.953 10 9160 31 32780 18 16.000
Sudafrica 9 1.830 0 0 0 0 6 9.600
Suecia 10 9.508 0 0 0 0 0 0
Suiza 5 3952 0 0 0 0 3 4.000
Tailandlia 0 0 0 0 0 0 5 5000
Turquia 0 0 0 0 4 4800 4 4500
Ucrania 15 13.168 0 0 2 1.900 1 12.000
Vietnam 0 0 0 0 4 4000 6 6.700
Mundo 434 374335 70 74911 ] 173 186.388| 310 349.170

Datos a 1 de febrero de 2014.

(*) Aprobados, financiacién y compromisos firmes (la mayoria estarén operando en 8 6 10
anos)

(**) Existen programas especificos o propuestas de localizacién (la mayoria estardn operan-
doen 15 afios).

(***) Potencia neta para "en operacion" y Potencia bruta para el resto.

(****) El total del mundo incluye 6 reactores en operacion en Taiwan con una potencia de
4.997 MWe, y 2 en construccion (2.700 MWe).

fuente: World Nuclear Association.
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REACTORES NUCLEARES AGRUPADOS
: POR ANTIGUEDAD EN EL MUNDO

45

49

39

36

337}

30%

Afios de antigliedad

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33

NUmero de reactores

Fuente: PRIS-OIEA (Datos a 19 de Febrero de 2014).
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Cuadro 3.10

RELACION NOMINAL DE CENTRALES
NUCLEARES EN OPERACION EN EL MUNDO

Potencia
Bruta  Fecha

Pais Nombre Tipo Localizacion (MW)  Conexion
ALEMANIA  BROKDORF PWR  OSTERENDE 1480 1986-10-14
EMSLAND PWR  LINGEN (EMS) 1400 1988-04-19
GRAFENRHEINFELD PWR  SCHWEINFURT 1.345 1981-19-30

GROHNDE PWR  GROHNDE 1430 1984-09-05
GUNDREMMINGEN-B BWR  GUNDREMMINGEN 1344 1984-03-16
GUNDREMMINGEN-C BWR  GUNDREMMINGEN 1.344 1984-11-02

ISAR-2 PWR  ESSENBACH 1485 1988-01-22
NECKARWESTHEIM-2 PWR  NECKARWESTHEIM 1400 1989-01-03
PHILIPPSBURG-2 PWR  PHILIPPSBURG 1468 1984-19-17
ARGENTINA  ATUCHA-1 PHWR  LIMA 357 1974-03-19
EMBALSE PHWR  EMBALSE 648 1983-04-25

ARMENIA  ARMENIAN-2 PWR  METSAMOR 408 1980-01-05
BELGICA  DOEL-1 PWR  DOEL-BEVEREN 454 1974-08-28
DOEL-2 PWR  DOEL-BEVEREN 454 1975-08-21

DOEL-3 PWR  DOEL-BEVEREN 1.056  1989-06-23

DOEL-4 PWR  DOEL-BEVEREN 1.090  1985-04-08

TIHANGE-1 PWR  TIHANGE 1,009 1975-03-07

TIHANGE-2 PWR  TIHANGE 1.055  1989-10-13

TIHANGE-3 PWR  TIHANGE 1004 1985-06-15

BRASIL ANGRA-1 PWR  ANGRA DOS-REIS 640 1989-04-01
ANGRA-2 PWR  ANGRA DOS-REIS 1.350  2000-07-21

BULGARIA  KOZLODUY-5 PWR  VRATZA 1.000 1987-11-99
KOZLODUY-6 PWR  VRATZA 1.000 1991-08-02

CANADA BRUCE-1 PHWR  TIVERTON 804 1977-01-14
BRUCE-Q PHWR  TIVERTON 786 1976-09-04

BRUCE-3 PHWR  TIVERTON 805 1977-12-12

BRUCE-4 PHWR  TIVERTON 805 1978-19-21

BRUCE-5 PHWR  TIVERTON 879 1984-19-02

BRUCE-6 PHWR  TIVERTON 891 1984-06-26

BRUCE-7 PHWR  TIVERTON 879 1986-02-22

BRUCE-8 PHWR  TIVERTON 845 1987-03-09
DARLINGTON-1 PHWR  TOWN OF NEWCASTLE 934 1990-19-19
DARLINGTON-9 PHWR  TOWN OF NEWCASTLE 934 1990-01-15
DARLINGTON-3 PHWR  TOWN OF NEWCASTLE 934 1999-19-07
DARLINGTON-4 PHWR TOWN OF NEWCASTLE 934 1993-04-17

PICKERING-1 PHWR  PICKERING 549 1971-04-04

PICKERING-4 PHWR  PICKERING 549 1973-05-21

PICKERING-5 PHWR  PICKERING 540 1989-12-19

PICKERING-6 PHWR  PICKERING 540 1983-11-08

PICKERING-7 PHWR  PICKERING 540 1984-11-17

PICKERING-8 PHWR - PICKERING 540 1986-01-21

POINT LEPREAU PHWR  SAINT JOHN 705 1989-09-11

CHINA CERR FBR - TUCLI 95 9011-07-21
DAYABAY-1 PWR  SHENZHEN CITY 984 1993-08-31

DAYABAY-Q PWR  SHENZHEN CITY 984 1994-09-07
HONGYANHE-1 PWR  DALIAN 1119 9013-09-17
HONGYANHE-2 PWR  DALIAN 1119 9013-11-93

(Contintia)
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Potencia

Bruta  Fecha

Pais Nombre Tipo Localizacion (MW)  Conexion
LING AO-1 PWR  SHENZEN 990 2009-02-26
LING AO-2 PWR  SHENZEN 990 9009-09-14
LINGAO-3 PWR  SHENZEN 1.080  9010-07-15
LING AO-4 PWR  SHENZEN 1080 2011-05-03
NINGDE-1 PWR  NINGDE 1.080 2019-12-28
NINGDE-2 PWR  NINGDE 1.080  9014-01-04
QINSHAN 9-1 PYR  JIAXING 650 9009-02-06
QINSHAN 2-2 PWR  JIAXING 650  2004-03-11
QINSHAN 9-3 PWR  JIAXING 650 9010-08-01
QINSHAN 9-4 PR JIAXING 650 9011-11-95
QINSHAN 3-1 PHWR  JIAXING 700 9002-11-19
QINSHAN 3-2 PHWR  JIAXING 700 9003-06-12
QINSHAN-1 PWR  JIAXING 310 1991-19-15
TIANWAN-1 PWR  LIANYUNGANG 1.060  2006-05-12
TIANWAN- PWR  LIANYUNGANG 1,060 9007-05-14
YANGJIANG-1 PWR  YANGJIANG 1086 9013-12-31
COREA HANBIT-1 PWR  YEONGGWANG-GUN 996  1986-03-05
DEL SUR HANBIT-2 PWR  YEONGGWANG-GUN 993 1986-11-11
HANBIT-3 PWR  YEONGGWANG-GUN ~ 1.050 1994-10-30
HANBIT-4 PWR  YEONGGWANG-GUN ~ 1.049 1995-07-18
HANBIT-5 PXR  YEONGGWANG-GUN ~ 1.053 2001-19-19
HANBIT-6 PWR  YEONGGWANG-GUN ~ 1.052 9009-09-16
HANUL-1 PWR  ULCHIN-GUN 1.003  1988-04-07
HANUL-9 PWR  ULCHIN-GUN 1.008  1989-04-14
HANUL-3 PWR  ULCHIN-GUN 1.050  1998-01-06
HANUL-4 PWR  ULCHIN-GUN 1053 1998-12-98
HANUL-5 PWR  ULCHIN-GUN 1,051 9003-19-18
HANUL-6 PWR  ULCHIN-GUN 1,051 9005-01-07
KORI-1 PWR  GIJANG-GUN 608 1977-06-26
KORI-2 PWR  GIJANG-GUN 676 1983-04-29
KORI-3 PWR  GUANG-GUN 1042 1985-01-92
KORI-4 PWR  GUANG-GUN 1041 1985-11-15
SHIN-KORI-1 PWR  BUSAN & ULSAN 1048 9010-08-04
SHIN-KORI-2 PWR  BUSAN & ULSAN 1.045 90190128
SHIN-WOLSONG-1 PWR  GYEONGJU-SI 1043 9019-01-97
WOLSONG-1 PHWR  GYEONGJU-SI 687 1989-19-31
WOLSONG-2 PHWR  GYEONGJU-SI 678 1997-04-01
WOLSONG-3 PHWR ~ GYEONGJU-SI 698 1998-03-25
WOLSONG-4 PHWR ~ GYEONGJU-SI 703 1999-05-21
ESLOVAQUIA BOHUNICE-3 PWR  JASLOVSKE BOHUNICE 505 1984-08-20
BOHUNICE-4 PWR  JASLOVSKE BOHUNICE 505 1985-08-09
MOCHOVCE-1 PWR  LEVICE 470 1998-07-04
MOCHOVCE-Q PWR  LEVICE 470 1999-19-90
KRSKO PR KRSKO 797 1981-10-02
ESPANA ALMARAZ-1 PWR  ALMARAZ 1.049  1981-05-01
ALMARAZ-Q PWR  ALMARAZ 1.044 1983-10-08
ASCO-1 PWR  ASCO 1033 1983-08-13
ASCO-9 PWR  ASCO 1.035 1985-10-23
COFRENTES BWR  COFRENTES 1102 1984-10-14
STA MARIA DE GARONA (*) BWR ~ STA MARIA DE GARONA 466 1971-03-02
TRILLO-1 PWR  TRILLO 1.066 1988-05-23
VANDELLOS-2 PWR  VANDELLOS 1.087 1987-12-12

(Contintia)
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Potencia

Bruta  Fecha

Pais Nombre Tipo Localizacion (MW)  Conexion
ESTADOS ~ ANO-1 PWR  POPE 903 1974-08-17
UNIDOS ANO-2 PWR  POPE 1.065 1978-19-26
BEAVER VALLEY-1 PWR  SHIPPINGPORT 959 1976-06-14
BEAVER VALLEY-2 PWR  SHIPPINGPORT 958 1987-08-17
BRAIDWOOD-1 PWR  BRAIDWOOD 1.949 19870719
BRAIDWOOD-2 PWR  BRAIDWOOD 1910 1988-05-95
BROWNS FERRY-1 BWR  DECATUR 1.155  1973-10-15
BROWNS FERRY-2 BWR  DECATUR 1155 1974-08-28
BROWNS FERRY-3 BWR  DECATR 1155 1976-09-12
BRUNSWICK-1 BWR  SOUTHPORT 990 1976-19-04
BRUNSWICK-2 BWR  SOUTHPORT 960 1975-04-99
BYRON-1 PWR  BYRON 1,949 1985-03-01
BYRON-2 PWR  BYRON 1210 1987-02-06
CALLAWAY-1 PWR  FULTON 1975 1984-10-94
CALVERT CLIFFS-1 PWR  LUSBY 918 1975-01-03
CALVERT CLIFFS-2 PWR  LUSBY 911 1976-19-07
CATAWBA-1 PWR  YORK COUNTY 1188 1985-01-99
CATAWBA- PWR  YORK COUNTY 1188 1986-05-18
CLINTON-1 BWR  HART TOWNSHIP 1098 1987-04-24
COLUMBIA BWR  BENTON 1173 1984-05-97
COMANCHE PEAK-1 PWR  GLENROSE 1,959 1990-04-94
COMANCHE PEAK-2 PWR  GLENROSE 1950 1993-04-09
COOK-1 PXR  BRIDGMAN 1100 1975-02-10
COOK-2 PWR  BRIDGMAN 1151 1978-03-99
COOPER BWR  BROWNVILLE 801 1974-05-10
DAVIS BESSE-1 PWR  OTTAWA 995 1977-08-28
DIABLO CANYON-1 PWR  AVILA BEACH 1197 1984-11-11
DIABLO CANYON-2 PWR  AVILA BEACH 1197 1985-10-20
DRESDEN-2 BWR  MORRIS 996 1970-04-13
DRESDEN-3 BWR  MORRIS 890 1971-07-92
DUANE ARNOLD-1 BWR  PALO 694 1974-05-19
FARLEY-1 PWR  DOTHAN 918 1977-08-18
FARLEY-Q PWR  DOTHAN 998 1981-05-25
FERMI-9 BWR  LAGOONABEACH 1100 1986-09-21
FITZPATRICK BWR  OSWEGO 849 1975-02-01
FORT CALHOUN-1 PWR  FORT CALHOUN 519 1973-08-25
GINNA PWR  ONTARIO 608 1969-12-02
GRAND GULF-1 BWR  PORT GIBSON 1500 1984-10-20
HARRIS-1 PWR  NEWHILL 960 1987-01-19
HATCH-1 BWR  BAXLEY 911 19741111
HATCH-2 BWR  BAXLEY 991 1978-09-22
HOPE CREEK-1 BWR  SALEM 1940 1986-08-01
INDIAN POINT-2 PWR  BUCHANAN 1.067 1973-06-26
INDIAN POINT-3 PWR  BUCHANAN 1.085 1976-04-27
LASALLE-1 BWR  MARSEILLES 1.907  1989-09-04
LASALLE-9 BWR  MARSEILLES 1.907  1984-04-20
LIMERICK-1 BWR  LIMERICK 1194 1985-04-13
LIMERICK-2 BWR  LIMERICK 1194 1989-09-01
MCGUIRE-1 PWR  CORNELIUS 1915 1981-09-12
MCGUIRE-2 PWR  CORNELIUS 1915 1983-05-23
MILLSTONE-2 PWR  WATERFORD 918 1975-11-09
MILLSTONE-3 PWR  WATERFORD 1.980  1986-09-19
(Continta)
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MONTICELLO BWR  MONTICELLO 613 1971-03-05
NINE MILE POINT-1 BWR  SCRIBA 649 1969-11-09
NINE MILE POINT-Q BWR  SCRIBA 1390 1987-08-08
NORTH ANNA-1 PWR  MINERAL 990 1978-04-17
NORTH ANNA-2 PWR  MINERAL 1011 1980-08-25
OCONEE-1 PWR  OCONEE 891 1973-05-06
OCONEE-2 PWR  OCONEE 891 1973-19-05
OCONEE-3 PWR  OCONEE 891 1974-09-18
OYSTER CREEK BWR  FORKED RIVER 652 1969-09-23
PALISADES PWR  SOUTH HAVEN 845 1971-19-31
PALO VERDE-1 PWR  WINTERSBURG 1414 1985-06-10
PALO VERDE-2 PWR  WINTERSBURG 1414 1986-05-20
PALO VERDE-3 PWR  WINTERSBURG 1414 1987-11-28
PEACH BOTTOM-2 BWR  YORK COUNTY 1182 1974-02-18
PEACH BOTTOM-3 BWR  YORK COUNTY 1182 1974-09-01
PERRY-1 BWR  PERRY 1303 1986-12-19
PILGRIM-1 BWR  PLYMOUTH 711 1979-07-19
POINT BEACH-1 PYR  TWO CREEKS 640 1970-11-06
POINT BEACH-2 PWR WO CREEKS 640 1979-08-02
PRAIRIE ISLAND-1 PWR  RED WING 566 1973-12-04
PRAIRIE ISLAND-2 PWR  RED WING 560 1974-19-91
QUAD CITIES-1 BWR  CORDOVA 940 1979-04-12
QUAD CITIES-2 BWR  CORDOVA 940 1979-05-23
RIVER BEND-1 BWR  ST.FRANCISVILLE 1016 1985-12-03
ROBINSON-2 PWR  HARTSVILLE 780 1970-09-26
SALEM-1 PWR  SALEM 1954 1976-19-95
SALEM-2 PWR  SALEM 1.900 1981-06-03
SEABROOK-1 PWR  SEABROOK 1996 1990-05-29
SEQUOYAH-1 PWR  DAISY 1991 1980-07-22
SEQUOYAH-2 PWR  DAISY 1200 1981-19-93
SOUTH TEXAS-1 PYR  BAYCITY 1.354 1988-03-30
SOUTH TEXAS-2 PWR - BAYCITY 1354 1989-04-11
ST. LUCIE-1 PWR  FORT PIERCE 1.045 1976-05-07
ST. LUCIE-2 PWR  FORT PIERCE 1.050 1983-06-13
SUMMER-1 PWR  JENKINSVILLE 1.006  1989-11-16
SURRY-1 PWR  GRAVELNECK 800 1979-07-04
SURRY-2 PWR  GRAVELNECK 890 1973-03-10
SUSQUEHANNA-1 BWR  SALEM 1330 1982-11-16
SUSQUEHANNA-2 BWR  SALEM 1330 1984-07-03
THREE MILE ISLAND-1 PWR  DAUPHIN 830 1974-06-19
TURKEY POINT-3 PWR  FLORIDACITY 899 1979-11-02
TURKEY POINT-4 PYR  FLORIDACITY 899 1973-06-21
VERMONT YANKEE BWR  VERNON 635 1979-09-20
VOGTLE-1 PWR  WAYNESBORO 1999 1987-03-27
VOGILE-2 PWR  WAYNESBORO 1999 1989-04-10
\WATERFORD-3 PYR  TAFT 1.950 1985-03-18
WATTS BAR-1 PWR  SPRING CITY 1910 1996-09-06
WOLF CREEK PXR  BURLINGTON 1980 1985-06-12
FINLANDIA  LOVIISA-1 PWR  LOVIISA 590 1977-09-08
LOVISA2 PWR  LOVIISA 590 1980-11-04
OLKILUOTO-1 BWR  OLKILUOTO 910 1978-09-02
OLKILUOTO-2 BWR  OLKILUOTO 910 1980-09-18
(Continta)
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FRANCIA BELLEVILLE-1 PWR  LENE 1363 1987-10-14
BELLEVILLE-Q PWR  LENE 1363 1988-07-06
BLAYAIS-1 PWR  BRAUD ST.LOUIS 951 1981-06-12
BLAYAIS-2 PWR  BRAUD ST.LOUIS 951 1989-07-17
BLAYAIS-3 PWR  BRAUD ST.LOUIS 951 1983-08-17
BLAYAIS-4 PWR  BRAUD STLOUIS 951 1983-05-16
BUGEY-2 PWR  ST.VULBAS 945 1978-05-10
BUGEY-3 PWR  ST.VULBAS 945 1978-09-21
BUGEY-4 PWR  ST.VULBAS 917 1979-03-08
BUGEY-5 PWR  ST.VULBAS 917 1979-07-31
CATTENOM-1 PWR  CATTENOM 1362 1986-11-13
CATTENOM-2 PWR  CATTENOM 1362 1987-09-17
CATTENOM-3 PXR  CATTENOM 1.362 1990-07-06
CATTENOM-4 PWR  CATTENOM 1369 1991-05-97
CHINON B-1 PWR  AVOINE 954 1989-11-30
CHINON B2 PWR  AVOINE 954 1983-11-99
CHINONB-3 PWR  AVOINE 954 1986-10-20
CHINON B-4 PWR  AVOINE 054 1987-11-14
(HOOZ B-1 PWR  CHARLEVILLE 1560 1996-08-30
(HOOZ B-9 PWR  CHARLEVILLE 1560 1997-04-10
CIVAUX-1 PR CIVAUX 1561 1997-19-94
CIVAUX-2 PWR  CIVAUX 1561 1999-19-94
CRUAS-1 PR CRUAS 956 1983-04-99
C(RUAS-2 PWR  CRUAS 956 1984-09-06
C(RUAS-3 PWR  CRUAS 956 1984-05-14
CRUAS-4 PWR  CRUAS 956 1984-10-07
DAMPIERRE-1 PWR  DAMPIERRE-EN-BURLY 937  1980-03-23
DAMPIERRE-Q PWR  DAMPIERRE-EN-BURLY 937 1980-19-10
DAMPIERRE-3 PXR  DAMPIERRE-EN-BURLY 937 1981-01-30
DAMPIERRE-4 PWR  DAMPIERRE-EN-BURLY 937 1981-08-18
FESSENHEIM-1 PWR  FESSENHEIM 990 1977-04-06
FESSENHEIM-2 PWR  FESSENHEIM 990 1977-10-07
FLAMANVILLE-1 PWR  FLAMANVILLE 1382 1985-19-04
FLAMANVILLE-2 PWR  FLAMANVILLE 1382 1986-07-18
GOLFECH-1 PWR  AGEN 1.363  1990-06-07
GOLFECH-2 PWR  AGEN 1.363  1993-06-18
GRAVELINES-1 PWR  GRAVELINES 951 1980-03-13
CGRAVELINES-2 PWR  GRAVELINES 951 1980-08-26
CGRAVELINES-3 PWR  GRAVELINES 951 1980-19-12
GRAVELINES-4 PWR  GRAVELINES 951 1981-06-14
GRAVELINES-5 PWR  GRAVELINES 951 1984-08-28
GRAVELINES-6 PWR  GRAVELINES 951 1985-08-01
NOGENT-1 PWR  NOGENT-SUR-SEINE 1363 1987-10-21
NOGENT-2 PXR  NOGENT-SUR-SEINE  1.363 1988-19-14
PALUEL-1 PWR  PALUEL 1382 1984-06-22
PALUEL-2 PWR  PALUEL 1.389  1984-09-14
PALUEL-3 PWR  PALUEL 1.382  1985-09-30
PALUEL-4 PWR  PALUEL 1.382  1986-04-11
PENLY-1 PWR  PENLY 1.382  1990-05-04
PENLY-2 PWR  PENLY 1.382  1999-09-04
ST. ALBAN-1 PWR  SAINT-MAURICE-LEXIL  1.381 1985-08-30
ST. ALBAN-Q PWR  SAINT-MAURICE-LEXIL 1381 1986-07-03
(Continta)
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ST. LAURENT B-1 PWR  ST.LAURENTDESEAUX 956 1981-01-21

ST. LAURENT B-2 PWR  ST.LAURENTDESEAUX 956 1981-06-01

TRICASTIN-1 PWR  PIERRELATTE 955 1980-05-31

TRICASTIN- PWR  PIERRELATTE 955 1980-08-07

TRICASTIN-3 PWR  PIERRELATTE 955 1981-02-10

TRICASTIN-4 PWR  PIERRELATTE 955 1981-06-12

HUNGRIA  PAKS-1 PWR  PAKS 500 1989-19-98

PAKS-9 PWR  PAKS 500 1984-09-06

PAKS-3 PWR  PAKS 500 1986-09-28

PAKS-4 PWR  PAKS 500 1987-08-16

INDIA KAIGA-1 PHWR  KAIGA 990 9000-10-12

KAIGA-2 PHWR  KAIGA 990 1999-19-02

KAIGA-3 PHWR  KAIGA 990 9007-04-11

KAIGA-4 PHWR  KAIGA 990 9011-01-19

KAKRAPAR-1 PHWR  SURAT 990 1999-11-24

KAKRAPAR-2 PHWR  SURAT 990 1995-03-04
KUDANKULAM-1 PWR  TIRUNELLVELI-

KATTABOMMAN 1.000 90131022

MADRAS-1 PHWR  MADRAS 990 1983-07-93

MADRAS-2 PHWR  MADRAS 990 1985-09-20

NARORA-1 PHWR  NARORA 990 1989-07-29

NARORA-2 PHWR  NARORA 990 1999-01-05

RAJASTHAN-1 PHWR  KOTA 100 1979-11-30

RAJASTHAN-2 PHWR  KOTA 900 1980-11-01

RAJASTHAN-3 PHWR  KOTA 990 9000-03-10

RAJASTHAN-4 PHWR  KOTA 990 9000-11-17

RAJASTHAN-5 PHWR  KOTA 990 9009-12-22

RAJASTHAN-6 PHWR  KOTA 990 9010-03-98

TARAPUR-1 BWR  BOISAR 160 1969-04-01

TARAPUR-9 BWR  BOISAR 160 1969-05-05

TARAPUR-3 PHWR  BOISAR 540 9006-06-15

TARAPUR-4 PHWR  BOISAR 540 9005-06-04

IRAN BUSHEHR-1 PWR  HALILEH 1.000  9011-09-03

JAPON FUKUSHIMA-DAINI-1 BWR  NARAHA-MACHI 1100 1981-07-31

FUKUSHIMA-DAINI- BWR  NARAHA-MACHI 1100 1983-06-23

FUKUSHIMA-DAINI-3 BWR  NARAHA-MACHI 1700 1984-12-14

FUKUSHIMA-DAINI-4 BWR  NARAHA-MACHI 1100 1986-19-17

GENKAI-1 PWR  GENKA-CHO 559 1975-09-14

GENKAI-Q PWR  GENKA-CHO 559 1980-06-03

GENKAI-3 PWR  GENKA-CHO 1180 1993-06-15

GENKAK-4 PWR  GENKA-CHO 1180 1996-11-12

HAMAOKA-3 BWR  OMAEZAKI-SHI 1100 1987-01-20

HAMAOKA-4 BWR  OMAEZAKI-SHI 113719930197

HAMAOKA-5 BWR  OMAEZAKI-SHI 1380 2004-04-30

HIGASHI DORI-1 (TOHOKU) BWR  HIGASHIDORI-MURA ~ 1.100  9005-03-09

IKATA-1 PWR  IKATA-CHO 566 1977-09-17

IKATA-Q PWR  IKATA-CHO 566 1981-08-19

IKATA-3 PWR  IKATA-CHO 890 1994-03-99

KASHIWAZAKI KARWA-1 ~ BWR  KASHIWAZAKI-SHI
KASHIWAZAKI KARWA-2 ~ BWR  KASHIWAZAKI-SHI
KASHWAZAKI KARWA-3 ~ BWR  KASHIWAZAKI-SHI
KASHIWAZAKI KARWA-4 ~ BWR  KASHIWAZAKI-SHI

100 1985-02-13
100 1990-02-08
100 1999-19-08
100 1993-12-91

(Continta)
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KASHIWAZAKI KARWA-5  BWR  KASHIWAZAKI-SHI 1100 1989-09-12
KASHIWAZAKI KARWA-6 ~ BWR  KASHIWAZAKI-SHI 1.356 1996-01-99
KASHIWAZAKI KARWA-7 ~ BWR  KASHIWAZAKI-SHI 1.356  1996-19-17
MIHAMA-1 PWR  MIHAMA 340 1970-08-08
MHAMA-2 PWR  MIHAMA 500 1979-04-91
MHAMA-3 PWR  MIHAMA 896 1976-02-19
OH-1 PWR  OHI 1175 1977-19-93
OHI-2 PYR  OHI 1175 1978-10-11
OH-3 PYR  OHI 1180 1991-06-07
OH-4 PWR  OHI 1180 1999-06-19
ONAGAWA-1 BWR  ONAGAWA, ISHINOMAKI 504 1983-11-18
ONAGAWA-2 BWR  ONAGAWA, ISHINOMAKI 825  1994-19-93
ONAGAWA-3 BWR  ONAGAWA, ISHINOMAKI 895  9001-05-30
SENDAI-1 PWR  SATSUMASENDAI 890 1983-09-16
SENDAI-2 PWR  SATSUMASENDAI 890 1985-04-05
SHIKA-1 BWR  SHIKA-MACHI 530 1993-01-12
SHIKA-Q BWR  SHIKA-MACHI 1150 2005-07-04
SHIMANE-1 BWR  MATSUE 460 1973-12-02
SHIMANE-2 BWR  MATSUE 890 1988-07-11
TAKAHAMA-1 PWR  TAKAHAMA 896 1974-03-97
TAKAHAMA-Q PWR  TAKAHAMA 896 1975-01-17
TAKAHAMA-3 PWR  TAKAHAMA 870 1984-05-09
TAKAHAMA-4 PR TAKAHAMA 870 1984-11-01
TOKAI-9 BWR  TOKAI MURA 1100 1978-03-13
TOMARI-1 PWR  TOMARI VILLAGE 579 1988-19-06
TOMARI-2 PWR  TOMARI VILLAGE 579 1990-08-27
TOMAR-3 PWR  TOMARI VILLAGE 919 9009-03-20
TSURUGA-1 BWR  TSURUGA CITY 357 1969-11-16
TSURUGA-2 PWR  TSURUGA CITY 1160 1986-06-19
MEXICO LAGUNA VERDE-1 BWR  ALTO LUCERO 700 1989-04-13
LAGUNA VERDE-2 BWR  ALTO LUCERO 700 1994-11-11
PAISES BAJOS BORSSELE PWR  BORSSELE 515 1973-07-04
PAKISTAN  CHASNUPP-1 PWR  KUNDIAN 395 9000-06-13
CHASNUPP-2 PWR  KUNDIAN 395 9011-03-14
KANUPP PHWR  KARACHI 100 1971-10-18
REINO UNIDO DUNGENESS B-1 GCR ROMNEY MARSH 615 1983-04-03
DUNGENESS B2 GCR ROMNEY MARSH 615 1985-19-99
HARTLEPOOL A-1 GCR  HARTLEPOOL 655 1983-08-01
HARTLEPOOL A2 GCR HARTLEPOOL 655 1984-10-31
HEYSHAM A-1 GR  HEYSHAM 695 1983-07-09
HEYSHAM A2 GQR  HEYSHAM 695 1984-10-11
HEYSHAM B-1 GR  HEYSHAM 680 1988-07-12
HEYSHAM B-2 GCR  HEYSHAM 680 1988-11-11
HINKLEY POINT B-1 GCR  HINKLEY 655 1976-10-30
HINKLEY POINT B-2 GCR  HINKLEY 655 1976-02-05
HUNTERSTON B-1 GCR HUNTERSTON 644 1976-02-06
HUNTERSTON B-2 GCR HUNTERSTON 644 1977-03-31
SIZEWELLB PWR  LEISTON 1950 1995-09-14
TORNESS-1 GCR  DUNBAR 682 1988-05-25
TORNESS-2 GCR  DUNBAR 682 1989-09-03
WYLFA-1 GCR ANGLESEY 540 1971-01-24
(Continta)
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REPUBLICA  DUKOVANY-1 PWR  DUKOVANY 500 1985-09-24
CHECA DUKOVANY-9 PWR  DUKOVANY 500 1986-01-30
DUKOVANY-3 PWR  DUKOVANY 500 1986-11-14
DUKOVANY-4 PWR  DUKOVANY 500 1987-06-11

TEMELIN-1 PWR  TEMELIN 1.056  2000-19-21

TEMELIN-2 PWR  TEMELIN 1.056  9009-19-99

RUMANIA  CERNAVODA-1 PHWR  CERNAVODA 706 1996-07-11
CERNAVODA-2 PHWR  CERNAVODA 705 9007-08-07

RUSIA BALAKOVO-1 PWR  BALAKOVO 1.000 1985-19-98
BALAKOVO-2 PWR  BALAKOVO 1.000 1987-10-08
BALAKOVO-3 PWR  BALAKOVO 1.000 1988-19-95
BALAKOVO-4 PWR  BALAKOVO 1.000  1993-04-11
BELOYARSK-3 FBR  ZARECHNYY 600 1980-04-08

BILIBINO-1 LWGR  BILBINO 1919740112

BILIBINO-2 LWGR  BILIBINO 19 1974-19-30

BILIBINO-3 LWGR  BILBINO 1919751992

BILIBINO-4 LWGR  BILBINO 19 1976-19-97

KALININ-1 PWR  UDOMLYA 1.000  1984-05-09

KALININ- PWR  UDOMLYA 1.000 1986-19-03

KALININ-3 PWR  UDOMLYA 1.000  9004-19-16

KALININ-4 PWR  UDOMLYA 1000 2011-11-24

KOLA-1 PWR  POLYARNYYE ZORI 440 1973-06-29

KOLA2 PWR  POLYARNYYE ZORI 440 1974-19-09

KOLA-3 PWR  POLYARNYYE ZORI 440 1981-03-24

KOLA-4 PWR  POLYARNYYE ZORI 440 1984-10-11

KURSK-1 LWGR  KURCHATOV 1.000 1976-19-19

KURSK-2 LWGR  KURCHATOV 1.000 1979-01-98

KURSK-3 LWGR  KURCHATOV 1.000 1983-10-17

KURSK-4 LWGR  KURCHATOV 1.000 1985-19-02
LENINGRAD-1 LWGR  SOSNOVYY BOR 1.000 1973-19-21
LENINGRAD-2 LWGR  SOSNOVYY BOR 1.000  1975-07-11
LENINGRAD-3 LWGR  SOSNOVYY BOR 1.000 1979-19-07
LENINGRAD-4 LWGR  SOSNOVYY BOR 1.000 1981-02-09

NOVOVORONEZH-3 PWR  NOVOVORONEZHSKIY 417 1971-12-97
NOVOVORONEZH-4 PWR NOVOVORONEZHSKY 417 1979-19-28
NOVOVORONEZH-5 PWR NOVOVORONEZHSKIY 1.000 1980-05-31

1

ROSTOV-1 PYR ROSTOV OBLAST 1.000 2001-03-30

ROSTOV-2 PWR  ROSTOV OBLAST 1.000 2010-03-18

SMOLENSK-1 LWGR  DESNOGORSK 1.000 1982-19-09
SMOLENSK-2 LWGR  DESNOGORSK 1.000 1985-05-31
SMOLENSK-3 LWGR  DESNOGORSK 1.000  1990-01-17

SUDAFRICA  KOEBERG-1 PXR  DUYNEFONTEIN 970 1984-04-04
KOEBERG-2 PWR  DUYNEFONTEIN 970  1985-07-25

SUECIA FORSMARK-1 BWR  OESTHAMMAR 1.022  1980-06-06
FORSMARK-2 BWR  OESTHAMMAR 1158 1981-01-26
FORSMARK-3 BWR  OESTHAMMAR 1912 1985-03-05
OSKARSHAMN-1 BWR  OSKARSHAMN 499 1971-08-19
OSKARSHAMN-2 BWR  OSKARSHAMN 661 1974-10-02
OSKARSHAMN-3 BWR  OSKARSHAMN 1450 1985-03-03

RINGHALS-1 BWR  RINGHALS 910 1974-10-14

RINGHALS-2 PXR  RINGHALS 847 1974-08-17

(Continta)
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RINGHALS-3 PWR  RINGHALS 1117 1980-09-07

RINGHALS-4 PWR  RINGHALS 990 1989-06-%3

SUizA BEZNAU-1 PWR  BEZNAU 380 1969-07-17
BEZNAU-Q PWR  BEZNAU 380 1971-10-23

GOESGEN PWR  DAENIKEN 1.035 1979-09-02

LEIBSTADT BWR  LEIBSTADT 1975 1984-05-24
MUEHLEBERG BWR  MUEHLEBERG 390 1971:07-01

UCRANIA  KHMELNITSKI-1 PWR  NETESHIN 1.000 1987-19-31
KHMELNITSKI-2 PWR  NETESHIN 1.000  2004-08-07

ROVNO-1 PWR  KUZNETSOVSK 490 1980-19-92

ROVNO-2 PWR  KUZNETSOVSK 415 1981-19-99

ROVNO-3 PWR  KUZNETSOVSK 1.000 1986-19-91

ROVNO-4 PWR  KUZNETSOVSK 1.000  9004-10-10

SOUTH UKRAINE-1 PXR  NIKOLAYEV OBLAST ~ 1.000 1989-19-31

SOUTH UKRAINE-2 PWR  NIKOLAYEV OBLAST ~ 1.000 1985-01-06

SOUTH UKRAINE-3 PWR  NIKOLAYEV OBLAST  1.000 1989-09-20
ZAPOROZHYE-1 PWR  ENERGODAR 1,000 1984-19-10
ZAPOROZHYE-2 PWR  ENERGODAR 1.000 1985-07-22
ZAPOROZHYE-3 PWR  ENERGODAR 1.000 1986-19-10
ZAPOROZHYE-4 PWR  ENERGODAR 1.000 1987-19-18
ZAPOROZHYE-S PWR  ENERGODAR 1,000 1989-08-14
ZAPOROZHYE-6 PWR  ENERGODAR 1.000 1995-10-19

Datos a abril 2014

(*)EI'16 de diciembre de de 2012 cesd su operacion, expirando su autorizacion de explo-
tacion vigente el 6 de julio de 2013.

BWR: Reactor de agua en ebullicién.

PWR: Reactor de agua a presion.

PHWR: Reactor de agua pesada.

FBR: Reactor generador répido.

LWGR (RBMK): Reactor de grafito y agua ligera.

GCR: Reactor refrigerado por gas.

Fuente: OIEA (Base de datos "PRIS") y elaboracion propia.

Nota del editor. Se han mantenido los textos tal como figuran en dicha base de datos.
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m REACTORES EN OPERACION Y
CONSTRUCCION SEGUN TIPOS EN EL

MUNDO
Unidades Total MWe

En operacion

BWR 81 75.773
FBR 2 580
GCR 15 8.040
LWGR 15 10.219
PHWR 48 23.900
PWR 974 953.510
Total 435 372.022
En construccién

BWR 4 3.995
FBR 2 1.259
HTGR 1 200
PHWR 5 3.212
PWR 60 59.748
Total 72 68.344

BWR: Reactor de agua en ebullicion

FBR: Reactor reproductor rapido.

GCR: Reactor refrigerado por gas

LWGR (RBMK): Reactor de grafito y agua ligera.

PHWR: Reactor de agua pesada.

PWR: Reactor de agua a presion.

Fuente: OIEA (Base datos PRIS, 14 de Marzo de 2014).
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RELACION NOMINAL DE CENTRALES
NUCLEARES EN CONSTRUCCION EN EL

MUNDO
) Pais / Potencia Potencia Uds /Fecha Faboricante Prevision
Tipo de reactor/  Neta Bruta de inicio Operador del reactor explotacion
Nombre C.N. (MW)  (MW)  construccién comercial
ARGENTINA n7 779 2
PHWR 7 772 2
ATUCHA-2 692 745 07/1981  NASA SIEMENS 2014
CAREM 95 95 97 09/2014
BIELORUSIA 1109 1198 1
PWR 1109 1198 1
BELARUSAN 1 1109 1198 11/2013
BRASIL 145 1350 1
PWR 145 1350 1
ANGRA-3 1945 1350 06/2010  ELETRONU KWU 2016
CHINA 97.876  30.647 28
PWR 97.676  30.436 27
CHANGJIANG 1 610 650 04/2010  HNPC DEC 2015
CHANGJIANG 2 610 650 11/2010  HNPC DEC 2015
FANGCHENGGANG 1 1.000 1.080 07/2010  GFNPC DEC 2015
FANGCHENGGANG 2 1.000 1.080 19/2010  GFNPC DEC 2015
FANGJIASHAN 1 1000 1.080 12/2008  QNPC NPIC 2013
FANGJIASHAN 9 1.000  1.080 07/2009  QNPC NPIC 2014
FUQING 1 1.000  1.080 11/2008  FQNP NPIC 2013
FUQING 2 1.000  1.080 06/2009  FQNP NPIC 2014
FUQING 3 1.000  1.080 19/2010  FQNP NPIC 2015
FUQING 4 1.000  1.080 11/2012  FQNP NPIC 2017
HAIYANG 1 1000 1.953 09/2009  SDNPC WH 2014
HAIYANG 2 1000  1.953 06/2010  SDNPC WH 2015
HONGYANHE 3 1.000  1.080 03/2009  LHNPC DEC 2014
HONGYANHE 4 1000  1.080 08/2009  LHNPC DEC 2014
NINGDE 3 1018 1.089 01/2010  NDNP CFHI 2015
NINGDE 4 1018 1.089 09/2010  NDNP CFHI 2015
SANMEN 1 1.000 1.950 04/2009  SMNPC WH/MHI 9014
SANMEN 2 1.000 1.250 12/2009  SMNPC WH/MHI 9014
TAISHAN 1 1.660 1.750 10/2009  TNPC AREVA 2014
TAISHAN 2 1.660 1.750 04/2010  TNPC AREVA 2015
TIANWAN 3 1050 119 19/2012  INPC 1z 2017
TIANWAN 4 1050 119 09/2013
YANGJIANG 2 1.000  1.080 06/2009  YINPC CFHI 2014
YANGJIANG 3 1.000  1.080 11/2010  YINPC CFHI 2015
YANGJIANG 4 1.000  1.080 11/2012  YINPC CFHI 2017
YANGJIANG 5 1.000  1.080 09/2013  CGNPC
YANGJIANG 6 1.000  1.080 19/2013  CGNPC
HTGR 200 on 1
SHIDAO BAY 1 200 21 19/2012  HNSPC TSINGHUA
COREA DEL SUR 6320 6.600 5
PWR 6320 6.600 5
SHIN-HANUL 2 1.340 1.400 06/2013
SHIN-KORI-3 1.340 1.400 10/2008  KHNP DHICKOPC 2013
SHIN-KORI-4 1.340 1.400 08/2009  KHNP DHICKOPC 2014
SHIN-ULCHIN-1 1.340 1.400 07/2012  KHNP DHICKOPC 2017
SHIN-WOLSONG-2 960 1.000 09/2008  KHNP DHICKOPC 2013
EMIRATOS ARABES
UNIDOS 2690 2.800 2
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) Pais / Potencia Potencia  Uds / Fecha Fabricante Prevision
Tipo de reactor / Neta Bruta de inicio Operador del reactor explotacion
Nombre C.N. (MW)  (MW)  construccién comercial
PWR 2690 2800 2
BARAKAH 1 1.345 1.400 07/2012  ENEC KEPCO 2017
BARAKAH 2 1.345 1.400 05/2013  KHNP ASE
ESLOVAQUIA 880 949 2
PWR 880 949 2
MOCHOVCE-3 440 4N 0171987 SEplc SKODA 2014
MOCHOVCE-4 440 47 01/1987  SE,plc SKODA 2015
ESTADOS UNIDOS 5633  6.042 4
PWR 5633  6.042 4
SUMMER-2 117 1.906 03/2013  SCEG WH
SUMMER-3 17 1.906 11/2013  SCEG WH
VOGTLE-3 1m7 1.206 03/2013  SOUTH ~ WH
VOGTLE-4 17 1.206 11/2013  SOUTH ~ WH
WATTS BAR-2 1.165 1.918 191972 TVA WH 2016
FINLANDIA 1.600 1.720 1
PWR 1.600 1.720 1
OLKILUOTO-3 1.600 1.720 08/2005 TVO AREVA 2016
FRANCIA 1.600 1.650 1
PWR 1.600 1.650 1
FLAMANVILLE-3 1.600 1.650 19/9007  EDF AREVA 2016
INDIA 3907 4300 7
PHWR 2.520 2.800 4
KAKRAPAR-3 630 700 11/2010  NPCIL NPCIL 2015
KAKRAPAR-4 630 700 11/2010  NPCIL NPCIL 2015
RAJASTHAN-7 630 700 07/2011  NPCIL NPCIL 2016
RAJASTHAN-8 630 700 09/2011  NPCIL NPCIL 2016
PWR 917 1.000 1
KUDANKULAM-2 917 1.000 07/2002  NPCIL MAEP 2013
FBR 470 500 1
PFBR 470 500 10/2004  BHAVINI
JAPON 2650 2756 2
BWR 2650 2756 2
OHMA 1.395 1.383 05/2010  EPDC HIG
SHIMANE-3 1.395 1373 10/2007  CHUGOKU HITACHI
PAKISTAN 630 680 9
PWR 630 680 Q
CHASNUPP 3 315 340 05/2011  PAEC CZEC 2016
CHASNUPP 4 315 340 19/9011  PAEC CZEC 2017
RUSIA 9.997  10.066 11
PWR 7.593 8.902 9
AKADEMIK
LOMONOSOV 1 32 35 04/2007  REA ROSATOM 2019
AKADEMIK
LOMONOSOV 9 32 35 04/2007 REA ROSATOM 2019
BALTIC-1 1.109 1.194 02/2012  REA ROSATOM 2016
LENINGRAD 2-1 1.085 1170 10/2008  REA ROSATOM 2013
LENINGRAD 2-2 1.085 1170 04/2010  REA ROSATOM 2015
NOVOVORONEZH 21 1.114 1199 06/2008  REA ROSATOM 2014
NOVOVORONEZH 22 1.114 1199 07/2009  REA ROSATOM 2014
ROSTOV-3 oM 1.100 09/2009  REA ROSATOM 2014
ROSTOV-4 1.01M 1.100 06/2010  REA ROSATOM 2015
FBR 789 864 1
BELOYARSK-4 789 864 07/2006  REA ROSATOM
LWGR 915 1.000 1
(Contintia)
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(Continuacion)

) Pais / Potencia Potencia Uds{Fe;ha Fabricante Prevision
Tipo de reactor/  Neta Bruta dewmcwa Operador del reactor explotacion
Nombre C.N. (MW)  (MW)  construccidn comercial
KURSK-5 915 1.000 19/1985 REA  ROSATOM
TAIWAN 2600 2700 2
BWR 2600 2700 2
LUNGMEN 1 1300 1350 03/1999 TPC GE 2016
LUNGMEN 2 1300 1350 08/1999 TPC GE 2016
UCRANIA 1900 2.000 2
PWR 1900 2000 2
KHMELNITSKI-3 950 1.000 03/1986 NNEGC ASE 2016
KHMELNITSKI-4 950  1.000 09/1987 NNEGC ASE 2017

TIPO DE REACTOR

BWR: Reactor de agua en ebullicion.

FBR: Reactor reproductoror rdpido.

HTGR: Reactor grafito-gas a alta temperatura.
LWGR (RBMK): Reactor de grafito y agua ligera.
PHWR: Reactor de agua pesada.

PWR: Reactor de agua a presion.

SIGLAS OPERADORES

BHAVINI: BHARATIYA NABHIKIYA VIDYUT
NIGAM LIMITED.

CGNPC: CHINA GUANGDONG NUCLEAR
POWER HOLDING CO, LTD.

CHUGOKU: CHUGOKU ELECTRIC POWER
COMPANY (JAPON).

EDF: ELECTRICITE DE FRANCE.

ELETRONU: ELETRONUCLEAR FILIALE
TERMONUCLEARES DE ELETROBRAS (BRESIL).

ENEC: EMIRATES NUCLEAR ENERGY
CORPORATION (UNITED ARAB EMIRATES).

EDPC: ELECTRIC POWER DEVELOPMENT CO
LTD.

FQNP: FUGIAN FUQUING NUCLEAR POWER
LIMITED COMPANY.

GFNPC: GUANGXI FANGCHENGGANG
NUCLEAR POWER COMPANY LTD.

HNPC: HAINAN NUCLEAR POWER PLANT
COMPANY.

HNSPC: HUANENG SHANDONG SHIDAO BAY
NUCLEAR POWER COMPANY LTD.

INPC: JIANGSU NUCLEAR POWER
CORPORATION.

KHNP: KOREA HYDRO & NUCLEAR POWER.

LHNPC: LIAONING HONGYANHE NUCLEAR
POWER CO. LTD. (LHNPC).

NASA: NUCLEOELECTRICA ARGENTINA SA.

NDNPC: NINGDE NUCLEAR POWER COMPANY
LTD.

NNEGC: NATIONAL NUCLEAR ENERGY
GENERATING COMPANY (ENERGOATOM).

NPCIL: NUCLEAR POWER CORPORATION OF
INDIA LTD.

PAEC: PAKISTAN ATOMIC ENERGY
COMMISSION (PAKISTAN).

QNPC: QINSHAN NUCLEAR POWER COMPANY
FILIALE DE NPC (CHINA).

REA: ROSENERGOATOM CONSORTIUM
(RUSIA).

Datos actualizados a 19.02.2014.

SCEG: SOUTH CAROLINA ELECTRIC & GAS CO.

SDNPC: SANDONG NUCLEAR POWER
COMPANY (SDNPC).

SE,PLC: SLOVENSKE ELEKTRARNE, A.S.

SMNPC: SANMEN NUCLEAR POWER COMPANY
(SMNPC).

SOUTH: SOUTHER NUCLEAR OPERATING CO.

TNPC: GUANGDONG TAISHAN NUCLEAR
POWER JOINT VENTURE COMPANY LIMITED.

TPC: TAIWAN POWER CO.

TVA: TENNESSEE VALLEY AUTHORITY.

TVO: TEOLLISUUDEN VOIMA OY.

SIGLAS FABRICANTES

AREVA: GRUPO AREVA (FRANCIA)

ASE: ATOMSTROY EXPORT (RUSIA)

CFHI: CHINA FIRST HEAVY INDUSTRIES

CZEC: NUCLEAR POWER IN THE CZECH
REPUBLIC.

DHICKOPC: DOOSAN HEAVY INDUSTRIES &
CONSTRUCTION CO.LTD KOREA POWER
ENGINEERING COMPANY/ COMBUSTION
NGINEERING.

GE: GENERAL ELECTRIC COMPANY (ESTADOS
UNIDOS).

H/G: HITACHI-GENERAL ELECTRIC.

HITACHI: HITACHI CO LTD (JAPON).

1Z: 1Z-KARTEX (RUSIA).

KEPCO: KOREA ELECTRIC POWER
CORPORATION (REPUBLIC OF KOREA).

KWU: (SIEMENS) KRAFTWERK UNION AG
(ALEMANIA).

MAEP: MINATOMENERGOPROM, MINISTRY OF
NUCLEAR POWER AND INDUSTRY (RUSIA).

MHI: MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES (JAPON).

NPCIL: NUCLEAR POWER CORPORATION OF
INDIA LTD.

NPIC: NUCLEAR POWER INSTITUTE OF CHINA.

ROSATOM: ROSATOM STATE NUCLEAR
ENERGY CORPORATION (RUSSIAN
FEDERATION).

SIEMENS: SIEMENS AG

SKODA: SKODA CONCERN NUCLEAR POWER
PLANT WORKS.

TSINGHUA: TSINGHUA UNIVERSITY.

WH: WESTING HOUSE.

YINPC: YANGJIANG NUCLEAR POWER
COMPANY.

Nota. En los reactores que han inciciado la construccion en 2013 o 2014, se ha estimado la potencia

bruta.
Fuente: ELECNUC ed.2013 (CEA) datos hasta 31
19.02.14).

.12.12, y elaboracién propia (actualizacion a
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m RELACION NOMINAL DE CENTRALES
NUCLEARES ENCARGADAS O

PLANIFICADAS EN EL MUNDO

o i Uds / Fecha
Pa:sealzl':%(: /de Potencia Operador Fabricante prevista
Nombre C.N. Neta (MW) o del reactor  de inicio

construccion
ARGENTINA 1.000 1
1.000 Precalificacion
BANGLADESH 1.000 1
PWR
ROOPPUR 1 1.000 ROSATOM ROSATOM
BIELORUSIA 2.400 2
PWR
OSTROVETS 2.400 ROSATOM ROSATOM
CHINA 13.550 13
PWR
TIANWAN II- 1y2 2.000 CNNC 2013
TIANWAN lI- 2 1.050 CNNC 2013
FUQING III- 1y 2 2.000 CNNC/HUADIAN 2013
HAIYANG - 111y 2 2.500 CPI 2013
LUFENG- 1y 2 2.000 CGNPC 2013
XUDABAO-1y 2 2.000 CNNC 2013
ZHUANGHE 1y 2 2.000 CGNPC/DATANG 2013
Bmllléﬁé'l'sos ARABES 2800 9
PWR
BARAKA-3 1.400 KHNP ASE 2014
BARAKA-4 1.400 KHNP NEPDI 2015
FINLANDIA 2.500 2
HANHIKIVI 1 1500 FENNOVOIMA  beicion de ofer 2016
OLKILUOTO 4 1.000 ™O 2016
FRANCIA 1.600 1
PWR 1.600
PENLY 3 1.600 EDF AREVA 2017
INDIA 7.200 6
PWR
JAITAPUR 1 1.600 NPCIL AREVA 2014
JAITAPUR 2 1.600 NPCIL AREVA 2014
KUDANJULAM-3 1.000 NPCIL
KUDANJULAM-4 1.000 NPCIL
KUDANJULAM-5 1.000 NPCIL
KUDANJULAM-6 1.000 NPCIL
JORDANIA 1.000 1
1.000 Precalificacion 2014
(Contintia)

~113-



(Continuacion)
Uds / Fecha

Pa:igl'cltpo? /de Potencia Operador Fabricante prevista
Nombre C.N. Neta (MW) del reactor de inicio
construccion
POLONIA 3.000 2
1.500 2016
1.500
REP. CHECA 3.000 2
1,500 CEz faest\g]ogu?;ofer 2014
1.500 CEZ 2014
REINO UNIDO 6.400 4
PWR
HINKLEY POINT C-1 1.600 EDF ENERGY AREVA 2014
HINKLEY POINT C-2 1.600 EDF ENERGY AREVA
SIZEWELL 1.600 EDF ENERGY AREVA
SIZEWELL 1.600 EDF ENERGY AREVA
RUSIA 2.400 3
FBR 100
DIMITROVGRAD 100 AKME AKME 2017
PWR 2.300
BALTIC(2) 1.150 ROSATOM ROSATOM 2013
TURQUIA 8.800 8
PWR
AKKUYU-1 1.200 ROSATOM ROSATOM 2014
AKKUYU-2 1.200 ROSATOM ROSATOM 2015
AKKUYU-3 1.200 ROSATOM ROSATOM 2015
AKKUYU-4 1.200 ROSATOM ROSATOM 2017
SINOP 1 1.000
SINOP 2 1.000
SINOP 3 1.000
SINOP 4 1.000
VIETNAM 4.800 4
PWR
NINH TUAN 1-1 1.200 ROSATOM ROSATOM 2014
NINH TUAN 1-2 1.200 ROSATOM ROSATOM 2015
NINH TUAN 1-3 1.200 ROSATOM ROSATOM 2016
NINH TUAN 1-4 1.200 ROSATOM ROSATOM 2017
TIPO DE REACTOR

FBR: Reactor reproductor répido.

PWR: Reactor de agua a presion.

Fuente: ELECNUC ed.2013 (CEA) datos hasta 31.12.12, y elaboracion propia (actualizacion a
19.02.14).

SIGLAS

AKME: ROSATOM - OJSC IRKUTSKENERGO JOINT VENTURE.
ASE: ATOMSTROY EXPORT (RUSIA).

CEZ: CZECH POWER COMPANY , CEZ a.s

CGNPC: CHINA GUANGDONG NUCLEAR POWER GROUP.
CNNC: CHINA NATIONAL NUCLEAR CORPORATION.

CPI: CHINA POWER INVESTMENT CORPORATION.

EDF: ELECTRICITE DE FRANCE (FRANCIA).

KHNP: KOREA HYDRO & NUCLEAR POWER CO., LTD,

NEPDI: NORTHEAST ELECTRIC POWER DESIGN INSTITUTE.
NPCIL: NUCLEAR POWER CORPORATION OF INDIA LTD.
TVO: TEOLLISUUDEN VOIMA (FINLANDIA).
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CENTRALES NUCLEARES CON
AUTORIZACION DE EXPLOTACION A
LARGO PLAZO EN ESTADOS UNIDOS

(Autorizaciones a 60 ainos desde fecha de operacién)

Fecha
Potencia operacion Fecha
Central Tipo (MW) comercial concesion
Calvert Cliffs 1 PWR 865 8-may-75 93-mar-00
Calvert Cliffs 2 PWR 870 1-abr-77 93-mar-00
Oconne 1 PWR 886 15-jul-73 93-may-00
QOconee 2 PWR 886 9-sept-74 93-may-00
Oconne 3 PWR 886 16-dic-74 23-may-00
Arkansas One 1 PWR 903 19-dic-74 20-jun-01
Edwin Hatch 1 BWR 857 31-dic-75 15-ene-02
Edwin Hatch 2 BWR 965 5-sept-79 15-ene-02
Turkey Point 3 PWR 726 14-dic-72 6-jun-02
Turkey Point 4 PWR 726 7-sept-73 6-jun-02
North Anna 1 PWR 972 6-jun-78 90-mar-03
North Anna 2 PWR 964 14-dic-80 90-mar-03
Peach Bottom 2 BWR 1159 5-jul-74 7-may-03
Peach Bottom 3 BWR 1159 93-dic-74 7-may-03
St. Lucie 1 PWR 872 21-dic-76 9-oct-03
St. Lucie 2 PWR 882 8-a30s-83 2-oct-03
Fort Calhoun 1 PWR 500 90-junio-74 4-nov-03
McGuire 1 PWR 1142 1-dic-81 5-dic-03
McGuire 2 PWR 1142 1-mar-84 5-dic-03
Catawba 1 PWR 1192 99-jun-85 5-dlic-03
Catawba 2 PWR 1192 19-ag0s-86 5-dic-03
H. B. Robinson 2 PWR 700 7-mar-71 19-abr-04
R.E. Ginna 1 PWR 508 1-jul-70 19-may-04
V. C. Summer 1 PWR 1003 1-enero-84 93-abril-04
Dresden 2 BWR 855 9-jun-70 98-oct-04
Dresden 3 BWR 851 16-nov-71 98-oct-04
Farley 1 PWR 877 1-dic-77 12-may-05
Farley 2 PWR 884 30-jul-81 12-may-05
Arkansas One 2 BWR 943 96-dic-78 30-jun-05
DC Cook 1 BWR 1056 10-febor-75 30-agos-05
DC Cook 2 PWR 1100 99-mar-78 30-agos-05
Millstone 2 PWR 910 9-nov-75 98-nov-05
Millstone 3 PWR 1193 19-febr-86 98-nov-05
Point Beach 1 PWR 5929 6-nov-70 99-dic-05
Point Beach 2 PWR 531 9-agos-72 99-dic-05
Browns Ferry 1 BWR 1065 1-agos-74 4-may-06
Browns Ferry 2 BWR 1118 1-mar-75 4-may-06
Browns Ferry 3 BWR 1114 1-mar-77 4-may-06
Brunswick 1 BWR 895 18-mar-77 26-jun-06
Brunswick 2 BWR 895 3-nov-75 26-jun-06
Nine Mile Point 1 BWR 621 1-dic-69 31-oct-06
Nine Mile Point 2 BWR 1135 11-mar-88 31-oct-06
Monticello BWR 5792 30-jun-71 8-nov-06
Palisades PWR 778 31-dic-71 17-ene-07
James A. FitzPatrick BWR 852 01-feb-75 08-sep-08
Wolf Creek PWR 1166 12-jun-85 20-nov-08
Harris 1 PWR 900 19-ene-87 17-dic-08

(Continta)
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(Continuacion)

Fecha
Potencia operacién Fecha
Central Tipo (MW) comercial concesion
Oyster Creek BWR 619 93-sep-69 08-abr-09
Vogtle 1 PWR 1152 97-mar-87 03-jun-09
Vogtle 2 PWR 1152 10-abr-89 03-jun-09
Three Mile Island 1 PWR 786 19-jun-74 99-sep-09
Beaver Valley 1 PWR 885 14-jun-76 05-nov-09
Beaver Valley 2 PWR 885 17-ago-87 05-nov-09
Susquehanna 1 BWR 1135 16-nov-82 94-nov-09
Susguehanna 2 BWR 1135 03-jul-84 94-nov-09
Cooper Nuclear Station ~ BWR 801 01-jul-74 99-nov-10
Duane Amold Energy C.  BWR 614 01-feb-75 16-dic-10
Kewaunee Power St. PWR 581 16-jun-74 94-feb-11
Vermont Yankee BWR 605 90-sep-72 91-mar-11
Palo Verde 1 PWR 1414 10-jun-85 21-abr-11
Palo Verde 2 PWR 1414 99-may-86 21-abr-11
Palo Verde 3 PWR 1346 98-nov-87 21-abr-11
Prairie Island 1 PWR 566 04-dic-73 97-jun-11
Prairie Island 2 PWR 640 91-dic-74 97-jun-11
Salem 1 PWR 1998 95-dic-76 30-jun-11
Salem 2 PWR 1170 03-jun-81 30-jun-11
Hope Creek BWR 1139 01-ago-86 90-jul-11
Columbia Gener.Station  BWR 1200 97-may-84 99-may-12
Pilgrim 1 BWR 685 19-jul-72 95-may-12

Fuente: Nuclear Regulatory Commission, PRIS-OIEA y elaboracion propia. (Datos a

18.02.14)
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m SOLICITUDES PARA AUTORIZACION DE

EXPLOTACION A LARGO PLAZO PARA
CENTRALES NUCLEARES EN ESTADOS
UNIDOS

Solicitudes en estudio en la actualidad

Central Tipo Potencia opFeerc;éiaén Fecha

(MW) comercial solicitud
Indian Point 2 PWR 1062 96-jun-73 30-abr-07
Indian Point 3 PWR 1065 97-abr-76 30-abr-07
Diablo Canyon 1 PWR 1136 11-nov-84 94-nov-09
Diablo Canyon 2 PWR 1164 90-oct-85 94-nov-09
Seabrook Station 1 PWR 1295 29-may-90 01-jun-10
Davis-Besse N.P.St.1 PWR 893 98-ago-77 30-ago-10
South Texas Project 1 PWR 1265 30-mar-88 98-oct-10
South Texas Project 2 PWR 1265 11-abr-89 98-oct-10
Limerick Generating St.1 ~ BWR 1194 13-abr-85 99-jun-11
Limerick Generating St. 2~ BWR 1194 07-sep-89 99-jun-11
Grand Gulf Nuclear St. 1~ BWR 897 90-oct-84 01-nov-11
Callaway Plant 1 PWR 1236 94-oct-84 19-dic-11
Sequoyah Nuclear Plant 1 PWR 1148 99-jul-80 15-ene-13
Sequoyah Nuclear Plant2 ~ PWR 1126 93-dic-81 15-ene-13
Byron Station 1 PWR 1195 071-mar-85 99-may-13
Byron Station 2 PWR 1196 06-feb-87 99-may-13

Prevision de solicitudes a recibir en un futuro
. Fecha

Central Tipo Po:fvr&qa operacion Fle.c.ha d

MW) comercial solicitu
Fermi 2 BWR 1154 91-sep-86 abr-jun-14
Waterford Steam EI.St. 3 PWR 1157 18-mar-85 en-mar-15
La Salle County Station 1~ BWR 177 04-sep-82 en-mar-15
La Salle County Station2 ~ BWR 1179 90-abr-84 en-mar-15
Perry Nuclear P. Plant 1 BWR 1935 19-dic-86 sep-15
River Bend Station 1 BWR 989 03-dic-85 en-mar-16
Strategic Team.(STARS 6)  (*) @] @) jul-sep 16
Clinton Power Station BWR 1098 94-3br-87 en-mar-17
Strategic Team.(STARS 7)  (*) *) *) oct-dic 18

(*) Corresponden a avisos anticipados a la NRC por parte de empresas eléctricas, sin concre-
tar, para facilitar la planificacion.
Fuente: Nuclear Regulatory Commission, PRIS-OIEA v elaboracién propia.(Datos a 18.02.14)
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m CAPACIDAD NOMINAL DE
ENRIQUECIMIENTO DE URANIO

kUTS / afio (**) EMPRESAS 2010 2015 2020
Francia Areva, GeorgesBessel&ll 2.500 7.000 8.200
Alemania+
posesBaosr O 12800 146
Japon JNFL, Rokkaasho 150 150 1.500
USA YSEC, Padican 50000 3800  3.800
USA Urenco, NewMexico 2.000 5.700 5.700
USA Areva, ldahoFalls 0 1.500  3.300(*)
USA GloballaserEnrichment 0 1.000(*)  3.000(*)

Tenex: Angarsk,
Rusia Novouralsk, 25 30 37
Zelenogorsk, Seversk
China CANC, Hanzhun 1500 3000 8000
Pakistan,Brasil,Irdn 100 500  1.000(*)
Total 49.000 65.000 87.200

(*) Valor estimado.

(**) UTS: Unidades Técnicas de Separacion. Medida de la energia consumida en la sepa-
racién del uranio en dos partes, una enriquecida y otra empobrecida en el isétopo fisidle
uranio-235. El nimero de UTS es proporcional al grado de enriquecimiento requerido.
Fuente: WNA 2013 (citada por CEA. Mémento sur I'énergie 2013).
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m CAPACIDAD DE FABRICACION DE
COMBUSTIBLE EN LA OCDE

tU/afio(*) co':"i]%% gleb o PREVISIONES
2011 2015 2025
AMERICA
Canadé HWR 1.650 3.300 3.300
Estados Unidos BWR n.d. n.d. nd.
PWR PWR n.d. n.d. n.d.
MOX 0. 0 70
EUROPA
Bélgica PWR 700 0 0
Francia PWR 1.400 1.400 1.400
PWR MOX 195 195 195
FBR MOX 0 0 10
Alemania (a) LWR 650 650 650
Espafia BWR 150 100 100
PWR 250 300 300
Suecia LWR n.d. n.d. n.d.
Reino Unido GCR 240 240 240
PWR 0 200 400
ASIA
Japdn PWR 724 724 724
BWR 1.000 1.000 1.000
P+B MOX 0 n.d. nd.
FBR MOX 45 n.d. n.d.
PWR 550 700 1.050
Corea del Sur HWR 400 400 400

(*) Toneladas de uranio como metal pesado / afio.

(a) capacidad para conversion de UF6 a polvo de UO2 de 800 tu/afio.
n.d. No disponible.

Fuente: Donnés sur |'énergie nucléaire 2013. (NEA / OCDE).
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DOSIMETRIA DEL PERSONAL
DE LAS CENTRALES NUCLEARES
ESPANOLAS ANO 2013

Dosis colectivas por recarga

Centrales Dosis colectiva Dosis colectiva % dosis
nucleares (mSv.p) (1) (mSv.p) (2) colectiva (3)
Almaraz | 468,97 541,948 116
Almaraz Il 597,95 573,00 96
Asco | 2.956,02 2.038,54 69
Trillo 317,11 939,73 73
Vandells I 769,26 804,084 105

(1) Promedio de la dosis colectiva en las recarga realizadas en el periodo 2002-2011.
(2) Dosis colectiva operacional en la parada de recarga del afio 2013.

(3) El valor representa el porcentaje de la dosis colectiva operacional de la recarga
de 2013 respecto a la dosis colectiva operacional promedio del periodo 2002-2011.

Fuente: CSN.

m AVANCE 2014. PRODUCCION ENERGIA

NUCLEAR. ESPANA
(Datos a 30/05/14)
11a Ultimos
GWh 30/05/14 A% | 12 meses A%
Generacion Nuclear 98.874 55 58.117 -0,7

A% Tasa de variacion porcentual respecto idéntico periodo de 2013.
Fuente: REE.
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CONSUMO TOTAL DE PETROLEO
uadro 4.1

EN ESPANA

ktep 2010 2011 2012 2013 A%
Consumo final 55387 49.993 45543 43419 -47
Generacion eléctrica 3.894 3.072 3.202 2.701 -15,6
Fabricas de gas 54 138 57 57 0,0
Consumos propios

y pérdidas 4348  5.037 5177 6758 305
TOTAL 63.683 58.240 53.978 52.934 -1,9

A % = Tasa de variacion porcentual del Ultimo afio respecto al anterior.
Metodologia: A.lLE.
Fuente: SEE (MINETUR) y elaboracion propia.

PRODUCCION DE CRUDO EN .
il YACIMIENTOS DE ESPANA. EVOLUCION

kt 2009 2010 2011 2012 2013 A (%)
Ayoluengo 10 5 7 7 5 -98,6
Boquerdn 29 39 46 34 33 -2,9
Casablanca 57 63 39 49 36 -14,3
Montanazo-Lubina - - - 60 294 390,0
Rodaballo 18 15 8 - 1 -
TOTAL 107 122 100 143 368 157,6

A % = Tasa de variacion porcentual del Ultimo afio respecto al anterior.
Fuente: CORES y elaboracién propia.
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CONSUMO DESGLOSADO DE PRODUCTOS
i PETROLIFEROS EN ESPANA

Aho 2013 kt A%
Envasado 997,5 -32
Granel 629,5 2,1
Automocion (envas.y granel) 30,9 18,3
Otros 0,4 6,1
GLP's 1.588,4 -0,8
951.0 4.336,9 -4,8
98 1.0 3142  -19,7
Bioetanol 0,1 4484
Mezcla 02  -604
Subtotal gasolinas auto(*) 4.651,4 -5,4
Otras 5,1 -5,6
Gasolinas 4.656,5 -5,4
Aviacion 5.132,9 -2,7
Otros 0,3 -11,3
Querosenos 5.133,2 -2,7
A 20.494,6 -2,8
Biodiesel 5,0 -81,7
Biodiesel Mezcla 26,4 -79,5
Subtotal gaséleos auto(**)  20.526,0 -34
B 3.706,4 -9,7
C 2.351,5 -13,6
Otros 1.639,9 18,2
Gasoleos 28.223,9 -3,2
BIA 2.971,5 -10,9
Otros 6.356,2 -16,5
Fueldleos 8.627,8 -15,1
Lubricantes 344,0 -4,5
Asfaltos 1.417,6 -23,9
Coque 2.132,0 -34,5
Otros 2.517,6 -95,5
Otros Productos 6.411,2 -27,6
Total 54.640,8 -8,9
(*) % Biocarburantes en subtotal gasolinas auto 6,01% (+0,25%)
(**) % Biocarburantes en subtotal gaséleos auto 4,50% (-0,64%)

Nota: Los contenidos en biocarburantes se expresan en % en peso.
A % = Tasa de variacion porcentual del Gltimo afio respecto al anterior.
Fuente: CORES.
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DESGLOSE DE LOS PRECIOS DE LOS
CARBURANTES EN ESPANA

GASOLINA SP 95 GASOLEO A
1,394 PVP €/litro 1,338 PVP €/litro
NA —s T
" L | Q] i L
VI 0040 IMPUESTOS: |—> 0041 ' |MPUESTOS:
0,707 €/litro 0,604 €/litro
e 0495 (*) —» IR |
COSTE DEL
COSTE DE LA
0,538 GASOLINA 0,582 GASOLEO
(%) —» 0,149 () —s 0,152

El concepto coste de la gasolina y del gaséleo es la media ponderada de las coti-
zaciones internacionales CIF Mediterréneo (70%) y CIF Noroeste de Europa (30%).
No incluye el componente bio incorporado a los carburantes.

(*) Impuesto Especial Autondmico

(**) Impuesto especial (Tipo Estatal General y Tipo Estatal Especial).

(***) Otros costes y margenes: costes fijos de logistica, comercializacién, financie-
ros y de incorporacion de biocarburantes (que desde el 1-1-13 no tiene bonifica-
cion fiscal), remuneraciones de minoristas y mayoristas.

Fuente: AOP. Datos a febrero de 2014.

IMPUESTOS DE HIDROCARBUROS
.12 ,
ESTATALES Y AUTONOMICOS(*)

/10001 Tipo Estatal General Tipo Estatal Especial
(TEG

Gasolina SP 95 400,69 24,00
Gasoleo A 307,00 24,00
Tipo Autondmico en las CCAA excepto Canarias (TA)

€ /1000 | Gasolina SP95 Gasodleo A
Pais Vasco, La Rioja 'y 0 0
Aragén
Madrid 17 17
Cantabria 24 24
Asturias 48 40
Resto de CCAA 48 48

A los anteriores valores hay que anadir el IVA (21% en la actualidad)
(*) Desde el 1 de enero de 2013, el IVMDH se ha integrado en el Impuesto Especial
de Hidrocarburos (IEH) que ahora consta de 3 tramos: TEG, TEE y Tipo Autonémico
(TA) que deciden las CCAA. Datos a 1.1.14.

Fuente: AOP.
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IWSNAPN SERIE HISTORICA DEL PRECIO

DEL PETROLEO

Evolucién del precio del Crudo BRENT (Dated)

2012 2013
FOB US$/Bbl Euros /t FOB US$/Bbl Euros /t
Enero 110,81 650,50 113,15 645,09
Febrero 119,71 685,79 116,07 658,22
Marzo 195,58 720,68 108,73 635,38
Abril 120,20 691,84 102,48 596,01
Mayo 110,27 653,20 102,62 598,85
Junio 94,96 574,32 102,96 591,40
Julio 102,76 633,53 107,99 625,46
Agosto 113,27 692,02 111,36 633,84
Septiembre 112,93 665,47 111,66 633,73
Octubre 111,98 653,87 109,18 606,62
Noviembre 109,25 645,19 108,00 606,38
Diciembre 109,58 632,79 110,72 612,08
FOB: Free on board.
fuente: Reuters (Citada por CORES) y elaboracién propia.
Crudo Brent. Precio medio del afio en US $ por barril
o us$ Us$ afo o us$ Us$ afo
Afo corrientes 2012 Afo corrientes 2012
1970 1,80 10,64 1992 19,32 31,62
1971 2,94 192,68 1993 16,97 26,97
1972 2,48 13,61 1994 15,82 24,50
1973 3,29 17,00 1995 17,02 95,64
1974 11,58 53,94 1996 20,67 30,24
1975 11,53 49,21 1997 19,09 97,31
1976 12,80 51,63 1998 12,72 17,91
1977 13,92 52,70 1999 17,97 24,76
1978 14,02 49,37 2000 28,50 37,99
1979 31,61 99,97 2001 4,44 31,69
1980 36,83 102,62 2002 25,02 31,94
1981 35,93 90,75 2003 28,83 35,97
1982 32,97 78,44 2004 38,27 46,51
1983 29,55 68,12 2005 54,52 64,09
1984 28,78 63,60 2006 65,14 7419
1985 97,56 58,81 2007 72,39 80,16
1986 14,43 30,23 2008 97,26 103,71
1987 18,44 37,26 2009 61,67 66,00
1988 14,92 98,96 2010 79,50 83,70
1989 18,23 33,75 2011 111,26 113,56
1990 93,73 41,68 2012 111,67 111,67
1991 20,00 33,72 2013 108,72 107,15

Datos hasta 1983: Arabian Light (puesto en Ras Tanura).

Datos 1984-2013: Brent dated.
Fuente: BP Statistical Review of World Energy (Junio 2013), y elaboracién propia.
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PRECIOS DE COMBUSTIBLES DE
AUTOMOCION Y CALEFACCION POR

PAISES EN LA UNION EUROPEA

Gaséleo Gasoleo

Euro-super 95 automocion calefaccion(**)
Euros / litro 2012 2013 | 2012 2013 | 2012 2013
UE 27 /28 1,56 1,53 | 1,46 1,43 | 098 0,95
Alemania 1,56 1,55 1,41 1,41 0,89 0,85
Adustria 1,39 1,35 1,38 1,35 0,96 0,93
Bélgica 1,56 1,51 1,40 1,36 0,86 0,83
Bulgaria 1,27 1,32 1,29 1,36 0,90 0,82
Croacia i 1,35 = 1,31 B 0,89
Chipre 1,27 1,33 1,34 1,39 1,06 1,02
Dinamarca 1,64 1,62 1,44 1,49 1,47 1,55
Eslovaquia 1,50 1,45 1,43 1,38 s.d s.d
Eslovenia 1,48 1,45 1,39 1,39 1,02 1,02
Espana 1,37 1,40 1,34 1,35 0,94 0,90
Estonia 1,30 1,29 1,35 1,35 1,01 1,01
Finlandia 1,61 1,59 1,54 1,51 1,11 1,07
Francia 1,50 1,50 1,35 1,33 0,95 0,91
Grecia 1,68 1,65 1,42 1,38 1,31 1,28
Hungria 1,41 1,36 1,46 1,43 1,46 1,43
Irlanda 1,66 1,56 1,58 1,49 1,08 1,05
Italia 1,75 1,73 1,70 1,66 1,43 1,42
Letonia 1,38 1,30 1,37 1,30 1,01 0,94
Lituania 1,37 1,32 1,31 1,29 0,86 0,81
Luxemburgo 1,32 1,29 1,22 1,20 0,78 0,76
Malta 1,50 1,43 1,38 1,36 1,05 1,02
Paises Bajos 1,73 1,69 1,45 1,41 0,86 1,02
Polonia 1,33 1,28 1,35 1,29 0,92 0,89
Portugal 1,57 154 | 141 138 | 197 1,9
Reino Unido 1,63 1,55 1,73 1,65 0,84 0,80
Republica Checa 1,39 1,31 1,42 1,33 0,93 0,90
Rumania 1,95 1,292 1,33 1,29 1,26 1,17
Suecia 1,63 1,56 1,62 1,57 1,38 1,34

(*) Precios de venta al publico, incluidos impuestos, la tltima quincena del afio que
figura en cabecera.

(**) Para suministros de entre 2.000 y 5.000 litros.

:: No pertenecia a la UE

Fuente: European Commission. Oil Bulletin.

(Continta)
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(Continuacion)

Precios en euros / litro (Ultima quincena de 2013)

0,6 0,8 1

UE 28
Alemania
Austria
Bélgica
Bulgaria
Croacia
Chipre
Dinamarca
Eslovaquia
Eslovenia
Espana
Estonia
Finlandia
Francia
Grecia
Hungria
Irlanda

Italia

Letonia
Lituania
Luxemburgo
Malta

Paises Bajos
Polonia
Portusgal
Reino Unido
Republica Checa
Rumania
Suecia

@ Euro super

12 14 16 1,8 2

moe

M Gasoleo aut.

© Gasoleo calef
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RESERVAS PROBADAS (*) DE PETROLEO
dadl POR PAISES EN EL MUNDO

Cuota

Datos a 31.12.2012 tepx10° del Relacién

total (%)  rlp (**)
CaNAAA ..o 28,0 10,4 (a)
Estados Unidos. 49 21 10,7
México 1,6 0,7 10,7
33,8 13,2 38,7
29 0,9 19,5
1,2 0,5 44,6
Venezuela.. . 46,5 17,8 (a)
Otros de Sury Centro América .......... 1,0 0,4 s.d.
Total Sur y Centroamérica... 50,9 19,7 (a)
Kazakhastan 3,9 1,8 474
11,9 52 99,4
Otros de Europa y Euroasia.... 3,1 1,4 s.d.
Total Europa y Euroasia 19,0 8,4 22,4
Arabia Saudi 36,5 15,9 63,0
Emiratos Arabes Unidos .. 13,0 5,9 791
Irdn .. 21,6 9,4 @)
Irag.. 20,2 9,0 (a)
Kuwait . 14,0 6,1 88,7
2,5 14 33,2
Otros de Oriente Mdio.... 1,6 0,7 s.d.
Total Oriente Medio . 109,3 48,4 78,1
Angola. 1,7 0,8 19,4
Argelia. 15 0,7 20,0
Libia. 6,3 29 86,9
Nigeria. 5,0 29 421
Otros de Africa 2,7 1.2 s.d.
Total Africa.. 17,3 7,8 37,7
24 1,0 1,4
3,1 14 s.d.
Total Asia y Pacifico y Oceania...... 5,5 2,5 13,6
TOTAL MUNDO .......ocovvivirrenvinene 235,8 100,0 52,9
36,0 14,3 334
No OCDE 1997 85,7 58,6
OPEP ......... . 1699 72,6 88,5
No OPEP (b) .. . 48,8 19,8 95,8
UE... . 0,9 0,4 12,1
Antigu 171 7,5 95,2

Arenas Bituminosas en Canada . 27,3
de las cuales, en desarollo act/vo 4,9
Venezuela: Cinturén del Orinoco....... 35,3

(*) Existe razonable certeza de poder ser extraidas de yacimientos ya conocidos,
bajo las condiciones técnicas y econdmicas existentes. Se incluye petrdleo crudo,
condensados de gas y gas natural liquido.

(**) Afos=Reservas / Produccion del Gltimo afio.

(a) Més de 100 afos.

(b) Excluye Antigua Unién Soviética.

Fuente: B. P. Statistical Review of World Energy. (Junio 2013).

NOTA DEL EDITOR: Se han excluido los paises con una cuota del total < 0,5 %, que
si figuran en la tabla original.
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AVANCE 2014. CONSUMO DE PRODUCTOS
id PETROLIFEROS EN ESPANA Y COTIZACION

PETROLEO BRENT

CONSUMO DE PRODUCTOS PETROLIFEROS EN ESPANA
(Datos a 31/03/14)

11a Ultimos

Datos en kt 31/03/14 A% 12 meses A%
GLP Envasado 279 -7.8 904 -3,1
GLP Granel 995 1,6 633 9,0
Total GLP's 505 -3,4 1.570 1,9
Gasolina 95 1.O 982 -0,5 4.332 -2,7
Gasolina 98 1.0 69 -0,6 314 -7,0
Total GASOLINAS 1.052 -0,5 4.651 -3,0
Total QUEROSENOS 1.047 1,6 5.150 -0,8
GASOLEOS AUTO 4.946 21 20.631 -0,8
GASOLEO B 981 6,6 3.767 49
GASOLEO C 763 19,7 2.941 -13,2
Total GASOLEOS 7.116 0,9 | 28.289 -0,5
Fueldleo BIA 549 81 2994  -10,4
Otros 3 1.746 95,5 6.711 -6,2
Total FUELOLEOS 2.288 15,5 8.934 -7,2
Lubricantes 92 4,9 368 4,8
Asfaltos 248 99,3 1.463 -12,0
Coque 474 -959 1.966 -32,6
Otros 505 -21,3 2.361 -23,2
Total OTROS PRODUCTOS| 1.320 -16,1 6.158 -23,1
TOTAL 13.328 0,8 | 54.752 -4,9

Fuente: CORES y elaboracién propia.

Cotizacion Barril Brent Europa (31.12.13 a 12.05.14)

US$ / Barril
Fecha Brent Cambio € / $ €/t
31/19/13 109,95 1,375 605,50
15-ene 108,09 1,360 601,65
31-ene 108,16 1/349 606,36
14-feb 108,63 1'369 600,55
98-feb 108,98 1'380 507.68
14-mar 108,08 1'391 588,10
31-mar 105,95 1378 580,94
15-abor 109,10 1'381 597.99
30-abr 108,63 1,387 509,97
19-may 108,37 1,376 506,37

Fuente: US Energy Information Administration y elaboracién propia.
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[ Cuado 53 | PRODUCCION DE GAS EN YACIMIENTOS
DE ESPANA. EVOLUCION

GWh 2009 2010 2011 2012 2013 A%
El Romeral 121 109 103 82 125 53,3
El Ruedo 24 19 5 13 63 397
Las Barreras 9 - - - 0 -
Marismas 4 2 26 4 5 12,3
Poseidon 0 534 454 575 451 -21,5
Total 158 664 588 673 644 -4,3

A % = Tasa de variacion porcentual del Ultimo afio respecto al anterior.
Fuente: CORES.
Nota del editor: 1 GWh= 0,86 millones de termias (equivalente energético).

PROCEDENCIA DEL GAS NATURAL SEGUN
Ml PAISES DE ORIGEN EN ESPANA. EVOLUCION

TWh 2005 2010 2012 2013 2013 (%)
NACIONAL 0,6 12 11 0,5 0,1
IMPORTACIONES  389,7 4045 3949 3755 99,9
Argelia 170,7 1920 1603 192 51,1

GN 110,3 79,4 1186 1553 41,3
GNL 60,4 49,6 41,7 36,7 9,8
Libia 10,1 41 0 0 0,0
Noruega 24,4 20,7 19,6 13,4 3,6
GN (1) 94,4 %) m <) 03

GNL - 20,7 19,6 13,4 3,6
Paises del Golfo (2) 75,9 67,5 46,2 43,4 11,5
Trinidad y Tobago 5,6 34,8 27,5 29,4 6,0

Nigeria 57,7 87,9 59,9 371 9,9
Egipto 411 32,7 7,2 0,5 0,1
Guinea Ecuatorial - 0,0 0 0 0,0
Yemen - 3,0 0 0 0,0
Francia 0,0 12,2 353 45,7 12,2
Portugal 0,0 0,0 32 2 0,5
Italia 0,0 10,3 0 0 0,0
Estados Unidos 0,0 13 0 0 0,0
Perti - 72 28,3 16,9 4,5
Bélgica 0,0 0,9 7,5 29 0,6
Otros 42 0,0 0 0 0,0
TOTAL 390,3 405,7 396,0 376,0 100,0
EXPORTACIONES 0,0 12,6 313 355

Francia 0,0 6,9 0,2 0

Portugal 0,0 57 83 37

Otros (GNL) 0,0 0,0 99,7 318

TOTAL SUMINISTROS

NETOS 390,3 393,11 364,7 340,5

(1) Desde 2010, importaciones por gasoducto desde Noruega, contabilizadas como
movimientos fisicos de entrada desde Francia.

(2) Abu Dabi, Qatar y Omén

Fuente: SEDIGAS Memoria 2013.

Nota del editor: 1 TWh (en consumo)=86.000 tep=86 x 10 termias.
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PRECIO MAXIMO DE VENTA DE LA
adll BOMBONA DE BUTANO DE 12,5 KG EN

ESPANA. EVOLUCION
EVOLUCION DEL PRECIO EN LOS TRES ULTIMOS ANOS (EUROS)
101711 13,19 98/04/12 15,53 101113 16,32
1/04/11 14,00 10712 16,45 26/03/13 17,13
10711 14,80 1/09/12 16,87 14/05/13 17,50
110111 15,09 110112 16,10

Precio de la Bombona de Butano. Evolucién y comparacién con IPC.

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

=31 £ / Bombona a 1 de Enero —#—Indiice Butano ——Indice IPC |

Fuente: CORES (Boletin Estadistico de Hidrocarburos Dic. 2013) y Elaboracion
propia.
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PRECIOS MAXIMOS DE LAS TARIFAS DE
@l ULTIMO RECURSO DEL GAS NATURAL

DOMESTICO Y COMERCIAL EN ESPANA.

EVOLUCION
Tarifa TUR Tarifa TUR2

cE/kWh A% c€/kWh A%

9008 1 Enero 792116 490 58012 4,80
19 abril 73168 146 59064 181

19 Julio 74767 219 60663 971

12 Octubre 80498 7,57 66323 9,33

9009 1 Enero 77359 3,82 63960 356
12 Abril 69971 9,55 56573 -11,55

1 Julio 6,855  -2.01 53019  -6,98

1 Octubre 6,7845 1,05 59999 1,36

9010 1 Enero 6,853 0,01 59306 0,01
1 Abril 6,9649 965 54103 344

1 Julio 74569 7.06 58755 8,60

1 Octubre 73808 1,02 57994 -1,30

9011 1Enero 76839 410 65,0200 3,80
1 Abril 70548 3,50 69909 450

1 Julio 83352 480 66713 6,00

1 Octubre 84914 1,00 6,7574 1,30

9012 1 Enero 84931 0,90 6,7756 0,30
98 Abril 88920 470 71146 500

1 Julio 90,0496 180 79793 290
1Septiembre  9,9797 2,50 74572 950

2013 1 Enero 93929 0,50 74669 0,10

Nota: Tarifa TURT: Consumo < 5.000 kWh/afio. Tarifa TUR2: Consumo entre 5.000 y
50.000 kWh/afio.

Hasta el 1 de julio de 2009 las tarifas TURTy TUR2 se denominabban T1y T2.

A partir del 1 de enero 2013 se incluye el nuevo impuesto sobre hidrocarouros, que
para TURT y TUR2 es de 0,65€/GJ.

A % = variacién porcentual respecto al precio de la fecha anterior.

fuente: CORES (Boletin Estadlistico de Hidrocarburos Dic. 2013) y Elaboracion propia.
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Cuadro 5.10

PRECIOS DEL GAS POR PAISES

EN EUROPA
1.%" Semestre 2013 DOMESTICO INDUSTRIAL

brecio Impuestos (incluidos brecio m':‘:;r::b

EUROS/GJ * en precio) * (in cluidos

IVA Otros en precio)
UE 27 18,16 2,46 1,66 11,49 0,89
Alemania 18,35 2,93 1,65 13,36 113
Austria 21,32 3,55 1,93 12,39 2,92
Bélgica 18,32 3,18 0,61 11,07 0,36
Bulgaria 14,24 2,37 0,00 9,94 0,05
Chipre 93,17 3,20 4,31 11,55 1,02
Dinamarca 31,38 6,29 | 11,26 13,59 2,84
Eslovaquia 13,85 2,31 0,00 10,25 0,37
Eslovenia 18,57 3,09 1,34 13,71 1,33
Espana 20,34 ( 3,53 0,65 10,80 0,15
Estonia 14,57 2,49 0,71 10,45 0,51
Finlandia H i o 13,47 2,87
Francia 18,83 2,80 0,34 11,34 0,31
Grecia 91,44 | 9,46 1,58 14,84 1,57
Hungria 12,01 2,55 0,00 11,50 0,56
Irlanda 18,15 2,16 0,86 11,78 0,97
Italia 12,92 2,58 0,00 12,69 0,00
Letonia 14,05 9,44 0,47 10,42 0,49
Lituania 16,75 2,91 0,00 12,23 0,00
Luxemburgo 17,34 1,11 0,57 14,14 0,09
Pafses Bajos 99,56 3,92 5,36 11,18 2,75
Polonia 13,05 2,44 0,00 10,06 0,00
Portugal 93,23 4,34 0,64 11,66 0,20
Reino Unido 14,74 0,71 0,00 9,73 0,40
Republica Checa 17,80 3,09 0,00 9,33 0,33
Rumania 791 1,53 2,16 7,77 2,02
Suecia 34,09 6,82 8,63 15,38 2,59

Otros paises

Macedonia :; :; i 11,49 0,40
Turquia 11,35 1,73 0,25 8,51 0,25
Bosnia Herzegovina| 15,41 2,94 0,87 15,71 3,42

:: Sin datos.

(*) Precio final incluidos todos los impuestos.
(**) Exluidos impuestos recuperables (IVA).

Usos domésticos: Banda D2 (consumo anual entre 20y 200 GJ).
Usus industriales: Banda I3 (consumo anual entre 10.000 y 100.000 GJ).

Fuente: EUROSTAT.
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Precios del gas en Europa: Usos Domésticos

ST e—— '##‘:
[ T T T

Dinamarca ]
[ T T 1
Portugal 0
[ ]
Chipre 1
Paises Bajos ]
Grecia
Austria
Espana
Francia
Eslovenia
Alemania
Bélgica
UE 27
Irlanda
Republica Checa
[ [ T T |
Luxemburgo 0
N I
Lituania
[ [ [ [ ]
Bosnia Herzegovina []
. [ [ T 1
Reino Unido
I
Estonia []
[ [ [ |
Bulgaria
[ [ T |
Letonia 1
[ [ T |
Eslovaquia
[ [ T |
Polonia
Italia
) [ [ [ |
Hungria
) [ [ ]
Turquia
) [ ]
Rumania [ ]

0o 3 6 91’9 15 18 21 24 97 30 33 36

euros / Gj

@ precio basico  mIVA @ otros impuestos |

(Contintia)
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(Continuacion)

Precios del gas en Europa: Usos Industriales

Bosnia Herzegovina
Suecia
Grecia

Luxemburgo
Eslovenia
Dinamarca
Finlandlia
Alemania
ltalia

Austria
Lituania
Irlanda
Portugal
Chipre
Hungria
Macedonia
UEQ7
Francia
Paises Bajos
Bélgica
Espafia
Estonia
Letonia
Eslovaquia
Polonia
Bulgaria
Reino Unido
Repuiblica Checa
Turquia

Rumania

0 2 4 6 8 10 12 14
euros / Gj

o precio basico  m impuestos no recuperables
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RESERVAS PROBADAS (*) DE GAS
pauhdgdadl POR PAISES EN EL MUNDO

Cuota del  Relacion

DATOS 31.12.2012 m*x 102 total (%)  rlp (**)
85 15 195

2,0 1,1 19,7

0,4 0,2 6,2

Total Norteamérica..... 10,8 5,8 12,1
Venezuela...........c......... 56 3,0 (@)
Otros de Sur y Centro América 2,0 11 s.d
Total Sur y Centroamérica. 7,6 41 42,8
Azerbaijén ..... 09 05 571
Kazakhastan 13 0,7 65,6
Paises Bajos. 1,0 0,6 16,3
Noruesa.. 21 1,1 182
Rusia.... 32,9 17,6 55,6
Turkmen . 17,5 93 (a)
Uzbequistan...... 11 0,6 19,7
Otros de Europa y Euroasia.. 15 0,8 s.d
Total Europa y Euroasia.... 58,4 31,2 56,4
0,2 0,1 14,0

36 19 (@)

18 1,0 (@)

0,9 0,5 328

95,1 134 (a)

8,2 44 80,1

6,1 33 (@)

0,5 0,3 63,1

Otros de Oriente Medio .. 34,1 18,2 s.d
Total Oriente Medio 80,5 43,0 (a)
Argelia ... 45 24 55,3
Egipto. 2,0 1,1 335
Libia.... 15 0,8 (@)
Nigeria ...... 52 2,8 (a)
Otros de Africa.. 1,3 0,7 sd
Total Africa... 14,5 7,7 67,1
Australia .. 38 2,0 76,6
China... 31 1,7 98,9
India.... 13 0,7 33,1
Indones| 29 1,6 41,2
Malasia 1,3 0,7 20,3
Otros de Asia Pacifico y Oceanfa .. 3,0 1,6 s.d
Total Asia y Pacifico y Oceania.. 15,5 8,2 31,5
TOTAL MUNDO.... . 187,3 100,0 55,7
OCDE.......... 18,6 10,0 15,4
No OCDE 168,6 90,0 78,4
UE. ... 1,7 0,9 1,7
Antigua Unidn Soviética 54,5 29,1 71,0

(*) Con la informacion geoldgica y de ingenieria, existe razonable certeza de poder ser
extraidas de yacimientos ya conocidos, bajo las condiciones técnicas y economicas
existentes.

(**) Aflos=Reservas/Produccion del tltimo afio.

(@)= Mé35 de 100 afios.  s.d: sin dato.

1.000 m> de GN =1 tep.

Fuente: B. P. Statistical Review of World Energy. (Junio 2013).

NOTA DEL EDITOR: Se han excluido los paises con una cuota del total < 0,5 %, que sf
figuran en la tabla original.
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AVANCE 2014. CONSUMO DE GAS

NATURAL. ESPANA
(Datos a 31/03/14)
Tt
GWh aonis A% oce A%
meses
Consumo convencional 78.400 8,2 | 272917 2,0
Generacion eléctrica 10.610 -25,4 52535  -29,1
GNL de consumo directo (*) 3.014 1,9 11.857 -8,6
Total gas natural 89.010 -10,6 |325.452 -7,7
GRUPO 1
(Presidn >60 bares) (**) 25918 -12,8 | 113.084 -12,9
GRUPO 2
(Presién > 4 bares y =< 60 bares) | 31.147  -15,1 131.313 -8,6
GRUPO 3 (Presion =< 4 bares)| 28.931 -4,3 69.198 4,9
GNL de consumo directo 3.014 19 11.857 -8,6
Total gas natural 89.010 -10,6 |325.452 -7,7

A% Tasa de variacion porcentual respecto idéntico periodo de 2013.
(*) GNL de consumo directo, incluido en consumo convencional.

(**) Incluido gas natural para materia prima.
Fuente: Boletin Estadistico de Hidrocarburos. CORES.
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CARBON

CARBON

Consumo total de carbdn en Espafia ..................
Consumo final de carodn por sectores en Espafia
Produccioén de carodn en Espafia ........cccoevneene.
Procedencia del caroén importado por Espafia
Centrales de carodn en régimen ordinario en Espa-
Produccién de carbdn por paises en el mundo.
Serie NiStOrICa ...vovoveieiiecee
Reservas probadas de carbdn por paises en el
Precios del carodn en mercados internacionales.
Evolucion

Pags.
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PROCEDENCIA DEL CAREON

. IMPORTADO POR ESPANA
Toneladas 2012 2013 A%
ANTRACITA
Bélgica 99.8792 50  -99,8
Colombia 77.281 0 -100,0
China ... 8.608 8.924 37
Estonia.... 0 12.842 =
Estados Unidos 0 21 ::
Letonia .. 0 34.799 B
Per( ... 1.907 13151 5896
Portugal 0 1.916 :;
Reino Unido .. 5.601 2.456 -56,2
Rusi@ ........ 90.713 72392  -20,2
Sudaéfrica 50.454 0 -100,0
Ucrania...... 981.677 394.239 40,0
Venezuela ... 55.037 0 -100,0
Otros paises.. 118 2.844 2.410,2
Total 594.268 543.634 -8,5
HULLA COQUIZABLE
Australia 1.201.814 1.005.997 -16,3
Canadd ........ 0 57.630 i
Estados Unidos 937.310 1.975.516 36,1
Mozambique ... 0 108.094 B
Rusia 107.935 77.086  -28,6
Total .oovevvivinviriiniiiinninnns 2.247.059 2.527.624 12,5
HULLA ENERGETICA
Alemania 49.119 37.796 -23,1
Australia .. 148.523 0 -100,0
Colombia ... 4.053.269 1.980.945 -51,1
Estados Unidos 810.690 466.775 -49 4
Francia........... 2.063 0 -100,0
Indonesia 369.489 5.133 -98,6
Italia........ 56.206 41492 26,2
Letonia 10.459 0 -100,0
Noruega 240.467 79.338 -67,0
Polonia 0 18.974 B
Portugal ... 4.303 1.955 -54,6
Reino Unido .. 31.155 18 -99,9
RUSIA ... 2.853.699 2.046.614  -283
Sudafrica 2.974.488 1.297.385 -46,0
Venezuela 78.046 115.725 48,3
Total ..oovviviiiiniinniiiinninns 10.981.976 6.035.363 -45,0
RESTO CARBONES
Canadéa 456 547 20,0
Colombia ... 2.163.523 538.413 -75,1
Estados Unidos 494.843 0 -100,0
Indonesia ... 5.964.459 3.387.953 -35,7
Paises Bajos 1.955 1.591 -18,6
Rusia ... 231.786 77599  -66,5
Sudaéfrica 490.730 324319 -339
Ucrania ... 0 140.421 =
Total . 8.577.752 4.470.143  -47,9
TOTAL CARBONES............... 22.401.055 13.566.304 -394

A % = Tasa de variacién porcentual del Gltimo afio respecto al anterior.
Fuente: Eurostat-via Business & Trade Statisitics ITD (citado por CARBUNION) y

elaboracién propia.
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PRECIOS DEL CARBON EN MERCADOS
adll INTERNACIONALES. EVOLUCION

Precio de Precio «spot» Precio Precio
Us $/t referencia carbén US  CIF de hulla CIF de hulla
para Noroeste Central coquizable energética
de Europa (*)  Applachian (**)  (Japon) (Japén)
1987 31,30 - 53,44 41,98
1988 39,94 - 55,06 49,47
1989 49,08 - 58,68 48,86
1990 43,48 31,59 60,54 50,81
1991 492,80 29,01 60,45 50,30
1992 38,53 98,53 57,82 48,45
1993 33,68 29,85 55,26 45,71
1994 37,18 31,72 51,77 43,66
1995 44,50 27,01 54,47 47,58
1996 41,25 29,86 56,68 49,54
1997 38,92 29,76 55,51 45,53
1998 39,00 31,00 50,76 40,51
1999 28,79 31,29 492,83 35,74
2000 35,99 29,90 39,69 34,58
2001 39,03 50,15 41,33 37,96
2002 31,65 33,20 42,01 36,90
2003 43,60 38,52 41,57 34,74
2004 792,08 64,90 60,96 51,34
2005 60,54 70,12 89,33 62,91
2006 64,11 62,96 93,46 63,04
2007 88,79 51,16 88,24 69,86
2008 147,67 118,79 179,03 192,81
2009 70,66 68,08 167,82 110,11
2010 99,50 71,63 158,95 105,19
2011 121,52 87,38 999,12 136,21
2012 992,50 72,06 191,46 133,61

(*) Fuente: McCloskey Coal Information Service.

(**) Precio para CAPP 12.500 BTU, 1.2 SO2 coal, FOB.

Fuente: Platts.

CAAP = Central Appalachian. CIF: Cost+Insurance+Freight (precios medios).
FOB: Free on board.

Fuente: BP Statisfical Review of World Energy (Junio 2013).
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PRODUCCION CON ENERGIAS RENOVABLES

EN ESPANA. EVOLUCION

(ktep) 1990 2005 2008 2009 2010 2011 2012 92013
Minihidraulica

(<10 MW) 184 345 916 3% 567 995 934 611
Hidrdulica

(>10MW) 2019 1937 1733 1946 3071 2336 1533 2559
Edlica 1 1821 92833 3978 3807 3649 495 47%
Biomasa(*) 3753 4775 4906 4606 4560 4838 4964 4955
Biogas - 999 9207 194 977 988 991 901
Biocarburantes - %56 600 1056 1413 1721 2197  1.067
RSU. - 189 38 319 174 174 176 160
Solar Térmica 29 61 195 155 183 205 90 937
Solar Fotovoltaica 0 490 513 553 635 705 710
Solar Termoeléctrica 0 0 4 49 299 507 1482 1.906
Geotermia/Aerotermia 3 1 il 14 16 17 18 19

TOTAL 5.983

8.395 10.543 12.448 14.921 14.666 16.004 17.214

(*) En 1990, Biomasa incluye R.S.U., biogés y biocarburantes.

Serie 2005-2010 que incluye cambios metodolégicos derivados de la Directiva de
EERR y Directiva de Cogeneracion.
Datos 2012y 2013 provisionales.

PRODUCCION TERMICA

(ktep) 1990 2005 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Biomasa (*) 3584 3440 3692 3751 4016 3802 3852 3.968
Biogés (*) - 923 28 39 39 56 55 38
Biocarburantes - 956 600 1056 1413 1721 2197 1.067
Solar Térmica 29 61 199 156 183 05 90 937
Geotermia(**) 3 7 il 14 16 17 18 19
TOTAL 3.608 3.787 4.393 5007 5667 5801 6.273 5.329

(*) Incluye el calor (til de las instalaciones de cogeneracion vy, a partir de 2010, los

residuos térmicos.

(**) Geotermia: 2005- 2009 incluye Aerotermia. Se aplica a serie historica cambio
metodoldgico derivado de la Directiva de EERR.
Datos 2005-2010 actualizados por cambio metodoldgico en la contabilizacion del

calor til de la cogeneracién en usos finales.

Datos 2012y 2013 provisionales.

Fuente: IDAE.
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POTENCIA ELECTRICA INSTALADA CON

hscidiclll ENERGIAS RENOVABLES EN ESPANA.
EVOLUCION

MW 1990 2005 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Hidraulica

convencional y
bombeomixto  15.657 15796 16.097 16.081 16.086 16.091 16.085 17.185

Hidrdulica

bombeo puro nd. 2494 0494 9494 9449 9449 9465 9465
Edlica 9 9918 16555 19.176 20.693 91.599 99.775 99.949
Biomasa 15 354 314 502 545 563 640 658
Biogds nd. 152 149 177 205 209 218 993
Residuos Sélidos

Uroanos 97 189 189 189 293 994 914 916
Solar fotovoltaica 3 60 3389 3488 3991 4350 4603 4710
Solar termoeléctrica 0 0 61 989 732 1149 2.000 2.300
TOTAL 15.804 28.893 39.168 42.319 44.854 46.566 49.060 50.766

Datos 2005-2010: Incluyen cambios metodoldgicos y derivados de la Directiva de
EERR.

Datos 2012 y 2013 provisionales.

Fuente: IDAE.

PRODUCCION ELECTRICA CON ENERGIAS
Wl RENOVABLES EN ESPANA. EVOLUCION

GWh 1990 2005 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Hidrdulica >10(*) 23481 14.391 20.153 99.630 33471 94163 17.611 31597
Hidraulica <10 2140 4002 39211 3781 8833 6433 2934 5953

Eclica 14 91175 30946 38117 44971 49918 49472 55767
Biomasa (**) 616 1578 1888 2197 92508 3011 339% 3789
Biogas nd. 623 584 530 848 803 866 907

Residuos Sélidos
Urbanos renovables 80 451 782 761 659 795 715 595

Solar fotovoltaica 6 419562 5961 6495 738 8198 8958
Solar termoeléctrica 0 0 16 103 761 1959 3775 4853
TOTAL 96.337 42.962 62.143 74.080 97.776 86.224 86.507 110.949

(*) Datos de hidréulica convencional no incluye produccion por bombeo.
(**) En 1990, Biomasa incluye biogés.

Datos 2012 y 2013 provisionales.

Fuente: IDAE.
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PRODII'CCléN DE ELECTRICIDAD CON
: ENERGIAS RENOVABLES Y CUOTA DEL

TOTAL POR PAISES EN EUROPA

.. Cuota del total
Produccion en GWh de electricidad (%)

2001 2011 2001 2011 2012
UE 28 447394  675.804 143 20,5 23,5
Alemania 37.895 193.113 6,4 20,3 23,6
Austria 49.939 40.815 674 55,2 65,5
Bélgica 1.075 8.378 12 9,0 11
Bulgaria 1.737 3.935 4,7 9,8 17,0
Croacia 6.547 4.747 49,7 95,6 355
Chipre - 178 - 36 49
Dinamarca 5.846 14.164 15,7 388 38,7
Eslovaquia 5.081 4.999 17,9 17,0 20,1
Eslovenia 3.868 3.877 30,5 96,2 314
Espaiia 49.302 86.223 20,6 30,2 335
Estonia 18 1.179 0,2 12,6 15,8
Finlandia 91.541 94.150 95,5 97,7 29,5
Francia 78.163 64.789 16,2 12,8 16,6
Grecia 2.932 8.143 52 13,0 173
Hungria 957 2.708 0,6 6,4 6,1
Ianda 1.027 5.495 49 194 19,6
Italia 54.348 82.951 16,6 93,8 97,6
Letonia 2.839 3.078 46,1 41,9 44,9
Lituania 398 1113 3,0 9,6 10,9
Luxemburgo 168 249 24 29 4,6
Malta - - - - 11
Paises Bajos 3.303 12.316 3,0 10,1 10,5
Polonia 2.783 13138 2,0 83 10,7
Portugal 15.741 24111 337 43,6 47,6
Reino Unido 9.549 34.408 2,4 9,2 10,8
Republica Checa 2.570 7.947 39 10,3 11,6
Rumania 14.9923 16.317 98,4 97,1 33,6
Suecia 83.321 84.059 54,0 58,7 60,0
Otros paises
Noruega 120.745 192.478 96,2 97,9 1043
Suiza 492.206 b 68,1 i b
Montenegro i 1.204 i 98,5
Macedonia 626 1.434 92 15,0
Turquia 24.346 58.100 19,2 95,2
:: sin datos.

Fuente: EUROSTAT.
Nota. Valores de la cuota superiores a 100 corresponden a exportadores de ener-
gla eléctrica.
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ISES EN EL MUNDO
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POTENCIA INSTALADA E'él.ICA Y SOLAR
: FOTOVOLTAICA POR PAISES EN EL MUNDO

. Cuota del
EOLICA (MW) 2012 A% total (%)
Canada 6.214 17,7 29
Estados Unidos 60.208 27,9 21,2
Méjico 1.512 34,6 05
Total Norteamérica 67.934 27,0 23,9
Brasil 2.508 75,3 0,9
Total Sur y Centroamérica 4.035 51,4 1,4
Alemania 31.315 77 11,0
Austria 1.378 27,4 05
Bélgica 1.444 25,9 05
Dinamarca 4137 5,3 15
Espaia 292.362 53 7,9
Francia 7.593 11 2,7
Grecia 1.749 7,0 0,6
Irlanda 1.812 773 0,6
Italia 7.998 18,8 28
Paises Bajos 2.559 10,5 0,9
Polonia 2.547 52,8 0,9
Portugal 4.363 3,5 15
Reino Unido 8.871 36,7 3,1
Rumania 1.913 93,2 0,7
Suecia 3.750 29,1 1,3
Turquia 2.961 30,8 0,8
Otros de Europa Yy Euroasia 1.557 43,9 0,5
Total Europa y Euroasia 109.553 13,7 38,5
Total Africa 1.491 19,7 0,5
Australia 2.834 14,5 1,0
China 75.372 20,8 26,5
India 18.420 13,9 6,5
Japdn 2.673 3,0 0,9
Total Asia y Pacifico 101.114 18,6 35,6
Total Mundo 284.237 18,9 100,0
SOLAR FOTOVOLTAICA (MW)

Canada 827 48,0 0,8
Estados Unidos 7.312 84,4 73
Total Norteamérica 8.191 79,6 8,2
Alemania 32.643 30,4 32,6
Bélgica 2.650 29,2 2,6
Bulgaria 908 544,0 0,9
Eslovaquia 523 3,0 0,5
Espaia 4.537 6,5 4,5
Francia 3.692 388 3,7
Grecia 1.536 146,2 1,5
Italia 16.941 26,9 16,2
Reino Unido 1.655 69,6 1,7
Repub. Checa 2.072 5,8 2,1
Total Europa 68.467 32,0 68,4
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Cuota del

SOLAR FOTOVOLTAICA (MW) 2012 A% total (%)
Australia 2.408 71,0 2,4
Corea del Sur 1.064 31,0 11
China 8.300 1515 83
India 1.176 1443 1,2
Japdn 6.914 40,7 6,9
Malasia 36 163,0 0,0
Resto del Mundo 3.310 49,3 3,3
Total otros paises 23.457 74,5 23,4
Total Mundo 100.115 43,3 100,0

A % = Tasa de variacion porcentual del afio 2012 respecto al anterior.

Fuente: B. P. Statistical Review of World Energy (Junio 2013).

NOTA DEL EDITOR: Se han excluido los paises con una cuota del total < 0,5 %, que
sf figuran en la tabla original.
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8.14 Programa de vigilancia radioldgica ambiental
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VOLUMEN DE RESIDUOS RADIACTIVOS A
uadro 8.2

GESTIONAR EN ESPANA (*)

GENERADO A 31-12-2013  RBBA/RBMA RMA cG
m) ) ) ()
CENTRALES NUCLEARES 35.934 45 4.581 0
CCNN EN OPERACION . 96.033 18 4.481
J. CABRERA Y VANDELLOS | 9.901 27 100
FABRICA DE JUZBADO 716
IIRRY OTRAS ACTIVIDADES 16.039 408
TOTAL 52.689 453 4.581 0
PREVISION DESDE 1-1-2014 RBBA/RBMA RMA CcG RAA
m’  (m W  (m
CENTRALES NUCLEARES 128.200 402 2.121 12
CCNN EN OPERACION 89.000 356 2121
J. CABRERA Y VANDELLOS | 39.200 46 12
FABRICA DE JUZBADO 502
IIRRY OTRAS ACTIVIDADES 3.908
TOTAL 132.610 402 2.121 12
PREVISION TOTAL RBBA/RBMA RMA cG RAA
m’)  (m) )y  (m?
CENTRALES NUCLEARES 164.134 447 6.702 12
CCNN EN OPERACION ) 115.033 374 6.602
J. CABRERA Y VANDELLOS | 49.101 73 100 12
FABRICA DE JUZBADO 1.218
IIRRY OTRAS ACTIVIDADES 19.947 408
TOTAL 185.299 855 6.702 12
GENERACION DE COMBUSTIBLE GASTADO
ELEMENTOS COMBUSTIBLES
ACUMULADO TOTAL
A 31-12-2013 PREVISTO (*)
PWR 7.593 11.403
BWR 6.485 8.389
TOTAL 14.078 19.792
TONELADAS DE URANIO
ACUMULADO TOTAL
A 31-12-2013 PREVISTO (*)
PWR 3.418 5.193
BWR 1.163 1.509
TOTAL 4.581 6.702

(*) Considerando un escenario de 40 afos de operacion para el conjunto del par-
que nuclear espafiol, de acuerdo con el VI Plan General de Residuos Radiactivos.
RBBA: Residuos de muy baja actividad.  RBMA: Residuos baja y media actividad.

RAA: Residuos de alta actividad.

CG: Combustible gastado.  IIRR: Instalaciones radliactivas.

Fuente: ENRESA.
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GENERACION DE RESIDUOS RADIACTIVOS
. EN UNA CENTRAL NUCLEAR DE AGUA A

PRESION (PWR)
1. Residuos sélidos anuales

Actividad Materiales m%/GW.afio
Alta Vidrio* 1-3

Vainas* 10

Otros 1-2
Media y baja Lodos del tratamiento

de liquidos 10-5

Resinas y productos

de corrosién 500

Otros 25-50
Muy baja Residuos minerales 100.000

* Procedentes del reproceso

2. Residuos gaseosos de larga vida, por aiio

Actividad
Nucleidos Periodo producida
(curios/GW aio)
Cripton-85 10,8 afios 400.000
Criptén estable - 15kg
Xendn estable - 120 kg
Yodo-129 1,7 x 10’ afios 15
(Yodo-131) 8 dias (después de
8 meses 0,01)
Yodo-127 Estable 1,1kg
Tritio 12,3 afios 15.000

3. Vertidos liquidos de larga vida, por aho

Cantidad: 20.000 - 50.000 metros clbicos, que contienen:

Emisores beta y gamma 20-100 curios
Tritio 50-150 curios

Residuos generados para un funcionamiento de 365 dias al afio, una extraccién anual
de la tercera parte del nlcleo, formado por 100 toneladas de uranio enriquecido,
una produccién de 30 MW por tonelada se obtiene un grado de quemado de 33.000
MW dia/tonelada, lo que es normal en los reactores de agua a presion utilizados
comercialmente para la produccién de electricidad.

En estas cifras se incluye el ciclo del combustible nuclear, pero no el desmantela-
miento del reactor

Fuente: EDF y Elaboracion propia.
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INSTALACIONES DE ALMACENAMIENTO
il TEMPORAL CENTRALIZADO DE RAA/CG EN

EL MUNDO
Material

Pais Instalacion Tecnologia almacenado
Alemania  Ahaus Contenedores metélicos CG

Gorleben Contenedores metalicos CGy Vidrios
Bélgica Dessel Béveda Vidrios
Federacion Mayak (*) Piscina G
Rusa Krasnoyarsk (*)  Piscina CG
Francia La Hague (*) Piscina CG

La Hague (*) Boveda Vidrios

CASCAD Béveda Vidrios
Paises Bajos Habog Béveda CGy Vidrios
Japdn Rokkasho Piscina CG

Rokkasho Piscina Vidrios
Reino Sellafield (*) Piscina CG
Unido Sellafield (*) Béveda Vidrios
Suecia CLAB Piscina CG
Suiza Zwilag Contenedores metalicos CGy Vidrios

(*) Incluidas en los propios complejos de reprocesado.

RAA: Residuos de alta actividad.
CG: Combustible gastado.
Fuente: ENRESA.

-230-



PROGRAMAS DE MUESTREO Y ANALISIS DE
il LOS EFLUENTES RADIACTIVOS DE

CENTRALES NUCLEARES Y LiMITES DE

VERTIDO EN ESPANA
Tipo de Frecuencia Frecuencia minima  Tipo
vertido de muestreo  de andlisis de analisis
Efluentes liquidos
Emision Cada tanda Cada tanda Emisores gamma
en tandas Fe-55
Ni-63
Una tanda Mensual Emisores gamma
al mes (gases disueltos)
Cada tanda Mensual H-3
compuesta Alfa total
Cada tanda Trimestral compuesta  Sr-89/90
Descarga Continuo Semanal compuesta  Emisores samma
continua Fe-55
Ni-63
Muestra puntual  Mensual Emisores gamma
mensual (gases disueltos)
Continuo Mensual compuesta  H-3
Alfa total
Continuo Trimestral compuesta  Sr-89/90
Efluentes radiactivos gaseosos
Descarga  Muestra puntual Mensual Emisores gamma
continuay mensual H-3
purgas C-14
contencién Muestra continua Semanal (filtro carbén) Yodos
Muestra continua Semanal (filtro Emisores gamma
particulas)

Muestra continua Mensual compuesta  Alfa total
(filtro particulas)
Off-gas Muestra continua Trimestral compuesta ~ Sr-89/90

(BWR)/ (filtro particulas)
tanques  Muestra puntual Mensual/cada tanque Emisores gamma
de gases Continua Semanal (filtro carbén) Yodos
Continua Semanal (filtro
particulas) Emisores gamma
Continua Mensual compuesta  Alfa total
(filtro particulas)
Continua Trimestral compuesta  Sr-89/90

(filtro particulas)

Limites de vertido en centrales nucleares

Limites Vertido Parametro Valor
Restricciones Total Dosis efectiva 0,1 mSv/a
Operacionales Gases Dosis efectiva 0,08 mSv/a (1)

Liquidos Dosis efectiva 0,02 mSv/a (1)

(1) Valores genéricos, el reparto entre liquidos y gases es diferente en algunas
instalaciones.
Fuente: CSN.
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PROGRAMAS DE VIGILANCIA RADIOLOGICA

Mibhaddll AMBIENTAL (PVRA) Y MUESTRAS TOMADAS
EN EL ENTORNO DE LAS CENTRALES
NUCLEARES ESPANOLAS
Tipo Frecuencia Analisis
de muestra de muestreo realizados
Aire Muestreo continuo con Actividad f total
cambio de filtro semanal Sr-90
Espectrometria y
1-131
Radiacion Cambio de dosimetros Tasa de dosis
directa después de un periodo de  integrada
exposicion méximo de un
trimestre
Agua potable Muestreo quincenal o de Actividad f total
mayor frecuencia. Actividad f resto
Sr-90
H-3
Espectrometria y
Agua de lluvia Muestreo continuo con Sr-90

recogida de muestra mensual Espectrometria y

Agua superficial  Muestreo de agua superficial Actividad B total
Yy subterranea mensual o de mayor Actividad f resto
frecuencia y de agua H-3
subterrdnea trimestral o de  Espectrometria y
mayor frecuencia

Suelo, sedimentos Muestreo de suelo anual y Sr-90
Y organismos sedimentos y organismos Espectrometria y
indicadores indicadores semestral

Leche y cultivos ~ Muestreo de leche quincenal Sr-90
en época de pastoreo y Espectrometria y
mensual en el resto del afio.  1-131
Muestreo de cultivos en
época de cosechas

Carne, huevos, Muestreo semestral Espectrometria y
peces, mariscos
y miel
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Nimero de muestras tomadas para la Vigilancia Radiolégica
Ambiental (PVRA) en 2012

Tipo de muestras ~ Garofia  Almaraz  Asco  Cofrentes Vaw?lel\os Trillo

Atmosfera

Particulas de polvo 312 312 372 311 364 312
Yodo en aire 312 312 371 311 364 312
TLD (1) 76 82 76 76 55 84
Suelo (depdsito

acumulado) 6 7 9 7 9 8

Depésito Total
(agua de lluvia o
depdsito seco) 72 72 36 72 33 40

Total Atmésfera 778 785 864 777 895 756
(%) del total de la c.n. 69 61 78 76 80 74

Agua

Agua potable 84 36 48 36 4 72
Agua superficial 48 132 48 72 48
Agua subterrénea 8 12 8 8 40 7
Agua de mar 62

Sedimentos fondo 16 16 8 14 6 8
Sedimentos orilla 4 12 2
Organismo Indicador 38 12 6 12 6 4
Total Agua 194 212 118 142 130 143

(%) del total de la c.n. 17 17 11 14 12 14
Alimentos

Leche 96 182 81 57 53 68
Pescado, marisco 4 16 Q 4 8 5
Carne, ave y huevos 12 35 12 20 8 24
Cultivos 49 44 29 20 12 20
Miel 2 2 2 2
Total Alimentos 161 282 124 103 81 119
(%) del total de la c.n. 14 %% 11 10 8 12
Total 1.113 1.276 1.106 1.022 1.036 1.018

(1) Periodo de exposicion trimestral.
Fuente: CSN.
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Cuadro 8.12

PROGRAMA DE VIGILANCIA RADIOLOGICA
AMBIENTAL (PVRA) EN EL ENTORNO

DE LAS INSTALACIONES EN FASE DE
DESMANTELAMIENTO, CLAUSURA O
LATENCIA

Tipo de Muestras

Tipos de Analisis

Central nuclear

Central nuclear José

Vandellés | Cabrera
Aire Actividad B total Actividad o total
Sr-90 Actividad p total

Espectrometria y
4

H-3

Sr-90

Espectrometria y
-14

H-3

Fe-55

Ni-63

Radiacion directa

Tasa de dosis integrada

Tasa de dosis integrada

Agua de lluvia

Sr-90
Espectrometria y
Fe-55
Ni-63

Aguas potable,

(Agua de mar en

Actividad p total

subterrdnea y superficie) Actividad 3 resto
superficial Actividad p total Espectrometria y
Actividad f resto -
Espectrometria y Pu-238
- Am-241
Pu-238 Fe-55
Am-241 Ni-63
Sr-90 (agua potable y
(Agua de mar en superficial)
profundidad)
Espectrometria y
Sr-90
Am-241
Pu-238
Suelo Sr-90 Espectrometria y
Espectrometria y Fe-55
Ni-63
Sr-90
Sedimentos, Sr-90 Fe-55
Organismos Espectrometria y Ni-63
indicadores y Pu-238 Espectrometria y
Arena de playa Am-241 Am-241
Sr-90 (sedim. de fondo y
org. Ind.)
Pu-238
Alimentos (peces y mariscos) Fe-55 (leche, veget., carne,
Sr-90 huevos y peces)
Espectrometria y Pu-238 (vegetales y paces)
Pu-238 AmM-241 (vegetales y
Am-241 peces)
Espectrometria y
Sr-90 (leche, vegetales y
peces)
Ni-63 (leche, vegetales,
peces y miel)
fuente: CSN.
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ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS

Matsbhlid RADIACTIVOS EN CN VANDELLOS I

Instalacion Residuos
de almacenamiento almacenados

Almacén temporal 31 bultos de 220 litros de escombros
de contenedores 7 bultos de material no compactable de des-
mantelamiento
6 bultos de material compactable de
desmantelamiento
490 contenedores tipo CMD
330 bidones de 220 litros con polvo de
escarificado de hormigén
51 bolsas tipo big-bag con aislamiento térmico

Depdsito temporal 230 contenedores tipo CME-1 con grafito
de grafito (DTG) triturado
93 contenedores tipo CBE-1 con estribos y
absorbentes
5 contenedores tipo CBE-1 con residuos del
vaciado de las piscinas
11 contenedores tipo CE-2 que contienen: 25
bidones de 220 litros con residuos no
compactables y 166 bidones de 220 litros con
grafito

CBE: Contenedor de blindaje de Enresa.
CME: Contenedor metélico de Enresa.
CE: Contenedor de Enresa.

CMT: Contenedor metélico de transporte.
Datos a 31.12.13

Fuente: CSN.
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CAMBIO CLIMATICO. 5° INFORME IPCC-
Ml NACIONES UNIDAS. (1)

El calentamiento en el sistema climético es inequivoco y, desde la década de
1950, muchos de los cambios observados no han tenido precedentes en los
(ltimos decenios a milenios. La atmdsfera 'y el océano se han calentado, los volu-
menes de nieve Yy hielo han disminuido, el nivel del mar se ha elevado y las
concentraciones de gases de efecto invernadero han aumentado

El ciclo del carbono y otros ciclos biogeoquimicos.

Las concentraciones atmosféricas de gases de efecto invernadero, didxido de
carbono (CO,), metano (CH,)y éxido nitroso (N,O), han aumentado desde 1750
debido a la actividad humana. En 2011, las concentraciones de estos gases de
efecto invernadero eran de 391 ppmm, 1.803 ppmm y 324 ppmm, respectiva-
mente, valores que excedian los niveles preindustriales en aproximadamente el
40%, el 150% y el 20%, respectivamente. Las concentraciones de CO,, CH, yN,O
superan hoy considerablemente las concentraciones mas altas registradas en los
nucleos de hielo correspondientes a los Ultimos 800.000 anos. Existe un nivel de
confianza muy alto en cuanto a que las tasas promedio de aumento de las
concentraciones atmosféricas durante el siglo pasado no han tenido precedentes
en los Ultimos 22.000 afios.

Las emisiones anuales de CO, procedentes de la combustion de combustibles
fosiles y la produccion de cemento fueron de 8,3 GtC/afio, entre 2002 y 2011, y
de 9,5 GtC/afio en 2011, un 54% por encima del nivel correspondiente a 1990.
Las emisiones netas anuales de CO, antropdgenas producidas por el cambio de
uso del suelo fueron, en promedio, de 0,9 GtC/afio durante el periodo de 2002
a2011.

De 1750a 2011, las emisiones de CO, procedentes de la combustion de combus-
tibles fésiles y la produccion de cemento liberaron 375 GtC a la atmdsfera, y se
estima que la deforestacién y otros cambios de uso del suelo han liberado 180
GtC. Esto genera unas emisiones antropdgenas acumuladas de 555 GtC. De esas
emisiones de CO, antropdgenas acumuladas, se han acumulado 240 GtC en la
atmdsfera, 155 GtC en el océanoy 160 GtC en ecosistemas terrestres naturales. La
acidificacion del océano se cuantifica mediante la disminucién del pH, que ha
disminuido en 0,1 desde el comienzo de la era industrial, con un aumento del
96% en la concentracion de iones de hidrégeno.

Impulsores del cambio climatico. El forzamiento radiativo (2) total es positivo
y ha dado lugar a la absorcion de energia por el sistema climético. La principal
contribucion al forzamiento radiativo total proviene del aumento en la concen-
tracion de CO, en la atmésfera que se viene produciendo desde 1750. La
influencia humana en el sistema climético es clara. Los modelos reproducen
patrones y tendencias de la temperatura en superficie a escala continental obser-
vados a lo largo de muchos decenios, en particular el calentamiento mas répido
producido desde mediados del siglo XXy el enfriamiento que se produce inme-
diatamente tras las grandes erupciones volcanicas. Las simulaciones de modelos
climéticos a largo plazo muestran una tendencia en la temperatura media global
en superficie, entre 1951y 2012, que coincide con la tendencia observada.
Cuantificacion de las respuestas del sistema climatico. Es sumamente
probable que mas de la mitad del aumento observado en la temperatura media
global en superficie en el periodo de 1951 a 2010 haya sido causado por la
combinacién del incremento de las concentraciones de gases de efecto inver-
nadero antropdgenas y de otros forzamientos antropdgenos. De acuerdo con las
mejores estimaciones, la contribucion de la actividad humana al calentamiento
es similar al calentamiento observado durante el mencionado periodo.

Se ha detectado la influencia humana en el calentamiento de la atmdsfera y el
océano, en alteraciones en el ciclo global del agua, en reducciones de la cantidad
de nieve y hielo, en la elevacion media mundial del nivel del mary en cambios
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en algunos fendmenos climéticos extremos. Es sumamente probable que la
influencia humana haya sido la causa dominante del calentamiento observado
desde mediados del siglo XX. Es muy probable que los forzamientos antropo-
genos hayan contribuido significativamente a aumentos en el contenido global
de calor en la capa superior del océano (0-700 metros), observado desde la
década de 1970.

El cambio climético en el futuro (3)

Las emisiones continuas de gases de efecto invernadero causaran un mayor calen-
tamiento'y nuevos cambios en todos los componentes del sistema climatico. Para
contener el cambio climético, seré necesario reducir de forma sustancial y soste-
nida las emisiones de gases de efecto invernadero.

Es probable que, para fines del siglo XX, la temperatura global en superficie sea
superior en 1,5°C a la del periodo 1850 a 1900 para todos los escenarios consi-
derados de trayectorias de concentracion representativas (RCP), excepto para el
escenario RCP2,6. Es probable que esa temperatura sea superior en 2°C para los
escenarios RCP6,0y RCP8,5, y mas probable que improbable que sea superior en
9°C para el escenario RCP4,5. El calentamiento continuaré después de 2100 en
todos los escenarios RCP, excepto para el RCP2,6.

Los cambios que se producirén en el ciclo global del agua, en respuesta al calen-
tamiento durante el siglo XXI, no serén uniformes. Se acentuard el contraste en las
precipitaciones entre las regiones hliimedas y secas y entre las estaciones
himedas y secas. Es muy probable que para el final de este siglo sean mas
intensos y frecuentes los fendmenos de precipitacién extrema en la mayoria de
las masas térreas de latitud media'y en las regiones tropicales hlimedas, conforme
vaya aumentando la temperatura media global en superficie

Los océanos seguiran calentdndose durante el siglo XXI. El calor penetrard desde
la superficie hasta las capas profundas y afectard a la circulacién oceanica. Las
proyecciones indican que el calentamiento ocednico més acusado se producird
en la superficie en las regiones tropicales y subtropicales del hemisferio norte.
Las mejores estimaciones indican que, al final del siglo XXI, el calentamiento del
océano en los primeros 100 metros de profundidad seré de aproximadamente
entre 0,6°C (RCP2,6) y 2,0°C (RCP8,5), y a unos 1.000 m de profundidad, entre
0,3°C (RCP2,6)y 0,6°C (RCP8,5).

Es muy probable que la cubierta de hielo del Artico siga menguando y hacién-
dose més delgada, y que el manto de nieve en primavera en el hemisferio norte
disminuya a lo largo del siglo XX a medida que vaya aumentando la temperatura
media global en superficie. El volumen global de los glaciares continuard redu-
ciéndose. Las proyecciones apuntan a que para fines del siglo XXI habré dismi-
nuido la extensién del hielo marino durante todo el afio. El rango de disminu-
ciones varfa desde el 43%, en el caso del escenario RCP2,6, hasta el 94%, en el
caso del RCP8,5 en septiembre, y desde el 8%, en el caso del RCP2,6 hasta el
34%, en el caso del RCP8,5 en febrero.

El nivel medio global del mar seguird aumentando durante el siglo XXI. En todos
los escenarios de trayectorias de concentracion representativas (RCP), es muy
probable que el ritmo de elevacién del nivel del mar sea mayor que el obser-
vado durante el periodo 1971-2010, debido al mayor calentamiento de los
océanos Y a la mayor pérdida de masa de los glaciares y los mantos de hielo.
El cambio climético afectard a los procesos del ciclo del carbono de un modo
que agudizara el aumento de CO,en la atmdsfera. Las nuevas incorporaciones de
carbono en los océanos provocardn una mayor acidificacion de éstos.

Las emisiones de CO, acumuladas determinaran en gran medida el calentamiento
medio global en superficie a finales del siglo XXI'y con posterioridad. La mayoria
de los aspectos del cambio climético perdurardn durante muchos siglos, incluso
aunque pararan las emisiones de CO,, lo que supone una notable inexorabilidad
del cambio climético durante varios siglos, debido a las emisiones de CO,
pasadas, presentes y futuras.
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El total de emisiones de CO, acumuladas y la respuesta de la temperatura media
global en superficie se relacionan de forma aproximadamente lineal. Cualquier
nivel dado de calentamiento esta asociado a un rango de emisiones de CO,
acumuladas y, por lo tanto, a modo de ejemplo, mayores emisiones en decenios
ppasados precisarian menores emisiones posteriormente. Para limitar el calenta-
miento causado Unicamente por las emisiones antropdgenas de CO, con una
probabilidad >33%, >50% y >66% hasta menos de 2°C, a partir del periodo
1861-1880, sera necesario que desde ese periodo las emisiones de CO, acumu-
ladas de origen antropdgeno permanezcan entre 0 y alrededor de 1.570 GtC,
entre 0y alrededor de 1.210 GtC, y entre 0 y alrededor de 1.000 GtC, respecti-
vamente. En 2011, ya se habia emitido una cantidad de 515 GtC.

Para establecer un objetivo de calentamiento menor, o una probabilidad mayor
de permanecer por debajo de un objetivo de calentamiento especifico, sera
necesario que las emisiones de CO, acumuladas sean menores. La contabiliza-
cion de los efectos de calentamiento de los aumentos de gases de efecto inver-
nadero distintos del CO,, las disminuciones de los aerosoles o la liberacion de
gases de efecto invernadero del permafrost también provocarén una disminu-
cién de las emisiones de CO, acumuladas para un objetivo de calentamiento
especifico.

Gran parte del cambio climatico antropdgeno, resultante de las emisiones de
CO,, es irreversible en una escala temporal de entre varios siglos y milenios,
excepto en el caso en que se produzca una abundante remocién neta de CO,
de la atmdsfera durante un periodo de tiempo prolongado. Durante muchos
siglos, la temperatura en superficie se mantendra aproximadamente constante a
niveles elevados después de que cesen completamente las emisiones de CO,
antropdgenas netas. Habida cuenta de las dilatadas escalas temporales a las que
ocurre la transferencia de calor desde la superficie a las profundidades de los
océanos, el calentamiento oceédnico continuard durante siglos. Segun el escenario
considerado, aproximadamente entre el 15% y el 40% del CO, emitido perma-
necerd en la atmosfera por un lapso mayor de 1.000 afios.

Es practicamente seguro que después del afo 2100 la elevacion media mundial
del nivel del mar seguira existiendo, y durante muchos siglos seguird aumentando
el nivel del mar en razén de la expansion térmica. Para 2300, la elevacion media
mundial del nivel del mar por encima del nivel preindustrial serd inferior a 1 metro,
para concentraciones de CO, que alcanzan un méximo y que se reducen hasta
permanecer por debajo de 500 ppm (escenario RCP2,6). Para concentraciones
de CO, por encima de 700 ppm pero por debajo de 1.500 ppm, como en el
escenario RCP8,5, la elevacion proyectada estd entre 1y més de 3 metros.

La pérdida de masa sostenida de los mantos de hielo causaria una mayor eleva-
cion del nivel del mar, y parte de esa pérdida de masa podria ser ireversible.
Hay un nivel de confianza alto en cuanto a que el calentamiento sostenido por
encima de un cierto umbral propiciaria la pérdida casi completa del manto de
hielo de Groenlandia durante al menos un milenio, lo que causaria una elevacion
media mundial del nivel del mar de hasta 7 metros. Las estimaciones actuales
indican que ese umbral es superior a un 1°C de calentamiento medio global con
respecto al nivel preindustrial (nivel de confianza bajo), aunque inferior a 4°C
(nivel de confianza medio).

(1) Fuente: Cambio Climatico 2013. Bases Fisicas. Quinto Informe de Evaluacién del Grupo Inter-
gubernamental de Expertos sobre el Cambio Climético. Octubre 2013. OMM. PNUMA. (Se
puede obtener el resumen completo realizado para responsables de politicas en
www.ipcc.chy en www.climatechange2013.0rg )

(2) La potencia de los impulsores se cuantifica como forzamiento radiativo en unidades de
vatios por metro cuadrado (W/m-2), como figura en anteriores evaluaciones del IPCC. El forza-
miento radiativo es el cambio en el flujo de energia causado por un impulsor y se calcula en
la tropopausa o en la parte superior de la atmdsfera.

(3)Enelcuadro9.11 se definen los distintos escenarios RCPy cuantifican mas en detalle algunos
de los efectos previstos.
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CUMPLIMIENTO DE LOS COMPROMISOS
il DEL PROTOCOLO DE KIOTO EN PAISES

DE EUROPA
Emisiones Desvio

con respecto Objetivo  en 2011

al ano base (%) 2008-2012 respecto

1990 2011 ™* objetivo(**)
UE 28 (1) 100,0 81,7 :
UE 15 99,7 85,1 92,0 -6,9
Luxemburgo ... 98,0 91,9 72,0 19,9
Adustria 98,9 104,8 87,0 17,8
Espafa 97,6 121,0 115,0 6,0
Eslovenia 90,6 95,9 92,0 39
Dinamarca.. 99,1 81,1 79,0 2,1
ltalia ... 100,4 94,6 93,5 11
Paises Bajos 99,4 91,2 94,0 2.8
Alemania.... 101,4 74,4 79,0 -4,6
Croacia 101,0 90,2 95,0 -4,8
Finlandia ... 99,2 94,4 100,0 -5,6
Irlanda.... 99,4 103,4 113,0 -9,6
Bélgica ... 98,2 82,5 92,5 -10,0
Portugal 101,3 116,4 127,0 -10,6
Francia.... 98,7 86,1 100,0 -13,9
Reino Unido.. 98,8 71,2 87,5 -16,3
Grecia 97,8 107,5 125,0 -17,5
Suecia ... 100,8 85,2 104,0 -18,8
Polonia... 81,1 70,9 94,0 -93,1
Republica Checa ....... 100,9 68,7 92,0 -93,3
Eslovaquia ...... . 996 62,9 92,0 -29,1
Hungria ... 85,8 57,3 94,0 -36,7
Bulgaria 82,6 49,9 92,0 -491
Estonia 95,1 49,9 99,0 -49,8
Letonia 101,6 44,4 99,0 47,6
Rumania 87,8 443 92,0 -47,7
Lituania . 98,7 43,7 99,0 -48,3
Chipre(1) ... 100,0 150,3 :
Malta(1) 100,0 150,6
Otros paises
Islandia....... 104,2 131,0 110,0 21,0
Liechtenstein. 101,5 107,5 101,0 6,5

100,3 94,7 92,0 27

100,4 108,6(2) 101,0 7,6(2)

(*) Objetivo de emisiones a alcanzar como promedio en el periodo 2008-2012
respecto a los niveles del afio base.

Estas cifras resultaron de una redistribucién interna en seno de la UE-15, del
objetivo general del -8 % que figuraba en el Protocolo al firmarse.

(**) Paises ordenados en sentido decreciente.

(1) No hay objetivo concreto legal de reduccion. (2) Afio 2010 :: sin datos

Fuente: European Enviroment Agency citada por Eurostat.
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INDICADORES DE EMISIONES DE GASES
il DE EFECTO INVERNADERO POR PAISES

EN EUROPA

Intensidad Intensidad
(t CO, equiv/ (t CO, equiv/ t CO, equiv/

Afio 2011 10°euros de  tep de consumo habitante (*)
PIB) (*) . primaria) (*)
UE 28 (**) vvvievinnrriiinnneinnn 360 2,69 9,07
Alemania .... 2,89 11,21
Austria 2,46 9,86
Bélgica.... 2,03 10,92
Bulgaria 3,46 8,97
3,31 6,59
3,42 10,90
Dinamarca .. 934 3,00 10,12
Eslovaquia 2,60 8,40
Eslovenia 2,68 9,52
Espaiia . 335 2,73 7,51
EStONia......coevveeriiicicns 1.292 3,38 15,76
Finlandia 1,89 12,47
Francia . 1,88 7,47
Grecia 4,13 10,34
Hungria... 669 2,63 6,62
Irlanda . 354 4,11 12,58
Italia 2,85 8,23
Letonia.... 2,63 5,54
Lituania ... 3,09 7,08
Luxemburgo ... 2,65 93,64
3,24 7,28
2,49 11,67
3,95 10,37
Portugal 2,97 6,62
Reino Unido ... 2,79 8,77
Republica Checa .. 3,09 12,73
Rumania 3,37 6,11
Suecia 1,24 6,53
Otros paises
Islandia 13,86
Liechtenstein .. 53 i 6,14
Noruesa.. 151 1,59 10,85
Suiza.... 105 1,82 6,35
Turqufa ... 761 3,95 5,73

(*) Emisiones de GHG (CO, y demas gases de efecto invernadero). Se incluyen
bunkers internacionales y excluyen las emisiones/absorciones del sector uso de la
tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura (Criterios UN / FCCC).

(**) Se incluyen datos de Croacia, a pesar de no formar parte de la UE hasta 2013.

:: sin datos.

Fuente: European Environment Agency (EEA), Eurostat, y elaboracién propia.
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VARIACION EN EL TOTAL DE EMISIONES
. DE GASES DE EFECTO INVERNADERO

ENTRE 1990 Y 2011 (*) EN PAISES DEL
MUNDO

Ucrania +56,8
Letonia 56,1
Lituania
Rumania
Estonia
Bulgaria
Hungria
Bielorrusia
Eslovaquia
Republica Checa
Fed. de Rusia
Polonia
Reino Unido
Alemania
Modnaco

UE 27
Dinamarca
Bélgica
Suecia
Francia
Croacia
Paises Bajos
Luxemburgo
Italia

Suiza
Finlandia
Liechtenstein
Eslovenia
Japdn
Irlanda
Noruega
Austria
Estados Unidos
Grecia
Portugal
Canada
Nueva Zelanda
Espafia
Islandia
Australia
Chipre
Malta
Turqufa

-80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140

(*) Se excluyen las emisiones/absorciones del sector uso de la tierra, cambio de uso
de la tierra y silvicultura.

Fuente: Convencién Marco sobre el Cambio Climético. Naciones Unidas
(FCCC/SBI/2013/19). 24 de Octubre de 2013.
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Cuadro 9.10

EMISIONES DE CO, SEGUN ESCENARIOS Y
REDUCCIONES SEGUN TECNOLOGIAS

Emisiones de CO, en Mt 2011 | 2020 [ 2035

Politicas actuales

36.059 | 43.111

Escenario nuevas politicas 31.1671 | 34.595 | 37.242

Escenario 450

31.693 | 21.568

Colaboracion en la reduccién de emisiones de "politicas actuales"

a "nuevas politicas" en 2020 y en 2035

2020| 2035
Demanda de servicios energéticos 934 598
Eficiencia en usos finales 615| 2465
Eficiencia en plantas generacion...........ccococovevvvennas 117 411
Cambios en usos finales de tecnologias y combustibles 88 359
Energias renovables..........cccooovieiiiieiiiieeeeen 307 1.467
Biocombustibles 44 176
Energia nuclear 44 993
Captura y almacenamiento de CO, 15 117
Total MU, 1.464| 5.869

fuente: World Energy Outlook 2013 (AIE / OCDE) y elaboracion propia.
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FACTORES DE EMISIONDECO,
sl PARA USOS TERMICOS Y GENERACION

ELECTRICA
FACTOR DE FACTOR DE
. EMISION EMISION
FUENTE ENERGETICA Energia Final (1) Energia Primaria (2)
tCO,/tep tCO,/tep

Gasolina 2,90 3,19
Gaséleo Ay B 3,06 3,42
Gas natural (GN) 2,34 2,51
Biodiésel neutro neutro
Bioetanol neutro neutro
Gases Licuados del Petréleo (GLP) 2,72 2,86
Butano 9,72 2,86
Propano 2,67 2,80
Queroseno 3,01 3,37
Biogés neutro neutro
COMBUSTIBLES

Hulla 4,23 4,81
Lignito negro 4,16 4,73
Carbdn para coque 4,40 5,01
Biomasa agricola neutro neutro
Biomasa forestal neutro neutro
Coque de petréleo 412 5,84
Gas de coquerias 1,81 2,06
Gasdleo C 3,06 3,42
Fueldleo 3,18 3,53
Gas Natural (GN) 2,34 2,51
Gases Licuados del Petréleo (GLP) 2,72 2,86
Gas de refinerfas 2,30 2,59

(continda)
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(Continuacion)

ELECTRICIDAD EN BORNAS EN PUNTO DE
FUENTE/TECNOLOGIA DE CENTRAL CONSUMO (BT)
ENERGETICA tCO,/MWh tCO,/MWh
Hulla+ antracita 1,06 1,21
Lignito Pardo 0,93 1,06
Lignito negro 1,00 1,14
Hulla importada 0,93 1,06
Nuclear 0,00 0,00
Ciclo Combinado 0,37 0,42
Hidroeléctrica 0,00 0,00
Cogeneracion MCl 0,44 0,50
Cogeneracion TG 0,36 0,41
Cogeneracion TV 0,43 0,49
Cogeneracion CC 0,34 0,39
Edlica, Fotovoltaica 0,00 0,00
Solar termoeléctrica 0,00 0,00
Biomasa eléctrica 0,00 0,00
Biogas 0,00 0,00
RSU (FORSU 24,88%) (3) 0,25 0,29
Centrales de fueldleo 0,74 0,85
Gas siderurgico 0,72 0,82
0,31 0,35
tCOy/MWh tCO/MWh
Electricidad baja tension generado neto final
(sector doméstico) 3,56 4,05
tCO/tep tCOy/tep
generado neto final

(1) Factor de emisidn sin considerar pérdidas en las transformaciones para la obten-
cién del combustible y/o carburante y transporte del mismo.

(2) Factor de emision considerando pérdidas en las transformaciones para la obten-
cién del combustible y/o carburante y transporte del mismo.

(3) Fraccién Orgénica de Residuos Sélidos Urbanos del 24,88% (FORSU=24,88%).
Datos utilizados en los célculos internos de IDAE.

Fuente: IDAE.
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METODOLOGIA Y UNIDADES UTILIZADAS

La AlE expresa sus balances de energia en una unidad comdn que es la
tonelada equivalente de petréleo (tep). Una tep se define como 107 keal.
La conversion de unidades habituales a tep se hace en base a los pode-
res calorfficos inferiores de cada uno de los combustibles considerados.

Carbén: Comprende los distintos tipos de carbdn, (hulla, antracita, lig-
nito negroy lignito pardo), asi como productos derivados (aglomerados,
coque, etc). En el consumo final de carbdn se incluye el consumo final
de gas de horno alto y de gas de coqueria. El consumo primario de car-
bdn recoge, ademés del consumo final, los consumos en el sector trans-
formador (generacion eléctrica, coquerias, resto de sectores energéti-
cos) Y las pérdidas. El paso a tep se hace utilizando los poderes calori-
ficos inferiores reales.

Petréleo: Comprende:
— Petréleo crudo, productos intermedios y condensados de gas natural.

— Productos petroliferos incluidos los gases licuados del petréleo (GLP)
y gas de refineria.

El consumo final, en el sector transporte, comprende todo el suministro
a aviacion, incluyendo a compafiias extranjeras. En cambio los combus-
tibles de barcos (bunkers) tanto nacionales como extranjeros, para trans-
porte internacional, se asimilan a una exportacion, no incluyéndose en el
consumo nacional.

Gas: En consumo final incluye el gas natural y gas manufacturado proce-
dente de cualquier fuente. En consumo primario incluye Unicamente gas
natural, consumido directamente o manufacturado.

Energia hidraulica: Recoge la produccién bruta de enersia hidroélec-
trica primaria, es decir, sin contabilizar la energia eléctrica procedente
de las centrales de bombeo. En la metodologia empleada, su conver-
sién a tep se hace en base a la energia contenida en la electricidad gene-
rada, es decir, T MWh = 0,086 tep.

Energia nuclear: Recoge la produccion bruta de energia eléctrica de ori-
gen nuclear. Su conversion a tep se hace considerando un rendimiento
medio de una central nuclear (33%), por lo que 1 MWh = 0,2606 tep.

Electricidad: Su transformacion a tep, tanto en el caso de consumo final
directo como en el saldo de comercio exterior se hace con la equiva-
lencia 1 MWh = 0,086 tep.

El consumo de energia primaria se calcula suponiendo que las centrales
eléctricas mantienen el rendimiento medio del afio anterior. Salvo en el
caso de electricidad o de grandes consumidores (generacion eléctrica,
siderurgia, cemento, etc.) en que se contabilizan los consumos reales,
en el resto se consideran como tales las ventas o entregas de las distin-
tas energias, que pueden no coincidir con los consumos debido a las
posibles variaciones de existencias, que en perfodos cortos de tiempo
pueden tener relevancia.

Fuente: MINETUR.
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SISTEMA INTERNACIONAL
DE UNIDADES Y UNIDADES DERIVADAS

Unidades basicas

Maghnitud Umdfd . Unidz-!d Simbolo
(espaiol) (internacional)
Longitud metro metre m
Masa kilogramo kilogram kg
Tiempo, duracién segundo second s
Corriente eléctrica amperio ampere A
Temperatura
termodindmica kelvin kelvin K
Cantidad de sustancia  mol mole mol
Intensidad luminosa candela candela cd
Unidades derivadas
Magnitud Un'dfd . Umdéd Simbolo
(espaiiol) (internacional)
Angulo plano radian radian rad
Angulo sélido estereorradian steradian sr
Frecuencia hercio hertz Hz
Fuerza newton newton N
Presion, tension pascal pascal Pa
Energia, trabajo,
cantidad de calor  julio joule J
Potencia,
flujo energético vatio watt W
Carga eléctrica,
cantidad
de electricidad culombio coulomb C
Diferencia de
potencial eléctrico,
fuerza electromotriz  voltio volt \%
Capacidad eléctrica faradio farad F
Resistencia eléctrica ohmio ohm Q
Conductancia eléctrica siemens siemens S
Flujo magnético weber weber Wo
Densidad de
flujo magnético tesla tesla T
Inductancia henrio henry H
Temperatura celsius grado celsius degree celsius °C
Flujo luminoso lumen lumen Im
lluminancia lux lux Ix
Actividad catalitica katal katal kat
(Continua)
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MULTIPLOS Y SUBMULTIPLOS
. DE UNIDADES

Mltiplos

Orden de Denominacién  Denominacion Prefiio  Simbolo

magnitud espafola anglosajona
10% yotta- Y
107 Zzetta- z
10"® trillon quintillion exa- E
10" mil billones quadiillion peta- p
10" billon trillion tera- T
10° millardo billion giga- G
10° millén million mega- M
10° millar thousand kilo- k
10° centena hundred hecto- h
10 decena ten deca- da
Submdltiplos

Orden de Denominacién  Denominacién Prefio Simbolo

magnitud espanola anglosajona

107 décima tenth deci- d
10°* centésima hundredth centi- C
107 milésima thousandth mili- m
10°¢ millonésima millionth micro- u
107 milmillonésima  billionth nano- n
107 billonésima trillionth pico- o
107" milibillonésima ~ quadrillionth ~ femto- ~ t

107 trillonésima quintillionth  atto- a
107 zepto-  z
0% yocto- vy

Fuente: Elaboracion propia.

UNIDADES DE TEMPERATURA

Equivalencia entre las unidades
1K =1°C =9/5%F

Equivalencia entre las temperaturas
Ty =273,15 + Tc = 255,37 + 5/9T;
Te=-27315+ T, =5/9 (T, -32)

T =32+ 9/5T = - 459,67 + 9/5T

Fuente: Elaboracién propia.

-972 -



(enupuod)

Wi, 0L X £G80'E = d2sied |

Wbf,0L X 9%'6 = Znj-oue |

W £0'838Y = Se2nNeu sef|iu € = (2n5e2)) ensa)| |
Ul L00'0 = yapuesnouy | = i |

W 8gas’L =Y 9 =woue) |

L 80SL'L G308 9L09 - 8S8L [ 2Jiw [edneu edRNeU efjiw
ooow‘o L 09/1 0835 — m\ooor ............................ 2/IL 2)Me)S 211521412} Bfjiu
— \ ) c o | B ——— ieA ek
— — mmmm\o _\ W_‘ wAVOMRV ......................................................... «OOL ®_Q
- = 81300 e80'0 ] | ————— Ul ope8nd
VMOOO\O WOOOO‘O OM@O\ _\ mwomwwm _\ONM‘OM _\ .................................................. k&pNE ObNE
(u) lw @) PA b} ul w

pnySuo| 2p sapepiun

SeDLI2W S2PEPIUN S| B 2PUOAS2U0D OPEIGUIOS |3

SYDIULIW A SYDINVLIYE SIAVAINN JULNI SYIDNITVAINDA £°01 o1pens

- 973 -



L 951000 005 eh = = 15070 60p0 | >0 2150

0¥9 L - - 9853 09'853 J0LX098G'g [ 2|Iw 2/enbs epeipend ejjiuw |

- - L 44" - - 6660'0 | 100; 2uenbs opespend aid | &

- - 76900 L - = S$9000°0 * youl 27enbs epelpend epesind &
LL'L¥3 198€'0 - - L 00l 0L “** J2J2WO|1 2/enbs OPRIPEND LW
LLLY'E 98€00'0 6€9'L0L - 100 L 0000L [ 2/e)02Y B2IRY2Y
0L X /Y3 - ¥9L'0L 0SS'L 20l L0000 [ J2)2W 2/enbs Opelpend oW

2.10e 1w bs Y bs ul bs Subi ey S

(uorenuuo))

21112dns 2p sapepiun

SO S2PPPIUN SB| @ 2PUOAS2L0D OPR2IQUIOS |3



| 6’851 = SN S2U0[RS ¥ = (|0Q) 02|20 2p [1eq |
W £ €/5'63 = (SN) 20uno piny |

(epupuod)
$20Uno pIny gL =id |
syuid @ = syenb 4 = uoj|es |
L 0001 6'613 L1793 ¥80°L9 Le'se | e OA[0]P/021qND O3
L00'0 L 66130 L1¥98°0 ¥30°L9 Leseo’o | Ohy|/021gN2 OAWI2P
LS¥00'0 999¥S'y L 1103'L SY'LLB [So9L'0 | uojfes [er2dlwy eudw Uojes
8L£00'0 L¥S8L'E 93£8'0 L L€3 gogeL'o | Uoj[eS $f) ouedLRUIR UOJRS
- #9100 L9€00'0 £€400'0 L LOLX/8L's | Yyour 21gn> ed1gnd epesind
£830°0 L1€'83 0833’9 S08Y'L 83LL Lo e 1004 21N> o21aN> 2d
Pl/w I/gwp 1es dw 1e5 sn urnd> Y nd
pepioeded/uawn|oA 2p sapepiun

-975-



eidoid ugideioqe|3 23uan4

el ;'L Bl 2P S2pepIUN Se| U2 Seies2idxa eied B|QE) B 2P 2)U2121§202 [2 Jod ued||dijnuw 25 ‘euwNn|OD ;| | 2P S2PepIUN U2 sepes2idxa sapnjiusew se "Sejae) Se| ap 05N [2 eIed BIoN

sowels |'Le = Aos ezuo |
sowelS § ¢£'83 = SlodnpJIoAe eZUO |
(z0) slodNpPJIOAR SBZUO 9| = RIQ)| |

L S0'0 0oL ¥S70'0 9¢'Gl WElampaipuny S/ ouedLwe [euinb

08 L 0008 8LL06'0 G8L'L06 1O} PUOD BPPR[2UOY

10’0 $000'0 L 6SESH0 punod eiq|

€30L"L 39'¥033 L 0001 2UUO} BOLIRW BPR[2UOY

3300 0LL00'0 9 +03'3 100’0 L WeIS0[1y OWeRISO|I
MO s uoy al ) 5%

(uppenupuo))

esew 2p sapepiun

SeDLIRUI S2PRPIUN SB[ B 2PUOAS21I0D OPRIQUIOS |3

- 976 -



SOCIOS DEL
FORO NUCLEAR







SOCIOS ORDINARIOS

AREVA ESPANA

o BERKELEY MINERA ESPANA

CENTRAL NUCLEAR DE ALMARAZ
CENTRAL NUCLEAR DE ASCO
CENTRAL NUCLEAR DE COFRENTES
CENTRAL NUCLEAR DE TRILLO
CENTRAL NUCLEAR DE VANDELLOS I
COAPSA CONTROL

EDP

* EMPRESARIOS AGRUPADOS

ENDESA
ENSA

ENUSA INDUSTRIAS AVANZADAS
EULEN

GAS NATURAL FENOSA

GD ENERGY SERVICES

GE-HITACHI NUCLEAR ENERGY

GES SIEMSA

GHESA INGENIERIA Y TECNOLOGIA
IBERDROLA

IDOM INGENIERIA Y CONSULTORIA
MEDIDAS AMBIENTALES
NUCLENOR

NUSIM

PROINSA

RINGO VALVULAS

SENER

TAMOIN POWER SERVICES
TECNATOM

o TECNICAS REUNIDAS

UNESA

® VINCI ENERGIES

VIRLAB
WESTINGHOUSE ELECTRIC SPAIN
WESTINGHOUSE TECHNOLOGY SERVICES
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SOCIOS ADHERIDOS

AEC (Asociacion Espafiola para la Calidad)

AMAC (Asociacién de Municipios en Areas de Centrales
Nucleares)

Camara Oficial de Comercio, Industria y Navegacion de Bar-
celona

CEMA (Club Espafiol del Medio Ambiente)

CONFEMETAL (Confederacion Espafiola de Organizaciones
Empresariales del Metal)

Consejo Superior de Colegios de Ingenieros de Minas de
Espafia

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos de
Madrid

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Minas de Madrid
Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales de Bilbao
Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales de la
UNED (Universidad Nacional de Educacién a Distancia)
Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales de
Madrid

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales de Valen-
cia

Fundacién Empresa y Clima

Instituto de la Ingenieria de Espafia

OFICEMEN (Agrupacion de Fabricantes de Cemento de Espa-
fa)

SEOPAN (Asociacion de Empresas Constructoras y Conce-
sionarias de Infraestructuras)

SERCOBE (Asociacion Nacional de Fabricantes de Bienes de
Equipo)

Tecniberia (Asociacion Espafiola de Empresas de Ingenieria,
Consultorfa y Servicios Tecnoldgicos)

UNESID (Unién de Empresas Siderurgicas)
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Para facilitar su utilizacion,
existe una version electrénica
de las tablas y gréficos
de esta nueva edicién
en nuestra pagina web:

www.foronuclear.org






Para solicitar informacion contactar con:

B Foro Nuclear
j =

Foro de la Industria Nuclear Espafiola

FORO DE LA INDUSTRIA NUCLEAR ESPANOLA

c/ Boix y Morer, 6-3°.
28003 MADRID
Teléf. 91 553 63 03 - Fax 91 535 08 82

e-mail: correo@foronuclear.org
www.foronuclear.org












