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INTRODUCCION

Los fluoruros comprenden un grupo de sustan-
cias especificas cuya presencia en los efluentes de
ciertas industrias es de sobra conocida, pudiendo con-
taminar los vegetales que crecen en las proximidades
¥, en consecuencia, existe riesgo de intoxicacién para
las colectividades humanas y los rebafios que vivan en
las cercanias de la misma. .

En el presente trabajo se realiza un estudio de
fluoruros en las proximidades de una instalacién in-
dustrial potencialmente contaminadora. La empresa
estd ubicada en una zona ganadera por lo que los
terrenos circundantes estdn casi exclusivamente dedi-
cados a praderia. Dentro de su drea de influencia con-
taminadora, comprende una poblacidon de dimensio-
nes reducidas.

La estimacion de fluoruros se ha realizado en
ambiente, aguas de bebida, orina de poblacién civil y
de trabajadores, ganado vacuno (leche, orina y hueso)
y en pastos. Al objeto de facilitar la discusién de

resultados se han determinado, en los casos que se ha
creido necesario, los valores normales para situaciones
de no exposicion.

EXPERIMENTAL

Todas las determinaciones han sido realizadas
potenciométricamente, utilizando electrodo analiza-
dor de iones fluoruros orion 94-09 con electrodo de
referencia 90-01 de unién simple y pH-metro milivol-
timetro Beckman modelo 55-2 de escala expendida.
En cada caso se ha utilizado el método de muestreo y
tratamiento de la muestra mds adecuada al parimetro
objeto de estudio. Las referencias originales de los
métodos utilizados se indican en la bibliografia: am-
biente (1}, aguas de bebida (2), orina (3) y pastos (4).

RESULTADOS EXPERIMENTALES

Fluoruros en ambiente

En diferentes puntos préximos a la industria se













mal y para aquellos casos en que estos valores fueron
ligeramente superados, resultd que eran orinas perte-
necientes a productores de fa empresa, los cuales por
motivo de trabajo estaban sometidos a una exposicién
de fluoruros mucho mayor que el resto de la pobla-
cién. Estos valores no resultan representativos mdas
que a efectos de exposicion industrial.

De la determinacién de fluoruros en orinas de
trabajadores, se observa un efecto acumulativo al final
de la jornada laboral; sin embargo, transcurrido un
afio los resultados permanecen pricticamente cons-
tantes.

En todos los casos, tanto en orinas de pobla-
cion, como de trabajadores, los valores encontrados

. son muy inferiores a los 5 mgs fluorurosflitro de ori-
na, recomendado por la American Industrial Higiene

Association.

Los contenidos de fluoruros en hierba han re-
sultado en todos los casos relativamente elevados, lo
que en principio puede resultar contradictorio con los
resultados ambientales anteriormente comentados.

La concentracion de fluoruros en orina de vaca,
ha sido en todos los casos superior al valor normal
prouesto en el presente trabajo para la zona estudia-
da. No se ha encontrado una relacion, siquiera aproxi-
mada, entre €l contenido en orina y en el resto de los
medios estudiados: hierba, leche, maxilar y costiila.
Tampoco hay relacidon con el tiempo de exposicion.
Por todo lo anterior, no parece posible relacionar el

! contenide de fluoruros en orina de ganado vacuno,

con nivel de exposicién y/o impregnacion del animal.

Los niveles encontrados en leche estdn, en to-
dos los casos, dentro de lo normal. El estado fluoréti-
co del animal no afecta, por tanto, los niveies norma-
les de fluoruros en leche.

Respecto al contenide de fluoruros en maxilar
y costilla, se han encontrado algunas relaciones. En la
mayoria de los casos, en que han sido determinados
ambos parametros, se han obtenidos valores mayores
en costilla que en maxilar. El contenido de fluoruros
en la hierba y para un pastizal dado, con el tiempo de
exposicién del animal. Los valores de fluoruros en
maxilar son muy superiores a los valores normales
encontrados.

Como se ha indicado anteriormente, la concen-
tracién ambiental de fluoruros en aguas y en el am-
biente, resultaron pricticamente despreciables. Asi-
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mismo, los valores en orina de la poblacidn no traba-
jadora, estin dentro de lo normal, 1o que esti en per-
fecto acuerdo con lo anterior. No hay, por tanto,
contaminacion por emisién ambiental a la atmdsfera.
Sin embargo, los valores en hierba son francamente
elevados, lo que refleja una clara contaminacién de la
zona, confirmado por el elevado nimero de animales
fluoréticos sacrificados.

En este punto v dado que la contaminacién no
procedia de las potenciales emanaciones a la atmoés-
fera, ni de una posible contaminacién por el agua, se
procedié a un estudio mas concienzudo de la zona y
del tnico foco contaminador posible: La industria.
Fruto de la encuesta realizada, que no pasamos a de-
tallar por carecer de interés a los fines del presentie
trabajo, fue el localizar como fuente de contamina-
cioén el arrastre de materias primas por accién de los
agentes atmosféricos, desde el parque de materiales a
toda la zona circundante.

Este hecho viene a confirmar una vez mads, que
la lucha anticontaminacion industrial debe estudiarse
y planificarse en, y para, todas y cada una de las
secciones en que puede considerarse dividida la em-
presa, y no, como viene siendo norma general, preo-
cupdndose unica y exclusivamente de los productos
de emision final. En el caso que nos ocupa, un inco-
rrecto almacenamiento de materias primas ha ocasio-
nado, sobre la ganaderia los mismos dafios que los
que podria haber ocasionado una emision incontrola-
da al final del proceso.

Desde un punto de vista publico deben tenerse
en cuenta, como factor determinante, los riesgos que
para la salud de los ciudadanos pueden entrafiar las
emisiones industriales. No obstante, las cargas sociales
derivadas de los dafios causados sobre la agricultura y
la ganaderia en zonas rurales, pueden adquirir propor-
ciones particularmente importantes e incluso trigicas.

Finalmente queremos destacar las dificultades
implicitas a todo estudio de contaminacién, que,
como en el caso expuesto, el control ambiental y de
la poblacién, no ha aportado, en ningiin momento,
los datos necesarios para el conocimiento del estado
real de la zona. Un estudio completo y sistemadtico,
posiblemente, habria permitido conocer en el mo-
mento oportuno, el grado de contaminacién y las cau-
sas, y adoptar las medidas necesarias, amortiguandose
la entidad de los dafios causados.
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