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(Actos adoptados en aplicacién de los Tratados CE/Euratom cuya publicacion no es obligatoria)

ACTOS ADOPTADOS POR ORGANOS CREADOS POR ACUERDOS
INTERNACIONALES

Reglamento n° 95 de la Comision Econémica para Europa de las Naciones Unidas (CEPE/ONU) —
Prescripciones uniformes sobre la homologacién de los vehiculos en lo relativo a la proteccién de sus
ocupantes en caso de colision frontal

Adenda 94: Reglamento n° 95

Solo los textos originales de la CEPE surten efectos juridicos con arreglo al Derecho internacional publico. La
situacion y la fecha de entrada en vigor del presente Reglamento deben verificarse en la dltima version del
documento de la CEPE «TRANS/WP.29/3435, que puede consultarse en: http:/[www.unece.org/trans/main/
wp29/wp29wgs|wp29gen/wp29fdocstts.html.

Incluye todos los textos vilidos hasta:
El suplemento 1 de la serie 02 de enmiendas, con fecha de entrada en vigor el 12 de agosto de 2004.

Rectificacion de 21 de febrero de 2005.
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AMBITO DE APLICACION

El presente Reglamento se aplicard al comportamiento en caso de colision lateral de la estructura del
habitdculo de los vehiculos de motor de las categorias M; y Ny, cuyo punto R del asiento mds bajo
esté, como maximo, a 700 mm del nivel del suelo cuando el vehiculo esté en las condiciones
correspondientes a la masa de referencia definida en el punto 2.10 del presente Reglamento.

DEFINICIONES

A efectos del presente Reglamento, se entenderd por:

«homologacién del vehiculo», la homologacion de un tipo de vehiculo respecto del comportamiento
de la estructura del habitdculo en caso de colisién lateral;

«tipo de vehiculo», los vehiculos de motor que no difieran entre si en aspectos esenciales como:

la longitud, anchura y distancia al suelo del vehiculo, en la medida en que repercutan negativamente
en las prestaciones exigidas en el presente Reglamento,

la estructura, dimensiones, lineas y materiales de los laterales del habitdculo, en la medida en que
repercutan negativamente en las prestaciones exigidas en el presente Reglamento,

las lineas y las dimensiones interiores del habitdculo y el tipo de sistema de proteccién, en la medida
en que repercutan negativamente en las prestaciones exigidas en el presente Reglamento,

el emplazamiento (delantero, trasero o central) del motor,

la masa en vacio, en la medida en que repercuta negativamente en las prestaciones exigidas en el
presente Reglamento,

las opciones y accesorios opcionales de acondicionamiento interior, en la medida en que repercutan
negativamente en las prestaciones exigidas en el presente Reglamento,

el tipo de asientos delanteros y la posicién del punto R», en la medida en que repercutan
negativamente en las prestaciones exigidas en el presente Reglamento;

«habitdculo», el espacio destinado a acomodar a los ocupantes y delimitado por el techo, el suelo, los
laterales, las puertas, el acristalamiento exterior, la mampara delantera y el plano de la mampara del
compartimento trasero o el plano del soporte del respaldo del asiento trasero;

«punto “R™ o «punto de referencia de la plaza de asiento», el punto de referencia establecido por el
fabricante que:

tenga unas coordenadas determinadas en relacién con la estructura del vehiculo,

se corresponda con la posicion tedrica del punto de rotacién torso/muslos (punto H) para la
posicién de conducciéon normal mds baja y més retrasada o la posicion de utilizacién dada por el
fabricante del automdévil para cada posicion del asiento especificada por €l;

«punto H», un punto determinado conforme al anexo 3 del presente Reglamento;

«capacidad del depésito de combustible», la capacidad del depésito de combustible especificada por
el fabricante del vehiculo;

«plano transversal», el plano vertical perpendicular al plano vertical longitudinal medio del vehiculo;

«sistema de protecciény, los dispositivos destinados a sujetar o proteger a los ocupantes;
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2.9. «tipo de sistema de proteccién», la categoria de dispositivos de proteccién que no difieran entre si en
aspectos esenciales como su:

— tecnologia,
— geometria,
— materiales constituyentes;

2.10.  «masa de referencia», la masa en vacio del vehiculo mds una masa de 100 kg (equivalente a la masa
del maniqui de colision lateral con su instrumentacion);

2.11.  «tara», la masa del vehiculo en orden de marcha sin conductor, pasajeros ni carga, pero con el
depdsito de combustible lleno hasta el 90 % de su capacidad y con el juego habitual de herramientas
y rueda de repuesto a bordo, si ha lugar;

2.12.  «barrera deformable moévil, el aparato que impacta contra el vehiculo; consiste en un carro y un
impactador;

2.13.  «dmpactador, la seccion aplastable montada en la parte delantera de la barrera deformable mévil;

2.14.  «carro», el bastidor rodante que se desplaza sobre su eje longitudinal en el punto de impacto y cuya
parte delantera acoge el impactador.

3. SOLICITUD DE HOMOLOGACION

3.1. Serd el fabricante del vehiculo o su representante debidamente acreditado quien presente la solicitud
de homologacién de un tipo de vehiculo en lo que se refiere a la proteccion de los ocupantes de los
asientos frontales en caso de colision lateral.

3.2. La solicitud ird acompaiiada de los documentos que se mencionan a continuacion, por triplicado, y
de los datos siguientes:

3.2.1.  una descripcion detallada del tipo de vehiculo en cuanto a su estructura, dimensiones, lineas y
materiales constituyentes;

3.2.2.  fotografias, o diagramas y dibujos, que muestren el tipo de vehiculo en elevacion frontal, lateral y
posterior, asi como detalles del disefio de la parte lateral de la estructura;

3.2.3.  datos sobre la tara del vehiculo tal como se define en el punto 2.11 del presente Reglamento;

3.2.4.  las lineas y dimensiones interiores del habitdculo;

3.2.5.  una descripcion del equipamiento interior y de los sistemas de proteccion instalados en el vehiculo.

3.3. El solicitante de la homologacion tendrd derecho a presentar cualesquiera datos y resultados de los
ensayos realizados y que permitan verificar el cumplimiento de los requisitos en los vehiculos
prototipo con un grado suficiente de fiabilidad.

3.4. Se presentard al servicio técnico encargado de realizar los ensayos de homologacion un vehiculo que
sea representativo del tipo cuya homologacion se solicita.

3.4.1.  Podra aceptarse para la homologacion un vehiculo que no incluya todos los componentes propios
del tipo, a condicién de que pueda demostrarse que la ausencia de los componentes omitidos no
tiene ninguna incidencia negativa en el comportamiento prescrito en los requisitos del presente
Reglamento.

3.4.2.  Elsolicitante de la homologacion sera el responsable de demostrar que la aplicacion del punto 3.4.1
es compatible con el cumplimiento de los requisitos del presente Reglamento.

4, HOMOLOGACION

4.1. Si el tipo de vehiculo presentado para su homologacion con arreglo al presente Reglamento satisface

los requisitos del punto 5, abajo indicado, debera concederse su homologacion.
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En caso de duda, al verificar la conformidad del vehiculo con los requisitos del presente Reglamento
se tendrd en cuenta todo dato o resultado de ensayos que suministre el fabricante y que pueda
tomarse en consideracion para validar el ensayo de homologacion realizado por el servicio técnico.

A cada tipo homologado se le asignard un niimero de homologacion cuyos dos primeros digitos
(actualmente 01, que corresponden a la serie 01 de enmiendas) indicardn la serie de enmiendas en la
que se incorporen las enmiendas técnicas importantes mds recientes introducidas en el Reglamento
en el momento en que se expidio la homologacion. La misma Parte contratante no podrd asignar el
mismo nimero de homologacién a otro tipo de vehiculo.

La notificacién de la homologacién de un tipo de vehiculo o de la denegacién de la misma con
arreglo al presente Reglamento a las Partes del Acuerdo que lo apliquen debera realizarse por medio
de un formulario que se ajuste al modelo que figura en el anexo 1 del presente Reglamento y de
fotografias, o diagramas y dibujos, facilitados por el solicitante de la homologacion, en un formato
no superior a A4 (210 x 297 mm) o plegados en dicho formato, y a una escala adecuada.

En todo vehiculo que se ajuste a un tipo de vehiculo homologado con arreglo al presente
Reglamento se colocard, de manera visible y en un lugar facilmente accesible especificado en el
impreso de homologacién, una marca de homologacion internacional consistente en:

la letra mayuscula «E» dentro de un circulo seguida del niimero que identifica al pais emisor de la
homologacién (1);

el niimero del presente Reglamento, seguido de la letra «R», un guién y el nimero de homologacion
a la derecha del circulo que se establece en el punto 4.5.1.

Si el vehiculo se ajusta a un tipo de vehiculo homologado de acuerdo con otro u otros reglamentos
adjuntos al Acuerdo en el pais que haya concedido la homologacién con arreglo al presente
Reglamento, no serd necesario repetir el simbolo que se establece en el punto 4.5.1. En este caso, el
Reglamento, los niimeros de homologacion y los simbolos adicionales de todos los Reglamentos
segtin los cuales se haya concedido la homologacion en el pais que la haya otorgado de conformidad
con el presente Reglamento se colocardn en columnas verticales a la derecha del simbolo exigido en
el punto 4.5.1.

La marca de homologacion aparecerd claramente legible y serd indeleble.

La marca de homologacion se situard en la placa de datos del vehiculo colocada por el fabricante, o
cerca de la misma.

En el anexo 2 del presente Reglamento figuran algunos ejemplos de marcas de homologacion.

ESPECIFICACIONES Y ENSAYOS

El vehiculo serd sometido a ensayo con arreglo al anexo 4 del presente Reglamento.

(") 1 Alemania, 2 Francia, 3 Italia, 4 los Paises Bajos, 5 Suecia, 6 Bélgica, 7 Hungria, 8 la Reptiblica Checa, 9 Espafia, 10

Yugoslavia, 11 el Reino Unido, 12 Austria, 13 Luxemburgo, 14 Suiza, 15 (no asignado), 16 Noruega, 17 Finlandia, 18
Dinamarca, 19 Rumania, 20 Polonia, 21 Portugal, 22 la Federacién Rusa, 23 Grecia, 24 Irlanda, 25 Croacia, 26
Eslovenia, 27 Eslovaquia, 28 Bielorrusia, 29 Estonia, 30 (no asignado), 31 Bosnia y Herzegovina, 32 Letonia, 33 (no
asignado), 34 Bulgaria, 35-36 (no asignados), 37 Turquia, 38-39 (no asignados), 40 la Antigua Republica Yugoslava de
Macedonia, 41 (no asignado), 42 la Comunidad Europea (las homologaciones son concedidas por sus Estados miembros
que utilizan sus cédigos respectivos de la CEPE), 43 Japén, 44 (no asignado), 45 Australia y 46 Ucrania. Se asignardn
niimeros consecutivos a otros paises en el orden cronoldgico en el que ratifiquen el Acuerdo sobre la adopcion de
prescripciones técnicas uniformes aplicables a los vehiculos de ruedas y los equipos y piezas que puedan montarse o
utilizarse en estos, y sobre las condiciones de reconocimiento reciproco de las homologaciones concedidas conforme a
dichas prescripciones, o se adhieran a dicho Acuerdo, y el Secretario General de las Naciones Unidas comunicard los
ntimeros asi asignados a las Partes contratantes del Acuerdo.
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El ensayo se llevard a cabo en el lado del conductor, salvo cuando existan estructuras laterales
asimétricas que puedan afectar al comportamiento en caso de una colision lateral, en cuyo caso se
recurrird a una de las alternativas de los puntos 5.1.1.1 o 5.1.1.2 previo acuerdo entre el fabricante y
el servicio responsable del ensayo.

El fabricante facilitard a la autoridad encargada de la homologaci6n la informacién pertinente sobre
la compatibilidad de las prestaciones en comparacion con el lado del conductor cuando el ensayo se
efecttie en tal lado.

Si la fabricacion del vehiculo le presenta dudas, la autoridad encargada de la homologacion decidird
la realizacion del ensayo en el lado opuesto al del conductor, que se considerard el mds desfavorable.

El servicio técnico, previa consulta del fabricante, exigird la realizacion del ensayo con el asiento en
una posicién distinta de la indicada en el punto 5.5.1 del anexo 4. Esta posicion se precisard en el
acta del ensayo (%).

El resultado de este ensayo se considerard satisfactorio cuando se cumplan los requisitos
especificados en los siguientes puntos 5.2 y 5.3.

Criterios de comportamiento

Los criterios de referencia que se determinan para el ensayo de colision de conformidad con el
apéndice del anexo 4 del presente Reglamento deberan ajustarse a las siguientes condiciones:

el criterio de comportamiento de la cabeza (HPC, head performance criterion) serd inferior o igual a
1 000; cuando no haya contacto con la cabeza, el HPC no se medird ni calculard, sino que se
registrard como «Sin contacto con la cabeza;

el criterio de comportamiento en el ensayo de resistencia del térax serd:
a) en el caso del criterio de desviacion de la caja tordcica (RDC), inferior o igual a 42 mm,

b) en el caso del criterio relativo a las visceras (VC), inferior o igual a 1,0 m/s.

Durante un periodo transitorio de dos afios a contar desde la fecha sefialada en el punto 10.2 del
presente Reglamento, el valor VC no se considerard un valor determinante de la aptitud o no del
ensayo de homologacion, sino que el organismo competente en materia de homologacién deberd
recuperarlo y registrarlo en el acta del ensayo. Pasado el periodo transitorio, el valor VC de 1,0 m/s se
considerard un criterio determinante de apto/no apto, a menos que las Partes contratantes que
apliquen el presente Reglamento tomen otra decision;

el criterio de comportamiento en el ensayo de resistencia de la pelvis serd:

la fuerza mdxima de la sinfisis ptibica (PSPF), inferior o igual a 6 kN;

el criterio de comportamiento en el ensayo de resistencia del abdomen sera:

la fuerza maxima del abdomen (APF), inferior o igual a 2,5 kN de fuerza interna (equivalente

a 4,5 kN de fuerza externa).

Requisitos particulares

Durante el ensayo no deberd abrirse puerta alguna.
Después de la colision deberd ser posible, sin utilizar herramientas:

abrir un niimero suficiente de puertas previstas para la entrada y salida normal de los ocupantes y, si
procede, inclinar los respaldos de los asientos o los propios asientos para evacuar a todos los
ocupantes;

liberar el maniqui del sistema de proteccion;

() Hasta el 30 de septiembre del afio 2000, a efectos de los requisitos de ensayo, la gama de ajustes longitudinales

normales se limitard de tal modo que el punto H quede comprendido en la longitud de la apertura de la puerta.
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extraer el maniqui del vehiculo.

Ningin componente ni dispositivo interior deberd desprenderse de tal forma que aumente
manifiestamente el riesgo de lesién por proyeccion de objetos cortantes o afilados.

Se admiten las roturas como consecuencia de la deformacion permanente, siempre que no aumenten
el riesgo de lesion.

Si se produjera una fuga continua de liquido del circuito de alimentacion de combustible después de
la colision, el caudal de fuga no deberd superar los 30 g/min; si el liquido del circuito de
alimentacién de combustible se mezcla con liquidos de otros circuitos y no pueden separarse ni
distinguirse facilmente unos de otros, se tendrdn en cuenta todos ellos al evaluar la fuga continua.

MODIFICACION DEL TIPO DE VEHICULO

Toda modificacién que afecte a la estructura, el nimero y tipo de asientos, la decoraciéon o el
acondicionamiento interior, o a la posicién de los mandos del vehiculo o de las partes mecanicas, y
que pudiera repercutir en la capacidad de la parte lateral del vehiculo para absorber energia, deberd
ponerse en conocimiento del servicio administrativo que conceda la homologacién. A continuacion,
dicho servicio podra:

considerar que las modificaciones probablemente no tendrdn consecuencias negativas apreciables y
que, en cualquier caso, el vehiculo sigue cumpliendo los requisitos, o

solicitar una nueva acta del ensayo al servicio técnico responsable.

Toda modificacion del vehiculo que afecte a la forma general de su estructura o suponga un aumento
de la masa de referencia superior al 8 % y que, en opinion de la autoridad competente, vaya a tener
una influencia marcada en los resultados del ensayo, exigird la repeticién del ensayo descrito en el
anexo 4.

Si el servicio técnico, previa consulta al fabricante del automévil, considera que las modificaciones
del tipo de vehiculo son insuficientes para justificar la repeticion completa del ensayo, podrd
realizarse uno parcial. Serd este el caso cuando la masa de referencia no varie en mas de un 8 %
respecto de la del vehiculo original y si el niimero de asientos delanteros permanece invariable. La
modificacién del tipo de asiento o del acondicionamiento interior no entrafia necesariamente un
nuevo ensayo completo. En el anexo 8 se presenta un ejemplo de c6mo resolver esta situacion.

La confirmacién o denegaciéon de la homologacién se comunicard a las Partes contratantes del
Acuerdo que apliquen el presente Reglamento mediante el procedimiento indicado en el punto 4.4,
especificindose la modificacion.

El organismo competente que expida la extensién de la homologacion asignard un nimero de serie a
cada impreso de notificacién cumplimentado para dicha extension.

CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

Los procedimientos de conformidad de la produccion se ajustardn a los establecidos en el Acuerdo,
apéndice 2 (E/ECE[324-E[ECE/TRANS/505/Rev.2), con los requisitos siguientes:

todo vehiculo homologado en aplicacion del presente Reglamento se fabricard de forma que sea
conforme al tipo homologado y satisfaga los requisitos del anterior punto 5;

el titular de la homologacion garantizard que en cada tipo de vehiculo se realizan, como minimo, los
ensayos de medicion;

la autoridad que haya concedido la homologacion de tipo podra verificar en cualquier momento los
métodos de control de la conformidad aplicados en cada instalacién de produccién. La frecuencia
normal de estas verificaciones serd cada dos afios.
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SANCIONES POR NO CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

La homologacién concedida a un tipo de vehiculo con arreglo al presente Reglamento podrd
retirarse si no se cumplen los requisitos establecidos en el punto 7.1 o si el vehiculo o los vehiculos
seleccionados no superan los ensayos que se establecen en el punto 7.2.

Cuando una Parte contratante del Acuerdo que aplique el presente Reglamento retire una
homologacién que habia concedido anteriormente, informara de ello inmediatamente a las demds
Partes contratantes que apliquen el presente Reglamento mediante un formulario de notificacion
conforme al modelo recogido en su anexo 1.

CESE DEFINITIVO DE LA PRODUCCION

Si el titular de una homologacién cesa por completo de fabricar un tipo de vehiculo homologado
con arreglo al presente Reglamento, informard inmediatamente de ello a la autoridad que le haya
concedido la homologacion. Tras la recepcion de la correspondiente comunicacion, dicha autoridad
informard a las demds Partes del Acuerdo de 1958 que apliquen el presente Reglamento mediante un
impreso de comunicaciéon conforme al modelo recogido en su anexo 1.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

A partir de la fecha oficial de entrada en vigor del suplemento 1 de la serie 02 de enmiendas,
ninguna Parte contratante que aplique el presente Reglamento denegard la concesion de la
homologacién CEPE con arreglo a este Reglamento modificado por el suplemento 1 de la serie 02 de
enmiendas.

A partir de los 12 meses tras la entrada en vigor de la serie 02 de enmiendas, las Partes contratantes
que apliquen el presente Reglamento concederan homologaciones CEPE tinicamente a aquellos tipos
de vehiculo que cumplan los requisitos de este Reglamento modificado por la serie 02 de enmiendas.

A partir de los 60 meses tras la entrada en vigor de la serie 02 de enmiendas, las Partes contratantes
que apliquen el presente Reglamento podrdn denegar el primer registro nacional (primera puesta en
circulacién) a los vehiculos que no cumplan los requisitos de este Reglamento modificado por la
serie 02 de enmiendas.

A partir de los 36 meses tras la entrada en vigor del suplemento 1 de la serie 02 de enmiendas, las
Partes contratantes que apliquen el presente Reglamento concederdn homologaciones CEPE
tnicamente a aquellos tipos de vehiculo que cumplan los requisitos de este Reglamento modificado
por el suplemento 1 de la serie 02 de enmiendas.

A partir de los 84 meses tras la entrada en vigor del suplemento 1 de la serie 02 de enmiendas, las
Partes contratantes que apliquen el presente Reglamento podrdn denegar el primer registro nacional
(primera puesta en circulacion) a los vehiculos que no cumplan los requisitos de este Reglamento
modificado por el suplemento 1 de la serie 02 de enmiendas.

NOMBRES Y DIRECCIONES DE LOS SERVICIOS TECNICOS RESPONSABLES DE LA REALIZACION DE LOS
ENSAYOS DE HOMOLOGACION Y DE LOS SERVICIOS ADMINISTRATIVOS

Las Partes del Acuerdo que apliquen el presente Reglamento comunicardn a la Secretarfa de las
Naciones Unidas los nombres y las direcciones de los servicios técnicos responsables de realizar los
ensayos de homologacion y de los servicios administrativos que concedan la homologacion y a los
cuales deban remitirse los formularios de homologacion de la concesion o la extension, denegacion
o retirada de la homologacion expedidos en otros paises.
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ANEXO 1
[formato mdximo: A4 (210 x 297 mm)]

COMUNICACION

emitida por: Nombre de la administracion:

relativa a (?): LA CONCESION DE LA HOMOLOGACION

LA EXTENSION DE LA HOMOLOGACION
LA DENEGACION DE LA HOMOLOGACION
LA RETIRADA DE LA HOMOLOGACION

EL CESE DEFINITIVO DE LA PRODUCCION

de un tipo de vehiculo en lo concerniente a la proteccion de los ocupantes en caso de colision lateral, con arreglo al
Reglamento n° 95.

N° de homologacion: ........cccccoveeeeeiieeeeniieeeen. N° de extensSiON: ......ccueeviviieeiiie e
1. Denominacion comercial o marca del vehiculo de motor: ...
2. TIPO A€ VENICUIO: ...ttt e ettt e e e e et e e e e e s eas st eeeeaeeesseeeeeeeeasnssaeeeaesaanseeeeeesnnsnneen
3. Nombre y direccion del fabriCaNTE: .........coiiiiiiiiie ettt
4. En su caso, nombre y direccion del representante del fabricante: ..o
5. Vehiculo presentado para su homologacion €l dia@: ..........cocuiiiiiiiiiiii e
6. Maniqui de colision lateral utilizado, ES-1/ES-2 (2): ..coiiiiieiiieiie ettt et et
7. Servicio técnico responsable de realizar los ensayos de homologacion: ...........cccceviiiiieiiie e
8. Fecha del acta del ENSAYO: ..ottt e e et e et e e et e e et e et e e nnee e e nee
9. NUMErO del acta Bl BNSAYO: ...coiuiiiieiiiie et e e e et e e sab et e e ea e e e eaneee e easeee e nbeeeennteeeanbeeeennnes
10. Homologacion concedida/denegadal/extendida/retirada (2): .....ceoveieeierieriesineeie e
11. Emplazamiento de la marca de homologacion en el VENICUIO: ........ccuiiiiiiiiiiiiiie e
12. LOCAIAAA: ... e bbb
13. =T = TSP PT PP
14. 102 PSSO PSSPRRN
15. Se adjunta a la presente comunicacion la lista de los documentos entregada al servicio administrativo que ha

()
@)

concedido la homologacién y podra obtenerse a peticion del interesado.

Numero de identificacion del pais que ha concedido/extendido/denegado/retirado la homologacién (véanse las disposiciones
del Reglamento relativas a la homologacion).
Téachese lo que no proceda.
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ANEXO 2

EJEMPLOS DE MARCAS DE HOMOLOGACION

Modelo A

(Véase el punto 4.5 del presente Reglamento)

95R - 00185 =

a = 8 mm min.

Esta marca de homologacion colocada en un vehiculo indica que el tipo de vehiculo en cuestién ha sido homologado en los
Paises Bajos (E4), por lo que respecta a la proteccién de los ocupantes en caso de colision lateral, con arreglo al Reglamento
n° 95. El niimero de homologacién indica que la homologacion se concedié de acuerdo con los requisitos del Reglamento
n° 95 modificado por la serie 01 de enmiendas.

Modelo B

(Véase el punto 4.6 del presente Reglamento)

B o[98 00 185 [fw
4 )" 04 150 | 031628 |[Tw |

a = 8 mm min.

Y

Esta marca de homologacion colocada en un vehiculo indica que el tipo de vehiculo en cuestion ha sido homologado en los
Paises Bajos (E4) de conformidad con los Reglamentos n® 95 y 24 (*). (En el caso de este tltimo Reglamento, el simbolo
adicional que sigue al nimero del Reglamento indica que el valor corregido del coeficiente de absorcién es de 1,30 m-1.) Los
dos primeros nimeros de homologacion indican que en las fechas en que se concedieron las respectivas homologaciones, el
Reglamento n°® 95 inclufa la serie 01 de enmiendas y el Reglamento n° 24 incluifa la serie 03 de enmiendas.

(*)  El segundo niimero se da tnicamente a titulo de ejemplo.
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ANEXO 3

PROCEDIMIENTO DE DETERMINACION DEL PUNTO «H» Y DEL ANGULO REAL DEL TORSO DE LAS

2.1.

2.2,

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

PLAZAS DE ASIENTO EN LOS VEHICULOS DE MOTOR

OBJETO

El procedimiento descrito en el presente anexo sirve para establecer la posicién del punto «H» y el dngulo real del
torso de una o varias plazas de asiento en un vehiculo de motor y para verificar la relacién entre los pardmetros
medidos y los facilitados por el fabricante del vehiculo (1).

DEFINICIONES

A efectos del presente anexo, se entenderd por:

«pardmetros de referencia» de una plaza de asiento, una o varias de las caracteristicas siguientes:

los puntos «H» y «R», asi como la relacion entre los mismos,

los dngulos real y previsto del torso, asi como la relacién entre ambos;

«maniqui tridimensional para el punto “H”» (maniqui 3D-H), el dispositivo utilizado para determinar el punto «H» y
el dngulo real del torso. Este dispositivo se describe en el apéndice 1 del presente anexo;

«punto “H"™, el centro del eje sobre el que pivotan el torso y el muslo del maniqui 3D-H, cuando este estd instalado
en el asiento de un vehiculo tal y como se describe en el punto 4. El punto «H» se sitia en el centro del eje medio
del dispositivo que estd entre los botones de mira del punto «H», a cada lado del maniqui 3D-H. El punto «H» se
corresponde tedricamente con el punto «R» (en relaciéon con las tolerancias admisibles, véase el punto 3.2.2). Una
vez determinado con arreglo al procedimiento descrito en el punto 4, se considera que el punto «H» estd fijo en
relacion con la estructura del cojin del asiento y que se desplaza con ella al regular el asiento;

«punto “R™ o «punto de referencia de la plaza de asiento, el punto definido por el fabricante para cada plaza de
asiento y establecido con respecto al sistema de referencia tridimensional;

dinea del torso», el eje medio de la varilla del maniqui 3D-H, estando dicha varilla totalmente desplazada hacia
atras;

«angulo real del torso», el dngulo medido entre una linea vertical que pasa por el punto «H» y la linea del torso,
utilizando para la medicion el cuadrante de dngulo de la espalda del maniqui 3D-H. Se corresponde tedricamente
con el dngulo previsto del torso (en relaciéon con las tolerancias, véase el punto 3.2.2);

«angulo previsto del torso», el dngulo medido entre una linea vertical que pasa por el punto «R» y la linea del torso,
en una posicion que corresponde a la posicion del respaldo prevista por el fabricante del vehiculo;

«plano medio del ocupante» (PMO), el plano mediano del maniqui 3D-H colocado en cada plaza de asiento
prevista; estd representado por la coordenada del punto «H» en el eje «Y». En los asientos individuales, el plano
medio del asiento coincide con el plano medio del ocupante. En otros asientos, el plano medio del ocupante viene
especificado por el fabricante;

«sistema de referencia tridimensional», el sistema descrito en el apéndice 2 del presente anexo;

«marcas de referencia», los puntos fisicos (orificios, superficies, marcas o entalladuras) definidos por el fabricante en
el cuerpo del vehiculo;

«disposicion del vehiculo para la medicion», la posicion del vehiculo definida por las coordenadas de las marcas de
referencia en el sistema de referencia tridimensional.

(") Cuando no sea posible determinar el punto «H» en las plazas distintas a los asientos delanteros utilizando el «maniqui tridimensional para

el punto “H™ u otros procedimientos, la autoridad competente podrd, si lo estima conveniente, tomar como referencia el punto «R»
indicado por el fabricante.
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3. REQUISITOS
3.1. Presentacion de los parimetros

Para toda plaza de asiento en la que los pardmetros de referencia se utilicen para demostrar la conformidad con las
disposiciones del presente Reglamento deberdn presentarse, de acuerdo con lo dispuesto en el apéndice 3 del
presente anexo, la totalidad o una seleccién adecuada de los pardmetros siguientes:

3.1.1.  las coordenadas del punto «R» en relacién con el sistema de referencia tridimensional;
3.1.2. el dngulo previsto del torso;

3.1.3. todas las indicaciones necesarias para la regulacion del asiento (si es regulable) en la posicién de medicion
establecida en el punto 4.3.

3.2 Relaci6n entre los resultados de las mediciones y las especificaciones de disefio

3.2.1.  Las coordenadas del punto «H» y el valor del dngulo real del torso, obtenidos segiin el procedimiento establecido en
el punto 4, se compararan, respectivamente, con las coordenadas del punto «R» y con el valor del dngulo previsto
del torso indicados por el fabricante del vehiculo.

3.2.2.  Las posiciones relativas de los puntos «R» y «H» y la relacion entre el dngulo previsto y el dngulo real del torso se
considerardn satisfactorias para la plaza de asiento en cuestion si el punto «Hv, tal como estd definido por sus
coordenadas, se encuentra dentro de un cuadrado de 50 mm de lado en el que las diagonales de los lados
horizontales y verticales se cortan en el punto «Rv, y si el dngulo real del torso no difiere en mds de 5° del dngulo
previsto del torso.

3.2.3.  Si se cumplen estas condiciones, el punto R» y el dngulo previsto del torso se utilizardn para demostrar la
conformidad con las disposiciones del presente Reglamento.

3.2.4.  Siel punto «H» o el dngulo real del torso no satisfacen los requisitos del punto 3.2.2, deberdn ser determinados
otras dos veces (en total, tres veces). Si los resultados obtenidos en dos de estas tres operaciones satisfacen los
requisitos, se aplicaran las condiciones del punto 3.2.3.

3.2.5.  Si los resultados de, como minimo, dos de las tres operaciones descritas en el punto 3.2.4 no satisfacen los
requisitos del punto 3.2.2, o si no se puede efectuar la verificacién porque el fabricante no ha suministrado datos
sobre la posicion del punto «R» o el dngulo previsto del torso, el baricentro de los tres puntos medidos o la media
de los tres dngulos medidos se utilizardn y considerardn aplicables en todos los casos en que se haga referencia al
punto «R» o al dngulo previsto del torso en el presente Reglamento.

4. PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR EL PUNTO «H» Y EL ANGULO REAL DEL TORSO

4.1. El vehiculo debe ser preacondicionado a una temperatura de 20 £ 10 °C, a eleccion del fabricante, con el fin de que
el material del asiento alcance la temperatura de la sala. Si el asiento que debe comprobarse no ha sido utilizado
nunca, deberd sentarse en él dos veces durante un minuto una persona de 70 a 80 kg, o un dispositivo del mismo
peso, a fin de flexionar el asiento y el respaldo. A peticién del fabricante, todos los conjuntos de asientos deberdn
permanecer descargados durante al menos treinta minutos antes de instalarse el maniqui 3D-H.

4.2. La disposicion del vehiculo para la medicién deberd ser la indicada en el punto 2.11.

4.3. Si es regulable, el asiento deberd colocarse, en primer lugar, en la posicién normal de conduccién o de utilizacién
mds retrasada, de acuerdo con las indicaciones del fabricante y en funcién tnicamente del margen de ajuste
longitudinal, con exclusion de otros desplazamientos del asiento con fines distintos de la conduccién o utilizacién
normales. En caso de que el asiento disponga de otros reglajes (vertical, angular, de respaldo, etc.), se efectuarn a
continuacién para colocar el asiento en la posicion especificada por el fabricante. Por otra parte, en el caso de un
asiento suspendido, deberd fijarse rigidamente la posicion vertical que corresponda a una posicién normal de
conduccion tal y como la defina el fabricante.

4.4. La superficie de la plaza de asiento que vaya a estar en contacto con el maniqui 3D-H estard recubierta de una
muselina de algod6n de tamafio suficiente y textura apropiada, definida, bien como una tela de algodén uniforme
de 18,9 hilos/cm?, con una masa de 0,228 kg/m?, bien como una tela de punto o tela no tejida de caracteristicas
equivalentes. Si el ensayo se efectda fuera del vehiculo, la base sobre la que se sitie el asiento deberd tener las
mismas caracteristicas esenciales (?) que las del piso del vehiculo al que se destine el asiento.

() Angulo de inclinacién, diferencia de altura con montaje sobre pedestal, textura superficial, etc.
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4.5. Situar el conjunto de asiento y espalda del maniqui 3D-H de forma que el plano medio del ocupante (PMO)
coincida con el plano medio del maniqui. A peticion del fabricante, el maniqui 3D-H puede ser desplazado hacia el
interior con respecto al PMO si estd colocado en posicion tan exterior que el borde del asiento no permite su
nivelado.

4.6. Acoplar los conjuntos de pies y elementos inferiores de las piernas al elemento de asiento del maniqui, bien por
separado, bien utilizando el conjunto de barra en Ty elementos inferiores de las piernas. La recta que pasa por los
botones de mira del punto «H» deberd ser paralela al suclo y perpendicular al plano medio longitudinal del asiento.

4.7. Ajustar la posicion de los pies y las piernas del maniqui 3D-H como sigue:

4.7.1.  Plaza de asiento designada: asientos de conductor y de pasajero delantero lateral

4.7.1.1. Los dos conjuntos de piernas y pies deberdn moverse hacia delante de tal manera que los pies adopten posiciones
naturales sobre el piso y, si es necesario, entre los pedales. A ser posible, el pie izquierdo y el pie derecho se
posicionardn aproximadamente a la misma distancia a izquierda y derecha del plano medio del maniqui 3D-H. El
nivel de burbuja que sirve para verificar la orientacién transversal del maniqui 3D-H se pondrd en posicion
horizontal reajustando, si es preciso, el elemento de asiento o desplazando los conjuntos de piernas y pies hacia
atrds. La recta que pasa por los botones de mira del punto «H» deberd quedar perpendicular al plano medio
longitudinal del asiento.

4.7.1.2. Sila pierna izquierda no puede mantenerse paralela a la derecha, y si el pie izquierdo no puede apoyarse en la
estructura, desplazar el pie izquierdo hasta que se apoye en ella. Deberd mantenerse el alineamiento de los botones
de mira.

4.7.2.  Plaza de asiento designada: asientos traseros laterales

Con referencia a los asientos traseros o auxiliares, las piernas se colocan segtin especifique el fabricante. Si los pies
reposan sobre partes del piso que estdn a niveles diferentes, deberd servir de referencia el primer pie que entre en
contacto con el asiento delantero, mientras que el otro pie se colocard de tal manera que el nivel de burbuja que
sefiala la orientacion transversal del asiento del dispositivo indique la horizontal.

4.7.3.  Otras plazas de asiento designadas:

Se seguird el procedimiento general indicado en el punto 4.7.1, con la diferencia de que los pies se colocardn como
especifique el fabricante del vehiculo.

4.8. Colocar las pesas de los muslos y los elementos inferiores de las piernas y nivelar el maniqui 3D-H.

4.9. Inclinar el elemento de espalda hasta el tope delantero y separar el maniqui 3D-H del respaldo del asiento por
medio de la barra en T. Volver a colocar el maniqui sobre el asiento por uno de los métodos siguientes:

4.9.1.  si el maniqui 3D-H tiene tendencia a deslizarse hacia atrds, aplicar el siguiente procedimiento: dejar que se deslice
hacia atrds hasta que ya no sea necesario ejercer sobre la barra en T una fuerza horizontal hacia delante que impida
el movimiento, es decir, hasta que el elemento de asiento toque el respaldo del asiento. Si es necesario, volver a
colocar el elemento inferior de las piernas;

4.9.2.  siel maniqui 3D-H no tiene tendencia a deslizarse hacia atrds, aplicar el siguiente procedimiento: deslizarlo hacia
atrds ejerciendo sobre la barra en T una fuerza horizontal hacia atrds hasta que el elemento de asiento toque el
respaldo (véase la figura 2 del apéndice 1 del presente anexo).

4.10.  Se aplicard una fuerza de 100 + 10 N al conjunto espalda-asiento del maniqui 3D-H en la interseccion del
cuadrante de dngulo de la cadera y el alojamiento de la barra en T. La direccién de la aplicacion de la fuerza deberd
confundirse con una linea que pase por la interseccion antes descrita hasta un punto situado inmediatamente por
encima del alojamiento de la barra de los muslos (véase la figura 2 del apéndice 1 del presente anexo). A
continuacion, volverd a colocarse con cuidado el elemento de espalda en el respaldo del asiento. Durante el resto
del procedimiento se tomardn las precauciones necesarias para evitar que el maniqui 3D-H se deslice hacia delante.

4.11.  Se colocaran las pesas de las nalgas derecha e izquierda y, a continuacién y de manera alternativa, las ocho pesas
del torso, manteniendo nivelado el maniqui 3D-H.

4.12.  Inclinar hacia delante el elemento de espalda para evitar la presion sobre el respaldo del asiento. A continuacién
balancéese el maniqui de un lado a otro de un plano vertical describiendo un arco de 10° (5° a cada lado del plano
medio vertical) durante tres ciclos completos, a fin de suprimir cualquier tensién entre el maniqui y el asiento.
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Durante el balanceo, puede que la barra en T del maniqui 3D-H tienda a desviarse de los alineamientos vertical y
horizontal especificados. Por eso debe retenerse aplicando una fuerza lateral adecuada durante los movimientos de
balanceo. Al sujetar la barra en T y balancear el maniqui 3D-H debe velarse por que no se aplique de forma
inadvertida ninguna fuerza exterior en direccién vertical, o hacia delante y hacia atrds.

En esta fase, los pies del maniqui 3D-H no deben retenerse ni sujetarse; si cambian de posicion, deben dejarse, por
el momento, como estén.

Volver a colocar con cuidado el elemento de espalda sobre el respaldo del asiento, comprobando la posicién neutra
de los dos niveles de burbuja. Si los pies se han movido durante el balanceo del maniqui 3D-H, deben volver a
colocarse como sigue:

Levantar de modo alternado cada pie, lo minimo necesario hasta que ya no se mueva mds. Durante esta operacion,
los pies deberdn estar libres para poder girar, y no estaran sometidos a ninguna carga lateral ni hacia adelante. Una
vez devuelto cada pie a su posicion inferior, el talon debe estar en contacto con la estructura prevista al efecto.

Comprobar la posicién neutra del nivel de burbuja lateral; si es preciso, aplicar sobre la parte superior del elemento
de espalda una fuerza lateral suficiente para nivelar sobre el asiento el elemento de asiento del maniqui 3D-H.

4.13.  Sujetando la barra en T para impedir que el maniqui 3D-H se deslice hacia delante sobre el cojin del asiento,
proceder del siguiente modo:

a)  volver a colocar el elemento de espalda sobre el respaldo del asiento;

b)  seaplicard y liberard, alternativamente, sobre la barra de dngulo de la espalda y a una altura que corresponda
aproximadamente al centro de las pesas del torso, una fuerza horizontal hacia atrds, inferior o igual a 25 N,
hasta que el cuadrante de dngulo de la cadera indique que, tras dejar de aplicarse dicha fuerza, se ha obtenido
una posicion estable. Deberd cuidarse de que no se aplique sobre el maniqui 3D-H ninguna fuerza exterior
lateral o hacia abajo. Si es necesario un nuevo ajuste de nivel del maniqui 3D-H, bascular hacia delante el
elemento de espalda, volver a nivelar y repetir el procedimiento desde el punto 4.12.

4.14.  Efectuar todas las mediciones:
4.14.1. las coordenadas del punto «H» se miden con respecto al sistema de referencia tridimensional;

4.14.2. el angulo real del torso se verifica en el cuadrante de dngulo de la espalda del maniqui 3D-H, estando la varilla
completamente desplazada hacia atrds.

4.15.  Sise desea proceder a una nueva instalacion del maniqui 3D-H, el conjunto de asiento debe antes permanecer sin
carga alguna durante, como minimo, 30 minutos. El maniqui 3D-H no debe dejarse cargado sobre el conjunto de
asiento mds del tiempo necesario para realizar el ensayo.

4.16.  Si los asientos de una misma fila pueden considerarse similares (asiento corrido, asientos idénticos, etc.), solo se
determinard un punto «H» y un dngulo real del torso por fila de asientos, estando el maniqui 3D-H descrito en el
apéndice 1 del presente anexo sentado en una plaza de asiento considerada representativa de la fila. Esta plaza
deberd ser:

4.16.1. para la fila delantera, el asiento del conductor;

4.16.2. para la fila o las filas traseras, un asiento lateral.
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Apéndice 1
DESCRIPCION DEL MANIQUf TRIDIMENSIONAL PARA EL PUNTO «H» (¥
(Maniqui 3D-H)

1. ELEMENTOS DE ESPALDA Y ASIENTO

Los elementos de espalda y asiento estdn construidos con plastico reforzado y metal; simulan el torso y los muslos de
una persona y estdn articulados mecanicamente en el punto «H». En el punto «H» estd articulada una varilla que tiene
fijado un cuadrante para medir el dngulo real del torso. Una barra de muslos regulable, fijada al elemento de asiento,
determina el eje de simetrfa de los muslos y sirve como linea de referencia del cuadrante de dngulo de la cadera.

2. ELEMENTOS DE CUERPO Y PIERNAS

Los segmentos inferiores de las piernas estdn conectados al conjunto del elemento de asiento a la altura de la barra en
T que une las rodillas, que, a su vez, es una extension lateral de la barra regulable de los muslos. Los segmentos
inferiores de las piernas llevan incorporados cuadrantes para medir el dngulo de las rodillas. Los conjuntos de zapatos
y pies estdn graduados para medir el dngulo de los pies. Dos niveles de burbuja permiten orientar el dispositivo en el
espacio. Las pesas de los elementos del cuerpo estdn colocadas en los correspondientes centros de gravedad con el fin
de producir una penetracién en el asiento equivalente a la de un hombre de 76 kg. Es necesario comprobar que todas
las articulaciones del maniqui 3D-H se mueven libremente y sin rozamiento perceptible.

Figura 1
Denominacién de los elementos del maniqui 3D-H

Varilla de medicion del espacio libre para la cabeza

S

Elemento de espalda

Soporte de las

\
pesas del torso g \

Nivel del angulo

de la espalda
Cuadrante de angulo
de la cadera

Cuadrante de
angulo de la
espalda

Elemento de asiento

Sujecion de las

pesas de los muslos Botén de mira
del punto «H»
Barra en T de unién
de las rodillas s Eje del
't punto «H»
Nivel latera

Barra de los muslos

Cuadrante de angulo
de las rodillas

Cuadrante de
angulo de los pies

(*)  Para toda informacién sobre la construccién del maniqui 3D-H, dirigirse a la Society of Automobile Engineers (SAE), 400 Commonwealth
Drive, Warrendale, Pennsylvania 15096, Estados Unidos de América.
El maniqui corresponde al descrito en la norma ISO 6549:1980.
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Figura 2

Dimensiones de los elementos del maniqui 3D-H y distribucién de la carga

Direccion y punto de
aplicacion de la fuerza
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Apéndice 2

SISTEMA DE REFERENCIA TRIDIMENSIONAL

1. El sistema de referencia tridimensional estd definido por tres planos ortogonales establecidos por el fabricante del
vehiculo (véase la figura) ().

2. Ladisposicion del vehiculo para la medicion se determina colocdndolo sobre la superficie de apoyo de manera que las
coordenadas de las marcas de referencia correspondan a los valores indicados por el fabricante.

3. Las coordenadas de los puntos R» y «H» se determinan con respecto a las marcas de referencia definidas por el
fabricante del vehiculo.

Figura
Plano Z original de referencia (plano horizontal de referencia) — Superficie de apoyo

Plano Y de referencia (plano
vertical longitudinal de referencia)

Plano X de referencia (plano
vertical transversal de referencia)

Plano Z de referencia
(plano horizontal de
referencia)

(*)  El sistema de referencia corresponde a la norma ISO 4130:1978.
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Apéndice 3
PARAMETROS DE REFERENCIA DE LAS PLAZAS DE ASIENTO

1. CODIFICACION DE LOS PARAMETROS DE REFERENCIA
Los pardmetros de referencia de cada plaza de asiento se enumeran consecutivamente en una lista. Las plazas de
asiento se identifican con un cddigo de dos caracteres. El primero es un nimero ardbigo que designa la fila de
asientos, contando desde la parte delantera hacia la parte trasera del vehiculo. El segundo es una letra maytscula que
designa la posicion de la plaza de asiento en una fila, vista en el sentido de la marcha hacia adelante. Se utilizaran las
siguientes letras:
L = izquierda
C = centro
R = derecha.

2. DESCRIPCION DE LA DISPOSICION DEL VEHICULO PARA LA MEDICION

2.1.  Coordenadas de las marcas de referencia:
X
Y o
Lociiiiiiiiiiiiiiii

3. LISTA DE PARAMETROS DE REFERENCIA

3.1.  Plaza de asiento: ..........cooevueiinieeiiiin.

3.1.1. Coordenadas del punto «R»:

3.1.2. Angulo del torso previsto: ...........ccevurrvrenrannnn

3.1.3. Indicaciones de reglaje del asiento (¥)

horizontal: ..........cocoviiiiiiiiinn.n.
vertical: .....ooviieiiiieiieans
angular: ...

angulo del torso: .......veeeeiiiiiiiiiiiinin.

Nota: Enumerar en esta lista los pardmetros de referencia de otras plazas de asiento utilizando la numeracién 3.2, 3.3, etc.

()

Tachese lo que no proceda.
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4.2.
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ANEXO 4

PROCEDIMIENTO DE ENSAYO DE COLISION

INSTALACIONES

Terreno de ensayo

El drea de ensayo serd lo suficientemente amplia como para dar cabida al sistema de propulsién de la barrera
deformable mévil y para permitir el desplazamiento, tras la colision, del vehiculo impactado y la instalacion técnica

necesaria para el ensayo. La parte en que tengan lugar la colisién y el desplazamiento del vehiculo serd horizontal,
plana y regular, y representativa de una calzada normal, seca y regular.

CONDICIONES DE ENSAYO

El vehiculo sometido a ensayo se encontrard inmovil.

La barrera deformable mévil poseerd las caracteristicas que figuran en el anexo 5 del presente Reglamento. Los
requisitos del ensayo figuran en el apéndice del anexo 5. La barrera deformable movil ird equipada con un
dispositivo adecuado que evite una segunda colision con el vehiculo impactado.

La trayectoria del plano medio vertical longitudinal de la barrera deformable mévil serd perpendicular al plano
medio vertical longitudinal del vehiculo impactado.

El plano medio vertical longitudinal de la barrera deformable mévil coincidird, dentro de un margen de * 25 mm,
con un plano vertical transversal que atraviese el punto R del asiento delantero situado en el lado de impacto del
vehiculo sometido a ensayo. El plano medio horizontal limitado por los planos verticales laterales externos de la
parte delantera se encontrard, en el momento de la colision, entre dos planos determinados antes del ensayo y
situados a 25 mm por encima y debajo del plano definido anteriormente.

Los equipos de medicién cumplirdn la norma ISO 6487:1987, salvo especificacion en contrario en el presente
Reglamento.

La temperatura estabilizada del maniqui de ensayo en el momento del ensayo de colision lateral serd de 22 + 4 °C.

VELOCIDAD DE ENSAYO
La velocidad de la barrera deformable mévil en el momento del impacto serd de 50 + 1 kmfh. Dicha velocidad
deberd ser estable al menos 0,5 m antes del impacto. Precision de las mediciones: 1 por ciento. Sin embargo, si el

ensayo se efectiia a mayor velocidad de impacto y el vehiculo cumple los requisitos, el ensayo se considerard
satisfactorio.

ESTADO DEL VEHICULO
Requisito general
El vehiculo de ensayo serd representativo de la produccion en serie, incluird todo el equipamiento normal y estard

en orden normal de marcha. Se podrd omitir algiin componente o sustituirlo por su masa equivalente cuando sea
evidente que tal omision o sustitucion no afecta a los resultados obtenidos en el ensayo.

Especificacion del equipamiento del vehiculo

El vehiculo de ensayo ird provisto de todos los dispositivos y acondicionamientos opcionales que puedan influir en
los resultados del ensayo.

Masa del vehiculo

La masa del vehiculo durante el ensayo serd la masa de referencia definida en el punto 2.10 del presente
Reglamento y se ajustard a la masa de referencia + 1 %.

El depésito de combustible estard lleno de una masa de agua igual al 90 % de la masa del depésito lleno
especificada por el fabricante.
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4.3.3. Los demds circuitos (frenos, refrigeracion, etc.) podrdn estar vacios; en tal caso, se compensard la masa de los
liquidos.

4.3.4.  Sila masa de los aparatos de medicién a bordo del vehiculo excede de los 25 kg permitidos, podrd compensarse
mediante reducciones de peso que no afecten significativamente a los resultados del ensayo.

4.3.5. La masa de los aparatos de medicién no modificard la carga de referencia de los ejes en mds del 5 %, y ninguna
variacion serd superior a 20 kg.

5. PREPARACION DEL VEHICULO

5.1. Las ventanillas laterales permanecerdn cerradas, al menos las del lado impactado.

5.2 Las puertas estardn cerradas, pero no bloqueadas.

5.3. La transmision estard en punto muerto y el freno de estacionamiento desactivado.

5.4. De existir, los ajustes de comodidad de los asientos estardn en la posicién especificada por el fabricante del
vehiculo.

5.5. El asiento que acoja al maniqui y los elementos regulables del asiento se ajustardn como sigue:

5.5.1. el dispositivo de regulacion longitudinal se colocard con el dispositivo de bloqueo activado en la posicién mds
préxima a la posicion intermedia entre la posicién mds avanzada y la mds alejada; si tal posicion estuviera situada
entre dos muescas, se elegird la muesca mds atrasada de ambas;

5.5.2. ¢l apoyacabezas estard regulado de tal forma que su superficie superior esté en el mismo nivel que el centro de
gravedad de la cabeza del maniqui; cuando no sea posible, el apoyacabezas estard fijo en su posicion més elevada;

5.5.3.  salvo especificacién en contrario del fabricante, el respaldo estard situado de tal modo que la linea de referencia del
torso de la mdquina tridimensional del punto H esté en un dngulo de 25 £ 1° respecto de la parte posterior;

5.5.4.  todos los demds ajustes estardn en el punto medio del recorrido; no obstante, la regulacion de la altura estard en la
posicién correspondiente al asiento fijo, si el tipo de vehiculo estd provisto de asientos ajustables y fijos. De no
existir posiciones de bloqueo en la respectiva posicién intermedia, se utilizardn las posiciones inmediatamente
anterior, posterior o exterior del punto intermedio. En cuanto a la regulacién de la rotacién (inclinacion), la
posicién anterior serd la direccion de ajuste que desplace la cabeza del maniqui hacia atrds. Si el maniqui excede el
volumen normal de un pasajero, por ejemplo por tener la cabeza en contacto con el techo, deberd dejarse un
espacio intermedio de 1 cm, ya sea modificando (por este orden) los ajustes secundarios, el dngulo del respaldo del
asiento o el desplazamiento del asiento hacia delante o detras.

5.6. Salvo especificacion en contrario del fabricante, los demds asientos delanteros estardn regulados, en lo posible, en
la misma posicién que el asiento en que se instale el maniqui.

5.7. En caso de ser regulable, el volante estard en la posicién intermedia del recorrido disponible.
5.8. Los neumdticos estardn hinchados con la presién que indique el fabricante del vehiculo.
5.9. El vehiculo de ensayo estard en posicién horizontal respecto de su eje de balanceo y se fijard con calzos en tal

posicion hasta que el maniqui de colision lateral esté colocado y hasta que hayan terminado todos los preparativos.

5.10.  El vehiculo estard en su estado normal correspondiente a las condiciones especificadas en el punto 4.3. Los
vehiculos provistos de suspension de altura regulable se ensayarn en las condiciones normales de uso a 50 km/h
segtin defina el fabricante del vehiculo. Para ello se reforzard la sujecion, si es necesario, por medio de més calzos;
dichos calzos no deberédn influir en el comportamiento del vehiculo de ensayo durante el impacto.

6. EL MANIQUI UTILIZADO EN ENSAYOS DE COLISION LATERAL Y SU INSTALACION

6.1. El maniqui de colision lateral deberd cumplir las especificaciones que figuran en el anexo 6, y deberd instalarse en el
asiento delantero del lado impactado con arreglo al procedimiento sefialado en el anexo 7 del presente
Reglamento.
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6.2.

6.3.

7.1.2.

Deberd hacerse uso de los cinturones de seguridad o de los otros sistemas de retencion especificados para el
vehiculo. Los cinturones serdn de un tipo homologado de conformidad con el Reglamento n° 16 u otros requisitos
equivalentes e irdn montados en anclajes de conformidad con el Reglamento n° 14 u otros requisitos equivalentes.

El cinturén de seguridad o sistema de retencién se regulard de modo que se ajuste al maniqui con arreglo a las
especificaciones del fabricante; de no haberlas, el ajuste de altura, de existir, estard situado en su posicién
intermedia; de no existir tal posicion, se utilizard la inmediatamente inferior.

MEDICIONES QUE SE EFECTUARAN EN EL MANIQUI DE COLISION LATERAL

Se registrardn las lecturas de los dispositivos de medicion siguientes:

Mediciones en la cabeza del maniqui

La aceleracién triaxial resultante estard referida al centro de gravedad de la cabeza. La instrumentacién del canal de
la cabeza deberd ajustarse a la norma ISO 6487:1987, con:

CFC: 1000 Hz
CAC: 150 g.

Mediciones en el térax del maniqui
Los tres canales de deformacion de la caja toracica deberdn ajustarse a la norma ISO 6487:1987, con:

CFC: 1 000 Hz
CAC: 60 mm.

Mediciones en la pelvis del maniqui
El canal de medida del esfuerzo sobre la pelvis deberd ajustarse a la norma ISO 6487:1987, con:

CFC: 1 000 Hz
CAC: 15 kN.

Mediciones en el abdomen del maniqui
Los canales de medida del esfuerzo sobre el abdomen deberdn ajustarse a la norma I1SO 6487:1987, con:

CFC: 1 000 Hz
CAC: 5 kN.
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2.1.

2.2

Apéndice 1

DETERMINACION DE LOS CRITERIOS DE COMPORTAMIENTO

Los resultados que deben arrojar los ensayos figuran en el punto 5.2 del presente Reglamento.

CRITERIO DE COMPORTAMIENTO DE LA CABEZA (HPC)

Cuando haya contacto con la cabeza, este criterio de comportamiento se calculard para la duracién total entre el
contacto inicial y el ltimo instante del contacto final.

La norma HPC es el médximo valor de la expresion:

1 « 25
(t2-11) (t2 ~ tlL] a dt)

en la que a es la aceleracion resultante en el centro de gravedad de la cabeza (m/s?) dividida entre 9,81 y medida en
funcién del tiempo y filtrada a una clase de frecuencia de 1 000 Hz; t; y t, son dos instantes temporales escogidos al
azar que limitan el intervalo entre el contacto inicial de la cabeza y el dltimo instante de contacto.

CRITERIOS DE COMPORTAMIENTO DEL TORAX

Desviacién de la caja tordcica: la desviacion maxima del torax es el valor maximo de desviacién en cualquier costilla
segtin determinen los transductores de desplazamiento del térax, filtrada a un canal de clase de frecuencia 180 Hz.

Criterio relativo a las visceras: el resultado médximo de viscosidad es el valor mdximo del VC en cualquier costilla
calculado a partir del producto instantdneo de la compresion relativa del térax respecto del semitérax y la velocidad
de compresion derivada por diferenciacién de la compresion, filtrada a un canal de clase de frecuencia asignada 180
Hz. A los efectos de dicho célculo, la anchura normalizada de la mitad de la caja tordcica serd de 140 mm.

VC = ma l d—D
B RV

en la que D = desviacion de las costillas (en m).

El algoritmo de cdlculo que deberd utilizarse figura en el apéndice 2 del anexo 4.

CRITERIO DE PROTECCION DEL ABDOMEN

El esfuerzo maximo sobre el abdomen es el valor mdximo de la suma de las tres fuerzas medidas mediante
transductores montados a 39 mm de distancia bajo la superficie del lado impactado, con una CFC de 600 Hz.

CRITERIO DE COMPORTAMIENTO EN EL ENSAYO DE RESISTENCIA DE LA PELVIS

El esfuerzo méximo sobre la sinfisis pubica es el valor mdximo medido mediante una célula dinamométrica en la
sinfisis pubica, filtrada a un canal de clase de frecuencia 600 Hz.
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Apéndice 2

PROCEDIMIENTO DE CALCULO DEL CRITERIO DE VISCOSIDAD PARA EUROSID 1

El criterio de viscosidad se calculard como el producto instantdneo de la compresion y el indice de desviacion de la costilla,
ambos derivados de la medicion de la desviacion de las costillas. La respuesta a la desviacion de las costillas se filtra una vez
en la clase de canal de frecuencia 180. La compresion en el tiempo (t) se calcula como la desviacion a partir de esta sefial
filtrada expresada como la proporcién de la mitad de la anchura de la caja tordcica de EUROSID 1, medida en las costillas
metdlicas (0,14 m):

Dy

© 70,14

La velocidad de desviacién de las costillas en el tiempo (t) se calculard a partir de la desviacion filtrada como:

8[D(c + 1) ~Die-1)] = [ + 2) ~Dii-2)]
120t

Vi =

donde D(t) es la desviacion en el momento t en metros y ot es el intervalo de tiempo en segundos transcurrido entre las
mediciones de la desviacion. El valor mdximo de ot serd de 1,25 x 10 - 4 segundos.

A continuacién se presenta en forma de diagrama el procedimiento de calculo descrito:

Desviacion medida D“)

Filtrar con una CFC de 180

Calcular la velocidad de desviacion: Vu) Calcular la compresion: Cu)

Calcular el criterio de viscosidad en el tiempo t
(VC)y =V~ Cy

Determinar el valor maximo de VC:
(VC) _ =max [(VC)(Q)]

max
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ANEXO 5

CARACTERISTICAS DE LA BARRERA DEFORMABLE MOVIL

CARACTERISTICAS DE LA BARRERA DEFORMABLE MOVIL

La barrera deformable mévil consiste en un carro y un impactador.
La masa total serd de 950 + 20 kg.

El centro de gravedad estard situado en un margen de 10 mm respecto del plano medio vertical longitudinal,
1000 + 30 mm detrds del eje frontal y 500 + 30 mm encima del suelo.

La distancia entre la cara delantera del impactador y el centro de gravedad de la barrera serd de 2 000 + 30 mm.

La altura del impactador serd de 300 + 5 mm medida en posicién estdtica desde el borde inferior de la placa
frontal inferior, antes del impacto.

La anchura de los ejes delantero y trasero del carro serd de 1 500 + 10 mm.

La distancia entre los ejes del carro serd de 3 000 + 10 mm.

CARACTERISTICAS DEL IMPACTADOR
El impactador consiste en seis partes independientes de bloques alveolares de aluminio que se han procesado

para brindar un nivel de fuerza que se incremente progresivamente conforme aumente la desviacion (véase el
punto 2.1). Las placas de aluminio frontal y posterior estdn fijadas a los bloques alveolares de aluminio.

Bloques alveolares

Caracteristicas geométricas

El impactador se compondra de seis partes independientes juntas, cuyas formas y posiciones se presentan en las
figuras 1 y 2. La superficie de las zonas corresponde a 500 £ 5 mm x 250 + 3 mm en las figuras 1 y 2. Los

500 mm corresponderdn a la direccién de la anchura «W» y los 250 mm a la direccién de la longitud «L» del
bloque alveolar de aluminio (véase la figura 3).

El impactador se divide en dos series. La serie inferior tendrd una altura de 250 + 3 mm, y una profundidad de
500 £ 2 mm tras el aplastamiento previo (véase el punto 2.1.2), y una profundidad con respecto a la fila superior
de 60 £ 2 mm.

Los bloques se centrardn en las seis zonas definidas en la figura 1 y cada bloque (incluidas las celdillas
incompletas) deberd cubrir completamente el drea definida para cada zona.

Aplastamiento previo

El aplastamiento previo se realizard en la superficie del bloque alveolar al que se hayan fijado las ldminas
frontales.

Antes del ensayo, los bloques 1, 2 y 3 deberédn aplastarse a 10 2 mm sobre la superficie superior para lograr
una profundidad de 500 + 2 mm (figura 2).

Antes del ensayo, los bloques 4, 5 y 6 deberdn aplastarse a 10 + 2 mm sobre la superficie superior para lograr
una profundidad de 440 + 2 mm.

Caracteristicas del material
Las dimensiones de las celdillas serdn de 19 mm £ 10 % para cada bloque (véase la figura 4).

Las celdillas de la fila superior deberdn fabricarse con aluminio 3003.

Las celdillas de la fila inferior deberdn fabricarse con aluminio 5052.
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Los bloques alveolares de aluminio deberdn procesarse de tal forma que la curva de esfuerzo-desviacion para el
aplastamiento estatico (segtin el procedimiento definido en el punto 2.1.4) se sitde en los pasillos definidos para
cada uno de las seis bloques en el apéndice 1 del presente anexo. Ademds, el material alveolar procesado para los
bloques alveolares utilizados en la construccion de la barrera deberdn limpiarse para eliminar cualquier residuo
producido durante su preparacion.

La masa de los bloques en cada lote no diferird en mds del 5 % de la masa media de los bloques del lote en
cuestion.

Ensayos estdticos

Deberd ensayarse una muestra tomada de cada lote de material alveolar procesado de conformidad con el
procedimiento de ensayo estdtico descrito en el punto 5.

La fuerza-compresién de cada bloque ensayado deberd situarse dentro de los pasillos de esfuerzo-desviacion
definidos en el apéndice 1. Se definen pasillos de esfuerzo-desviacion para cada bloque de la barrera.

Ensayo dindmico
Caracteristicas de deformacién dindmica tras el impacto con arreglo al protocolo descrito en el punto 6.

Se autorizard una desviacién de los limites de los pasillos de esfuerzo-desviacién que caracterizan la rigidez del
impactador, descritos en el apéndice 2, siempre que:

la desviacion que tiene lugar después de comenzar el impacto y antes de la deformacion del impactador sea igual
a 150 mm;

la desviacién no exceda del 50 % del limite instantdneo mds préximo prescrito del pasillo;

cada desplazamiento correspondiente a cada desviacion no exceda 35 mm de la desviacion y la suma de dichos
desplazamientos no exceda 70 mm (véase el apéndice 2 del presente anexo);

la suma de la energfa derivada de la desviacion fuera del pasillo no exceda del 5 % de la energfa bruta de dicho
bloque.

Los bloques 1 y 3 serdn idénticos. Su rigidez serd tal que sus respectivas curvas de esfuerzo-desviacion
coincidirdn con los pasillos de la figura 2a.

Los bloques 5 y 6 serdn idénticos. Su rigidez serd tal que sus respectivas curvas de esfuerzo-desviacion
coincidirdn con los pasillos de la figura 2d.

La rigidez del bloque 2 serd tal que sus respectivas curvas de esfuerzo-desviacion coincidirdn con los pasillos de la
figura 2b.

La rigidez del bloque 4 sera tal que sus respectivas curvas de esfuerzo-desviacién coincidirdn con los pasillos de la
figura 2c.

La fuerza-desviacion del impactador en su conjunto coincidird con los pasillos de la figura 2e.

Las curvas de esfuerzo-desviacion se verificardn mediante el ensayo que se detalla en el punto 6 del anexo 5, y que
consiste en un impacto contra una barrera dinamométrica a 35 + 0,5 km/h.

La energfa disipada (') contra los bloques 1 y 3 durante el ensayo serd de 9,5 + 2 k] en cada uno de dichos
bloques.

La energfa disipada contra los bloques 5 y 6 durante el ensayo serd de 3,5 + 1 kJ en cada uno de dichos bloques.
La energia disipada contra el bloque 4 serd de 4 + 1 kJ.
La energia disipada contra el bloque 2 serd de 15 + 2 k.

La energia total disipada durante el impacto serd de 45 * 3 kJ.

() Las cantidades energéticas indicadas son las cantidades de energia que disipa el sistema cuando es mdxima la extensién en que es

aplastado el impactador.
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2.1.5.14. La desviacion maxima del impactador a partir del punto inicial de contacto, calculada de conformidad con el
punto 6.6.3 en funcién de los datos de los acelerémetros, serd de 330 + 20 mm.

2.1.5.15. La desviacion residual y estdtica final del impactador, medida tras el ensayo dindmico al nivel B (figura 2) serd de

310 + 20 mm.
2.2 Placas frontales
2.2.1. Caracteristicas geométricas

2.2.1.1.  Las placas frontales tendrdn una anchura de 1 500 * 1 mm, una altura de 250 + 1 mm, y un grosor de
0,5 + 0,06 mm.

2.2.1.2.  Una vez montado, el impactador (como sefiala la figura 2) tendrd unas dimensiones totales de 1 500 + 2,5 mm
de anchura y 500 £ 2,5 mm de altura.

2.2.1.3.  El borde superior de la placa frontal inferior y el borde inferior de la placa frontal superior deberdn estar
alineados con una separacién maxima de 4 mm.

2.2.2. Caracteristicas del material

2.2.2.1.  Las placas frontales se fabrican con aluminio de las series AlMg, a AIMg; con una elongacién > 12 %, y una
UTS > 175 N/mm?2

2.3. Placa posterior
2.3.1. Caracteristicas geométricas

2.3.1.1.  Las caracteristicas geométricas serdn las indicadas en las figuras 5 y 6.

2.3.2. Caracteristicas del material

2.3.2.1.  Laplaca posterior consistird en una limina de aluminio de 3 mm. La placa posterior se fabricard con aluminio de
las series AIMg, a AIMg; con una dureza Brinell entre 50 y 65 HBS. Esta placa se perforard para su ventilacion: en
las figuras 5 y 7 se indica el emplazamiento, el didmetro y la separacion.

2.4. Emplazamiento de los bloques alveolares

2.4.1. Los bloques alveolares se centrardn en la zona perforada de la placa posterior (figura 5).

2.5. Pegado

2.5.1. Se aplicard uniformemente sobre la superficie de la placa frontal y posterior un mdximo de pegamento de

0,5 kg/m?, dejando una pelicula con un grosor no superior a 0,5 mm. El adhesivo que se utilizard serd de dos
componentes a base de poliuretano (por ejemplo, la resina Ciba-Geigy XB5090/1 con el endurecedor XB5304) o
uno equivalente.

2.5.2. En el caso de la placa posterior, la adherencia minima serd de 0,6 Mpa (87 psi), que se comprobard de
conformidad con el punto 2.4.3.

2.5.3. Ensayos de adherencia:

2.5.3.1.  se llevardn a cabo ensayos de traccion perpendicular para medir la adherencia de conformidad con la norma
ASTM C297-61;

2.5.3.2. el elemento ensayado deberd tener una dimensiéon de 100 mm x 100 mm, y una profundidad de 15 mm, pegado
a una muestra del material de la placa posterior ventilada. El bloque alveolar utilizado debera ser representativo
del empleado en el impactador, es decir, grabado quimicamente de forma equivalente al bloque cercano a la placa
posterior de la barrera pero sin aplastamiento previo.

2.6. Rastreabilidad
2.6.1. Los impactadores irdn provistos de ndmeros de serie consecutivos sellados, grabados o fijados de forma

permanente mediante otro método, y que permitan determinar los lotes correspondientes a cada bloque y la
fecha de fabricacion.
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2.7. Fijacion del impactador

2.7.1. La instalacién en el carro deberd realizarse conforme a la figura 8. Se utilizardn seis pernos M8 y nada deberd
sobresalir de la barrera frente a las ruedas del carro. Deberdn utilizarse distanciadores adecuados entre el saliente
inferior de la placa posterior y la parte frontal del carro para evitar el arqueamiento de la placa posterior cuando
se aprieten los pernos de fijacion.

3. SISTEMA DE VENTILACION

3.1. La unién entre el carro y el sistema de ventilacion deberd ser solida, rigida y plana. El dispositivo de ventilacion
forma parte del carro y no del impactador tal como lo suministra el fabricante. La figura 9 recoge las
caracteristicas geométricas del dispositivo de ventilacion.

3.2 Montaje del dispositivo de ventilacion:
3.2.1. montar el dispositivo de ventilacién en la placa frontal del carro;
3.2.2. asegurarse de que no se puede insertar en ningdn punto un calibrador de 0,5 mm de grosor entre el dispositivo

de ventilacion y la parte frontal del carro. Si existe una separacién superior a 0,5 mm, deberd sustituirse o
ajustarse el bastidor de ventilacion para reducir esta separacion superior a 0,5 mm;

3.2.3. desmontar el dispositivo de ventilacién de la parte frontal del carro;

3.2.4. fijar una capa de corcho de 1,0 mm de espesor en la parte frontal del carro;

3.2.5. volver a montar el dispositivo de ventilacién en la parte frontal del carro y apretar para evitar bolsas de aire.
4. CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

Los procedimientos de conformidad de la produccion se ajustardn a los establecidos en el Acuerdo, apéndice 2
(E/ECE/324-E/ECE|TRANS/505/Rev.2), con los requisitos siguientes:

4.1. El fabricante serd responsable de los procedimientos de conformidad de la produccion y, a tal objeto, deberd, en
particular:

4.1.1. asegurarse de la existencia de procedimientos eficaces para que se pueda inspeccionar la calidad de los productos;

4.1.2. tener acceso a los equipos de ensayos necesarios para inspeccionar la conformidad de cada producto;

4.1.3. asegurarse de que se registren los resultados de los ensayos y de que los documentos permanezcan disponibles

durante un periodo de diez afios tras los ensayos;

4.1.4. demostrar que las muestras ensayadas constituyen una medida fiable del resultado del lote (mds adelante se
ofrecen ejemplos de métodos de muestreo en funcién de la produccion de lotes);

4.1.5. analizar los resultados de los ensayos para verificar y garantizar la estabilidad de las caracteristicas de la barrera,
teniendo en cuenta las variaciones propias de una produccién industrial, tales como la temperatura, la calidad de
las materias primas, el tiempo de inversién en productos quimicos, concentracién de los productos quimicos,
neutralizacion, etc., y el control del material procesado para eliminar cualquier residuo producido durante su
preparacion;

4.1.6. garantizar que cualquier conjunto de muestras o elementos ensayados que no sean conformes den lugar a un
nuevo muestreo y ensayo. Deberdn adoptarse todas las medidas necesarias para restablecer la conformidad de la
produccién correspondiente.

4.2. El nivel de homologacién del fabricante deberd corresponder como minimo a la norma ISO 9002.

4.3. Condiciones minimas para el control de la produccién: el titular de un acuerdo deberd garantizar el control de la
conformidad en base a los métodos indicados a continuacion.

4.4. Ejemplos de muestreo en funcién del lote

4.4.1. Si se construyen varios ejemplares de un tipo de bloque a partir de un bloque inicial alveolar de aluminio y se
tratan todos en el mismo bafio de tratamiento (produccién paralela), uno de esos ejemplares podré seleccionarse
como muestra, a condicién de que el tratamiento se aplique uniformemente a todos los bloques. En caso
contrario, podrifa ser necesario seleccionar mds de una muestra.
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4.4.2.

4.4.3.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

6.1.

6.1.1.1.

6.1.2.1.

6.1.2.2.

6.1.2.3.

6.1.2.4.

Si un ntimero limitado de bloques similares (por ejemplo, 3 a 20) se tratan en el mismo bafio (produccién en
serie), en tal caso deberdn tomarse como muestras representativas el primer y el dltimo bloque de los tratados en
un lote construido a partir del mismo bloque inicial alveolar de aluminio. Si la primera muestra cumple los
requisitos y la dltima no, podria ser necesario tomar nuevas muestras de una produccion anterior hasta que se
encuentre una muestra que cumpla los requisitos. Solo se considerarin homologados los bloques producidos
entre estas dos muestras.

Una vez adquirida experiencia con el control de la produccién, se podrdn combinar ambos métodos de
muestreo, de modo que mds de un grupo de produccién paralela se pueda considerar como un lote, siempre que
las muestras del primer y del dltimo grupo de produccién sean conformes.

ENSAYOS ESTATICOS

Deberdn ensayarse una o mds muestras (segiin el método de los lotes) tomadas de cada lote de material alveolar
procesado de conformidad con el siguiente procedimiento de ensayo:

el tamafio de la muestra alveolar de aluminio para los ensayos estiticos serd el de un bloque normal del
impactador, es decir, 250 mm x 500 mm x 440 mm para la fila superior y 250 mm x 500 mm x 500 mm para
la fila inferior;

las muestras deberdn comprimirse entre dos placas de carga paralelas que sean, por lo menos, 20 mm mads
anchas que la seccion transversal del bloque;

la velocidad de compresion serd de 100 mm por minuto, con una tolerancia del 5 %;
la obtencién de datos para la comprension estdtica deberd efectuarse a un minimo de 5 Hz;

el ensayo estdtico deberd proseguirse hasta que la compresion de los bloques sea de al menos 300 mm para los
bloques 4 a 6 y 350 mm para los bloques 1 a 3.

ENSAYOS DINAMICOS

Por cada 100 caras de barreras producidas, el fabricante deberd efectuar un ensayo dindmico frente a una pared
dinamométrica sostenida por una barrera rigida fija, de conformidad con el método descrito a continuacién.

Instalacion
Terreno de ensayo

El drea de ensayo serd lo suficientemente amplia como para dar cabida al recorrido de la barrera deformable
mévil, la barrera rigida y la instalacién técnica necesaria para el ensayo. La tltima parte del carril, por lo menos
los dltimos 5 metros antes de la barrera rigida, serd horizontal, plana y lisa.

Barrera rigida fija y pared dinamométrica

La pared rigida consistird en un bloque de hormigén armado con un ancho frontal no inferior a 3 metros y una
altura no inferior a 1,5 metros. El grosor de la pared rigida serd el necesario para que su peso sea de al menos 70
toneladas.

La cara frontal estard en posicion vertical, perpendicular al eje del recorrido y cubierta de seis placas de células de
carga capaces de medir la carga total en cada parte del impactador de la barrera deformable mévil en el momento
del impacto. Los centros de las células de carga deberdn alinearse con los de las seis zonas de impacto de la cara
frontal de la barrera deformable mévil. Sus bordes respectivos deberdn situarse a 20 mm de las dreas adyacentes
de modo que, dentro de la tolerancia de la alineacién del impacto de la barrera deformable mévil, las zonas de
impacto no entren en contacto con las placas adyacentes. El montaje de las células y las superficies de las placas
se ajustardn a las especificaciones contenidas en el anexo de la norma ISO 6487:1987.

Cuando se afiada una proteccion superficial, con contrachapado (grosor: 12 £ 1 mm), esta no deberd degradar el
rendimiento de los transductores.

La pared rigida estard o bien anclada en el suelo o bien colocada en el suelo, si ha lugar, mediante dispositivos de
sujecion adicionales para limitar su desviacion. Se podréd utilizar una pared rigida con células de carga de
caracteristicas distintas, pero que arrojen unos resultados que sean al menos igual de concluyentes.
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6.2.

6.3.

6.3.3.

6.3.3.1.

6.3.3.2.

6.3.3.3.

6.3.3.4.

6.4.

6.4.1.

6.5.

6.5.1.

6.5.2.

6.6.

6.6.1.

6.6.2.1.

6.6.2.2.

6.6.2.3.

Propulsion de la barrera deformable mévil
En el momento del impacto, la barrera deformable mévil deberd dejar de estar sometida a la accién de ningtn

dispositivo adicional de guia o propulsion. Alcanzard el obstdculo en un recorrido perpendicular a la superficie
frontal de la pared dinamométrica. La alineacion del impacto se ajustard con una precisién de 10 mm.

Los instrumentos de medicion
Velocidad

La velocidad de impacto serd de 35 * 0,5 km/h y el instrumento empleado para medir la velocidad de impacto
tendrd una precisién del 0,1 %.

Cargas

Los instrumentos de medicion se ajustardn a las especificaciones que figuran en la norma ISO 6487:1987, con:

CFC para todos los bloques: 60 Hz

CAC para los bloques 1 y 3: 200 kN
CAC para los bloques 4, 5y 6: 100 kN
CAC para el bloque 2: 200 kN

Aceleracion

La aceleracion en direccion longitudinal se medird en tres puntos distintos del carro, uno central y uno en cada
lado, en lugares no sujetos a deformacion.

El acelerémetro central deberd situarse a una distancia maxima de 500 mm del lugar del centro de gravedad de la
barrera deformable mévil y en un plano longitudinal vertical situado a un maximo de 10 mm del centro de
gravedad de esta barrera.

Los acelerometros laterales deberd situarse a la misma altura, + 10 mm, y a la misma distancia de la superficie
frontal de la barrera deformable mévil, £ 20 mm.

La instrumentacion se ajustard a la norma ISO 6487:1987 con las especificaciones siguientes:

CFC: 1 000 Hz (antes de integracion),
CAC: 50 g.
Especificaciones generales de la barrera

Los rasgos particulares de cada barrera se ajustardn al punto 1 del presente anexo y serdn registrados.

Especificaciones generales del impactador

La validez de un impactador en cuanto a los requisitos del ensayo dindmico se confirmard cuando las seis placas
de células de carga emitan sefiales de que se ajustan a los requisitos indicados en el presente anexo.

Los impactadores irdn provistos de nimeros de serie consecutivos sellados, grabados o fijados de forma
permanente mediante otro método, y que permitan determinar los lotes correspondientes a cada bloque y la
fecha de fabricacién.

Procedimiento para el procesamiento de datos

Datos brutos: en el tiempo T = T, deberdn eliminarse todos los desfases de los datos. En el acta del ensayo se
consignard el método utilizado.

Filtracién
Los datos brutos se filtrardn antes del procesamiento y de los calculos.

Los datos de los acelerometros destinados a la integracion se filtrardn conforme a la norma ISO 6487:1987, con
CFC 180.

Los datos de los acelerémetros destinados al cdlculo de los impulsos se filtrarin conforme a la norma
ISO 6487:1987, con CFC 60.
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6.6.2.4.  Los datos de las células de carga se filtrardn conforme a la norma ISO 6487:1987, con CFC 60.

6.6.3. Cdlculo de la desviacién de la parte frontal de la barrera deformable mavil

6.6.3.1.  Los datos aportados por los tres acelerometros (tras ser filtrados con CFC 180) se integrardn dos veces para
obtener la desviacion del elemento deformable de la barrera.

6.6.3.2.  Las condiciones iniciales de desviacién son:
6.6.3.2.1. velocidad = velocidad de impacto (del dispositivo de medicion de la velocidad);
6.6.3.2.2. desviacién = 0.

6.6.3.3.  Las deformaciones del lado izquierdo, del centro y del lado derecho de la barrera deformable movil se recogerdn
en un gréafico en funcién del tiempo.

6.6.3.4. Las deformaciones mdaximas calculadas a partir de cada uno de los tres acelerometros deberdn estar
comprendidas en un intervalo de 10 mm. Si ese no es el caso, hay que eliminar el dato anémalo y se ha de
verificar que las deformaciones calculadas por los otros dos acelerometros difieren de menos de 10 mm.

6.6.3.5.  Si las deformaciones medidas por los acelerémetros del lado izquierdo, del centro y del lado derecho estuvieran
comprendidas en un intervalo de 10 mm, la aceleracién media de los tres acelerometros deberd utilizarse para
calcular la desviacion de la cara de la barrera.

6.6.3.6.  Si solo la desviacion de dos acelerometros cumple el requisito de los 10 mm, la aceleracion media de estos dos
acelerémetros deberd utilizarse para calcular la desviacion de la cara de la barrera.

6.6.3.7.  Silas deformaciones calculadas por los tres acelerémetros (del lado izquierdo, del centro y del lado derecho) NO
cumplieran el requisito de los 10 mm, deberdn revisarse los datos brutos para determinar las causas de una
variacion tan grande. En tal caso, la entidad que realice este ensayo deberd determinar qué datos de los
acelerometros deberdn emplearse para calcular la desviacién de la barrera deformable mévil o, si no se puede
utilizar ninguna lectura de los acelerémetros, deberd repetirse el ensayo de certificacion. En el acta del ensayo
deberd ofrecerse una explicacion completa.

6.6.3.8.  Los datos medios desviacién-tiempo deberdn combinarse con los datos fuerza-tiempo de las células de carga de la
pared para obtener el resultado fuerza-desviacién de cada bloque.

6.6.4. Cdlculo de la energia

La energia absorbida por cada bloque y por toda la barrera deformable moévil debera calcularse hasta el punto
maximo de desviacién de la barrera.

il

E, = thFn : dsmedia
donde:

to es el momento del primer contacto
t; es el tiempo en el que el carro se inmoviliza, es decir, cuando u = 0

s es la desviacion del elemento deformable del carro calculada con arreglo al punto 6.6.3.

6.6.5. Verificacion de los datos sobre la fuerza dindmica

6.6.5.1.  Comparar el impulso total, I, calculado a partir de la integracion de la fuerza total durante el periodo de contacto,
con la variacion de la cantidad de movimiento durante ese periodo (M*)V).

6.6.5.2.  Comparar la variacion de la energia total con la variacion de la energia cinética de la barrera deformable mévil
mediante la siguiente férmula:

1
B =5 MV; ?

donde V; es la velocidad de impacto y M la masa total de la barrera deformable mévil.

Si la variacién de la cantidad de movimiento (M*)V) no fuera igual al impulso total (I) 5 %, o si la energfa total
absorbida (E E,) no fuera igual a la energia cinética, Ex + 5 %, los datos del ensayo deberdn analizarse para
determinar la causa de este error.
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DISENO DEL IMPACTADOR (3

Figura 1
500 + 5 500 =5 500 =5
A
250 + 3 Zona 5 Zona 4 Zona 6
500 + 2,5
250 £3 Zona 1 Zona 2 Zona 3
v
150025
Figura 2
250+ 3
60 + 2
4+—Pp
Nivel B
250+ 3
< >
500 £ 2 mm

(incluida la placa frontal pero no la placa posterior)

PARTE SUPERIOR DEL IMPACTADOR

Orientacién del aluminio alveolar

Direccion L

Figura 3

Direccion W

a—

Direccion de expansion del aluminio alveolar

() Todas las dimensiones estdn en mm. Las tolerancias en las dimensiones de los bloques tienen en cuenta las dificultades de medicion del
bloque alveolar de aluminio. La tolerancia para la dimension total del impactador es menor que para cada uno de los bloques, dado que
los bloques alveolares pueden ajustarse, con solapamiento si es necesario, de forma que se obtenga una dimensién mas precisa de la cara

del impacto.
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Figura 4

Dimension de las células alveolares de aluminio

19 mm + 1,9 mm

DISENO DE LA PLACA POSTERIOR

Figura 5

1500 + 1 mm

A

v

520+ 1mm

> 500 mm

Vista frontal

Figura 6

Fijacién de la placa posterior al dispositivo de ventilacién y a la placa frontal del carro

Dispositivo de
ventilacion

Junta de corcho

Placa frontal del carro

514 + 1 mm

Vista lateral

Separador
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Figura 7

Distancia de los orificios de ventilacién de la placa posterior

& 8mm+0,2

Figura 8

m 600 £ 1 mm 600 £ 1 mm

L 4
y -

28 £+ 1 mm

23 mm I 217 mm

f R 5 mm
Salientes superior e inferior de la placa posterior

Nota: Los orificios de fijacion al saliente inferior podrdn tener forma de ranura, conforme se indica a
continuacién, para facilitar la fijacion con la suficiente resistencia para impedir el desprendimiento durante

todo el ensayo de impacto.

Lado de
150+ 1mm  600%1mm 6001 MM |3 parrera
+—r¢ Pl »
28+ 1 mm
A (1.
! [ I
i Lado'del carro

[
Parte inferior
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BASTIDOR DE VENTILACION

El dispositivo de ventilacién es una estructura formada por una placa de 5 mm de grosor y 20 mm de anchura.
Solo estdn perforadas las placas verticales, con nueve orificios de 8 mm, para que el aire pueda circular

horizontalmente.
Figura 9
1500 £+ 2,5 mm
@ [0 © @)
500 +2,5 mm 0 © 7 50 mm
entre
2 placas
10

MO

250mm 250 mm /

250 mm

Grosor: 20 mm

Vista frontal

Placas (50 x 50 x 4 mm)

para fijar el dispositivo al
carro con tornillos M8.

Seccion
Vista lateral de los elementos
verticales

—— <& 8mm

\/\
O
-_ ..
O.
O

Vista lateral



L 313/34 Diario Oficial de la Uni6n Europea 30.11.2007

Apéndice 1

CURVAS DE ESFUERZO-DESVIACION PARA ENSAYOS ESTATICOS

Figura 1a
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Figura 1c
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Bloques 1y 3

Bloque 2

Bloque 4

CURVAS DE ESFUERZO-DESVIACION PARA ENSAYOS DINAMICOS

Apéndice 2

Figura 2a
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Bloques 5y 6

Bloques totales

Figura 2d
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1.1.

1.2.

1.3.

2.1.

2.4,

2.4.1.

2.4.2.

ANEXO 6

DESCRIPCION TECNICA DEL MANIQUI DE COLISION LATERAL

GENERALIDADES

El maniqui de colision lateral prescrito en el presente Reglamento, incluidos su instrumentacién y calibrado, se
describe en los planos técnicos y en el manual del usuario (*).

Las dimensiones y masas del maniqui de colision lateral representan a un varén adulto del percentil
quincuagésimo, sin los antebrazos.

El maniqui de colision lateral consta de un esqueleto de metal y pldstico recubierto de goma, materia pléstica y
espuma que imita el tejido muscular.

CONSTRUCCION

Para una visién de sintesis del maniqui de colision lateral, véase la figura 1 para el plano, y el cuadro 1 de este
anexo para ver las distintas partes.

Cabeza

La cabeza aparece con el n° 1 en la figura 1 de este anexo.

La cabeza consiste en un cascaron de aluminio recubierto de piel de vinilo flexible. El interior del cascarén es una
cavidad que contiene unos acelerémetros triaxiales y lastre.

En la unidn entre la cabeza y el cuello se integra una pieza de sustitucién de la célula de carga. Esta parte puede
reemplazarse por una célula de carga en la parte superior del cuello.

Cuello

El cuello aparece con el n° 2 en la figura 1 de este anexo.

El cuello consiste en una pieza de union entre la cabeza y el cuello, una pieza de unién entre el cuello y el térax y
una seccién central que une las dos piezas de unién entre si.

La pieza de unién entre la cabeza y el cuello (parte n° 2a) y la picza de unién entre el cuello y el torax (parte
n° 2¢) consisten en sendos discos de aluminio unidos entre si por medio de un tornillo semiesférico y ocho topes
de goma.

La seccion central cilindrica (parte n® 2b) es de goma. Se termina, en ambos extremos, con un disco de aluminio
inserto en la goma.

El cuello va montado sobre el soporte cervical, que se muestra como parte n°® 2d en la figura 1 de este anexo. Este
soporte puede sustituirse por una célula de carga en la parte inferior del cuello.

El dngulo entre ambas caras del soporte cervical es de 25°. Dado que el bloque escapular estd inclinado 5° hacia
atrds, el dngulo resultante entre el cuello y el torso es de 20°.

Hombro

El hombro aparece con el n° 3 en la figura 1 de este anexo.

El hombro consta de un bloque escapular, dos claviculas y una tapa de espuma.

(*) El maniqui corresponde a las especificaciones del maniqu{ ES-2. El niimero del indice del plano técnico es: N° E-AA-DRAWING-LIST-7-

25-032, de 25 de julio de 2003. El conjunto completo de planos técnicos ES-2 y el manual del usuario ES-2 estdn depositados en la
Comisién Econdmica para Europa de las Naciones Unidas (CEPEJONU), Palais des Nations, Ginebra, Suiza, y pueden consultarse, previa
peticion, en la secretarfa.
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2.4.3. El bloque escapular (parte n° 3a) consta de un bloque separador de aluminio, una placa de aluminio en la parte
superior y una placa de aluminio en la parte inferior del bloque separador. Ambas placas estdn cubiertas con un
revestimiento de politetrafluoretileno (PTFE).

2.4.4, Las claviculas (parte n° 3b), de resina de poliuretano (PU) moldeada, estén disefiadas para moverse sobre el
bloque separador. Estdn sujetas en su posicién neutra mediante dos cordones eldsticos (parte n° 3¢) fijados en la
parte posterior del bloque escapular. El borde exterior de ambas claviculas estd disefiado para permitir la posicion
normal de los brazos.

2.4.5. La tapa del hombro (parte n°® 3d) estd hecha de espuma de poliuretano de baja densidad y estd sujeta al bloque
escapular.

2.5. Térax

2551 El térax aparece con el n® 4 en la figura 1 de este anexo.

2.5.2. El térax tiene una caja térax-espina dorsal rigida y tres médulos de costillas idénticos.

2.5.3. La caja torax-espina dorsal (parte n° 4a) es de acero. En su superficie posterior se encuentra un separador de acero
y una placa posterior curva, de resina de poliuretano (parte n° 4b).

2.5.4. La superficie superior de la caja térax-espina dorsal presenta una inclinacién de 5° hacia atrds.

2.5.5. En la parte inferior de la caja de la espina dorsal se ha montado una célula de carga T12 o una célula de carga de
sustitucion (parte n°® 4j).

2.5.6. Cada médulo de costillas (parte n° 4c) tiene una costilla de acero recubierta de espuma de poliuretano (PU) de
estructura celular abierta que imita el tejido muscular (parte n° 4d), un sistema de gufa lineal (parte n° 4e) que
une la costilla con la caja de la espina dorsal, un amortiguador hidrdulico (parte n° 4f) y un muelle amortiguador
rigido (parte n° 4g).

2.5.7. El sistema de guia lineal (parte n° 4e) permite al lado sensible de la costilla (parte n°® 4d) plegarse con respecto a la
caja de la espina dorsal (parte n° 4a) y al lado no sensible. El sistema de guia lineal estd equipado con rodamientos
de agujas lineales.

2.5.8. En el sistema de guia lineal hay un muelle de ajuste (parte n° 4h).

2.5.9. Puede instalarse un transductor de desplazamiento de las costillas (parte n° 4i) en la caja de la espina dentro del
sistema de gufa (parte n® 4¢) y conectarse con el borde exterior del sistema de guia en el lado sensible de la
costilla.

2.6. Brazos

2.6.1. Los brazos aparecen con el n° 5 en la figura 1 de este anexo.

2.6.2. Los brazos tienen un esqueleto de pldstico recubierto de «tejido muscular» de poliuretano y piel de PVC, con
poliuretano de alta densidad en su parte superior, y espuma de poliuretano en su parte inferior.

2.6.3. La articulacién entre el hombro y el brazo permite posiciones discretas de los brazos a 0°, 40° y 90° de la linea
del torso.

2.6.4. La articulacion entre el hombro y el brazo permite solamente una rotacion de flexién/extension.

2.7. Espina lumbar

2.7.1. La espina lumbar aparece con el n® 6 en la figura 1 de este anexo.

2.7.2. La espina lumbar tiene un cilindro macizo de goma con dos placas de unién de acero en cada extremo y en un

cable de acero en el interior del cilindro.
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2.8.

2.9.

2.10.1.

2.10.2.

2.10.3.

2.10.4.

2.11.1.

Abdomen

El abdomen aparece con el n° 7 en la figura 1 de este anexo.

El abdomen consiste en una parte rigida central y un revestimiento de espuma.

La parte central del abdomen es una pieza fundida metélica (parte n° 7a). En la parte superior se monta una placa
que lo cubre.

El revestimiento (parte n°® 7b) es de espuma de poliuretano (PU). A ambos lados del revestimiento se integra una
pastilla curva de goma rellena de bolas de plomo.

Entre el revestimiento de espuma y la pieza fundida rigida a ambos lados del abdomen se pueden montar bien
tres transductores de fuerza (parte n°® 7c), bien tres unidades de sustitucion sin aparatos de medicion.

Pelvis

La pelvis aparece con el n°® 8 en la figura 1 de este anexo.

La pelvis tiene un bloque del sacro, dos alas ilfacas, dos articulaciones de cadera y un revestimiento de espuma
que imita el tejido muscular.

El sacro (parte n° 8a) tiene un bloque de metal lastrado y en una placa metdlica montada en la parte superior de
dicho bloque. En la parte posterior del bloque se encuentra una cavidad para facilitar el uso de la
instrumentacion.

Las alas ilfacas (parte n° 8b) son de resina de poliuretano.

Las articulaciones de la cadera (parte n° 8¢) son de acero. Consisten en un soporte superior que hace de fémur y
una articulacion de rétula conectada a un eje que atraviesa el punto H del maniqui.

Los movimientos de abduccién y de aduccion del soporte superior del fémur se limitan con topes de goma.

El revestimiento que imita el tejido muscular (parte n°® 8d) estd hecho de una piel de PVC rellena de espuma de
poliuretano. En el lugar del punto H, la piel se sustituye por un bloque de espuma de poliuretano de estructura
celular abierta (parte n° 8e), reforzado con una placa de acero fijada sobre el ala iliaca por un eje que atraviesa la
articulacién de rétula.

Las alas ilfacas se fijan al bloque del sacro en la parte posterior y estdn unidas entre si en la sinfisis ptbica
mediante un transductor de fuerza (parte n° 8f) o un transductor de sustitucion.

Piernas

Las piernas aparecen con el n° 9 en la figura 1 de este anexo.

Las piernas tienen un esqueleto metdlico recubierto de espuma de poliuretano, que imita el tejido muscular, y una
piel de PVC.

El tejido muscular de los muslos se representa con un vaciado de poliuretano de alta densidad, recubierto con piel
de PVC.

Las articulaciones de las rodillas y tobillos solamente permiten una rotacién de flexion/extension.

Vestimenta

La vestimenta no se muestra en la figura 1 de este anexo.
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2.11.2.  Lavestimenta es de goma y recubre los hombros, €l térax, la parte superior de los brazos, el abdomen y la espina
lumbar, y la parte superior de la pelvis.

Figura 1

Construccién del maniqui de colision lateral

Vista lateral Vista frontal

g

Vista cenital

Vista frontal

3 Vista lateral
. Lz

Cuadro 1

Componentes del maniqui de colision lateral (véase la figura 1)

Parte Ne Descripcion Nl?nm;lriz&or

Cabeza 1

2 Cuello 1
2a Uni6n cabeza/cuello 1

2b Seccién central 1

2c Unién cuello/térax 1

2d Soporte cervical 1

3 Hombro 1
3a Bloque escapular 1

3b Clavicula 2

3¢ Cordén eléstico 2

3d Tapa de espuma de los hombros 1
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3.4.

3.4.1.

3.4.2.

Parte Ne Descripcion N(;I?;(:.]rizlﬁ,or
4 Torax 1
4a Espina tordcica 1
4b Placa posterior (curva) 1
4c Médulo de costillas 3
4d Costilla recubierta de tejido muscular 3
4e Pieza piston-cilindro 3
4f Amortiguador 3
4g Muelle amortiguador rigido 3
4h Muelle de ajuste 3
4i Transductor de desplazamiento 3
4 Célula de carga T12 o célula de carga de sustitucion 1
5 Brazo 2
6 Espina lumbar 1
7 Abdomen 1
7a Pieza fundida central 1
7b Revestimiento de espuma 1
7c Transductor de fuerza o de sustituciéon 3
8 Pelvis 1
8a Bloque del sacro 1
8b Alas ilfacas 2
8¢ Articulacién de cadera 2
8d Revestimiento de tejido muscular 1
8e Bloque de espuma punto H 1
8f Transductor de fuerza o de sustitucion 1
9 Pierna 2
10 Vestimenta 1

MONTAJE DEL MANIQUI

Cabeza-cuello

El momento de torsién necesario en los tornillos semiesféricos para el montaje del cuello es de 10 Nm.

La célula de carga en la parte superior del cuello va montada mediante cuatro tornillos sobre la placa cervical

interpuesta entre la cabeza y el cuello.

La placa cervical interpuesta entre el cuello y el torax va montada sobre el soporte cervical mediante cuatro

tornillos.

Cuello-hombros-térax

El soporte cervical va montado sobre el bloque escapular mediante cuatro tornillos.

El bloque escapular va montado sobre la superficie superior de la caja tordcica-espina dorsal mediante tres

tornillos.

Hombros-brazos

Los brazos estin montados sobre las claviculas mediante un tornillo y un cojinete axial. El tornillo deberd

apretarse para que los brazos puedan soportar una aceleracién de 1 a 2 g.

Térax-espina lumbar-abdomen

Los médulos de costillas se montardn en el térax en funcién del lado que deba recibir el impacto.

Un adaptador de la espina lumbar va montado en la célula de carga T12 o la célula de carga de sustitucion en la

parte inferior de la espina tordcica mediante dos tornillos.
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3.4.3. El adaptador de la espina lumbar va montado sobre la placa superior de la espina lumbar mediante cuatro
tornillos.

3.4.4. El reborde de montaje del vaciado abdominal central va sujeto entre el adaptador de la espina lumbar y la placa
superior de esta.

3.4.5. La posicion de los transductores de fuerza del abdomen se adaptard al lado que deba recibir el impacto.

3.5. Espina lumbar-pelvis-piernas

3.5.1. La espina lumbar va montada sobre la placa de cubierta del bloque del sacro mediante tres tornillos. En caso de
que se emplee la célula de carga de la espina lumbar inferior, se utilizan cuatro tornillos.

3.5.2. La placa inferior de la espina lumbar va montada sobre el bloque del sacro de la pelvis mediante tres tornillos.

3.5.3. Las piernas van montadas sobre el soporte superior de la articulacion cadera/fémur de la pelvis mediante un
tornillo.

3.5.4. La unién de la rodilla y del tobillo a las piernas puede ajustarse para soportar una aceleracion de 1 a 2 g.

4. CARACTERISTICAS PRINCIPALES

4.1. Masa

4.1.1. Las masas respectivas de los principales componentes del maniqui figuran en el cuadro 2 de este anexo.

Cuadro 2

Masas de los componentes del maniqui

Componente (parte del Masa Tolerancia

Princi
cuerpo) (kg) + (kg) rincipales elementos

Cabeza 4,0 0,2 Cabeza completa, incluido el acelerémetro triaxial y la
célula de carga en la parte superior del cuello o una
pieza de sustitucion

Cuello 1,0 0,05 Cuello, excepto el soporte cervical

Térax 22,4 1,0 Soporte cervical, tapa de los hombros, hombros,
tornillos de sujecién de los brazos, caja de la espina
dorsal, placa posterior de la espina dorsal, médulos de
costillas, transductores de desviacion de las costillas,
célula de carga de la placa posterior del torso o pieza
de sustitucion, célula de carga T12 o pieza de
sustitucion, pieza fundida central del abdomen,
transductores de fuerza del abdomen, 2/3 de la
vestimenta

Brazo (cada uno) 1,3 0,1 Parte superior de los brazos, incluida placa de posicion
del brazo (cada brazo)

Abdomen y espina 5,0 0,25 Revestimiento de tejido abdominal y espina lumbar
lumbar

Pelvis 12,0 0,6 Bloque del sacro, placa de montaje de la espina
lumbar, articulaciones de rétula de la cadera, soportes
superiores del fémur, alas iliacas, transductor de fuerza
pélvico, revestimiento de tejido muscular de la pelvis,
1/3 de la vestimenta

Pierna (cada una) 12,7 0,6 Pie, pierna y muslo con el revestimiento de tejido
muscular hasta la unién con el fémur (cada pierna)

Maniqui total 72,0 1,2
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4.2. Dimensiones principales

4.2.1. Las dimensiones principales del maniqui de colisién lateral, basadas en la figura 2 de este anexo, se muestran en
el cuadro 3 del mismo.

Las dimensiones estdn medidas sin vestimenta.

Figura 2

Medidas de las dimensiones principales del maniqui (véase el cuadro 3)

T,
i =

o -

Punto H 10

L | Nota: Las dimensiones se mediran
sin vestimenta.

3

}

i

5

Cuadro 3
Dimensiones principales del maniqui

Ne Pardmetro Dimensién (mm)
1 Altura en posicion de sentado 909 £ 9
2 Asiento — junta del hombro 565 + 7
3 Asiento — cara inferior de la caja torax-espina dorsal 3515
4 Asiento — articulacion de cadera (centro del perno) 100 £ 3
5 Suela del zapato — asiento, en posicién de sentado 442+ 9
6 Anchura de la cabeza 155+ 3
7 Anchura hombro/brazo 470+ 9
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Ne Pardmetro Dimension (mm)
8 Anchura del térax 327 £5
9 Anchura del abdomen 280 £ 7
10 Anchura de la pelvis 366 + 7
11 Profundidad de la cabeza 201 5
12 Profundidad del térax 267 £ 5
13 Profundidad del abdomen 199 =5
14 Profundidad de la pelvis 240 £ 5
15 Parte posterior de los gliteos — articulacién de cadera (centro 1555
del perno)
16 Parte posterior de los gliteos — parte anterior de la rodilla 606 = 9
5. HOMOLOGACION DEL MANIQUI
5.1. Lado impactado
5.1.1. Segtin el lado del vehiculo que haya de sufrir el impacto, las partes del maniqui se homologardn en el lado
izquierdo o en el derecho.
5.1.2. Las configuraciones del maniqui con respecto a la direccion de montaje de los médulos de las costillas y la
posicién de los transductores de fuerza del abdomen se adaptardn al lado que deba recibir el impacto.
5.2. Instrumentacién
5.2.1. Toda la instrumentacion estard calibrada de acuerdo con los requisitos de la documentacion que figura en el
punto 1.3.
5.2.2. Todos los canales de la instrumentacion se ajustardn a la norma ISO 6487:2000 o a la SAE J211 (marzo de
1995), que especifica el registro de canales de datos.
5.2.3. El ntimero minimo de canales que deben cumplir el presente Reglamento es de diez:
Aceleraciones de la cabeza (3),
Desplazamientos de las costillas del térax (3),
Cargas del abdomen (3)y
Carga de la sinfisis ptibica (1).
5.2.4. Ademés, hay disponible una serie de canales de instrumentacion opcionales (38):
Cargas de la parte superior del cuello (6),
Cargas de la parte inferior del cuello (6),
Cargas de la clavicula (3),
Cargas de la parte posterior del torso (4),
Aceleraciones T1 (3),
Aceleraciones T12 (3),
Aceleraciones de la costilla (6, dos en cada costilla),
Cargas de la espina T12 (4),
Cargas de la parte lumbar inferior 3),
Aceleraciones del pelvis By
Cargas del fémur (6).

Hay también disponibles cuatro canales indicadores de posicién opcionales:

Rotaciones del torax )y

Rotaciones de la pelvis (2).
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5.3.

5.4.

5.4.1.

5.4.2.

5.4.3.

5.4.4.

5.4.5.

5.4.6.

5.5.

5.6.

5.6.4.

Control visual

Se procederd a un control visual de todas las partes del maniqui; en caso de dafios, se sustituird la parte
correspondiente antes de empezar el ensayo de homologacion.

Disposicién general de ensayo

La figura 3 del presente anexo presenta la disposicion para efectuar todos los ensayos de homologacion con el
maniqui de colision lateral.

Los dispositivos y procedimientos de ensayo de homologacionse se realizardn de conformidad con las
indicaciones y los requisitos de la documentacién que figura en el punto 1.3.

Los ensayos de cabeza, cuello, térax y espina lumbar se efectuardn en las partes correspondientes del maniqui.

Los ensayos de los hombros, el abdomen y la pelvis se efectuardn con el maniqui completo (sin vestimenta,
calzado ni ropa interior). En tales ensayos, el maniqui estard sentado sobre una superficie plana con dos ldminas
de politetrafluoretileno (PTFE), de un grosor inferior o igual a 2 mm, situadas entre el maniqui y la superficie.

Todas las partes que vayan a ser homologadas deberdn mantenerse en el lugar donde se efectie el ensayo durante
un periodo de al menos cuatro horas a una temperatura entre 18 y 22 °C y a una humedad relativa del 10 al
70 % antes del ensayo.

El tiempo que transcurra entre dos ensayos de homologacién con la misma parte serd de al menos 30 minutos.

Cabeza

El conjunto de la cabeza, incluida la pieza de sustitucion de la célula de carga en la parte superior del cuello, se
homologarad en un ensayo de caida desde una altura de 200 + 1 mm sobre una superficie plana y rigida.

El dngulo entre la superficie de impacto y el plano sagital medio de la cabeza serd de 35 £ 1°, de modo que el
lado superior de la cabeza pueda sufrir un impacto (esto puede realizarse con un arnés o con un soporte de caida
de la cabeza con una masa de 0,075 £ 0,005 kg).

La aceleracién maxima resultante de la cabeza, filtrada con ayuda de la norma ISO 6487:2000 CFC 1 000, se
situard entre 100 y 150 g.

El comportamiento de la cabeza podrd regularse para ajustarse a las condiciones requeridas modificando las
caracteristicas de friccion de la unién entre la piel y el crineo [por ejemplo, lubrificando con talco o
pulverizacién de politetrafluoretileno (PTFE)].

Cuello

La union entre la cabeza y el cuello se montard en una pieza especial con forma de cabeza utilizada a efectos de
homologacion con una masa de 3,9 0,05 kg (véase la figura 6), con ayuda de una placa en la zona de unién de
un grosor de 12 mm y una masa de 0,205 + 0,05 kg.

La uni6n entre la cabeza y el cuello se montardn de forma invertida sobre el extremo inferior de un péndulo
cervical (3) de modo que permita un movimiento lateral del sistema.

El péndulo cervical consta de un acelerémetro uniaxial con arreglo a la especificacién del péndulo cervical (véase
la figura 5).

El péndulo cervical debe poder caer libremente desde una altura escogida para alcanzar una velocidad de impacto
de 3,4 £ 0,1 m/s medida en la posicién del acelerémetro del péndulo.

El péndulo cervical desacelerard de la velocidad de impacto a cero mediante un dispositivo apropiado (), como se
indica en la especificacion del péndulo cervical (véase la figura 5), de modo que arroje una curva de cambio de
velocidad dentro de los limites especificados en la figura 7 y el cuadro 4 del presente anexo. Todos los canales
deberdn registrarse de conformidad con las normas ISO 6487:2000 o SAE J211 (marzo de 1995), que
especifican el registro de canales de datos, y filtrarse digitalmente por medio de la norma ISO 6487:2000
CEC 180.

() Péndulo cervical indicado en el American Code of Federal Regulation 49 CFR Chapter V Part 572.33 (edicién de 10-1-00) (véase también la

figura 5).
(®)  Se recomienda el uso de una célula alveolar de tres pulgadas (véase la figura 5).
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Cuadro 4

Ensayo de homologacion del cambio de velocidad del péndulo — limites de tiempo para el cuello

Limite maximo Limite minimo
Tiempo(s) Velocidad (m/s) Tiempo(s) Velocidad (m/s)
0,001 0,0 0 -0,05
0,003 -0,25 0,0025 -0,375
0,014 -3.2 0,0135 -3,7
0,017 -3,7
5.6.6. El dngulo mdximo de flexién de la pieza con forma de cabeza en relacion con el péndulo (dngulo dJA + doC en la
figura 6) serd entre 49,0 y 59,0° y deberd darse entre los 54,0 y los 66,0 ms.
5.6.7. Los desplazamientos maximos del centro de gravedad de la cabeza medidos en los dngulos dJA y dOB (véase la

figura 6) deberdn ser: en la parte delantera del péndulo, el dngulo dJA tendrd entre 32,0 y 37,0° y deberd
producirse entre 53,0 y 63,0 ms y, en la parte trasera del péndulo, el éngulo d9B tendrd entre 0,81*(dngulo dVA)
+1,75 y 0,81*(@ngulo dVA) + 4,25°, y deberd producirse entre 54,0 and 64,0 ms.

5.6.8. El comportamiento del cuello podrd regularse sustituyendo los ocho topes de seccion circular por unos topes de
una dureza Shore diferente.

5.7. Hombro

5.7.1. La longitud del cordén eldstico se ajustard de tal modo que, para mover la clavicula hacia adelante, se requiera
una fuerza entre 27,5 y 32,5 N aplicada hacia adelante a 4 + 1 mm del borde exterior de la clavicula en el mismo

plano que el movimiento de esta.

5.7.2. El maniqui estard sentado sobre una superficie plana, horizontal y rigida, sin respaldo. El térax estard en posicion
vertical y los brazos se colocardn formando con la vertical un dngulo de 40 + 2° hacia adelante. Las piernas se
colocardn horizontalmente.

5.7.3. El impactador consistird en un péndulo de una masa de 23,4 + 0,2 kg y 152,4 £ 0,25 mm de didmetro, con un
radio de borde de 12,7 mm (*). El impactador estard suspendido de bisagras rigidas mediante cuatro cables
metdlicos, con la linea media del impactador al menos a 3,5 m por debajo de dichas bisagras (véase la figura 4).

5.7.4. El impactador estard equipado con un acelerémetro con sensibilidad en la direccién del impacto e ird colocado en
el ¢je del impactador.

5.7.5. El impactador deberd poder golpear libremente el hombro del maniqui con una velocidad de impacto de
43 £0,1 mfs.
5.7.6. La direccién del impacto serd perpendicular al eje anterior-posterior del maniqui y el eje del impactador

coincidird con el eje del pivote de la parte superior del brazo.

5.7.7. La aceleracion médxima del impactador, filtrada con arreglo a la norma ISO 6487:2000 CFC 180, se situard entre
7,5y 10,5 g.

5.8. Brazos

5.8.1. Para los brazos no se define ningdn procedimiento de homologacién dindmico.

() Péndulo indicado en el American Code of Federal Regulation 49 CFR Chapter V Part 572.36(a) (edicion de 10.1.2000) (véase también la

figura 4).
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5.10.1.

5.10.2.

5.10.3.

5.10.4.

5.10.5.

Térax

Cada médulo de costillas se homologard por separado.

El médulo de costillas se colocard verticalmente sobre un banco de pruebas de resistencia a la caida y el cilindro
de las costillas se fijard sélidamente a dicho banco.

El impactador es una masa de caida libre de 7,78 + 0,01 kg, con una cara plana y un didmetro de 150 + 2 mm.

La linea media del impactador se alineard con la linea media del sistema de gufa de las costillas.

La fuerza del impacto depende de las alturas de caida, de 815, 204 y 459 mm. Estas alturas generan unas
velocidades de 4, 2 y 3 m/s, aproximadamente. Las alturas de caida de impacto deberdn aplicarse con una
precisién del 1 %.

Se medird el desplazamiento de las costillas, por ejemplo mediante el transductor de desplazamiento de las
propias costillas.

Los requisitos de homologacion de las costillas figuran en el cuadro 5 del presente anexo.

El rendimiento del mddulo de las costillas se podra regular sustituyendo el resorte regulable dentro del cilindro
por uno de rigidez distinta.

Cuadro 5

Requisitos de homologacién del médulo completo de costillas

Secuencia de prueba Altura dedglafii a%gprecisi(')n Desplazamiento minimo Desplazamiento maximo
(mm) (mm) (mm)
1 815 46,0 51,0
204 23,5 27,5
3 459 36,0 40,0

Espina lumbar

La espina lumbar se montard sobre una pieza especial con forma de cabeza utilizada a efectos de homologacién
con una masa de 3,9 + 0,05 kg (véase la figura 6), con ayuda de una placa en la zona de unién de un grosor de
12 mm y una masa de 0,205 + 0,05 kg.

La pieza con forma de cabeza y la espina lumbar se montardn de forma invertida sobre el extremo inferior de un
péndulo cervical (°), que permite un movimiento lateral del sistema.

El péndulo cervical consta de un acelerémetro uniaxial con arreglo a la especificacion del péndulo cervical (véase
la figura 5).

El péndulo cervical debe poder caer libremente desde una altura escogida para alcanzar una velocidad de impacto
de 6,05 + 0,1 m/s medida en la posicién del acelerémetro.

El péndulo cervical desacelerard de la velocidad de impacto a cero mediante un dispositivo apropiado (°), como se
indica en la especificacion del péndulo cervical (véase la figura 5), con una curva de cambio de velocidad dentro
de los limites especificados en la figura 8 y el cuadro 6 del presente anexo. Todos los canales deberdn registrarse
de conformidad con las normas ISO 6487:2000 o SAE J211 (marzo de 1995), que especifican el registro de
canales de datos, y filtrarse digitalmente por medio de la norma ISO 6487:2000 CFC 180.

(*) Péndulo cervical indicado en el American Code of Federal Regulation 49 CFR Chapter V Part 572.33 (edicién de 10-1-00) (véase también la

figura 5).
(®)  Se recomienda el uso de una célula alveolar de seis pulgadas (véase la figura 5).
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5.10.6.

5.10.7.

5.10.8.

5.11.1.

5.11.2.

5.11.3.

5.11.4.

5.11.5.

5.11.6.

5.11.7.

5.11.8.

Cuadro 6

Ensayo de homologaciéon del cambio de velocidad del péndulo — Limites de tiempo para la espina

lumbar

Limite maximo
Tiempo(s)

Velocidad (m/s)

Limite minimo
Tiempo(s)

Velocidad (m/s)

0,001
0,0037
0,027

0,0
-0,2397
-58

0
0,0027
0,0245
0,03

-0,05
-0,425
-6,5
-6,5

El dngulo méximo de flexion de la pieza con forma de cabeza en relacion con el péndulo (dngulo ddA + d9C en la
figura 6) serd entre 45,0 y 55,0° y deberd darse entre los 39,0 y los 53,0 ms.

Los desplazamientos maximos del centro de gravedad de la cabeza medidos en los dngulos dJA y doB (véase la
figura 6) deberdn ser: en la parte delantera del péndulo, el dngulo dYA tendrd entre 31,0 y 35,0° y deberd
producirse entre 44,0 y 52,0 ms y, en la parte trasera del péndulo, el angulo dOB tendra entre 0,8*(dngulo dVA)
+2,00 y 0,8*(@ngulo ddA) + 4,50°, y deberd producirse entre 44,0 and 52,0 ms.

El comportamiento de la espina lumbar podrd regularse modificando la tensién del cable de la espina.

Abdomen

El maniqui estard sentado sobre una superficie plana, horizontal y rigida, sin respaldo. El torax estard en posicion
vertical y los brazos y las piernas se colocardn en posicién horizontal.

El impactador consistird en un péndulo de una masa de 23,4 + 0,2 kg y 152,4 £ 0,25 mm de didmetro, con un
radio de borde de 12,7 mm (). El impactador estard suspendido de bisagras rigidas mediante ocho cables
metdlicos, con la linea media del impactador al menos a 3,5 m por debajo de dichas bisagras (véase la figura 4).

El impactador estard equipado con un acelerémetro con sensibilidad en la direccion del impacto, e ird colocado
en el eje del impactador.

El péndulo estard equipado con un impactador horizontal a modo de reposabrazos de 1,0 0,01 kg. La masa
total del impactador con dicho reposabrazos serd de 24,4 + 0,21 kg. El reposabrazos rigido tendrd una altura de
70,0 £ 1 mm, una anchura de 150 £ 1 mm y deberd poder penetrar en el abdomen al menos 60 mm. La linea
central del péndulo coincidird con el centro del reposabrazos.

El impactador deberd poder golpear libremente el abdomen del maniqui con una velocidad de impacto de
4,0+ 0,1 mfs.

La direccién del impacto serd perpendicular al eje anterior-posterior del maniqui y el eje del impactador estard
alineado con el centro del transductor medio de fuerzas del abdomen.

La fuerza mdxima del impactador, obtenida a partir de la aceleracion del impactador filtrada mediante la norma
ISO 6487:2000 CFC 180 y multiplicada por la masa impactador/reposabrazos, deberd situarse entre 4,0 y
4,8 kN y tener lugar entre los 10,6 y los 13,0 ms.

Los registros de fuerza-tiempo medidos por los tres transductores de fuerza del abdomen se sumardn y filtrardn
mediante la norma ISO 6487:2000 CFC 600. La fuerza méxima de tal suma deberd situarse entre 2,2y 2,7 kN y
producirse entre 10,0 y 12,3 ms.

(') Péndulo indicado en el American Code of Federal Regulation 49 CFR Chapter V Part 572.36(a) (edicién de 10-1-00) (véase también la
figura 4).
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5.12.

5.12.1.

5.12.2.

5.12.3.

5.12.4.

5.12.5.

5.12.6.

5.12.7.

5.13.1.

Pelvis

El maniqui estard sentado sobre una superficie plana, horizontal y rigida, sin respaldo. El torax estard en posicion
vertical y los brazos y las piernas se colocardn en posicién horizontal.

El impactador consistird en un péndulo de una masa de 23,4 + 0,2 kg y 152,4 + 0,25 mm de didmetro, con un
radio de borde de 12,7 mm (%). El impactador estard suspendido de bisagras rigidas mediante ocho cables
metdlicos, con la linea media del impactador al menos a 3,5 m por debajo de dichas bisagras (véase la figura 4).

El impactador estard equipado con un acelerdmetro con sensibilidad en la direccién del impacto, e ird colocado
en el eje del impactador.

El impactador deberd poder golpear libremente la pelvis del maniqui con una velocidad de impacto de
43 0,1 mfs.

La direccién de impacto serd perpendicular al eje anterior-posterior del maniqui y el eje del impactador estard
alineado con el centro de la placa posterior del punto H.

La fuerza maxima del impactador, obtenida a partir de la aceleracion del impactador filtrada con arreglo a la
norma ISO 6487:2000 CFC 180 y multiplicada por la masa del impactador, deberd situarse entre los 4,4 y los
5,4 kN y producirse entre los 10,3 y los 15,5 ms.

La fuerza de la sinfisis pubica, filtrada a ISO 6487:2000 CFC 600, debera situarse entre los 1,04 y los 1,64 kN y
producirse entre los 9,9 y los 15,9 ms.

Piernas

Para las piernas no se define ningtin procedimiento de homologacion dindmico.

Figura 3

Descripcion de la disposicién del maniqui para los ensayos de homologacién

o
g <

CEED T3
|

% |
2

(®) Péndulo indicado en el American Code of Federal Regulation 49 CFR Chapter V Part 572.36(a) (edicion de 10-1-00) (véase también la

figura 4).
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Figura 4

Suspensién del péndulo de 23,4 kg

Izquierda: suspensién mediante cuatro cables (sin cables transversales)

Derecha: suspensién mediante ocho cables

Figura 5

Péndulo cervical indicado en el American Code of Federal Regulation (49 CFR, capitulo V, parte 572.33)
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Figura 6

Disposicién general del ensayo de homologacion del cuello y de la espina lumbar (ingulos ddA, d9B y
ddC medidos con la pieza en forma de cabeza)
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Figura 7

Ensayo de homologacién del cambio de velocidad del péndulo — Limites de tiempo para el cuello

Ensayo de homologacion del cambio de velocidad del péndulo — Limites de tiempo para el cuello
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Figura 8

Ensayo de homologacion del cambio de velocidad del péndulo — Limites de tiempo para la espina
lumbar

Ensayo de homologacion del cambio de velocidad del péndulo — Limites de tiempo para la espina lumbar
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1.1.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

ANEXO 7

INSTALACION DEL MANIQUI DE COLISION LATERAL

GENERALIDADES

El maniqui de colision lateral detallado en el anexo 6 del presente Reglamento se empleard segtin el siguiente
procedimiento de instalacion.

INSTALACION

Regular las articulaciones de las rodillas y tobillos de modo que sostengan la parte inferior de la pierna y del pie
cuando estén extendidos en posicion horizontal (1 a 2 ¢ — regulacién).

Controlar que el maniqui se adapta a la direcciéon de impacto deseada.

El maniqui deberd vestirse con pantalones ajustados de algodon eldstico de media pierna y podrd vestirse con
camiseta ajustada de algodén eldstico de manga corta.

Los pies irdn calzados con zapatos.

Colocar el maniqui en el asiento delantero lateral del lado impactado, con arreglo a la descripcién del procedimiento
de ensayo de colision lateral.

El plano de simetrfa del maniqui coincidird con el plano mediano vertical del asiento.

La pelvis del maniqui estard colocada de tal modo que la linea lateral que atraviesa los puntos H del maniqui sea
perpendicular al plano central longitudinal del asiento. La linea a través de los puntos H del maniqui serd horizontal
con una inclinacion médxima de + 2° ().

La posicion correcta de la pelvis del maniqui puede comprobarse en relacion con el punto H del maniqui 3D-H
mediante los orificios M3 en las placas posteriores del punto H en cada lado de la pelvis ES-2. Los orificios M3
llevardn la indicacién «Hnw. La posicién «Hmy deberfa encontrase en un circulo de 10 mm de radio en torno al
punto H.

La parte superior del torso estard ligeramente inclinada hacia adelante y apoyada firmemente contra el respaldo del
asiento (véase la nota 14). Los hombros del maniqui estardn totalmente reclinados hacia atrds.

Sea cual fuere la posicion sentada del maniqui, el dngulo entre la parte superior del brazo y la linea de referencia
torso-brazo de cada lado deberd ser de 40° + 5°. La linea de referencia torso-brazo estard definida por la interseccién
del plano tangente a la superficie delantera de las costillas y el plano vertical longitudinal del maniqui que contiene el
brazo.

2.10. En cuanto a la posicion sentada del conductor, y sin inducir movimiento alguno de la pelvis o del torso, situar el pie

derecho del maniqui sobre el pedal del acelerador, sin presionar, procurando que el talon se mantenga sobre el suelo,
lo mds adelantado posible. Colocar el pie izquierdo perpendicular a la antepierna con el talén mantenido sobre el
suelo en la misma linea lateral que el talon derecho. Colocar las rodillas del maniqui del tal modo que sus superficies
externas estén a una distancia de 150 * 10 mm del plano simétrico del maniqui. Si es posible dentro de estas
limitaciones, poner los muslos del maniqui en contacto con el almohadillado del asiento.

2.11. En cuanto a las demds posiciones sentadas, y sin provocar movimiento alguno de la pelvis o del torso, colocar los

)

talones del maniqui lo més adelantados posible en el suelo, sin comprimir el almohadillado del asiento mds de la
compresion debida al peso de la pierna. Colocar las rodillas del maniqui de tal modo que sus superficies externas
estén a una distancia de 150 + 10 mm del plano simétrico del maniqui.

El maniqui puede equiparse con sensores de inclinacién en el térax y en la pelvis. Estos instrumentos pueden ayudar a encontrar la
posicion deseada.
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ANEXO 8

ENSAYO PARCIAL

1. OBJETO

El propésito de estos ensayos es verificar si el vehiculo modificado presenta al menos las mismas (0 mejores)
caracteristicas de absorcion de energia que el tipo de vehiculo homologado con arreglo al presente Reglamento.

2. PROCEDIMIENTO E INSTALACIONES
2.1. Ensayos de referencia
2.1.1. Se realizardn dos ensayos dindmicos utilizando los materiales de relleno ensayados durante la homologacién del

vehiculo, montédndolos en una nueva estructura lateral del vehiculo que se vaya a homologar y utilizando dos
impactadores distintos (figura 1).

2.1.1.1.  El impactador con forma de cabeza definido en el punto 3.1.1 golpeard a 24,1 km/h en el drea impactada por la
cabeza EUROSID durante la homologacion del vehiculo. Se registrardn los resultados del ensayo y se calculard la
HPC. No obstante, no se ejecutard este ensayo cuando, durante los ensayos descritos en el anexo 4 del presente
Reglamento:

no haya habido contacto con la cabeza, o

la cabeza haya tocado solamente la luna, siempre que esta no sea de vidrio estratificado.

2.1.1.2.  Elimpactador en forma de cuerpo, definido en el punto 3.2.1, golpeard a 24,1 km/h en el 4rea lateral impactada
por el hombro, brazo o térax EUROSID durante la homologacion del vehiculo. Se registrardn los resultados del
ensayo y se calculard la HPC.

2.2 Ensayo de homologacién

2.2.1. Se repetirdn los ensayos especificados en los puntos 2.1.1.1 y 2.1.1.2 utilizando los nuevos materiales de relleno,
asientos, etc., presentados para la extension de la homologacion del vehiculo, montados en una nueva estructura
lateral de este. Se registrardn los resultados de los ensayos y se calculard la HPC.

2.2.1.1.  Encel caso de que las HPC calculadas a partir de los resultados de ambos ensayos de homologacion sean inferiores
a las HPC obtenidas durante los ensayos de referencia (llevados a cabo utilizando los materiales de relleno y
asientos homologados del tipo original), se concederd la extension.

2.2.1.2.  Si las nuevas HPC son superiores a las HPC obtenidas durante los ensayos de referencia, se llevard a cabo un
nuevo ensayo a escala real (utilizando los materiales de relleno, asientos, etc., que se proponen).

3. EQUIPO DE ENSAYO
3.1. Impactador con forma de cabeza (figura 2)
3.1.1. Este aparato consistird en un impactador lineal rigido totalmente dirigido cuya masa sea de 6,8 kg. Su drea de

colision serd semiesférica, con un didmetro de 165 mm.

3.1.2. El impactador ird equipado con dos medidores de la aceleracién y un velocimetro, todos ellos capaces de registrar
valores en la direccion de la colision.
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3.2. Impactador con forma de cuerpo (figura 3)

3.2.1. Este aparato consistird en un impactador lineal rigido totalmente dirigido cuya masa sea de 30 kg. Sus
dimensiones y seccién transversal aparecen en la figura 3.

3.2.2. El cuerpo ird provisto de dos acelerémetros y un dispositivo de medicién de la velocidad, instrumentos todos
ellos capaces de medir valores en la direccién del impacto.

Figura 1
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Figura 2

Impactador con forma de cabeza
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30.11.2007

Diario Oficial de la Unién Europea L 313/57

Figura 3

Impactador con forma de cuerpo
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