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PRESENTACION

Como cada afio, puntual a su cita, FORO DE LA INDUSTRIA
NUCLEAR ESPANOLA tiene el gusto de presentar este prontua-
rio, ENERGIA 2011, que recopila datos e informaciones actuali-
zadas del mundo energético.

Durante el pasado afio la crisis econémica ha marcado la evo-
lucién de los diferentes sectores en nuestro pais. El Producto
Interior Bruto en el conjunto del ejercicio ha presentado un cre-
cimiento negativo en términos reales, con un valor provisional
del-0,1%. El sector energético en general ha completado el afio
mostrando digitos positivos en contraste con lo experimentado
en periodos anteriores. En este sentido, y aunque el sector eléc-
trico ha recuperado la senda del crecimiento, incrementdndo-
se la demanda en un 3% hasta los 260.696 millones de kWh, la
cifra de consumo es similar a la del afio 2006. El sector indus-
trial es el principal responsable del crecimiento del consumo
eléctrico con un 7,7%, lo que ha permitido compensar la dis-
minucién en construccion (-2,8%) y el pequefio incremento en
residencial, comercio y servicios (0,7%).

Estas cifras contrastan en cualquier caso con las variaciones
en otras dreas energéticas, como es el caso del consumo de
energia primaria, que ha crecido un 1,1% o el de productos
petroliferos que ha disminuido en un 2%. La mayor penetracion
de la electricidad como vector energético es una razén para
explicar estas diferencias.

La produccion bruta de electricidad en Espafia en 2010 ha
alcanzado los 306.444 millones de kWh, lo que ha supuesto
un incremento del 3% respecto al afio anterior. Observando
las fuentes, llama la atenciéon por su magnitud las variaciones
experimentadas en la producciéon hidroeléctrica, que ha
aumentado en un 62,3% respecto al afio anterior, y en la pro-
duccién nuclear, que lo ha hechoenun 17,1%. En el otro extre-
mo, la termoeléctrica de carbdn ha disminuido en un 31,7%.
La contribucion del régimen especial al total de la produccion
ha representado el 33,3%, incrementandose cerca de 3 pun-
tos en relacion con el afio anterior. Todas las principales tec-
nologias de este régimen han aumentado su produccion res-
pecto al afio 2009 entre un 10% y un 15%. Sefialar, finalmen-
te, que un 2,7% de la produccién se ha destinado a la
exportacion, ya que el saldo eléctrico neto exterior ha alcan-
zado los 8,4 millones de kWh.
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Hay que resaltar que aproximadamente un 54% de la pro-
duccién eléctrica se consigue mediante tecnologias bajas en
carbono (nuclear, hidrdulica y renovables), consiguiendo, este
pasado afio, que las emisiones del parque de generacion hayan
descendido aproximadamente un 21% respecto a 2009. La pro-
duccién nuclear ha supuesto mas del 41% de la electricidad
libre de emisiones generada en el pals. Las diferencias con los
niveles de emision necesarios para cumplir con los compromi-
sos de Kyoto se siguen reduciendo, aunque todavia queda un
camino que recorrer.

La dependencia energética del exterior sigue siendo un
aspecto fundamental de nuestra realidad econémica. En 2010
ha representado cerca del 75%. Esta cifra, que ha mejorado en
unas décimas la registrada en 2009, sin embargo vuelve a empe-
orar en términos econdmicos, pasando el saldo del comercio
exterior de productos energéticos del 2,6% al 3,3% del PIB. De
los paises de nuestro entorno, sélo Portugal, Irlanda e ltalia pre-
sentan una dependencia superior a Espafia en términos energé-
ticos.

Centrdndonos en el sector nuclear, la produccién ha alcan-
zado los 61.914,26 millones de kWh, el 20,2% de la produccion
eléctrica total, con el 7,6% de la potencia instalada. El factor de
carga ha sido del 90,8%, el de operacion el 93,0% y el de indis-
ponibilidad no programada del 3,2%. Las paradas autométicas
programadas y no programadas se han reducido en su conjun-
tode 16 a 14.

En el dmbito nacional, es importante destacar la publicacion
a finales del pasado afio del Real Decreto-Ley 14/2010, por el
que se establecen medidas urgentes para la correccion del défi-
cit tarifario. Este déficit ha ido creciendo afio tras afio, y en ese
ejercicio alcanzé los 5.288 millones de euros. Durante 2011
seguirdn aplicdndose las medidas consideradas en el Real
Decreto y se cederdn paulatinamente los correspondientes
“Derechos de cobro”.

Un objetivo importante es avanzar en la constitucion de un
mercado Unico de la energia europeo. Para ello, detbemos pro-
seguir en la mejora de nuestra red eléctrica y de sus intercone-
xiones, principalmente a través de la frontera francesa. Una red
de gran capacidad, robusta y mallada permitird gestionar mejor
los flujos de energia, que podran variar notablemente en su ori-
gen y destino, en funcién de las condiciones meteoroldgicas y
de la situacion de oferta 0 demanda de otros mercados. Esto es
especialmente importante en nuestro pafs, poco interconecta-
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do con el sistema eléctrico europeo y con una importancia cre-
ciente de las “energfas no gestionables”. Estd previsto que la
ampliacion de la conexién en 2.000 MW a través de los Pirine-
0s entre en funcionamiento a finales de 2013.

Finalmente queremos referiros a los sucesos acaecidos en
Japdn, como resultado del terremoto sufrido el pasado 11 de
marzo'y del “tsunami” posterior, y mas concretamente en la Cen-
tral Nuclear de Fukushima.

El Consejo de Seguridad Nuclear (CSN), organismo encarga-
do de la seguridad nuclear y de la proteccion radioldgica en
nuestro pails, ha realizado y contintia realizando un seguimien-
to de la situacién en Fukushima, en coordinacién con los orga-
nismos internacionales. EI CSN mantiene el seguimiento habitual
de los indices de radiacion ambiental en todo el territorio nacio-
nal a través de las diferentes redes de vigilancia radioldgica.
Segun informa este organismo, “todos los valores registrados en
las estaciones se mantienen dentro de la normalidad”.

En relacion con este tema y la seguridad de nuestras centra-
les nucleares, manifestamos que las centrales nucleares espa-
fiolas son seguras y funcionan cumpliendo los més altos estan-
dares de seguridad gracias a la robustez de sus disefios con sis-
temas de seguridad redundantes, diversos e independientes, a
los avances tecnoldgicos incorporados en su proceso de actua-
lizacion permanente y gracias a la alta cualificacion, preparacion
y cultura de seguridad de sus técnicos. En cuanto a sus empla-
zamientos, estos han sido autorizados incorporando a las bases
de disefio amplios mérgenes de seguridad.

La participacion de la industria nuclear espafiola en WANO
(Asociacion Mundial de Operadores Nucleares) permite anali-
zar en profundidad lo sucedido en Japdn para extraer las lec-
ciones aprendidas, y junto con el resto de operadores nuclea-
res mundiales, incorporar las mejoras de disefio y operativas que
refuercen la seguridad de nuestras centrales nucleares. Las cen-
trales y el sector de forma conjunta han iniciado planes para
mejorar la respuesta ante situaciones extraordinarias. Asi, las
centrales nucleares espafiolas estan a disposicidn de las autori-
dades reguladoras espafiolas (CSN y Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio) para llevar a cabo cuantas verificaciones y
pruebas adicionales sean precisas para garantizar el maximo
nivel de seguridad.

No queremos despedirnos sin agradecer a nuestros lectores
el interés que nos dispensan a lo largo de los 26 afios de vida
de esta publicacion. Y sefialar que los contenidos de la misma
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estdn disponibles en varios formatos en http://mww. foronu-
clear.org. Nuestro deseo es seguir recibiendo sugerencias que
permitan mejorar futuras ediciones, y en definitiva, el servicio
que pretendemos facilitar con ENERGIA 2011 y todas las publi-
caciones editadas por el FORO NUCLEAR.

Madrrid, junio de 2011
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m GRADO DE DEPENDENCIA ENERGETICA
DEL EXTERIOR POR PAISES Y EVOLUCION.

EUROPA
% de dependencia 1997 2004 2008 2009
UE 27 45,0 50,3 54,8 54,7
Malta 100,0 100,0 - 106,1
Luxemburgo 98,4 98,1 98,2 98,1
Chipre 98,3 96,4 97,7 96,3
Irlanda 772 86,7 90,6 94,9
Italia 81,0 84,8 84,9 83,9
Portugal 84,1 83,7 84,4 83,6
Espaia 72,0 77,6 82,7 79,8
Bélgica 76,9 78,0 81,8 76,4
Eslovaquia 74,3 69,0 64,3 69,1
Austria 67,3 69,7 69,8 67,3
Grecia 66,9 72,7 70,1 64,8
Letonia 60,0 68,9 58,2 63,4
Alemania 59,9 61,1 61,4 62,7
Hungria 59,8 60,6 63,2 60,0
Finlandia 56,1 55,2 55,8 53,9
Lituania 56,7 47,9 59,1 52,9
Francia 48,9 50,7 52,1 52,1
Eslovenia 55,3 52,2 51,6 48,5
Bulgaria 59,7 48,4 52,8 45,2
Suecia 38,4 373 38,2 373
Paises Bajos 26,8 31,9 32,3 36,0
Polonia 6,4 14,4 30,9 31,7
Reino Unido -15,4 4,7 95,7 28,5
Republica Checa 24,7 95,6 27,0 26,8
Estonia 333 31,9 97,2 25,1
Rumania 32,6 30,3 98,4 19,4
Dinamarca 17,0 -47 4 -94 4 -29,1
Islandia 34,0 30,1 s.d s.d
Turquia 60,1 70,4 72,2 s.d
Croacia 47,5 57,5 60,3 s.d
Suiza 57,5 56,4 55,1 s.d
Noruega -736,9 -728,2 -699,3 s.d

La depedencia energética es definida como la relacion entre las importaciones
netas y el consumo de energia bruto.

Valores superiores a 100 significarian importaciones mayores que consumo bruto
(la diferencia va a incrementar stocks).

Valores negativos aparecen en paises exportadores netos de energia.

s.d = sin datos

Fuente: Eurostat y elaboracion propia.
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INTENSIDAD ENERGETICA Y CONSUMO
DE ENERGIA PRIMARIA POR HABITANTE
EN LA UE POR PAISES

INTENSIDAD ENERGETICA CONSUMO POR HABITANTE

tep/millén  indice tep/habitante  indice

euros (*) (**) (***) (**)
UE 27 167,11 89,20 3,33 93,18
Alemania 1511 91,0 38 91,7
Austria 138,1 98,4 38 103,5
Bélgica 199,8 82,0 51 85,2
Bulgaria 944,9 69,3 2,3 102,3
Chipre 213,4 90,0 3,6 1032
Dinamarca 103,1 91,7 33 89,5
Eslovaquia 519,7 65,3 3.2 98,7
Eslovenia 957,5 86,1 32 100,6
Espaina 176,4 89,9 2,8 91,8
Estonia 570,5 70,2 4,0 109,0
Finlandia 217,8 88,4 6,4 101,6
Francia 166,7 93,1 4,0 92,8
Grecia 170,0 83,1 31 120,6
Hungria 401,4 82,3 2,5 100,4
Irlanda 106,5 77,8 31 82,2
Italia 1492,6 97,3 27 90,6
Letonia 308,7 70,0 1,8 115,8
Lituania 417,5 731 2,5 122,7
Luxemburgo 154,6 93,5 8,2 97,3
Malta 194,9 101,9 1,6 76,7
Paises Bajos 171,6 92,8 4,7 96,2
Polonia 383,5 78,5 25 106,3
Portugal 1815 91,9 23 92,3
Reino Unido 113,7 78,6 3,4 85,2
Republica Checa| 595,3 79,7 41 103,0
Rumania 614,6 67,3 1,6 949
Suecia 152,1 85,7 4.8 89,2
Islandia s.d s.d s.d s.d
Noruesa 136,9 95,7 6,3 108,0
Suiza 88,5 92,8 3,7 102,1
Croacia 279,0 82,4 2,1 117,9
Turquia 245,0 91,6 1,4 122,5

(*) Afio 2008. PIB en
(**) Afio 2000 =100.

euros constantes de 2000.

(***) Afio 2009, excepto para paises fuera de la UE (afio 2008).

s.d = sin datos
Fuente: Eurostat.
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m BALANCE DE ENERGIA ELECTRICA
TOTAL EN ESPANA
GWh %
2009 2010 2010/09

93.855 38.001 59,3
592.763 61.944 17,4

Hidrdulica ...
Nuclear .

Carbdn ... 37.303 95.851 -30,7
Fuel / gas (1)(2) ... 10.056 9.624 43
Ciclo combinado . 892.932 68.828 -16,3
Generacion Régimen ordinario ... 206.310 204.247 -1,0
Consumos en generacion.................. -8.003 —7.555 -5,6
Generacion Régimen especial ..... 81.106 91.488 12,8
Edlica ... . 36.398 49.976 18,3
Solar 6.013 7.976 21,0
Resto régimen especial 38.757 41.937 6,4
Generacion neta ........ceviiiinne 279.244 288.180 3,2
Consumos bombeo -3.737 —4.439 18,8
Intercambios internac. (3) .. -8.101 -8.490 4,8
Demanda.......coveevveeerrrennneensrneesnens 267.495 275.252 2,9

(1) Incluye GICC (Elcogés).

(2) En los sistemas eléctricos de Baleares y Canarias se incluye la generacion con gru-
pos auxiliares.

(3) Valor positivo: saldo importador; valor negativo: saldo exportador

Fuente: REE (Avance del Informe 2010).
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PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA
adll CON COMBUSTIBLES FOSILES EN ESPANA

(PRODUCCION POR TECNOLOGIAS Y
ESTIMACION SEGUN CONSUMOS)

Produccién bruta Potencia 2010
por tecnologia MW GWh A%
Hulla + antracita 5.880 6.436 -51,8
Lignito pardo 2.031 5.811 -21,8
Lignito negro 1.504 2464 -30,1
Carbdn importacion 1.965 7.385 -99,6
Fuel / gas (1) 2.860 1825 194
Ciclo Combinado 95.935 64.604 -17,5
Sistema peninsular 39.475 88.526 -922,5
Carbon 510 3.381 -2,0
Fuel / gas 2.863 7.729 2,6
Ciclo combinado 1.788 3.991 0,8
Generacion auxiliar (2) (3) 0 0,05 -99,9
Sistemas extrapeninsulares 5.161 15.100 -1,8

A%: tasa de variacion respecto al afio anterior

(1) Incluye GICC de ELCOGAS

(2) Generacién auxiliar: en el Sistema Eléctrico Insular Balear se han instalado una serie
de grupos de emergencia para suplir el déficit de generacion con respecto a la gene-
racion planificada durante la punta de verano 2009.

(3) Generacién auxiliar: en el Sistema Eléctrico Insular Canario se han instalado una
serie de grupos electrégenos que, de acuerdo a la disposicion adicional primera de
la Orden ITC/914/2006, de 30 de marzo, son instalaciones que de forma transitoria
garantizan la cobertura de la demanda en determinadas zonas.

2010
Consumo combustible Consumo A% Energia (*)
ktec GWh
Hulla + antracita 1.020 —-65,9 1.723
Lignito pardo 0 - 0
Lignito negro 356 -36,3 1.123
Carbdn importacion 6.855 -23,9 18.671
Gas natural (**) 15.462 -18,7 65.849
Gas siderurgico 330 3,6 856
Fuel-oil 132 -10,5 304
Sistema peninsular 24.155 -24,6 88.526
Carbon - _ _
Fuel-oil - - -

Sistemas extrapeninsulares - - -

A%: tasa de variacion respecto al mismo periodo del afio anterior.

(*) Datos estimados a partir del consumo de combustible.

(**) Incluye GICC de ELCOGAS+ Ciclos Combinados.

fuente: REE.

Nota del editor: La distribucion de la produccion de energia eléctrica, en funcion del
combustible realmente utilizado en cada central, presenta notables diferencias res-
pecto al reparto por tecnologias, consecuencia en su mayor parte de la utilizacion
generalizada del carbén de importacion en las centrales de carbdn, y del uso del fuel
y del gas como combustibles de apoyo para la combustion del carodn.
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EVOLUCION DE LA PRODUCCION DE
adll ELECTRICIDAD POR TIPOS DE CENTRALES

EN ESPANA
Hidro- Edlica
Millones elé’qtrica, (incluida Té!'n)ica Térmica Total
de kWh edlicay en clasica nuclear
solar anterior)
1940 3.353 - 264 - 3.617
1950 5.017 - 1.836 - 6.853
1960 15.695 - 2.989 - 18.614
1965 19.686 - 12.037 - 31.723
1970 97.959 - 97.607 994 56.490
1975 96.502 - 48.469 7.544 82.515
1980 30.807 - 74.490 5186  110.483
1985 33.033 - 66.986  28.044  197.363
1990 26.184 - 71989 54968  151.741
1995 94.450 - 89.199 55445  169.094
1996 41.717 - 78464 56329  176.510
1997 37.332 - 96.752  55.297  189.381
1998 39.067 - 98.722  59.003  196.792
1999 30.789 - 120.944  58.852  209.885
2000 36.628 4.689 126.971  62.206  295.105
2001 50.975 6.759 123.001  63.708  237.684
2002 36.307 9.603 147438  63.044  246.789
2003 56.281 12.063 146.896  61.894  265.071
2004 51.054 16.078 167.495  63.675  282.924
2005 44.719 21.173 192151  57.538  294.408
2006 53.298 23.143 190.039  60.125  303.462
2007 59.298 28.033 198.672  55.103  313.003
2008 61.524 32.773 196.859  58.975  317.358
2009 73114 37.755 171475 52761 297.350
2010 94.513 42.720 150.045  61.788  306.346

La produccion térmica clasica incluye la generada por todas las instalaciones térmi-
cas del Régimen Especial.

Desde 2000 se desglosa la produccion edlica.

Fuente: UNESA y elaboracion propia.
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EVOLUCION DEL CONSUMO NETO DE

ELECTRICIDAD EN ESPANA

Afos Millones kWh VAR
1960 14.625 8,4
1970 45.300 10,4
1980 992.006 4,6
1985 105.579 29
1990 129.161 30
1995 150.289 3,6
1996 154.928 3,1
1997 162.338 4.8
1998 174.316 74
1999 186.473 7,0
2000 197.524 59
2001 209.065 5,8
2002 215.650 31
2003 230.897 71
2004 2492.091 4,8
2005 959.844 4,4
2006 260.488 30
2007 267.860 2,8
2008 267.688 -0,1
2009 253.148 -5,4
2010 260.696 30

VAR: Tasa de variacion porcentual respecto del afio anterior.

Fuente: UNESA 'y elaboracién propia.
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EVOLUCION DE LA POTENCIA INSTALADA
. POR TIPOS DE CENTRALES EN ESPANA

Hidroeléc- Edlica P P
Ano trica, edlicay (incluic(a en Learsni"c'ga Ili'g'e';f Total
solar anterior)
1940 1.350 - 381 - 1.731
1950 1.906 - 647 - 2.553
1960 4.600 - 1.967 - 6.567
1970 10.883 - 6.888 153 17.924
1980 13.577 - 16.447 1.120 31.144
1985 14.661 - 20.991 5.815 41.467
1990 16.642 - 21.370 7.364 45.376
1995 17.558 - 99.849 7.417 47.824
1996 17.834 - 93.960 7.498 49.992
1997 18.093 - 95.339 7.580 51.012
1998 18.613 - 26.998 7.638 59.479
1999 19.587 - 26.847 7.749 54.183
2000 20.198 2.994 28.180 7.798 56.176
2001 21.616 3.506 28.980 7.816 58.412
2002 93.989 5.064 31.683 7.871 62.843
2003 94.787 6.323 33.818 7.896 66.501
2004 97.185 8.524 37.907 7.878 72.970
2005 98.885 10.089 49.594 7.878 79.357
2006 30.934 11.884 45.791 7.7928 84.453
2007 34.145 14.413 49.911 7.798 91.084
2008 38.803 16.324 49.682 7.728 96.213
2009 41.554 18.853 50.057 7.728 99.339
2010 43.144 20.179 51.318 7.796  102.258

Datos en MW a 31 de Diciembre.

La potencia térmica clasica incluye la correspondiente a todas las instalaciones tér-
micas del Régimen Especial.

Desde 2000 se desglosa la potencia edlica.
Fuente: UNESA y elaboracién propia.
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MAXIMA DEMANDA DE POTENCIA MEDIA
HORARIA Y DE ENERGIA DIARIA EN LOS
ULTIMOS ANOS. SISTEMA PENINSULAR.
ESPANA

Maxima demanda de potencia media horaria y de energia diaria
en invierno

Potencia Fecha Energia

(MW) y hora (Gwh)  Fecha
2001 34.930 17 diciembre (18-19 h) 698 19-dic
2002 34.336 9 enero (19-20 h) 688 13-dic
2003 37.212 18 febrero (19-20 h) 761 31-ene
2004 37.724 2 marzo (20-21 h) 773 15-dic
2005 43.378 97 enero (19-20 h) 840 14-dic
2006 492.153 30 enero (19-20 h) 858 21-dic
2007 44.876 17 diciembre (19-20 h) 901 18-dic
2008 42.961 15 diciembre (19-20 h) 855 16-dic
2009 44.440 13 enero (19-20 h) 887 13-ene
2010 44122 11 enero (19-20 h) 895 12-ene

Maxima demanda de potencia media horaria y de energia diaria
en verano

Potencia Fecha Energia

(MW) y hora (Gwh)  Fecha
2001 31.238 95 junio (17-18 h) 672 25-jun
2002 31.868 19 junio (12-13 h) 663 96-jun
2003 34.538 96 junio (13-14 h) 797 96-jun
2004 36.619 30 junio (13-14 h) 757 30-jun
2005 38.542 21 julio (13-14 h) 777 21-jul
2006 40.275 11 julio (13-14 h) 895 18-jul
2007 39.038 31 julio (17-18 h) 802 18-jul
2008 40.156 1julio (13-14 h) 816 96-jun
2009 40.226 1 septiembre (13-14 h) 797 1-sep
2010 40.934 19 julio (13-14 h) 816 8-jul

Fuente: REE y Elaboracién propia.

Cobertura de la maxima demanda anual de potencia 44.122 MW
11 de enero de 2010 (19-20 horas)

RE. Resto Hidréulica
R.E. Edlica 11% 10% 19%

Nuclear
12%

Carbon
M%

Ciclo combinado 36%
Fuel / gas 1%

La edlica pertenece al régimen especial. El resto del régimen especial estd compuesto
por cogeneracion (mediante combustible fésiles), minihidradlica, biomasa, RSU, etc.

Fuente: Avance Informe 2010 REE.
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ESTRUCTURA DE LA POTENCIA Y DE LA
- COBERTURA DE LA DEMANDA ELECTRICA

POR FUENTES. SISTEMA PENINSULAR.
ESPANA

=
=

o mPot
5 mDA
>y OMDH

Nuclear ~ Carbon  Fuel/gas  Ciclo Hidrdulica Edlica  Resto Res.
Comb. Esp.

Pot: Cuota % Potencia instalada a 31 de Diciembre de 2010.

DA: Cuota % Dermanda anual 2010.

MDH: Cuota % Méxima demanda horaria (19-20 horas del 11-01-2010).
Fuente: REE.

m CURVAS MONOTONAS. PRODUCCION

HORARIA Y HORAS DE FUNCIONAMIENTO
DE LOS DISTINTOS TIPOS DE CENTRALES
EN 2010 EN ESPANA

Nuclear

8.000
7.000

6000 h_\—‘—“\\j
5.000
MW 4.000
3.000
2.000
1.000
0

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Horas
Carbdn
9.000
8.000
7.000
6.000
MW 5.000
4.000
3.000
2.000
1.000
0 +
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Horas
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Ciclo Combinado
18.000
16.000
14.000
12.000
10.000
8.000
6.000

MW

4.000
2000

0 1000 9000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Horas

Edlica
15.000
12.000
9.000
MW

6.000

3.000

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Horas

Fotovoltaica

MW 2000

E) 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Horas

Solar térmica

MW

o4

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Horas

Nota. Las gréficas ("mondtonas") son de tipo acumulado, y representan, para cada
tecnologia, el nimero de horas (ordenada horizontal) que ha estado produciendo
por encima de la potencia (media horaria) de la ordenada vertical.

Fuente: Elaboracion propia con datos de SIOS de REE.
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LONGITUD DE LAS LINEAS DE TRANSPORTE
Ml DE ENERGIA ELECTRICA DE MAS DE 110 kV Y

CAPACIDAD DE TRANSFORMACION. SISTEMA

PENINSULAR. ESPANA
Tensién 2006 2009 9010  2010/09
(%)
200KV (%) 17042 18015 18576 1311
<990 KV (*) 16772 17005 17.991 0,74
Capac. Transf (**) 56809 67050 69.050 908

(*) Datos a 31 de diciembre en km.
(**) Capacidad de transformacion: 400/AT (MVA).

Fuente: Avance Informe 2010 REE.

AUMENTOS DE POTENCIA Y CENTRALES
PUESTAS EN SERVICIO O DADAS DE

BAJA (*) EN REGIMEN ORDINARIO
DURANTE 2010 EN ESPANA

CENTRALES kW
NUEVAS CENTRALES O AUMENTOS DE POTENCIA
Hidroeléctricas:

BUSUINIO .o 6.013
Puente NUEVO ..o 1.799
Térmicas:
CN Almaraz | 67.570
CT Los Barrios 1 (Carbdn) . 21.400
CCCastejon 1 ... 36.656
CCBesés 5 ......... 873.230
CC Puerto de Barcelona 1 412.630
CC Puerto de Barcelona 2 496.050
CC Soto de Ribera s ... 433.629
CC Granadilla ............. 210.000
CT Ceuta 12 (Turbina de Gas) 13.000
CT Ceuta 13 (Gas Qil) 12.600
Potencia total conectada a la red .. 2.514.577
CENTRALES DADAS DE BAJA
Térmicas:
CT Santurce 1 .. 385.340
CT Santurce 2... 549.660
CT Escombreras 4 989.000
CT Escombreras 5 ... 289.900
Potencia total dada de baja de lared... 1.506.000

(*) Referido a empresas de UNESA.
Fuente: UNESA (Avance 2010) y REE (Avance 2010).
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ENERGIA ELECTRICA VENDIDA EN

REGIMEN ESPECIAL, DESGLOSADA

POR COMBUSTIBLES. ESPANA.

COMBUSTIBLE (GWh) 2005 2009 2010
Calor residual 132 60 160
Carbdn de importacion 80 86 65
Diesel oil 5
Fuel Oil 2149 2554 2349
Gas de refineria 462 190 26
Gas natural 15.793  18.453 20.693
Gasoll 197 193 220
Propano 0 0
Total COGENERACION 18.817 21.535 23.513
Fotovoltaica 39 5701 6.008
Solar Termoeléctrica 103 691
Edlica 20.855 36.815 42.316
Hidraulica 3814 5963  6.693
Cultivos energéticos agricolas 218 212
Residuos forestales 29 290 268
Residuos de actividades agricolas: herbdceos 0 31 103
Residuos de actividades agricolas: lefiosos 0 1 114
Biogas 481 474 494
Biogas de residuos agricolas y ganaderos 29 81 197
Biogas de depuradoras 58 7 26
Estiércoles 30 37 6
Residuos industria forestal 490 317 215
Residuos industria agroforestal agricola 580 726 769
Licores negros de industria papelera 312 454 693
Biogas de RSU 9 39
Cultivos energéticos forestales 180 89 0
Residuos de Operaciones Selvicolas 31
Total RENOVABLES EN REGIMEN

ESPECIAL 26.828 50.546 58.736
Gas residual 636 672 998
Residuos Industriales 122 28 44
Residuos Soélidos Urbanos 1.119 1.449 1.444
Productos no comerciales de explotacio—

nes mineras 386 362 376
Total RESIDUOS 2.262 2510 2.793
Gas natural 3.172 3.894  4.984
Total TRAT.RESIDUOS / GAS NATURAL  3.172 3.894 4.284
Total PENINSULAR 51.079 78.486 89.326
Total CANARIAS 559 773 665
Total BALEARES 133 207 268
Total CEUTA Y MELILLA 6 5 8
Total ESPANA 51.777 79.471 90.266

Fuente: CNE.
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RETRIBUCION TOTAL Y PRIMA
- EQUIVALENTE RECIBIDA POR LOS
PRODUCTORES DEL REGIMEN ESPECIAL
SEGUN TECNOLOGIA EN ESPANA

Precio Medio
Retribuciéon  Retribucion Prima
Total Total equivalente

(Miles €)  (cent €kWh) (Miles €)
TOTAL 2004 2.879.880 6,140 1.243.323
TOTAL 2005 4.285.418 8,275 1.245.800
TOTAL 2006 4.573.016 8,763 1.784.876
COGENERACION 1.347.898 7,609 607.658
SOLAR 915.579 43,395 194.819
EOLICA 2.157.034 7,814 1.003.575
HIDRAULICA 319.376 7,740 146.946
BIOMASA 192.480 8,853 101.633
RESIDUOS 167.814 6,165 54.068
TRAT. RESIDUOS 318.586 9,330 175.903
TOTAL 2007 4.718.768 8,101 2.284.602
COGENERACION 2.106.481 9,942 741113
SOLAR 1.155.068 45,3921 990.830
EOLICA 3.926.384 10,041 1.155.818
HIDRAULICA 446.051 9,613 147.033
BIOMASA 990.032 11,655 199.669
RESIDUOS 939.335 8,761 63.301
TRAT. RESIDUOS 349.548 11,133 147.211
TOTAL 2008 7.812.899 11,345 3.374.974
COGENERACION 1.852.818 8,593  1.039.298
SOLAR 2.841.912 46,712 2.612.355
EOLICA 2.998.444 8,063  1.595.993
HIDRAULICA 498.469 8,099 998.845
BIOMASA 908.737 11,162 197.755
RESIDUOS 196.812 6,787 87.395
TRAT. RESIDUOS 471.609 19,104 394.594
TOTAL 2009 9.088.800 11,418 6.085.394
COGENERACION 2.189.308 9,308  1.304.214
SOLAR FV 2.860.185 45553  2.618.891
SOLARTE 211.450 30,579 184.876
EOLICA 3.392.998 7,793  1.936.810
HIDRAULICA 517.748 7,818 991.133
BIOMASA 351.062 11,301 936.380
RESIDUOS 210.719 6,757 93.121
TRAT. RESIDUOS 512.462 11,961 350.902
TOTAL 2010 10.175.933 11,273 7.016.327

Fuente: CNE.

Nota: El Régimen Especial es un tratamiento que se otorga a la produccién de ener-
gia eléctrica procedente de instalaciones con potencia menor que 50 MW, que uti-
lizan fuentes de energfa renovables (solar, edlica, hidrdulica y biomasa), cogenera-
cién y residuos. Las instalaciones adscritas al R.E. tiene derecho a verter la electrici-
dad generada a la distribuidora que les corresponda, percibiendo un precio fijado
reglamentariamente.

Este precio depende de la opcion elegida:

1) Ceder la electricidad al sistema: TARIFA REGULADA.

2) Venta de la produccion al Mercado: PRECIO DE MERCADO + PRIMA.
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SALDO DE INTERCAMBIOS DE
il ELECTRICIDAD POR PAISES EN EUROPA

GWh 1998 2005 2008 % (*)
UE-27 -634 11.310 16.488 0,49
Alemania -638 -4.566 | -20.101 -3,16
Austria -163 2.665 4.863 7,55
Bélgica 1.393 6.304 10.597 12,68
Bulgaria —-3.647 —7.581 -5.344 -11,99
Chipre - - - -
Dinamarca —4.320 1.369 1.455 4,00
Eslovaquia 2.951 -3.265 521 1,81

Eslovenia -1.919 —324 -1.602 -9,77
Espaiia 3.402 -1.343 | -11.039 -3,55
Estonia -390 —-1.608 -941 -8,89
Finlandia 9.306 17.015 12.772 16,49
Francia -57.562  -60.328 | —48.006 -8,42
Grecia 1.610 3.780 5.613 8,92
Hungria 740 6.227 3.903 9,75
Irlanda 79 2.044 450 1,53
Italia 40.732 49.155 40.035 12,55
Letonia 530 2.148 2.520 47,78
Lituania —-6.082 —2.966 -957 -7,18
Luxemburgo 5.414 3.261 4.346 159,54
Malta - - - -
Paises Bajos 11.814 18.293 15.851 14,73
Polonia -3.474 11186 -1.293 -0,79
Portugal 974 6.824 9.431 20,65
Reino Unido 12.708 8.321 11.022 2,86
Republica Checa 2461  -12.634 | —11.469 13,79
Rumania 466 -2.903 —4.948 -6,54
Suecia -10.697 —7.392 -1.961 -1,31

Noruega 3.634  -12.042 —13.863 -9,78
Suiza —-5.954 6.350 -1.135 -1,69
Croacia 3.354 5112 6.577 53,84
Macedonia -2 1.599 2.733 43,31

Turquia 3.000 -1.162 -333 -0,17

Saldo positivo=Importaciones.
(*) % del total de electricidad producida en 2008.
Fuente: Eurostat y elaboracion propia.
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CONSUMO FINAL DE ELECTRICIDAD
POR HABITANTE Y EVOLUCION POR
PAISES, EN EUROPA

kWh INDICE (*)

(**) 1998 2008 1998 2008
UE-27 4.992 5.738 95,8 110,1
Finlandia 14.144 15.586 96,9 106,8
Suecia 14.991 14.010 98,4 96,4
Luxemburgo 12.539 13.547 95,3 103,0
Bélgica 7.256 7.747 95,8 102,3
Austria 6.129 7.141 95,4 111
Francia 6.126 6.772 96,4 106,5
Paises Bajos 5913 6.653 95,9 107,9
Alemania 5.684 6.392 96,8 108,8
Eslovenia 5.083 6.370 96,0 120,4
Dinamarca 6.052 6.095 99,4 100,1
Irlanda 4.792 6.061 89,2 112,9
Chipre 3.873 5.871 89,3 135,3
Espafa 4.167 5.860 88,6 124,5
Republica Checa 4.742 5.587 98,8 116,4
Reino Unido 5.406 5.583 96,5 99,6
Estonia 3.675 5214 101,5 144,0
Italia 4477 5.180 93,5 108,2
Grecia 3.637 5.051 91,9 127,6
Eslovaquia 3.902 4.585 95,7 112,55
Portugal 3.348 4.554 88,9 121,0
Malta 3.724 4.509 90,3 109,4
Bulgaria 3.122 3.748 106,0 1972
Hungria 2.818 3.417 97,9 118,6
Polonia 2.508 3.082 98,6 121,2
Letonia 1.843 2.910 98,9 156,2
Lituania 1.889 2.679 107,5 152,5
Rumania 1.623 1.940 107,4 128,55
Islandia 20.196 s.d 81,5 s.d

Noruega 24774 93.531 101,3 96,2
Suiza 6.994 7.734 95,7 105,8
Croacia 2.439 3.632 93,0 138,55
Macedonia 2.727 3.372 105,9 130,9
Turquia 1.327 2.956 99,6 1574

*) Indice 2000 = 100.

s.d = sin datos.

(**) Paises de la UE ordenados en sentido decreciente.

Fuente: Eurostat.
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PRECIOS DE LA ELECTRICIDAD EN PAISES

DE EUROPA
DOMESTICO INDUSTRIAL
Impuestos Impuestos no
Euros/100 KWh Precio (incluidos en precio) Pr(e*c)lo (riiillnzgroasbleens
Otros IVA (precio)

UE 27 16,76 s.d s.d 10,37 s.d
Alemania 23,75 6,15 3,79 11,20 1,99
Austria 19,56 2,11 3,14 : :
Bélgica 20,32 1,25 3,58 10,54 1,1
Bulgaria 8,13 0,00 1,38 6,49 0,10
Chipre 18,58 0,22 2,39 15,05 0,22
Dinamarca 26,70 9,68 5,34 9,42 0,94
Eslovaquia 15,20 0,00 2,43 11,74 0,13
Eslovenia 14,01 1,10 2,34 10,03 0,77
Espafa 17,28 0,73 2,38 | 11,67 0,57
Estonia 9,70 1,15 1,60 6,94 1,21
Finlandia 13,25 0,88 2,39 6,93 0,26
Francia 192,56 1,54 1,80 7,46 0,59
Grecia 11,81 1,04 1,02 9,46 0,91
Hungria : : : : :
Irlanda 18,04 0,00 2,15 11,23 0,05
Italia 19,67 : : 13,89 :
Letonia 10,49 0,00 0,95 8,90 0,00
Lituania 11,56 0,00 2,01 9,95 0,04
Luxemburgo 17,26 1,95 0,98 10,17 0,61
Malta : : : : :
Paises Bajos 17,04 1,66 2,72 10,36 1,83
Polonia 13,41 0,50 2,42 9,79 0,50
Portugal 15,84 4,11 0,80 9,35 0,39
Reino Unido 13,86 0,00 0,65 9,89 0,42
Republica Checa | 13,45 0,11 2,96 10,33 0,11
Rumania 10,31 0,00 1,75 8,50 0,00
Suecia 18,39 2,76 3,68 8,05 0,05
Croacia 11,51 0,05 2,12 9,39 0,07
Noruega 20,27 1,39 4,04 10,30 1,37
Turquia 13,42 0,70 2,05 8,93 0,30
: sin datos.

(*) Nota del editor. El IVA al ser recuperable no esté incluido.
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Precios electricidad en Europa: Usos Domésticos

Dinamarca
Alemania
Bélgica
Noruega
Italia

Austria
Chipre
Suecia
Inanda
Espana
Luxemburgo
Paises Bajos
UE 27
Portugal
Eslovaquia
Eslovenia
Reino Unido
RepUblica Checa
Turquia
Polonia
Finlandiia
Francia
Grecia
Lituania
Croacia
Letonia
Rumanfa
Estonia

Bulgaria

10 15 20
euros /100 kWh

@ Precio bésico lIVA O Otros impuestos
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Precios electricidad en Europa: Usos Industriales

Chipre
Italia (*)
Eslovaquia
Espana
Ianda

Alemania

Bélgica

UE 27
Paises Bajos
Repiblica Checa
Noruega
Luxemburgo
Eslovenia
Lituania
Reino Unido
Polonia
Grecia
Dinamarca
Croacia
Portugal
Turquia
Letonia
Rumania
Suecia
Francia
Estonia

Finlandlia

Bulgaria

0 2 4 6 8 10 12 14 16
euros /100 kWh

[I Precio bésico B Impuestos no recuperables|

(*) No hay datos del desglose en lItalia.

Datos para el Ter semestre de 2010.

Doméstico Banda Dc=Consumo anual entre 2.500 y 5.000 kWh.
Industria banda Ic=Consumo anual entre 500 y 2.000 MWh.
Fuente: Eurostat.
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PRODUCCION DE ELEMENTOS
4l COMBUSTIBLES EN ESPANA

2004 2006 2007 2008 2009 2010

Numero elementos PWR:

CCNN nacionales .......... 978 200 192 214 174 240
Exportacion................... 244 240 325 192 366 9256
TOTAL  covveviinriiniiinns 522 440 517 406 540 496
Nimero elementos BWR:

CCNN nacionales .......... 168 192 0 95 133 133
Exportacion... 146 288 300 420 324 305
TOTAL 314 480 300 515 457 438
TOTALPWRYBWR..... 836 920 817 921 997 934
(*) Producidos por ENUSA.

Fuente: ENUSA 'y elaboracién propia.

Ty RAcroRes eN OPERACION Y
CONSTRUCCION SEGUN TIPOS

EN EL MUNDO
Tipo NUm Total MWe
En Operacién
BWR ... 88 81.367
1 560
18 8.949
15 10.219
47 93.042
271 249.956
440 374.093
BWR ... 4 5.950
% 1.974
1 915
3 1.952
54 53.171
64 62.562

BWR: Reactor de agua en ebullicion.

FBR: Reactor generador rapido.

LWGR (RBMK): Reactor de grafito y agua ligera.
PHWR: Reactor de agua pesada.

PWR: Reactor de agua a presion.

Fuente: OIEA (Base datos PRIS, Mayo 2011).
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POTENCIA, PRODUCCION NUCLEAR,
adll RENDIMIENTOS Y APORTACION AL TOTAL

DE LA ELECTRICIDAD POR PAISES EN EL
MUNDO

Produccién
eléctrica de Factor Electricidad
origen  Variaciéon de de origen
Potencia  nuclear 2010/ carga nuclear
instalada 2010 2009 2010  en 2010

Pais (MW)(*)  (TWh) (%) (%) (%)
Alemania 21517 133,0 49 76,7 97,3
Argentina 935 6,7 -11,9 81,9 59
Armenia 408 23 1,7 69,7 39,4
Bélgica 6.9220 45,7 1,7 87,5 512
Brasil 1.990 14,5 12,0 84,5 31
Bulgaria 2.000 15,2 -0,1 84,3 331
Canada 13.495 85,2 -0,1 71,6 15,1
China 10.688 76,8 9,6 89,0 18
Corea del Sur 19.501 1419 0,5 90,6 32,2
Eslovaquia 1.950 13,5 34 87,0 51,8
Eslovenia 7927 54 -15 89,3 37,3
Espaia 7.796 61,9 171 90,1 20,2
Estados Unidos ~ 106.291 807,0 13 91,5 19,6
Finlandia 2.820 21,9 =31 91,9 98,4
Francia 65.880 4079 46 76,4 741
Hungria 2.000 14,8 1,6 88,6 491
India 4.560 20,5 388 57,5 2,9
Japdn 47.977 979,2 74 66,9 29,2
México 1.364 56 —44,7 535 3,6
Paises Bajos 515 38 -6,0 88,9 34
Pakistan 462 2,6 -3,0 69,7 2,6
Reino Unido 11.277 56,4 -95 63,4 15,7
Repulblica Checa  3.892 96,4 3,0 81,6 333
Rumania 1.412 10,7 =11 935 19,5
Rusia 94.949 103,1 -32,6 81,3 114
Sudéfrica 1.880 12,9 11,5 82,9 52
Suecia 9.764 55,1 10,1 68,2 38,1
Suiza 3.430 95,2 -4 88,6 38,0
Taiwan 5.180 40,0 -3,7 91,4 193
Ucrania 13.835 83,8 77 76,1 481
Total 393.938 2.579,2 0,6 81,0

(*) Datos a 31.12.9010.
fuente: PRIS-OIEAy elaboracion propia.
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REACTORES EN OPERACION,
4l CONSTRUCCION Y ANUNCIADOS
POR PAISES EN EL MUNDO

En En Planificados | Propuestos
operacion  |construccion @) (**

Paises Nim. MWe(***)[ Nim. MWe [ Nim. MWe [ Nim. MWe
Alemania.. 17 20339 0 0] 0 0] 0 0
Argentina.. 9 935 1 745 2 7731 1 740
Armenia.... 1 376 0 0] 1 1060] 0 0
Bangladesh 0 0| 0 0] 0 0of 2 2000
Bélgica.. 7 59431 0 of o 0] 0 0
Bielorrusia. 0 of o 0] 2 2000] 2 2000
Brasil. % 19011 1 1405 0 0] 4 4000
Bulgar % 1.9061 0 of 2 1900 0 0
Canada..... 18 126791 2 1500 3 3300 3 3.800
Corea del Norte 0 of 0 0] 0 0l 1 950
Corea del Sur 91 18675 5 5800 6 8400 0 0
China ... 13 10,934 97 29.790 [ 50 57.830 [110 108.000
Egipto . 0 ol 0 of 1 1000 1 1.000
Emiratos A.U. 0 of o 0] 4 5600] 10 14.400
Eslovaquia 4 18161 2 880 0 of 1 1200
Eslovenia . 1 696 0 of o 0] 1 1.000
Espana .... 8 7448| 0 of o of 0 0
Estados Unidos. 104 101929 1 1.918[ 9 11622 23 34.000
Finlandia .. 49791 1 1700] 0 0] 2 3.000
Francia . 58 63130 1 1720] 1 1720 1 1720
Hungria 4 1880 0O of o 0] 2 220
India ... 90 4385 5 3900| 18 15700 [ 40 49.000
Indonesia 0 ol 0 0f 2 2000 4 4.000
Irén .. 0 o 1 1000f 2 2000[ 1 300
Israel 0 of o 0] 0 o 1 1.200
Italia.. 0 o] 0 of 0 0] 10 17.000
Japon .. 55 47348 9 2756] 12 16538 1 1.300
Jordania 0 ol 0 of 1 1000 O 0
Kazakhstan 0 of 0 0] 2 600 ¢ 600
Lituania 0 ol 0 of o 0] 1 1700
Malasia . 0 of o 0] 0 o 1 1.200
Méjico % 16001 0 of 0 0] 2 2000
Paises Baj 1 485 0 0] 0 0l 1 1.000
Pakistan 9 400 1 300] 2 600 2 2000
Polonia 0 ol 0 0f 6 6000 O 0
Reino Unido .. 19 10962 0 0 4 6680 9 12.000
Repuiblica Checa .. 6 372 0 0f 2 2400 1 1.200
Rumania 9 13101 0 0] 2 1310] 1 655
Rusia ... 32 93084 10 8960 14 16.000 [ 30 28.000
Sudéfrica . 2 1800 0 of o 0] 6 9.600
Suecia .. 0 939 0 of o 0] 0 0
Suiza ... 5  39%2f 0 of o 0] 3 4.000
Tailandlia 0 ol 0 0f 2 2000 5 5.000
Turquia. 0 0| 0 0| 4 4800] 4 5.600
Ucrania. 15 13168 0 0f 2 1900 20 27.000
Vietnam ... 0 ol 0 0f 2 2000 12 13.000
Mundo (¥*** 377.750| 62 64.374 |156 174.773 |322 366.515

Datos a Febrero de 2011

(*) Aprobados, financiacién y compromisos firmes (la mayoria estaran operando en 8 0 10 afios).

(**) Existen programas especificos o propuestas de localizacion (la mayoria estaran operando en 15 afios).

(***) Potencia neta para "en operacion" y Potencia bruta para el resto.

(****) El total del mundo incluye 6 reactores en operacion en Taiwan con una potencia de 4.927 MWe, 2 en construc-
cién (2.600 MWe) y 1 propuesto (1.350 MWe).

Fuente: World Nuclear Association.
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REACTORES NUCLEARES AGRUPADOS

Miildiadl POR SU ANTIGUEDAD EN EL MUNDO
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Fuente: PRIS-OIEA (Datos a 25 de enero de 2011)
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RELACION NOMINAL DE CENTRALES
uadro 3.9

NUCLEARES EN EL MUNDO

Potencia
Bruta  Fecha
Nombre Tipo Localizacion (MW)  Conexion
Alemania  BIBLIS-A (KWB A) PWR  HESSEN 1995 95/08/1974
BIBLIS-B (KWB B) PWR  HESSEN 1300 95/04/1976
BROKDORF (KBR) PWR  SCHLESWIG-HOLSTEIN 1480  14/10/1986
BRUNSBUETTEL (KKB) BWR  SCHLESWIG-HOLSTEIN 806  13/07/1976
EMSLAND (KKE) PWR  NIEDERSACHSEN 1400 19/04/1988
GRAFENRHEINFELD (KKG) PWR  BAYERN 1345 30/19/1981
GROHNDE (KWG) PWR  NIEDERSACHSEN 1430 05/09/1984
GUNDREMMINGEN-B (GUN-B)  BWR  BAYERN 1344 1610311984
GUNDREMMINGEN-C (GUN-C)  BWR ~ BAYERN 1344 09/11/1984
ISAR-T (KKI 1) BWR  BAYERN 912 031211977
ISAR-2 (KKI 2) PWR  BAYERN 1485 99/01/1988
KRUEMMEL (KKK) BWR  SCHLESWIG-HOLSTEIN 1402  98/09/1983

NECKARWESTHEIM-T(GKN 1) PWR  BADEN-WUERTTEMBERG 840  03/06/1976
NECKARWESTHEIM-2 (GKN'2) ~ PWR  BADEN-WUERTTEMBERG 1400  03/01/1989
PHILIPPSBURG-1 (KKP 1) BWR  BADEN-WUERTTEMBERG 926 05/05/1979
PHILIPPSBURG-2 (KKP 9) PWR BADEN-WUERTTEMBERG 1468  17/12/1984

UNTERWESER (KKU) PXR  NIEDERSACHSEN 1410 99/09/1978
Argentina ~ ATUCHA-1 PHWR  BUENOS AIRES 357 19/0311974
ATUCHA-Q PHWR  BUENOS AIRES 745 06/07/2012(1)
EMBALSE PHWR ~ CORDOBA 648 95/04/1983
Amenia  ARMENIA-Q PWR - ARMENIA 408 05/01/1980
Bélgica  DOEL-1 PXR  FLANDRE ORIENTALE 454 98/08/1974
DOEL-2 PXR  FLANDRE ORIENTALE 454 91/08/11975
DOEL-3 PWR  FLANDRE ORENTALE 1006  93/06/1982
DOEL-4 PWR  FLANDRE ORIENTALE 1094  08/04/1985
TIHANGE-1 PWR LIEGE 1009 07/03/1975
TIHANGE-2 PXR  LIEGE 1055 13/10/1982
TIHANGE-3 PWR  LIEGE 1102 15/06/1985
Brasil ANGRA-1 PWR  RIO DE JANEIRO 640 01/04/1982
ANGRA-2 PXR RO DE JANERO 1350 21/07/2000
ANGRA-3 PXR RIO DE JANERO 1350 Q)
Bulgaria  BELENE-1 PXR 1000 Q)
BELENE-2 PWR 1000 O}
KOZLODUY-5 PWR  KOZLODUY 1000 99/11/1987
KOZLODUY-6 PYR KOZLODUY 1000 092/08/1991
Canadd  BRUCE-3 PHWR  ONTARIO 805 1911211977
BRUCE-4 PHWR  ONTARIO 805 21/19/1978
BRUCE-5 PHWR  ONTARIO 879 02/19/1984
BRUCE-6 PHWR  ONTARIO 891 96/06/1984
BRUCE-7 PHWR  ONTARIO 872 29/02/1986
BRUCE-8 PHWR  ONTARIO 845 09/03/1987
DARLINGTON-1 PHWR  ONTARIO 9341911211990
DARLINGTON-2 PHWR  ONTARIO 934 15/01/1990
DARLINGTON-3 PHWR  ONTARIO 934 0711211992
DARLINGTON-4 PHWR  ONTARIO 034 17/04/1993
GENTILLY-2 PHWR  QUEBEC 675 04/12/1982
PICKERING-1 PHWR  ONTARIO 549 04/0411971
PICKERING-4 PHWR  ONTARIO 540 21/0511973
(Continta)
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Potencia

Bruta  Fecha
Nombre Tipo Localizacion (MW)  Conexion
PICKERING-5 PHWR  ONTARIO 540 19/119/1982
PICKERING-6 PHWR  ONTARIO 540 08/1 11983
PICKERING-7 PHWR  ONTARIO 540 171111984
PICKERING-8 PHWR  ONTARIO 540 91/01/1986
POINT LEPREAU PHWR  NEW BRUNSWICK 680 11/09/1982
China CHANGJIANG 1 PWR  HAINAN PROVINCE 650 M
CHANGJIANG 2 PWR  HAINAN PROVINCE 650 @]
FANGCHENGGANG 1 PWR  GUANGXI 1087 M
FANGJIASHAN 1 PWR  ZHEJIANG 1087 (1
FANGJIASHAN 2 PWR  ZHEJIANG 1087 M
FUQING 1 PWR  FUJIAN 1087 @]
FUQING 2 PWR  FUJIAN 1087 )
FUQING 3 PWR  FUJIAN 1087 (1
GUANGDONG-1 PWR  GUANGDONG 984 31/08/1993
GUANGDONG-2 PWR  GUANGDONG 984 07/02/1994
HAIYANG 1 PWR  SHANDONG 1950 )
HAIYANG 2 PWR  SHANDONG 1950 1
HONGYANHE 1 PWR  LIAONING 1080 M
HONGYANHE 9 PWR  LIAONING 1080 @]
HONGYANHE 3 PWR  LIAONING 1080 @]
HONGYANHE 4 PWR  LIAONING 1080 (1
LINGAO1 PWR  GUANGDONG 990 96/02/2002
LINGAO 2 PWR  GUANGDONG 990 15/19/9002
LINGAO 3 PWR  GUANGDONG 1080 15/07/2010
LINGAO 4 PWR  GUANGDONG 1080 (1
NINGDE 1 PYR  FUJIAN 1087 (1
NINGDE 2 PWR  FUJIAN 1080 @]
NINGDE 3 PWR  FUJIAN 1080 O
NINGDE 4 PWR  FUJIAN 1080 (1
QINSHAN 1 PWR  ZHEJIANG 310 151911991
QINSHAN 9-1 PWR  ZHEJIANG 650 06/02/2002
QINSHAN 99 PWR  ZHEJIANG 650 11/03/2004
QINSHAN 2-3 PWR  ZHEJIANG 650 01/08/2010
QINSHAN 9-4 PWR  ZHEJIANG 650  98/03/2019(1)
QINSHAN 3-1 PHWR  ZHEJIANG 700 19/11/9002
QINSHAN 39 PHWR  ZHEJIANG 700 19/06/2003
SANMEN 1 PWR  ZHEJIANG 1115 1
SANMEN 2 PWR  ZHEJIANG 115 M
TAISHAN 1 PWR  GUANGDONG 1750 @]
TAISHAN 9 PWR  GUANGDONG 1750 )
TIANWAN 1 PWR  JIANGSU 1000 19/05/2006
TIANWAN 2 PWR  JIANGSU 1000 14/05/2007
YANGJIANG 1 PWR  GUANGDONG 1087 @]
YANGJIANG 9 PWR  GUANGDONG 1087 )
YANGJIANG 3 PWR  GUANGDONG 1087 1
Corea KOR-1 PWR  BUSAN 603 96/06/1977
KOR-2 PWR  BUSAN 675 99/04/1983
KOR-3 PWR  BUSAN 1035 29/01/1985
KORI-4 PWR  BUSAN 1035 15/11/1985
SHIN-KORI-1 PWR  BUSAN & ULSAN 1048 04/08/2010
SHIN-KORI- PWR  BUSAN & ULSAN 1000 01/08/2011(1)
SHIN-KORI-3 PWR  ULSAN 1400 @]
(Continda)
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Potencia

Bruta  Fecha
Nombre Tipo Localizacion (MW)  Conexion
SHIN-KORI-4 PWR  ULSAN 1400 M
SHIN-WOLSONG-1 PWR  GYEONGSANGBUK-DO 1000  98/05/2011(1)
SHIN-WOLSONG-2 PWR  GYEONGSANGBUK-DO 1000  98/05/2019(1)
ULCHIN-1 PWR  GYEONGSANGBUK-DO 985  07/04/1988
ULCHIN-Q PWR  GYEONGSANGBUK-DO 984  14/04/1989
ULCHIN-3 PWR  GYEONGSANGBUK-DO 1047  06/01/1998
ULCHIN-4 PWR  GYEONGSANGBUK-DO 1045  98/19/1998
ULCHIN-5 PXR  GYEONGSANGBUK-DO 1048  18/12/2003
ULCHIN-6 PWR  GYEONGSANGBUK-DO 1048  (07/01/2005
WOLSONG-1 PHWR  GYEONGSANGBUK-DO 622 31/19/1989
WOLSONG-2 PHWR  GYEONGSANGBUK-DO 730 01/04/1997
WOLSONG-3 PHWR  GYEONGSANGBUK-DO 799 95/03/1998
WOLSONG-4 PHWR GYEONGSANGBUK-DO 730 21/05/1999
YONGGWANG-1 PWR  JEOLLANAM-DO 985 05/03/1986
YONGGWANG-2 PWR  JEOLLANAM-DO 978 11/1111986
YONGGWANG-3 PWR  JEOLLANAM-DO 1039 30101994
YONGGWANG-4 PWR  JEOLLANAM-DO 1039 18/07/1995
YONGGWANG-5 PWR  JEOLLANAM-DO 1046 19/12/9001
YONGGWANG-6 PWR  JEOLLANAM-DO 1050 16/09/2002
Eslovaquia  BOHUNICE-3 PWR  WEST SLOVAKIA 505 90/08/1984
BOHUNICE-4 PWR  WEST SLOVAKIA 505 09/08/1985
MOCHOVCE-1 PWR  WEST SLOVAKIA 470 04/07/1998
MOCHOVCE-Q PWR  WEST SLOVAKIA 470 9011911999
MOCHOVCE-3 PWR  WEST SLOVAKIA 440 301192/9012(1)
MOCHOVCE-4 PWR  WEST SLOVAKIA 440 01/09/2013(1)
Eslovenia  KRSKO PWR  SLOVENIA 730 02101981
Espafla  ALMARAZ-1 PWR  CACERES 1050 01/05/1981
ALMARAZ-Q PWR  CACERES 980 08/10/1983
ASCO-1 PWR  TARRAGONA 1033 13/08/1983
ASCO-Q PWR  TARRAGONA 1027 93/10/1985
COFRENTES BWR  VALENCIA 1092 14/10/1984
SANTAMARIA DE GARONA ~ BWR ~ BURGOS 466 02/0311971
TRILLO-1 PWR  GUADALAJARA 1066 93/05/1988
VANDELLOS-2 PWR  TARRAGONA 1087 19/19/1987
Estados  ARKANSAS ONE-1 PWR  ARKANSAS 880 17/08/1974
Unidos ~ ARKANSAS ONE-2 PWR  ARKANSAS 1040 96/19/1978
BEAVER VALLEY-1 PWR  PENNSYLVANIA 993 14/06/1976
BEAVER VALLEY-Q PWR  PENNSYLVANIA 993 17/08/1987
BRAIDWOOD-1 PWR  ILLINOIS 1940 19/07/1987
BRAIDWOOD-2 PWR  ILLINOIS 1913 95/05/1988
BROWNS FERRY-1 BWR  ALABAMA 1152 15/1011973
BROWNS FERRY-2 BWR  ALABAMA 1155 98/08/1974
BROWNS FERRY-3 BWR  ALABAMA 1400 19/09/1976
BRUNSWICK-1 BWR  NORTH CAROLINA 990 04/19/1976
BRUNSWICK-2 BWR  NORTH CAROLINA 989 99/04/1975
BYRON-1 PWR  ILLNOIS 1995 01/03/1985
BYRON-2 PWR  ILLINOIS 1196 06/02/1987
CALLAWAY-1 PWR  MISSOURI 1936 94/10/1984
CALVERT CLIFFS-1 PWR  MARYLAND 918 03/01/1975
CALVERT CLIFFS-2 PWR  MARYLAND 911 071911976
CATAWBA-1 PWR  SOUTH CAROLINA 1188 99/01/1985
(Contintia)
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Potencia

Bruta  Fecha
Nombre Tipo Localizacion (MW)  Conexion
CATAWBA-2 PWR  SOUTH CAROLINA 1183 18/05/1986
CLINTON-1 BWR  ILLNOIS 1098 94/04/1987
COLUMBIA BWR  WASHINGTON 1900 97/05/1984
COMANCHE PEAK-1 PWR  TEXAS 1189 24/04/1990
COMANCHE PEAK-2 PWR  TEXAS 1189 09/04/1993
COOPER BWR  NEBRASKA 801 10/05/1974
CRYSTAL RIVER-3 PWR 890 30011977
DAVIS BESSE-1 PYR  OHIO 995 98/08/1977
DIABLO CANYON-1 PWR  CALIFORNIA 1136 11/11/1984
DIABLO CANYON-2 PR CALIFORNIA 1164 90/10/1985
DONALD COOK-1 PWR  MICHIGAN 1077100211975
DONALD COOK-2 PYR  MICHIGAN 1133 99/03/1978
DRESDEN-2 BWR  ILLINOIS 913 13/04/11970
DRESDEN-3 BWR  ILLNOIS 913 9900711971
DUANE ARNOLD-1 BWR  IOWA 614 9/05/ 974
ENRICO FERMI-2 BWR  MICHIGAN 1154 21/09/1986
FARLEY-1 PWR  ALABAMA 895 18/08/1977
FARLEY-Q PWR  ALABAMA 905 95/05/1981
FITZPATRICK BWR  NEW YORK 889 01/02/1975
FORT CALHOUN-1 PXR  NEBRASKA 512 95/08/1973
GRAND GULF-1 BWR  MISSISSIPI 1333 90/10/1984
H.. ROBINSON-2 PWR  SOUTH CAROLINA 45 %/09/1970
HATCH-1 BWR  GEORGIA 898 11/1111974
HATCH-2 BWR  GEORGIA 991 99/09/11978
HOPE CREEK-1 BWR  NEW JERSEY 1376 01/08/1986
INDIAN POINT-2 PWR  NEWYORK 1062 %/06/1973
INDIAN POINT-3 PWR  NEWYORK 1065 97/0411976
KEWAUNEE PXR  WISCONSIN 581 08/04/1974
LASALLE-1 BWR ILLINOIS 1177 04/09/1982
LASALLE- BWR  ILLNOIS 179 90/04/1984
LIMERICK-1 BWR  PENNSYLVANIA 1194 13/04/1985
LIMERICK-2 BWR  PENNSYLVANIA 1194 01/09/1989
MCGUIRE-1 PWR  NORTH CAROLINA 1158 19/09/1981
MCGUIRE-2 PWR  NORTH CAROLINA 1158 93/05/1983
MILLSTONE-2 PR CONNECTICUT 910 09/1 1975
MILLSTONE-3 PXR CONNECTICUT 1953 19/02/1986
MONTICELLO BWR  MINNESOTA 600 05/03/1971
NINE MILE POINT-1 BWR  NEWYORK 649 09/11/1%9
NINE MILE POINT-Q BWR  NEWYORK 1905 08/08/1987
NORTH ANNA-1 PXR  VIRGINIA 973 1710411978
NORTH ANNA-Q PWR  VIRGINIA 958 95/08/1980
OCONEE-1 PWR  SOUTH CAROLINA 891 06/05/1973
OCONEE-2 PWR  SOUTH CAROLINA 891 051911973
OCONEE-3 PXR  SOUTH CAROLINA 891 18/09/11974
OYSTER CREEK BWR  NEW JERSEY 652 93/09/1969
PALISADES PWR  MICHIGAN 849 31/19/1971
PALO VERDE-1 PWR  ARIZONA 1414 10/06/1985
PALO VERDE-2 PWR  ARIZONA 1414 90/05/1986
PALO VERDE-3 PWR  ARIZONA 1346 98/11/1987
PEACH BOTTOM-2 BWR  PENNSYLVANIA 1M 18/09/1 974
PEACH BOTTOM-3 BWR  PENNSYLVANIA 171 01091974
PERRY-1 BWR  OHIO 1303 19/12/1986
PILGRIM-1 BWR  MASSACHUSETTS 7111900711979
(Continda)
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Potencia

Bruta  Fecha
Nombre Tipo Localizacion (MW)  Conexion
POINT BEACH-1 PWR  WISCONSIN 543 061111970
POINT BEACH-2 PWR  WISCONSIN 545 02/08/1972
PRAIRIE ISLAND-1 PWR  MINNESOTA 566 04/19/1973
PRAIRIE ISLAND-2 PWR  MINNESOTA 640 9111911974
QUAD CITIES-1 BWR  ILLINOIS 913 12/04/1972
QUAD CITIES-2 BWR  ILLNOIS 913 93/05/1972
RE. GINNA PWR  NEWYORK 608 02/19/1969
RIVER BEND-1 BWR  LOUISIANA 1036 03/12/1985
SALEM-1 PWR  NEW JERSEY 1998 95/19/1976
SALEM-2 PWR  NEW JERSEY 1170 03/06/1981
SAN ONORRE-Q PWR  CALIFORNIA 1197 90/09/1982
SAN ONOFRE-3 PWR  CALIFORNIA 1197 95/09/1983
SEABROOK-1 PWR  NEW HAMPSHIRE 1996 99/05/1990
SEQUOYAH-1 PWR  TENNESSEE 1991 99/07/1980
SEQUOYAH-2 PWR  TENNESSEE 1991 93/19/1981
SHEARON HARRIS-1 PWR  NORTH CAROLINA 960 19/01/1987
SOUTH TEXAS-1 PWR  TEXAS 1354 301031988
SOUTH TEXAS-2 PWR  TEXAS 1354 11/04/1989
ST. LUCIE-1 PWR  FLORIDA 83 (7/05/1976
ST. LUCIE-2 PWR  FLORIDA 883 13/06/1983
SURRY-1 PWR  VIRGINIA 848 04/07/1972
SURRY-2 PYR  VIRGINIA 848 100311973
SUSQUEHANNA-1 BWR  PENNSYLVANIA 1199 16/11/1982
SUSQUEHANNA-2 BWR  PENNSYLVANIA 1904 03/07/1984
THREE MILE ISLAND-1 PWR  PENNSYLVANIA 837 19/06/1974
TURKEY POINT-3 PWR  FLORIDA 799 091111979
TURKEY POINT-4 PWR  FLORIDA 799 91/06/1973
VERMONT YANKEE BWR  VERMONT 650 20/09/1972
VIRGIL C. SUMMER-1 PWR  SOUTH CAROLINA 1003 16/11/1982
VOGTLE-1 PWR  GEORGIA 1903 97/0311987
VOGILE-Q PWR  GEORGIA 1902 10/04/1989
WATERFORD-3 PXR  LOUISIANA 1900 18/03/1985
WATTS BAR-1 PWR  TENNESSEE 1902 06/02/1996
WATTS BAR-2 PWR  TENNESSEE 1918 01/08/1912(1)
WOLF CREEK PWR  KANSAS 1913 19/06/1985
Finlandia ~ LOVISA-1 PWR 510 08021977
LOVIISA-9 PWR 510 04/11/1980
OLKILUOTO-1 BWR 910 02/09/1978
OLKILUOTO-2 BWR 890 18/02/1980
OLKILUOTO-3 PWR 1720 m
Francia BELLEVILLE-1 PWR  CHER 1363 14/10/1987
BELLEVILLE-2 PWR  CHER 1363 06/07/1988
BLAYAIS-1 PWR  GIRONDE 951 19/06/1981
BLAYAIS-2 PWR  GIRONDE 951 17/0711982
BLAYAIS-3 PWR  GIRONDE 951 17/08/1983
BLAYAIS-4 PWR  GIRONDE 951 16/05/1983
BUGEY-2 PWR AN 945 10/05/1978
BUGEY-3 PWR AN 945 91/09/1978
BUGEY-4 PWR AN 917 08/03/1979
BUGEY-5 PYR AN 917 310711979
CATTENOM-1 PWR  MOSELLE 1362 13/11/1986
CATTENOM-2 PWR  MOSELLE 1362 17/09/1987
(Continua)
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Potencia

Bruta  Fecha
Nombre Tipo Localizacion (MW)  Conexion
CATTENOM-3 PWR  MOSELLE 1362 06/07/1990
CATTENOM-4 PWR  MOSELLE 1362 97/05/1991
CHINON-8-1 PWR  INDRE-ET-LOIRE 954 301111982
CHINON-B-2 PWR  INDRE-ET-LORE 954 99/11/1983
CHINON-8-3 PWR  INDRE-ET-LOIRE 954 9011011986
CHINON-B-4 PWR  INDRE-ET-LOIRE 954 14/11/1987
CHOOZ-B-1 PWR  ARDENNES 1560 30/08/1996
(HOOZ-B-2 PWR  ARDENNES 1560 WO/O /1997
CIVAUX-1 PWR  VIENNE 1561 94/19/1997
CIVAUX-2 PWR  VIENNE 1561 9411911999
CRUAS-1 PWR  ARDECHE 956 99/04/1983
CRUAS-2 PWR  ARDECHE 956 6/09/1984
CRUAS-3 PWR  ARDECHE 956 14/05/1984
CRUAS-4 PWR  ARDECHE 956 97/1011984
DAMPIERRE-1 PWR  LORET 937 93/03/1980
DAMPIERRE-Q PXR  LORET 937 101121980
DAMPIERRE-3 PWR  LORET 937 30/01/1981
DAMPIERRE-4 PWR  LOIRET 937 18/08/1981
FESSENHEIM-1 PWR  HAUT-RHIN 990 06/0411977
FESSENHEIM-2 PWR  HAUT-RHIN 990 071101977
FLAMANVILLE-1 PWR  MANCHE 1382 04/19/1985
FLAMANVILLE- PWR  MANCHE 1382 18/07/1986
FLAMANVILLE-3 PWR  MANCHE 1650 01/051912(1)
GOLFECH-1 PXR  TARN-ET-GARONNE 1363 07/06/1990
GOLFECH-2 PWR  TARN-ET-GARONNE 1363 18/06/1993
GRAVELINES-1 PWR  NORD 951 13/03/1980
GRAVELINES-2 PWR  NORD 951 96/08/1980
GRAVELINES-3 PXR  NORD 951 19/19/1980
GRAVELINES-4 PWR ~ NORD 951 14/06/1981
GRAVELINES-5 PWR  NORD 951 98/08/1984
GRAVELINES-6 PWR  NORD 951 01/08/1985
NOGENT-1 PWR  AUBE 1363 21/1011987
NOGENT-2 PWR  AUBE 1363 14/19/1988
PALUEL-1 PR SEINE-MARITIME 1382 99/06/1984
PALUELQ PR SEINE-MARITIME 1382 14/09/1984
PALUEL-3 PXR  SEINE-MARITIME 1382 30/09/1985
PALUEL-4 PWR  SEINE-MARITIME 1382 11/04/1986
PENLY-1 PR SEINE-MARITIME 1382 04/05/1990
PENLY-2 PWR  SEINE-MARITIME 1382 04/09/1992
ST. ALBAN-1 PXR  ISERE 1381 30/08/1985
ST. ALBAN-2 PWR  ISERE 1381 03/07/1986
ST. LAURENT-B-1 PWR  LOR-ET-CHER 956 21/01/1981
ST. LAURENT-B-2 PWR  LOR-ET-CHER 956 01/06/1981
TRICASTIN-1 PXR  DROME 955 31/05/1980
TRICASTIN- PWR  DROME 955 (7/08/1980
TRICASTIN-3 PWR  DROME 955 10/02/1981
TRICASTIN-4 PWR  DROME 955 19/06/1981
Hungria ~ PAKS-1 PWR  TOLNA MEGYE 500 98/19/1982
PAKS-2 PWR  TOLNA MEGYE 500 06/09/1984
PAKS-3 PWR  TOLNA MEGYE 500 98/09/1986
PAKS-4 PWR  TOLNA MEGYE 500 16/08/1987
Indlia KAIGA-1 PHWR ~ KARNATAKA 990 19/10/2000
(Continda)
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Potencia

Bruta  Fecha
Nombre Tipo Localizacion (MW)  Conexion
KAIGA-2 PHWR  KARNATAKA 990 02/12/1999
KAIGA-3 PHWR ~ KARNATAKA 990 11/04/2007
KAIGA-4 PHWR ~ KARNATAKA 990 19/01/2011
KAKRAPAR-1 PHWR  GUIRAT 990  94/11/1992
KAKRAPAR-2 PHWR -~ GUJRAT 290 04/03/1995
KAKRAPAR-3 PHWR ~ GUJRAT 700 31/03/2015(1)
KAKRAPAR-4 PHWR ~ GUJRAT 700 30/09/2015(1)
KUDANKULAM-1 PWR  TAMILNADU 1000 98/02/2011(1)
KUDANKULAM-2 PWR  TAMILNADU 1000 31/08/2011(1)
MADRAS-1 PHWR  TAMILNADU 990 93/07/1983
MADRAS-2 PHWR  TAMILNADU 990 90/09/1985
NARORA-1 PHWR  UTTAR PRADESH 990 99/07/1989
NARORA-2 PHWR  UTTAR PRADESH 990 05/01/1992
PFBR fBR  TAMILNADU 500 M
RAJASTHAN-1 PHWR  RAJASTHAN 100 301171979
RAJASTHAN-2 PHWR  RAJASTHAN 900 01/11/1980
RAJASTHAN-3 PHWR  RAJASTHAN 990 10/03/2000
RAJASTHAN-4 PHWR  RAJASTHAN 990 17/11/2000
RAJASTHAN-5 PHWR  RAJASTHAN 990 99/19/9009
RAJASTHAN-6 PHWR  RAJASTHAN 990 98/03/2010
TARAPUR-1 BWR  MAHARASTRA 160 01/04/1969
TARAPUR- BWR  MAHARASTRA 160 05/05/1969
TARAPUR-3 PHWR  MAHARASTRA 540 15/06/2006
TARAPUR-4 PHWR  MAHARASTRA 540 04/06/2005
rén BUSHEHR-1 PWR  BUSHEHR 1000 15/05/2011(1)
Japén FUKUSHIMA-DAIICHI-1 BWR  FUKUSHIMA-KEN 460 171111970
FUKUSHIMA-DAIICHI-2 BWR  FUKUSHIMA-KEN 784 9411911973
FUKUSHIMA-DAIICHI-3 BWR  FUKUSHIMA-KEN 784 961101974
FUKUSHIMA-DAIICHI-4 BWR  FUKUSHIMA-KEN 784 9410911978
FUKUSHIMA-DAIICHI-5 BWR  FUKUSHIMA-KEN 784 991091977
FUKUSHIMA-DAIICHI-6 BWR  FUKUSHIMA-KEN 1100 04/05/1979
FUKUSHIMA-DAINI-1 BWR  FUKUSHIMA-KEN 1100 31/07/1981
FUKUSHIMA-DAINI-2 BWR  FUKUSHIMA-KEN 1100 93/06/1983
FUKUSHIMA-DAINI-3 BWR  FUKUSHIMA-KEN 1100 14/19/1984
FUKUSHIMA-DAINI-4 BWR  FUKUSHIMA-KEN 1100 17/12/1986
GENKAI-1 PWR  SAGA PREFECTURE 559 14/09/1975
GENKAI-Q PWR  SAGA PREFECTURE 559 03/06/1980
GENKAK-3 PWR  SAGA PREFECTURE 1180 15/06/1993
GENKAI-4 PWR  SAGA PREFECTURE 1180 19/11/1996
HAMAOKA-3 BWR  SHIZUOKA-PREFECTURE 1100  90/01/1987
HAMAOKA-4 BWR  SHIZUOKA-PREFECTURE 1137 27/01/1993
HAMAOKA-5 BWR  SHIZUOKA-PREFECTURE 1967 ~ 96/04/2004
HIGASHI DORI 1 (TOHOKU) ~ BWR  Aomori Prefecture 1100 09/03/2005
[KATA-1 PWR  EHIME PREFECTURE 566 170211977
[KATA-2 PWR  EHIME PREFECTURE 566 19/08/1981
[KATA-3 PWR  EHIME PREFECTURE 800 99/03/1994
KASHIWAZAKI KARWA-1 BWR  NIGATA-KEN 1100 13/02/1985
KASHIWAZAKI KARWA-2 BWR  NIGATA-KEN 1100 08/02/1990
KASHIWAZAKI KARIWA-3 BWR  NIGATA-KEN 1100 08/192/1992
KASHIWAZAKI KARIWA-4 BWR  NIGATA-KEN 1100 211191993
KASHIWAZAKI KARWA-S BWR  NIGATA-KEN 1100 19/09/1989
KASHIWAZAKI KARWA-6 BWR  NIGATA-KEN 1356 99/01/1996
(Continda)
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Potencia

Bruta  Fecha
Nombre Tipo Localizacion (MW)  Conexion
KASHIWAZAKI KARWA-7 BWR  NIGATA-KEN 1356 17/19/1996
MIHAMA-1 PWR  FUKUI 340 08/08/1970
MHAMA-Q PYR  FUKUI 500 21/04/1972
MIHAMA-3 PWR  FUKUI 896 19/09/1976
OHI-1 PWR  FUKUI 175 B3191977
OHI-2 PYR  FUKUI 1175 111101978
OHI-3 PWR  FUKUI 1180 07/06/1991
OHI-4 PWR  FUKUI 1180 19/06/1992
OHMA BWR  AOMORI 1383 M
ONAGAWA-1 BWR  MIYAGI PREFECTURE 504 18/1111983
ONAGAWA-2 BWR  MIYAGI PREFECTURE 895 93/19/1994
ONAGAWA-3 BWR  MIYAGI PREFECTURE 895 30/05/2001
SENDAI-1 PWR  KAGOSHIMA PREFECTURE 890 16/09/1983
SENDAI-Q PWR  KAGOSHIMA PREFECTURE 890  05/04/1985
SHIKA-1 BWR  ISHIKAWA-KEN 540 19/01/1993
SHIKA-2 BWR  ISHIKAWA-KEN 1906 04/07/2005
SHIMANE-1 BWR  SHIMANE PREFECTURE 460 091191973
SHIMANE-2 BWR  SHIMANE PREFECTURE 890 11/07/1988
SHIMANE-3 BWR  SHIMANE PREFECTURE 1373  15/12/2011(1)
TAKAHAMA-1 PWR  FUKUI 896 97/0311974
TAKAHAMA-2 PWR  FUKUI 896 1710111975
TAKAHAMA-3 PWR FUKUI 870 09/05/1984
TAKAHAMA-4 PWR  FUKUI 870 01/1111984
TOKAI-2 BWR  IBARAKI-KEN 1100 13/03/1978
TOMARK-1 PWR  HOKKAIDO 579 06/12/1988
TOMAR-Q PWR  HOKKAIDO 579 97/08/1990
TOMARI-3 PWR  HOKKAIDO 919 90/03/2009
TSURUGA-1 BWR  FUKUI 357 16/1111969
TSURUGA-2 PWR  FUKUI 1160 19/06/1986
Mexico  LAGUNA VERDE-1 BWR  VERACRUZ 682 13/04/1989
LAGUNA VERDE-2 BWR  VERACRUZ 682 11/1111994
Paises Bajos BORSSELE PWR  ZEELAND 515 04/07/1973
Pakistan ~ CHASNUPP 1 PWR  PUNJAB 395 13/06/2000
CHASNUPP 9 PWR  PUNJAB 395 31/05/2011(1)
KANUPP PHWR  SIND 137181101971
Reino DUNGENESS-B1 GCR  KENT 615 03/04/1983
Unido DUNGENESS-B2 GR  KENT 615 99/19/1985
HARTLEPOOL-AT GCR  DURHAM 655 01/08/1983
HARTLEPOOL-A2 GCR  DURHAM 655 31/1011984
HEYSHAM-A1 GQR  LANCASHIRE 695 09/07/1983
HEYSHAM-A2 G(R  LANCASHIRE 695 11/1011984
HEYSHAM-B1 GR  LANCASHIRE 680 19/07/1988
HEYSHAM-B2 GCR  LANCASHIRE 680 11/11/1988
HINKLEY POINT-B1 GCR SOMERSET 655 301011976
HINKLEY POINT-B2 GCR SOMERSET 655 05/02/1976
HUNTERSTON-B1 GRR  AYRSHIRE 644 061021976
HUNTERSTON-B2 GCR AYRSHIRE 644 3110311977
OLDBURY-AT GCR  GLOUCESTERSHIRE 930 07/1111967
OLDBURY-A2 GCR GLOUCESTERSHIRE 930 06/04/1968
SIZEWELL-B PWR 1950 14/02/1995
TORNESS 1 GCR  EASTLOTHIAN 682 95/05/1988
(Continda)
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Potencia

Bruta  Fecha
Nombre Tipo Localizacion (MW)  Conexion
TORNESS 2 GR  EASTLOTHIAN 682 03/02/1989
WYLFA1 GRR  WALES 540 94/0111971
WYLFA 9 GRR  WALES 540 9100711971
Repblica  DUKOVANY-1 PWR  SOUTH MORAVIA 456 94/09/1985
Checa  DUKOVANY PWR  SOUTH MORAVIA 456 300011986
DUKOVANY-3 PWR  SOUTH MORAVIA 498 141111986
DUKOVANY-4 PWR  SOUTH MORAVIA 456 11/06/1987
TEMELIN-1 PWR  SOUTH BOHEMIA 1013 21/12/2000
TEMELN PR SOUTH BOHEMIA 1013 991919002
Rumanfa  CERNAVODA-1 PHWR  N/A 706 11/0711996
CERNAVODA2 PHWR  N/A 706 07/08/2007
Rusia AKADEMIK LOMONOSOV T~ PWR  KAMCHATKA 3% M
AKADEMIK LOMONOSOVQ ~ PWR  KAMCHATKA 3% (1
BALAKOVO-1 PWR  SARATOV 1000 98/19/1985
BALAKOVO-2 PWR  SARATOV 1000 08/10/1987
BALAKOVO-3 PWR  SARATOV 1000 95/19/1988
BALAKOVO-4 PWR  SARATOV 1000 11/04/1993
BELOYARSKY-3 (BN-600) FBR  SVERDLOVSK 600 08/04/1980
BELOYARSKY-4 (BN-800) FBR  SVERDLOVSK 80 M
BILBINO-1 LWGR  CHUKCHI AUTONOMOUS
OKRUG 19190011974
BILBINO-2 LWGR  CHUKCHI AUTONOMOUS
OKRUG 12301191974
BILBINO-3 LWGR  CHUKCHI AUTONOMOUS
OKRUG 19991911975
BILBINO-4 LWGR  CHUKCHI AUTONOMOUS
OKRUG 19 971911976
KALININ-1 PWR  TVER OBLAST 1000 09/05/1984
KALININ- PWR  TVER OBLAST 1000 03/12/1986
KALININ-3 PWR  TVER OBLAST 1000 16/12/2004
KALININ-4 PWR  TVER OBLAST 1000 M
KOLA-1 PWR MURMANSK 440 99/0611973
KOLA-2 PWR  MURMANSK 440 0811911974
KOLA-3 PWR  MURMANSK 440 94/03/1981
KOLA-4 PWR  MURMANSK 440 11101984
KURSK-1 LWGR  KURSK 1000 1911911976
KURSK-2 LWGR  KURSK 1000 98/01/1979
KURSK-3 LWGR  KURSK 1000 17/10/1983
KURSK-4 LWGR  KURSK 1000 09/19/1985
KURSK-5 LWGR  KURSK 1000 M
LENINGRAD 2-1 PWR  ST. PETERBURG 1170 M
LENINGRAD 2-2 PWR  ST. PETERBURG 1170 m
LENINGRAD-1 LWGR  ST. PETERBURG 1000 211911973
LENINGRAD-2 LWGR ~ ST. PETERBURG 1000 110711975
LENINGRAD-3 LWGR  ST. PETERBURG 1000 07/19/1979
LENINGRAD-4 LWGR  ST. PETERBURG 1000 09/02/1981
NOVOVORONEZH 9-1 PWR 1200 M
NOVOVORONEZH 9-9 PWR 1900 Q]
NOVOVORONEZH-3 PWR  VORONEZH 47 9191971
NOVOVORONEZH-4 PWR  VORONEZH 417 9811911972
NOVOVORONEZH-5 PWR  VORONEZH 1000 31/05/1980
(Contintia)
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Potencia

Bruta  Fecha
Nombre Tipo Localizacion (MW)  Conexion
ROSTOV-1 PYR 1000 30/03/2001
ROSTOV-2 PYR 1000 18/03/2010
ROSTOV-3 PYR 1070 (1
ROSTOV-4 PWR 1070 1
SMOLENSK-1 LWGR  SMOLENSK 1000 09/12/1982
SMOLENSK-2 LWGR  SMOLENSK 1000 31/05/1985
SMOLENSK-3 LWGR  SMOLENSK 1000 111990
Suddfrica ~ KOEBERG-1 PXR  CAPE 940 04/04/1984
KOEBERG-2 PWR  CAPE 940 95/07/1985
Suecia FORSMARK-1 BWR  UPPSALA 1033 06/06/1980
FORSMARK-2 BWR  UPPSALA 1028 26/01/1981
FORSMARK-3 BWR  UPPSALA 1912 05/03/1985
OSKARSHAMN-1 BWR  KALMARLAN 487 19/0811971
OSKARSHAMN-2 BWR  KALMARLAN 661 02/101974
OSKARSHAMN-3 BWR  KALMARLAN 1450 03/03/1985
RINGHALS-1 BWR  HALLAND 893 14101974
RINGHALS-2 PXR  HALLAND 917 17/0811974
RINGHALS-3 PWR  HALLAND 1102 07/09/1980
RINGHALS-4 PYR  HALLAND 981 93/06/1982
Suiza BEZNAU-1 PWR  DOETTINGEN 380 17/0711969
BEZNAU-2 PXR  DOETTINGEN 380 93101971
GOESGEN PXR  SOLEURE 1035 02/02/1979
LEIBSTADT BWR  AARGAU 1945 24/05/1984
MUEHLEBERG BWR  BERN 390 01071971
Ucrania  KHMELNITSKI-1 PYR UKRAINE 1000 31/19/1987
KHMELNITSKI-2 PXR  UKRAINE 1000 07/08/2004
KHMELNITSKI-3 PWR  UKRAINE 1000 01/01/9015(1)
KHMELNITSKI-4 PWR  UKRAINE 1000 21/21/2016(1)
ROVNO-1 PWR WEST UKRAINE 490 31/19/1980
ROVNO-2 PWR WEST UKRAINE 4153011211981
ROVNO-3 PWR  WEST UKRAINE 1000 21/192/1986
ROVNO-4 PWR WEST UKRAINE 1000 10/10/2004
SOUTH UKRAINE-1 PYR UKRAINE 1000 31/19/1989
SOUTH UKRAINE-2 PXR  UKRAINE 1000 06/01/1985
SOUTH UKRAINE-3 PWR  UKRAINE 1000 20/09/1989
ZAPOROZHE-1 PWR  SOUTH UKRAINE 1000 10/12/1984
ZAPOROZHE-2 PXR  SOUTH UKRAINE 1000 99/07/1985
ZAPOROZHE-3 PXR  SOUTH UKRAINE 1000 10/12/1986
ZAPOROZHE-4 PXR  SOUTH UKRAINE 1000 18/19/1987
ZAPOROZHE-5 PWR  SOUTH UKRAINE 1000 14/08/1989
ZAPOROZHE-6 PYR  SOUTH UKRAINE 1000 19/10/1995
Datos a marzo 2011.
(1) En construccion.

BWR: Reactor de agua en ebullicion.
PWR: Reactor de agua a presion
PHWR: Reactor de agua pesada.
FBR: Reactor generador répido.

LWGR (RBMK): Reactor de grafito y agua ligera.

GCR: Reactor refrigerado por gas.
Fuente: OIEA (Base de datos PRIS).

Nota del editor. Se han mantenido los textos tal como figuran en dicha base de datos
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CENTRALES NUCLEARES EN ESTADOS
UNIDOS CON AUTORIZACION DE

EXPLOTACION A LARGO PLAZO

(Autorizaciones a 60 anos desde fecha de operacién)

Fecha
Potencia operacion Fecha

Central Tipo (MW)  comercial concesiéon
Calvert Cliffs 1 PWR 865 8-may-75 93-mar-00
Calvert Cliffs 2 PWR 870 1-abr-77 93-mar-00
Oconne 1 PWR 886 15-jul-73 93-may-00
Oconee 2 PWR 886 9-sep-74 93-may-00
Oconne 3 PWR 886 16-dic-74 93-may-00
Arkansas One 1 PWR 903 19-dic-74 20-jun-01
Edwin Hatch 1 BWR 857 31-dic-75 15-ene-02
Edwin Hatch 2 BWR 965 5-sep-79 15-ene-02
Turkey Point 3 PWR 726 14-dic-72 6-jun-02
Turkey Point 4 PWR 726 7-sep-73 6-jun-02
North Anna 1 PWR 972 6-jun-78 90-mar-03
North Anna 2 PWR 964 14-dic-80 90-mar-03
Surry 1 PWR 849 99-dic-72 90-mar-03
Surry 2 PWR 854 1-may-73 90-mar-03
Peach Bottom 2 BWR 1159 5-jul-74 7-may-03
Peach Bottom 3 BWR 1.159 93-dic-74 7-may-03
St. Lucie 1 PWR 872 21-dic-76 9-oct-03
St. Lucie 2 PWR 882 8-ago-83 9-oct-03
Fort Calhoun 1 PWR 500 90-jun-74 4-nov-03
McGuire 1 PWR 1.142 1-dic-81 5-dic-03
McGuire 2 PWR 1.142 1-mar-84 5-dic-03
Catawba 1 PWR 1.192 99-jun-85 5-dic-03
Catawba 2 PWR 1.192 19-ago-86 5-dic-03
H. B. Robinson 2 PWR 700 7-mar-71 19-abr-04
R.E. Ginna 1 PWR 508 1-jul-70 19-may-04
V. C. Summer 1 PWR 1.003 T-ene-84 93-abr-04
Dresden 2 BWR 855 9-jun-70 98-oct-04
Dresden 3 BWR 851 16-nov-71 98-oct-04
Quad Cities 1 BWR 806 18-feb-73 98-oct-04
Quad Cities 2 BWR 819 10-mar-73 98-oct-04
Farley 1 PWR 877 1-dic-77 12-may-05
Farley 2 PWR 884 30-jul-81 19-may-05
Arkansas One 2 BWR 943 96-dic-78 30-jun-05
DC Cook 1 BWR 1.056 10-feb-75 30-ag0-05
DC Cook 2 PWR 1.100 99-mar-78 30-ago-05
Millstone 2 PWR 910 9-nov-75 98-nov-05
Millstone 3 PWR 1.193 19-feb-86 98-nov-05
Point Beach 1 PWR 529 6-nov-70 29-dic-05
Point Beach 2 PWR 531 2-ag30-72 99-dic-05

(Contintia)
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Fecha

Potencia operacién Fecha
Central Tipo (MW) comercial concesién
Browns Ferry 1 BWR 1.065 1-ago-74 4-may-06
Browns Ferry 2 BWR 1.118 1-mar-75 4-may-06
Browns Ferry 3 BWR 1114 1-mar-77 4-may-06
Brunswick 1 BWR 895 18-mar-77 96-jun-06
Brunswick 2 BWR 895 3-nov-75 96-jun-06
Nine Mile Point 1 BWR 621 1-dic-69 31-oct-06
Nine Mile Point 2 BWR 1135 11-mar-88 31-oct-06
Monticello BWR 572 30-jun-71 8-nov-06
Palisades PWR 778 31-dic-71 17-ene-07
James A. FitzPatrick BWR 852 1-feb-75 8-sep-08
Wolf Creek PWR 1.166 12-jun-85 20-nov-08
Harris 1 PWR 900 19-ene-87 17-dici-08
Qyster Creek BWR 619 93-sep-69 8-abr-09
Vogtle 1 PWR 1.152 97-mar-87 3-jun-09
Vogtle 2 PWR 1.152 10-abr-89 3jun-09
Three Mile Island 1 PWR 786 19-jun-74 99-sep-09
Beaver Valley PWR 885 14-jun-76 5-nov-09
Susguehanna BWR 1135 16-nov-82 94-nov-09
Cooper Nuclear Station BWR 801 1-jul-74 29-nov-10
Duane Amold Energy C. BWR 614 1-feb-75 16-dic-10
Solicitudes en estudio en la actualidad
Fecha
Potencia operacién Fecha
Central Tipo (MW)  comercial concesion
Pilgrim 1 BWR 685 19-jul-72 97-ene-06
Vermont Yankee BWR 605 90-sep-72 97-ene-06
Indlian Point PWR 1.020 96-jun-73 30-abr-07
Prairie Island 1 PWR 566 16-dic-73 15-abr-08
Prairie Island 2 PWR 544 91-dic-74 15-abr-08
Kewaunee Power St. PWR 581 16-jun-74 14-ag0-08
Palo Verde PWR 1414 98-ene-86 15-dic-08
Crystal River PWR 890 13-mar-77 18-dlic-08
Hope Creek BWR 1139 1-ago-86 18-ago-09
Salem 1 PWR 1.298 95-dic-76 18-ago-09
Salem PWR 1.170 3-jun-81 18-ago-09
Diablo Canyon 1 PWR 1136 11-nov-84 94-nov-09
Diablo Canyon 2 PWR 1.164 90-oct-85 94-nov-09
Columbia Gener.Station BWR 1.200 97-may-84 90-ene-10
Seabrook Station 1 PWR 1.295 99-may-90 1-jun-10
Davis-Besse N.P.St.1 PWR 893 98-ago-77 30-ago-10
South Texas Project 1 PWR 1.265 30-mar-88 98-oct-10
South Texas Project 2 PWR 1.965 11-abr-89 98-oct-10
(Continda)
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Prevision de solicitudes a recibir en un futuro

Fecha

Potencia operacién Fecha
Central Tipo (MW) comercial concesion
Grand Gulf Nuclear St. 1 BWR 897 90-oct-84 jul-11
Limerick Generating St.1 BWR 1.134 13-abr-85 sep-11
Limerick Generating St. 2 BWR 1134 1-sep-89 sep-11
Callaway Plant 1 PWR 1.936 94-oct-84 oct-dic 11
Strategic Team.(STARS 7) *) *) *) oct-dic 12

Waterford Steam EI.St. 3 PWR 1.157 18-mar-85 ene-13
Sequoyah Nuclear Plant 1 PWR 1.148 99-jul-80 abr-jun 13
Sequoyah Nuclear Plant2 ~ PWR 1.126 93-dic-81 abr-jun 13

Strategic Team.(STARS 6) *) *) *) jul-sep 13
Un-named (Exelon Gen.) * *) * Juk-13
Perry Nuclear P. Plant 1 BWR 1.935 19-dic-86 ago-13
River Bend Station 1 BWR 989 3-dic-85 ene-15
Un-named (Exelon Gen.) *) *) *) jul-15
Un-named (Exelon Gen.) *) *) *) Jul-15

(*) Corresponden a avisos anticipados a la NRC por parte de empresas eléctricas, sin concre-
tar, para facilitar la planificacion.

Datos a 15 de febrero de 2011.
fuente: Nuclear Regulatory Commission, PRIS-OIEA y elaboracién propia.
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m CENTRALES NUCLEARES EN EUROPA CON
AUTORIZACION DE EXPLOTACION A

LARGO PLAZO
Fecha
Central Tipo Potencia operacion Fecha
(M comercial  concesion

SUIZA (Autorizaciones con tiempo indefinido)

Beznau 1 PWR 380 T-sep-69  desde inicio
operacion
comercial

Beznau 2 PWR 380 1-dic-71 abr-04

Gosgen PWR 1.035 1-nov-79  desde inicio
operacion
comercial

Leibstadt BWR 1.220 15-dic-84  desde inicio
operacion
comercial

Muhleberg BWR 390 6-nov-72 oct-09

HOLANDA (Autorizacién hasta diciembre de 2033)

Borssele PWR 515 96-oct-73 10-ene-06

BELGICA (autorizaciones hasta 2025)

Doel | PWR 412 98-ago-74 oct-09

Doel Il PWR 454 21-ago-75 oct-09

Tihange | PWR 1.009 7-mar-75 oct-09

Fuente: Nucnet, OIEA-PRIS y elaboracién propia.
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DOSIMETRIA DEL PERSONAL DE LAS
. CENTRALES NUCLEARES ESPANOLAS

Dosis colectivas por recarga

Dosis Dosis
colectiva colectiva % dosis
Centrales nucleares (mSv.p) (1) (mSv.p) (2) colectiva (3)
Asco I 1.974 756,69 38
Trillo 460 399,47 70
Almaraz Il 1.803 694,70 38

(1) Promedio de las recargas realizadas en el periodo 1991-2000.

(2) Recarga del afo 2010. En el caso de Almaraz Il la parada de recarga tuvo lugar
entre los dias 22-11-2010 y 25-01-2011

(3) El valor representa el porcentaje de la dosis colectiva de la recarga de 2010
respecto a la dosis promedio del periodo 1991-2000.

Personal de plantilla

Dosis Dosis
N.° de colectiva individual media
Centrales nucleares  trabajadores (mSv.p) (mSv/ano)
Santa M® de Garofia 321 197 0,87
Almaraz |y Il 371 29 0,48
Asco Iyl 513 38 0,51
Cofrentes 364 135 1,08
Vandellos I 372 7 0,36
Trillo 231 21 0,41
Personal de contrata
Dosis Dosis
N.° de colectiva individual media
Centrales nucleares  trabajadores (mSv.p) (mSv/ano)
Santa M® de Garofna 802 457 1,16
Almaraz |y Il 1.800 719 0,94
Asco Iyl 2.018 784 0,94
Cofrentes 639 356 1,60
Vandells I 999 45 0,51
Trillo 1.079 317 0,67

— 149 -



Trabajadores de plantilla y de contrata

Dosis Dosis
N.° de colectiva individual media

Centrales nucleares  trabajadores (mSv.p) (mSv/aino)
Santa M® de Garofa 1.122 585 1,08
Almaraz Iy Il 2.160 748 0,91
Asco Iyl 2.467 829 0,90
Cofrentes 998 491 1,41
Vandellos I 1.236 53 0,49
Trillo 1.303 338 0,64

Fuente: CSN.
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CONSUMO TOTAL DE PETROLEO EN
uadro 4.1

ESPANA
2010/
ktep 2007 2008 2009 2010 2009
(%)
Consumo final 61.928 59595 55387 54526 1,6
Generacion eléctrica 4.352 4.005 3.894 3378 133
Fabricas de gas 51 51 54 5 -91,0
Consumos propios
y pérdidas 4517 4532 4348  4.627 6,4
TOTAL 70.848 68.182 63.683 62.535 -1,8

Metodologia: A.lLE.
Fuente: SEE (MITYC) y elaboracién propia.

PRODUCCION DE CRUDO EN YACIMIENTOS
uadro 4.2

DE ESPANA
2010/
kt 2006 2007 2008 2009 2010 2009
(%)
Ayoluenso........ 5 6 6 10 5 —48,2

Boquerdn......... 33 33 97 29 39 74,7
Casablanca....... 67 84 76 57 63 10,2
Rodaballo.. 35 21 19 18 15 =169

140 143 127 107 122 14,3

fuente: Boletin Estadistico de Hidrocarburos (Dic.2010) y elaboracién propia.
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CONSUMO DESGLOSADO DE PRODUCTOS
. PETROLIFEROS EN ESPANA

2010  2010/2009

(kt) (%)
GLP's
Envasado... 1.100 0,3

733 0,8

Automocion (*)... 18 15,8
TOTAL 1.851 0,6
GASOLINAS
Sinplomo 95 1.O. ..o 5.102 —4,9
Sin plomo 98 1.0 566 -11,8
Gasolinas mezcla ... 2 365,4
Subtotal gasolinas auto .. 5.671 -5,6
Otras gasolinas .... 7 -16,0
TOTAL 5.677(**) -5,6
GASOLEOS
AUtOMOCION (A) ..o 23.994 -1,2
Biodliesel 41 -1,0
Biodiesel mezcla. 951 50,7
Subtotal gasdleos auto... 23.586 -0,8
Agricolay pesca (B).... 5.587 0,3
Calefaccion (Q).... 2.580 2,7
Otros gasoleos (1)... 1.473 -0,3
TOTAL 33.227(***) -0,4
QUEROSENOS
Querosenos aviacion .. 5.945 2,2
Otros querosenos 1 -12,2
TOTAL 5.246 2,2
FUELOLEOS Y OTROS PRODUCTOS
Fueldleo BIA ..o 3.099 9,0
Otros fueldleos 7.316 -55
Subtotal fueldleos (1).. 10.415 -6,6
Otros productos
Lubricantes . 431 3,1
Asfaltos......... . 2121 -3,6
Coque de petrdleo . 4.960 -1,0
Otros (2) 3.876 —4.9
Subtotal otros productos......... 10.687 -2,6
TOTAL FUELOLEOS Y OTROS ... 21.102 4,5
TOTAL PRODUCTOS PETROLIFEROS (3) 67.104 -2,0

(*) Granel y envasado.

Biocarburantes: (**) 353 kt (**%)1.357 kt.

(1) Incluye bunquers para la navegacion maritima internacional..

(2) Incluye naftas, condensados, parafinas, disolventes y otros.

(3) Para obtener el consumo total nacional, deben sumarse mermas y autoconsumos.
Fuente: Boletin Estadistico de Hidrocarburos (Dic. 2010).
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CONSUMO DE GASOLINAS Y GASOLEOS
POR COMUNIDADES AUTONOMAS

GASOLINAS (kt) GASOLEOS (kt)
ARO 2010 951.0. 981OTOTAL A(*) B C TOTAL
ANDALUCIA 891 50 873 3659 809 154 4.623
ARAGON 154 12 166 902 332 139 1.373
ASTURIAS 101 12 113 484 138 71 693
BALEARES 93 19 999 392 72 385 849
CANARIAS 345 174 519 671 - 933 904
CANTABRIA 690 7 75 349 83 11 443
CASTILLAY LEON 397 30 357 2074 858 998 3.160
CASTILLALAMANCHA 995 17 949 1419 663 151 2.934
CATALURA 898 86 914 3603 752 909 4.584
CEUTA 9 1 10 9 - - 92
C. VALENCIANA 560 37 599 92957 354 115 2.726
EXTREMADURA 197 7 133 671 165 99 865
GALICIA 986 96 319 1492 538 973 2.304
LA RIOJA 33 3 3 172 63 30 965
C. MADRID 584 49 633 2162 991 392 2776
MELILLA 7 - 7 5 - - 15
MURCIA 140 11 151 906 180 91 1.107
NAVARRA 78 5 82 650 132 46 898
PAIS VASCO 99 19 991 1377 97 91 1.694
TOTALES 5102 566 5.668 23.294 5.588 2.580 31.461

(*) No incluye otros gaséleos de automocion.
Fuente: Boletin Estadistico de Hidrocarburos (Dic. 2010).
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EVOLUCION HISTORICA
DEL PRECIO DEL PETROLEO

Evolucién del precio del Crudo BRENT (Dated)

2009 2010

FOB US$/Bbl  Euros/t ~ FOB US$/Bbl  Euros/t
Enero 43,81 950,50 75,96 402,90
Febrero 43,05 954,90 72,10 398,80
Marzo 46,69 970,84 78,96 440,51
Abril 50,45 989,54 84,84 479,07
Mayo 57,66 319,77 75,57 455,98
Junio 68,61 370,56 74,81 463,85
Julio 64,70 347,66 75,63 44833
AgOsto 79,61 385,04 76,97 451,89
Septiembre 67,66 351,73 77,96 451,64
Octubre 73,10 373,49 89,53 449,53
Noviembre 76,73 389,46 85,43 473,40
Diciembre 74,33 385,03 91,66 504,86

FOB: Free on board
Fuente: Reuters (Citada por CORES) y elaboracién propia.

Crudo Brent. Precio medio del afo en US $ por barril

~ us$ us$ . uss$ us$

Afio corrientes afio 2009 AMC  corientes  afio 2009
7970 T80 004 1990 9373 3804
1971 904 1185 1991 90,00 31,51
1979 048 1272 1992 19,32 9954
1973 399 1580 1993 16,97 95.90
1974 11,58 50,41 1994 15.89 99,00
1975 1153 4598 1995 17,02 9395
1976 1980 48,95 1996 9067 9896
1977 13,92 49,94 1997 19,09 25,52
1978 1402 4613 1998 19,79 1674
1979 31,61 93,41 1999 17,97 23,14
1980 36,83 95,89 2000 28,50 35,50
1081 3503 8480 2001 904 44 9961
1082 3097 7330 9002 95,02 9984
1983 29,55 63,65 2003 98,83 33,62
1084 9878 5043 92004 3897 4346
1085 9756 5495 9005 5459 50.89
1986 1443 9895 92006 6514 69.39
1087 1844 3489 9007 7939 7490
1088 1492 9706 9008 97.96 96,91
1989 18,23 31,53 2009 61,67 61,67
2010 79.37 7781

Datos hasta 1983: Arabian Light ( puesto en Ras Tanura).

Datos 1984-2010: Brent dated.

Fuente: BP Statistical Review of World Energy Junio 2010, excepto dato 2010 (ela-
boracién propia).
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PRECIOS DE COMBUSTIBLES DE
AUTOMOCION Y CALEFACCION POR

PAISES EN LA UE

Gasdleo Eurosuper Gasdleo
automocion 95 calefaccion(**)
Euros / litro(*) 2010 2011 2010 2011 2010 2011
UE 27 1,07 1,28 1,23 1,42 066 0,82
Alemania 1,1 1,31 1,31 147 0,63 0,78
Austria 1,01 1,23 1,10 1,28 0,68 0,84
Bélgica 0,99 1,95 1,97 1,48 0,57 0,74
Bulgaria 0,89 1,10 0,94 1,12 0,87 1,09
Chipre 0,87 1,13 0,92 1,13 0,57 0,86
Dinamarca 1,13 1,31 1,37 1,52 1,10 1,33
Eslovaquia 1,14 1,20 1,18 1,32 0,61 0,84
Eslovenia 1,05 1,23 1,12 1,26 0,61 0,82
Espafa 0,99 1,19 1,09 1,26 0,61 0,78
Estonia 1,01 1,21 1,03 1,19 0,66 0,86
Finlandia 1,06 1,27 1,36 1,49 0,66 0,93
Francia 1,06 1,95 1,25 1,43 0,66 0,81
Grecia 1,00 1,39 1,08 1,59 0,58 0,78
Hungria 1,10 197 117 130 1,00 1,97
Ianda 1,09 1,26 1,19 1,32 0,73 0,93
Italia 1,14 131 1,99 144 111 1,9
Letonia 0,98 1,18 1,01 1,19 0,55 0,84
Lituania 0,88 1,14 1,06 1,26 0,58 0,76
Luxemburgo 0,90 1,09 1,08 1,24 0,50 0,67
Malta 0,97 1,21 1.1 1,31 0,63 0,83
Paises Bajos 1,09 1,30 1,44 1,68 0,75 0,89
Polonia 0,95 1,16 1,04 1,22 0,62 0,79
Portugal 1,06 1,28 1,30 1,48 0,72 0,94

Reino Unido 1,25 160 1,28 145 0,66 0,78
Republica Checa 1,07 1,31 1,13 1,34 0,64 0,81
Rumania 0,92 1,15 0,98 117 0,82 0,99
Suecia 114 144 1,24 1,49 1,03 1,24

(*) Precios de venta al publico, incluidos impuestos, la 1% semana de enero del afio
que figura en cabecera.
(**) Para suministros de entre 2.000 y 5.000 litros.

fuente: European Commission. Dir.Gral for Energy.
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RESERVAS PROBADAS (*) DE PETROLEO
@all POR PAISES EN EL MUNDO

Cuota
DATOS DE FINALES DE 2009 tepx10°  del Relacién
total (%) r/p (**)

52 25% 983
Estados Unidos. 34 2,1% 10,8
MEXICO oo 1,6 09% 108
10,2 55% 15,0

1,8 10% 174
Ecuador... 0,9 0,5% 36,1
Venezuela.. L. 9248  129% (a)
Total América del Sur y América Central 28,5 14,9% 80,6
Azerbaiyan 1,0 05% 18,6
Kazajstan ... 5,3 3,0% 64,9
Noruesa .. 0,9 0,5% 8,3
10,2 56% 203
Total Europa y Euroasia ... 185 10,3% 21,2
Arabia Saudf .. 363 198% 74,6
Emiratos Arabes Unidos .. 13,0 7,3% (a)
15,5 8,6% (a
189 103% 894
14,0 7,6% a
. 928 20% 547

.. 102,0 56,6% 84,8
1,8 1,0% 20,7
1,5 09% 18,5
58 33% 734
5,0 28% 495
0,9 05% 375

Total Africa 16,9 9,6% 36,0
CHING oo 20 11% 10,7
Total Asia Pacifico y Oceania................. 5,6 3,2% 14,4
TOTAL MUNDO 181,7 100,0% 45,7
Antigua Unién Soviética .. 16,7 99% 255

No OPEP (b) .. 246 136% 147

...... 194 68% 135
. 1404 779% 853
08 05% 82

Arenas bituminosas en Canada.

Reservas restantes conocidas ................ 93,3
TOTAL MUNDO, incluidas arenas
bituminosas 205,0

(*) Existe razonable certeza de poder ser extraidas de yacimientos ya conocidos,
bajo las condiciones técnicas y econdmicas existentes.

(**) Anos=Reservas/Produccién del Ultimo afio. (a) = Més de 100 afios.

() Excluye Antigua Unidn Soviética.

Fuente: B. P. Statistical Review of World Energy. Junio 2010.

NOTA DEL EDITOR: Se han excluido los paises con una cuota del total < 0,5%, que
si figuran en la tabla original.
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RELACION ENTRE RESERVAS Y _
adl PRODUCCION ANUAL DE PETROLEO Y

EVOLUCION EN EL MUNDO

2009
2008

2005

2000

,2 1995
<

1990

1985

1980 —
26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48

Reservas / Produccién (en nimero de anos)

Fuente: BP Statistical Review of World Energy. Junio 2010 y elaboracion propia.

- 166 -



AVANCE 2011. CONSUMO, BALANZA
COMERCIAL Y COTIZACION PETROLEO

Cuadro 4.17

BRENT
CONSUMO DE PRODUCTOS PETROLIFEROS EN ESPANA.
(Datos a 31/03/11)
1/1a Tv (%) | Ultimos | Tv (%)
Datos en kt 310311 | () | 12meses | (%
GLP’s 611 7,3 1.804 -9,9
Gasolinas 1.236 -6,8 5.586 -5,9
Querosenos 1.203 111 5.366 4,9
Gasoleos 8.180 —4,7 32.810 -1,.3
Fueldleos 2577 2,6 10.473 -3
Otros productos(**) 2.609 -2,2 10.636 -2,3
Total (***) 16.415 -2,5 66.676 -1,7
CONSUMO DE GASOLINAS Y GASOLEOS EN AUTOMOCION
(Datos a 30/04/11)
1/1a Tv(%) | Ultimos | Tv (%)
Datos en kt 30008111 | () | 12meses | (%
Gasolinas auto 1.685 6,1 5.561 -5,5
Gasoleos auto (****) 7.389 9.4 93.402 -1,3

(*) Tasa de variacion respecto idéntico periodo de 2010.

(**) Incluye lubricantes, productos asfalticos, coque y otros.

(***) Para obtener el consumo total, deben sumarse mermas y autoconsumos.
(****) Incluyendo gasdleo A, Biodiesel y Biodiesel mezcla

Fuente: Boletin Estadistico de Hidrocarburos. CORES.

COMERCIO EXTERIOR DE PRODUCTOS ENERGETICOS EN ESPANA.

(Datos a 31/03/11)
Datos en millones € 1/1 a 31/03/11 Tv (%) (*)
EXPORTACIONES 2.802 85,7
IMPORTACIONES 13.806 38,4
SALDO IMPORTADOR 11.004 29,9

(*) Tasa de variacion respecto idéntico periodo de 2010.

Fuente: SIE. MEH.

Cotizacion Barril Brent Europa (31.12.10 a 24.05.11)

Fecha US$ / Barril Brent Cambio €/ $ €/t
31.12.10 93,23 1,339 597,07
141 97,86 1,339 553,33
311 98,97 1,369 547,18
14.9 103,12 1,349 578,79
28.2 112,27 1,381 615,46
14.3 112,95 1,399 611,09
313 116,94 1,417 694,64
14.4 199,74 1,449 641,36
928.4 126,59 1,482 646,44
135 113,08 1,411 606,63
245 112,52 1,410 604,01

Fuente: US Energy Information Administration y elaboracién propia.
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m PRODUCCION DE GAS EN YACIMIENTOS

DE ESPANA
Datos en GWh.

- 2009
Yacimiento 2006 2007 2008 2009 2010 /2008(%)
El Ruedo 37 29 19 24 19 -99.3
Las Barreras 32 30 26 9 i ::
Marismas s.d s.d. s.d. 4 2 —48,2
Poseiddn 489 o o o 534 o
El Romeral 152 150 135 121 109 -10,4

TOTAL 709 202 179 158 664 319,8

fuente: Boletin Estadistico de Hidrocarburos (Dic. 2010) y elaboracion propia
Nota del editor: 1 GWh= 0,86 millones de termias (equivalente energético).

PROCEDENCIA DEL GAS NATURAL SEGUN
. PAISES DE ORIGEN. ESPANA

ORIGEN  TWh 1995 2000 2005 2009 2010 2(?%1;)
NACIONAL 6,9 1,7 0,6 1,7 1,2 0,3
IMPORTACIONES 98,4 199,5 389,7 410,5 4127 99,7
Argelia 52,4 120,17 170,7 197,6  123,0 99,7
GN 00 716 1103 796 794 192
GNL 594 485 604 480 436 10,5
Libia 173 93 10,1 83 41 1,0
Noruega 164 269 244 381 37,6 9,1
GN 294 17,0 4,1
GNL 15,8 20,6 50
Paises del Golfo (*) 19,3 88 759 733 657 159
Trinidad y Tobago - 9,2 56 438 36,5 8,38
Nigeria - 21,8 57,7 552 838 215
Egipto - - 411 479 336 81
Otros — 35 492 137 18,7 4,5
TOTAL 105,3 201,2 390,3 412,2 413,9 100,0
EXPORTACIONES 11,5 12,5
Francia 8,6 6,9
Portugal 3 5,6

TOTAL SUMINIS-
TROS NETOS 105,3 201,2 390,3 400,7 401,4

(*) En 1995, incluye también “Otros”.
Fuente: SEDIGAS (Avance 2010) y elaboracion propia.
Nota del editor: 1 TWh (en consumo)=86.000 tep=86 x 10 termias.
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PRECIO MAXIMO DE VENTA
il DE LA BOTELLA DE BUTANO
DE 12,5 KG EN ESPANA

EVOLUCION DEL PRECIO EN LOS 3 ULTIMOS ANOS (EUROS)

1/01/08 12,94 1/01/09 13,50 1/01/10 11,06
1/04/08 14,10 1/04/09 10,50 1/04/10 11,68
1/07/08 13,76 1/07/09 10,48 1/07/10 12,45

1/10/09 10,69 1710710 12,7%(

)

(*) Este precio se mantuvo hasta fin de afio. El 1 de Enero de 2011 paso a ser de
13,19 euros.

(001 = €00z 04U |) Od| & ouejng ssoipu|

o o o o o O o o o
@D © N~ © 0 < ™ N ~—
- - —

- - ~— el —
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13,19

f
o
2011

V]
| o
2010

13,50
—
2009

12,94
/A/
[
2008

|20
2006

10,30

8,57
2005

Precio de la Bombona de Butano. Evoluciéon y comparacion con IPC.
11,78
[
2007
‘ === € / Bombona a 1 de Enero——Indice Butano —#—Indice IPC‘

8,78
8,11 Q
2003 2004

Fuente: CORES (Boletin Estadistico de Hidrocarburos) y Elaboracion propia.
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m PRECIOS MAXIMOS DE LAS TARIFAS DE
ULTIMO RECURSO DEL GAS NATURAL
DOMESTICO Y COMERCIAL EN ESPANA

Tarifa 1 Tarifa 2
c€/kWh variacion % c€/kWh variacion %

2008 1 Enero 7,2116 4,9 5,8012 4,8
192 aboril 7,3168 1,5 5,9064 1,8

12 Julio 7,4767 29 6,0663 27

12 Octubre 8,0428 7,6 6,6323 9.3

2009 1 Enero 7,7359 -38 6,3960 -3,6
12 Abril 6,9971 9,6 5,6573 -11,5

1 Julio 6,8565 -2,0 5,3019 -6,3

1 Octubre 6,7845 =11 5,2299 -1,4

1 Enero 6,7853 0,0 5,2306 0,0

2010 1 Albril 6,9649 2,6 5,4103 34
1 Julio 7,4569 71 5,8755 8,6

1 Octubre 7,3808 -1,0 5,7994 -1,3

Nota: Tarifa T1: consumo estimado de 2.507 kWh/afo. Tarifa T2: consumo estimado
de 10.256 kWh/afio.

A partir del 1 de julio de 2009 las tarifas T1y T2 se denominan TURT y TUR2.
Fuente: CORES y elaboracion propia.
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Cuadro 5.12

PRECIOS DEL GAS POR PAISES

EN EUROPA
1.%" Semestre 2010 DOMESTICO INDUSTRIAL
EUROS/G) P’(ef)b Impuestos P'(ff;° r'e"éﬁ’p"é’_
IVA  Otros rables
UE 27 14,54 : : 8,44
Alemania 15,70 2,51 1,65 | 10,10 1,12
Austria 17,29 2,88 1,87 :
Bélgica 14,70 2,54 0,41 7,93 0,29
Bulgaria 10,21 1,70 0,00 6,66 0,00
Dinamarca 29,69 5,94 9,15 | 15,81 9,16
Eslovaquia 12,11 1,93 0,00 9,11 0,37
Eslovenia 16,00 2,67 092 | 10,53 0,92
Espana 14,84 | 2,05 0,00 7,70 0,00
Estonia 10,06 1,69 0,66 8,00 0,50
Finlandia : : : 8,40 0,50
Francia 14,46 2,16 0,05 9,19 0,24
Hungria : : : : :
Irlanda 13,79 1,60 0,12 7,83 0,16
Italia 17,15 2,41 4,29 8,24 0,46
Letonia 8,72 0,79 0,01 717 0,01
Lituania 10,43 1,81 0,00 8,91 0,00
Luxemburgo 12,07 0,84 0,63 | 10,26 0,13
Paises Bajos 19,46 3,10 517 8,96 1,65
Polonia 11,81 213 0,00 8,40 0,00
Portugal 16,50 0,79 0,00 7,62 0,00
Reino Unido 11,26 0,53 0,00 5,94 0,31
Republica Checa 13,04 2,17 0,00 8,56 0,33
Rumania 7,64 1,22 2,94 6,20 2,08
Suecia 98,71 5,82 6,44 | 12,26 1,94
Croacia 10,64 1,99 0,00 9,45 0,00
Turquia 8,98 1,37 0,30 6,67 0,30
(*) Precio final, incluidos todos los impuestos.
(**) Precio incluidos los impuestos no recuperables
: Sin datos.
(Continua)
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(Continuacion)

Precios del Gas en Europa: Usos Domésticos

Rumania
Letonia
Turquia
Estonia
Bulgaria
Lituania
Croacia
Reino Unido
Polonia
Luxemburgo
Eslovaquia
Republica Checa
Irlanda
Francia

UE 27
Bélgica
Esparia
Alemania
Eslovenia
Portugal
ltalia
Austria
Paises Bajos
Suecia

Dinamarca

|

I I
Il Il T 1
0 5 10 15 20 25
euros / GJ

EPrecio basico EIVA [Otros impuestcs‘
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Precios del Gas en Europa: Usos Industriales

Reino Unido
Rumania
Bulgaria
Turquia
Letonia
Portugal
Espafia
Irlanda
Bélgica
Estonia
Italia

Polonia

Finlandia
UE 27
Republica Checa

Lituania

Paises Bajos

Eslovaquia

]
I I
1]
) I I I
Croacia 1

! !
Alemania _
! !

Luxemburgo 1

Eslovenia ‘ o |
Suecia ‘

Dinamarca %

0 3 6 9 12 15 18
euros / GJ

Francia

‘ [ Precio basico MImpuestos no recuperables‘

Usos domésticos: Banda D2 (consumo anual entre 20y 200 GJ)

Usos industriales: Banda I3 (consumo anual entre 10.000 y 100.000 GJ).

Fuente: EUROSTAT.

Nota del editor: Entendemos que por impuestos recuperables se refieren al IVA'y
otros que no supongan un gasto para la empresa.
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m RESERVAS PROBADAS (*) DE GAS POR
PAISES EN EL MUNDO

m? x 10" Cuota del Relacién

DATOS DE FINALES DE 2009 % total (%) rlp (**)
1,75 0,9% 10,9

Estados Unidos ... 6,93 3,7% 11,7
Total América del Norte 9,16 4,9% 11,3
Venezuela..........cccoocewe. 5,67 3,0% (a)
Total América del Sur y América Central. 8,06 4,3% 53,2
AZErOAIYAN ...cooviereee 1,31 0,7% 88,8
Kazajstan 1,82 1,0% 56,6
Noruega.. 2,05 1,1% 19,8
Paises Bajos. 1,09 0,6% 17,3
4438  23,7% 84,1

8,10 4,3% @

Ucrania........ 0,98 0,5% 51,0
Uzbekistan .. 1,68 0,9% 26,1
Total Europa y Euroasia 63,09 33,7% 64,8
Arabia Saydi 7,92 4,9% (a)
Emiratos Arabes Unidos.. 6,43 3,4% (a)
Irak ... 3,17 1,7% (a)
Irén... 29,61 15,8% @)
Kuwait.. 1,78 1,0% (a)
Ooman... 0,98 0,5% 39,6
Qatar.... 95,37 13,5% (a)
76,18 40,6% (a)

4,50 9,4% 55,3

2,19 1,9% 349

1,54 0,8% @)

Nigeria ... 5,95 2,8% (a)
Otros paises de Africa ... 1,27 0,7% 65,3
Total Africa 14,76 7,9% 72,4
Australia.. 3,08 1,6% 72,7
China . 246 1,3% 28,8
India..... 112 0,6% 98,4
Indonesia . 3,18 1,7% 443
Malasia. 2,38 1,3% 38,0
Pakistan ... 091 0,5% 23,9
Total Asia Pacifico y Oceania........... 16,24 8,7% 37,0
Total Mundo 187,49 100,0% 62,8
Antigua Unidn Soviética .. 58,53 31,2% 84,2
16,18 8,6% 14,4

2,42 1,3% 14,1

(*) Existe razonable certeza de poder ser extraidas de yacimientos ya conocidos,
bajo las condiciones técnicas y econdmicas existentes.

(**) Anos=Reservas/Produccién del Ultimo afio. (a) = Més de 100 afos.

1.000 m° de GN = 1 tep.

Fuente: B. P. Statistical Review of World Energy. Junio 2010.

NOTA DEL EDITOR: Se han excluido los paises con una cuota del total < 0,5%, que
si figuran en la tabla original.

—-188 -



"0L0B OluN[ "ABI2U3 PO JO MIAZY [2ONISIIRIS dg ‘23uan
(W (01 U2 soeq

ON] €

SBE 2UIRAI] €m—

600% ONV "OANNW 13 N3 SVD 3d STTVIDUIWO)D SOMTd [Ria-El i)

~189 -



EVOLUCION DE LA RELACION ENTRE
il RESERVAS Y PRODUCCION ANUAL

DE GAS EN EL MUNDO

2009
2007
2005

2000

1995

1990

1985

1080 —
54 56 58 60 62 64 66 68 70
Reservas / Produccién (en niimero de anos)

Fuente: B. P. Statistical Review of World Energy. Junio 2010 y elaboracién propia

AVANCE 2011. CONSUMO DE GAS
. NATURAL. ESPANA

(Datos a 31/03/11)
Ultimos
1/1a Tv(%) Tv (%)
GWh 30311 () | doce T
Consumo convencional 82.970 12 270.451 6,1
Generacion eléctrica 29.712 3,6 133.693 —14,2
GNL de consumo directo (**) 3.291 26,3 11.619 11,9
Total 111.982 -0,1 |404.144 -1,6
Avance a 30/04/11 sin desglosar
Ultimos
1/1a Tv(%) Tv (%)
GWh 00411 (% | doce T
Total gas natural 138.377 -3,6 | 399.097 -2,8

(*) Tasa de variacion respecto idéntico periodo de 2010.
(**) GNL de consumo directo, incluido en consumo convencional.
Fuente: Boletin Estadistico de Hidrocarburos. CORES.
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PWSAAN  PROCEDENCIA DEL CARBON
. IMPORTADO POR ESPANA
Miles de t %
Miles de t. 2009 2010 2010/09
Antracita
Alemania 1.264 177 -86,00
195.432 393.323 101,26
4.912 7.583 80,03
8.571 20 —99,77
53.037 0 -100,00
50.308 0 -100,00
4.395 0 -100,00
3.385 7.963 135,24
6.416 3.930 -38,75
45.011 60.953 35,42
50.212 45.184 -10,01
102.481 321.169 213,39
105 214 103,81
Total ceveevviiiiiiiiiiniiiiinnins 524.829 840.516 60,15
Hulla coquizable
Australia ... 697.993  1.971.691 102,75
Canada... 0 59.550 =
Colombia....... 7.966 60.069 654,07
Estados Unidos 1.571.614  1.384.526 -11,90
.......... 42.761 0 -100,00
0 1.341 -
Total .ovovinrinniirinninniirinninnns 2.249.564 2.777.177 23,45
Hulla energética
Indonesia .. 1.140.705 432.028 -62,13
Alemania 17.498 79.882 358,35
Australia . 593.734 400.055 —23,61
Colombia .. 1.929.713  2.091.822 8,40
Ecuador......... 396.984 0 -100,00
Estados Unidos 116.136 352.784 203,77
ltalia........ 0 6.753 u
Polonia 5.043 11.812 134,23
Portugal .. 2.631 2.686 2,09
Reino Unido .. 16.817 11.629 -30,85
Rusia.... 1.564.050 599.311 —-61,68
Sudafric 3.338.618  1.897.174 43,17
Venezuela. 58.200 53.883 7,42
Resto paises 4 0 —-100,00
Total cvvvvinvinniirinniniirinninnns 9.040.063 5.939.819 -34,29
(Contintia)
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(Continuacion)

Miles de t %
2009 2010 2010/09

Resto carbones
Alemania 1.043 0 -100,00
Colombia 308.311 7.000 -97,73
China 1.492 0 -100,00
Estados Unidos 138.799 199.127 6,97
Indonesia ... 3.377.925  1.829.239 —45,85
Portugal ... 2.370 0 -100,00
Reino Unido 1.038 0 -100,00

154.198 64.947 -57,86
Sudéfrica.... 165.479 935.412 49,96
Ucrania..... 38.570 0 -100,00
Venezuela.. 54.979 0 —-100,00
Resto paises 793 656 -17,28
Total .. 4944157  2.966.381 —46,60
TOtal coveeevevvevrenverrenensuenrennes 16.058.613 11.823.893 -26,37

Resto paises: que en ningun afo han superado las 1.000 t.
Fuente: Ministerio de Economia (citado por CARBUNION) y elaboracién propia.
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PRECIOS DEL CARBON Y EVOLUCION
il EN MERCADOS INTERNACIONALES

Precio de Precio «spot» Precio Precio

Us$/t referencia carbéon US  CIF de hulla CIF de hulla

para Noroeste Central coquizable energética
de Europa (*)  Applachian (**)  (Japén) (Japoén)
1987 31,30 - 53,44 41,28
1988 39,94 - 55,06 49,47
1989 49,08 - 58,68 48,86
1990 43,48 31,59 60,54 50,81
1991 49,80 29,01 60,45 50,30
1992 38,53 98,53 57,82 48,45
1993 33,68 29,85 55,26 45,71
1994 37,18 31,72 51,77 43,66
1995 44,50 97,01 54,47 47,58
1996 41,95 29,86 56,68 49,54
1997 38,92 99,76 55,51 45,53
1998 39,00 31,00 50,76 40,51
1999 98,79 31,29 49,83 35,74
2000 35,99 29,90 39,69 34,58
2001 39,03 50,15 41,33 37,96
2002 31,65 33,20 492,01 36,90
2003 43,60 38,52 41,57 34,74
2004 72,08 64,90 60,96 51,34
2005 60,54 70,12 89,33 62,91
2006 64,11 62,96 93,46 63,04
2007 88,79 51,16 88,24 69,86
2008 147,67 118,79 179,03 192,81
2009 70,66 68,08 167,82 110,11

(*) Fuente: McCloskey Coal Information Service.

(**) Precio para CAPP 12.500 BTU, 1.2 SO, coal, FOB. Fuente: Platts.

CAAP = Central Apalachian. CIF: Cost+insurance+freight (precios medios). FOB:
free on board.

Fuente: BP Statisfical Review of World Energy. Junio 2010.
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PRODUCCION CON ENERGIAS RENOVABLES.
uadro 7.1

EVOLUCION. ESPANA.

Qbjetivos

PER 2005/10
(ktep) 1990 2005 2006 92007 2008 92009 2010 2010***
Minihidraulica 184 348 485 260 954 361 566 575
(<10 MW)
Hidraulica 2019 1949 1715 2082 1750 1906 3064 2536
(>10MW)
Edlica 11821 2004 9371 2795 3976 3759 3914
Biomasa* 3753 4005 4088 4114 4905 4389 4661 9.908
Biogds - 183 212 915 1711 185 990 455
Biocarburantes - 137 M 385 619 1074 1442 2.900
RSU. - 194 166 203 956 49 183 395
Solar Térmica 92 61 73 93 199 156 183 376
Solar Fotovoltaica 0 35 100 430 92190 5108 540 59
Solar Termoeléctrica 0 0 0 3 6 40 97 509
Geotermiag/Aerotermia 3 11 12 14 16 19 91 8
Instalaciones Mixtas - - - - - - -
TOTAL 5983 7.944 8935 9.783 10.480 12.165 14.910  20.228

* En 1990, Biomasa incluye R.S.U., biogés y biocarburantes.

Serie 2005-2010 que incluye cambios metodoldgicos derivados de la Directiva de
EERR y Directiva de Cogeneracion.

** Datos 2009-2010 provisionales.

** Datos 2010: objetivos del PLAN DE ENERGIAS RENOVABLES 2005-2010 (nétese
que al no establecer el Plan objetivos concretos para la geotermia se ha supuesto para
el afio 2010 que el consumo seréd el actualmente existente en esta drea. En dichos
objetivos el drea Aerotermia no estaba incluida).

Objetivos del Plan de Energias Renovables fijados bajo la hipdtesis de afo hidrduli-
coy edlico MEDIO.

Fuente: IDAE.

PRODUCCION TERMICA CON ENERGIAS
il RENOVABLES. EVOLUCION. ESPANA.

Qbjetivos

PER 2005/10
(ktep) 1990 2000 2005 2008 2009 2010 2010***
Biomasa * 3584 3340 3441 3583 3551 3695 4070
Biogés * - 95 97 96 29 34 -
Biocarburantes - 72 137 619 1074 1442 2900
Solar Térmica 99 31 61 1929 156 183 376
Geotermia*™* 3 8 M 16 19 921 -
TOTAL 3608 3476 3678 4374 4898 5374 6.645

* Incluye el calor (til de las instalaciones de cogeneracion.

** Geotermia: 2005- 2009 incluye Aerotermia. Se aplica a serie histdrica cambio meto-
dolégico derivado de la Directiva de EERR.

El Plan de Energias Renovables 2005-2010 no fija objetivos de consumo en las apli-
caciones térmicas con biogds o geotermia.

Datos 2005-2010 actualizados por cambio metodolédgico en la contabilizacion del
calor Util de la cogeneracion en usos finales.

Datos 2009 y 2010 provisionales;
**++* Datos 2010: Objetivos del P.E.R. 2005-2010.
Fuente: IDAE.
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PRODU’CCION DE ELECTRICIDAD CON
ENERGIAS RENOVABLES Y CUOTA DEL TOTAL
POR PAISES, Y EVOLUCION, EN EUROPA

Produccion en GWh Cuota del total

de electricidad (%)

1998 2008 1998 2008 2010 (*)
UE 27 390.337 567.086 13,4 16,7 21,0
Alemania 26.629 94.798 4,8 15,4 125
Austria 38.927 44.618 679 62,0 781
Bélgica 929 5.075 11 53 6,0
Bulgaria 3.099 2.946 8,1 74 11,0
Chipre : 15 : 0,3 6,0
Dinamarca 4.317 10.874 11,7 28,7 290
Eslovaquia 4.301 4.576 15,5 15,5 31,0
Eslovenia 3.449 4.307 29,2 29,1 33,6
Espaia 37.002 62.301 18,6 20,6 29,4
Estonia 17 197 0,2 2,0 51
Finlandia 21.772 27.952 27,4 31,0 315
Francia 65.139 75.858 14,4 14,4 21,0
Grecia 3.790 5.750 79 8,3 20,1
Hungria 260 2.467 0,7 56 3,6
Irlanda 1.170 3.539 55 1,7 132
Italia 46.910 59.719 15,6 16,6 95,0
Letonia 4318 3.913 68,2 41,9 49,3
Lituania 417 602 3,6 4,6 7,0
Luxemburgo 171 322 2,5 4,3 57
Malta : : : : 5,0
Paises Bajos 3.473 11.042 3,4 8,9 90
Polonia 2.905 6.448 2,1 4,2 75
Portugal 14.159 14.918 36,0 26,9 39,0
Reino Unido 8.912 29.335 24 56 10,0
Republica Checa 1.983 3.739 32 52 80
Rumania 18.890 17.223 35,0 28,4 330
Suecia 77.405 892.952 59,4 55,5 60,0
Islandia 6.276 : 99,9 :
Noruega 115.701  140.914 95,9 109,4
Suiza 34.684 38.243 60,3 56,4
Croacia 5.463 5.977 38,3 27,9
Macedonia 1.083 840 15,4 9.3
Turquia 49.568 34.421 37,3 17,4

(*) Objetivo Directiva 2001/77/EC sobre promocion de la electricidad producida por

energias renovables
: sin datos
Fuente: EUROSTAT.

Nota. Valores de la cuota superiores a 100 corresponden a exportadores de energia

eléctrica
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POTENCIA INSTALADA CON CENTRALES
: MINIHIDRAULICAS (*) POR PAISES EN LA UE

MW 2004 2005 2008 2009
Italia 2.591,9 2.405,5 2.549,0 2.588,0
Francia 2.040,0 2.039,0 2.079,0 2.082,0
Espana 1.741,0 1.773,0 1.872,0 1.908,0
Alemania 1.564,0 1.635,0 1.552,0 1.590,0
Suecia 823,0 905,0 916,0 923,0
Austria 994,0 1.062,0 820,0 842,0
Rumania - - 353,0 450,0
Portugal 267,0 267,0 392,0 386,0
Finlandia 306,0 306,0 316,0 316,0
Rep. Checa 71,7 976,7 292,5 983,7
Polonia 285,0 963,0 957,0 261,0
Reino Unido 184,0 157,9 245,0 259,0
Bulgaria - - 230,0 230,0
Eslovenia 1429 143,3 155,0 159,0
Grecia 82,0 89,0 158,0 158,0
Eslovaquia 70,0 62,0 90,0 89,0
Bélgica 56,5 58,0 59,0 59,0
Irlanda 19,0 19,0 43,0 43,0
Luxemburgo 20,4 20,5 34,0 34,0
Lituania 18,7 24,8 95,0 26,0
Letonia 26,2 26,2 95,0 25,0
Hungria 9,0 1,3 14,0 14,0
Dinamarca 11,0 11,0 9,0 9,0
Estonia 39 5,4 5,0 7,0
Chipre 0,0 0,0 0,0 0,0
Malta 0,0 0,0 0,0 0,0
Paises Bajos 0,4 0,4 - -

Total UE 11.527,6 11.561,1 12.483,5 12.741,7

(*) Centrales con potencia inferiora de 10 MW.
Datos 2009 provisionales.
Fuente: IDAE/EurObserv'Er.
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m POTENCIA EOLICA INSTALADA POR
PAISES EN LA UE

MW 2001 2005 2007 2008 2009
Alemania 8754 18415  99.947  93.897 95.719
Espafa 3.276 9.918 14779 16.546 18.992
Italia 697 1.718 2.726 3.737 4.898
Francia 94 756 2.455 3.532 4.626
Reino Unido 474 1.332 2.419 3.406 4.494
Dinamarca 2417 3.129 3.124 3.166 3.482
Portugal 125 1.047 2.150 2.857 3.326
Paises Bajos 483 1.224 1.747 2.149 2.999
Suecia 280 493 831 1.021 1.560
Irlanda 195 495 795 1.027 1.260
Grecia 272 573 871 985 1.087
Austria 83 819 982 995 995
Polonia - 72 298 451 795
Bélgica 18 158 287 393 606
Hungria - 21 65 197 203
Rep. Checa - 29 114 150 193
Bulgaria 57 120 177
Finlandia 39 89 110 143 147
Estonia - 32 59 85 104
Lituania - 6 51 54 98
Luxemburgo 15 35 35 43 43
Letonia - 27 27 28 28
Rumania 9 10 18
Eslovaquia - 5 5 5 5
Chipre - 0 0 0 0
Eslovenia - 0 0 0 0
Malta - 0 0 0 0
Total UE. 25 17.152 40.379 56.175 64.831 74.816
Total U.E. 27 56.242 64.926 74.938

Datos 2009 provisionales.
Fuente: IDAE/EurObserv'ER.
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CONSUMO DE BIOMASA
4l POR PAISES EN LA UE

Mtep 2003 2005 2007 2008 2009
Alemania 5.2 7.8 98 10,0 11,2
Francia 9,0 9,8 8,5 9,6 9,8
Suecia 7.9 7.9 8,4 83 8,6
Finlandia 6,9 6,6 72 74 6,5
Polonia 39 4,9 4,7 4,7 52
Espaiia 4,0 4,0 41 4,3 4,4
Austria 32 34 37 41 39
Rumania 3,3 3,8 3.2
Portugal 2,7 2,7 2.8 2.8 28
Italia 1,0 1,8 1,7 2,1 2,8
Rep. Checa 0,9 15 1,9 2,0 2,0
Letonia 1,2 2,0 1,5 1,5 1,7
Hungria 0,8 1,0 11 1,3 1,5
Dinamarca 11 1,3 1,5 14 1,4
Reino Unido 11 0,9 1,0 11 1.3
Paises Bajos 0,6 0,5 0,8 1,0 1,0
Estonia 0,2 0,7 0,7 0,7 0,8
Lituania 0,7 0,7 0,7 0,8 0,8
Bélgica 0,3 0,4 0,5 0,8 0,8
Grecia 0,9 1,0 1,0 0,9 0,8
Bulgaria 0,1 0,7 0,7
Eslovaquia 0,3 0,4 0,5 0,5 0,6
Eslovenia 0,4 0,5 0,4 0,5 0,4
Irlanda 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 7
Luxemburgo 0,0 0,0 0,0 0,04 0,03
Chipre 0,0 0,0 0,0 0,01 0,01
Malta 0,0 0,0 0,0 0,0002  0,0004
Total U.E.-25 59,2 58,6 62,4 65,6 68,4
Total U.E.-27 66,4 70,3 72,6

Datos 2009 provisionales.
Fuente: IDAE/EurObserv'ER.
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m POTENCIA SOLAR FOTOVOLTAICA
INSTALADA POR PAISES EN LA UE

MWp 2003 2005 2007 2008 2009

Alemania 4310 19100 38460 6.019,0 9.8303
Espana 24,0 60,0 690,0 3.397,0 3.418,0
Italia 26,0 46,3 120,2 458,6  1.181,7
Rep. Checa 0,3 0,5 4,0 54,7 465,9
Bélgica 09 2,1 21,5 70,9 363,0
Francia 21,1 26,3 46,7 114,0 331,0
Portugal 2,1 3,0 17,9 68,0 102,2
Paises Bajos 43,4 50,8 533 56,8 67,5
Grecia 32 54 9,2 185 55,0
Austria 16,8 24,0 97,7 32,4 52,6
Reino Unido 59 10,9 18,1 29,5 32,6
Luxemburgo 13,0 23,6 23,9 24,6 26,3
Suecia 38 42 6,2 7,9 838
Eslovenia 0,1 0,2 1,0 2,0 8,4
Finlandia 3,4 4,0 5,1 5,6 7,6
Bulgaria i i 0,1 14 57
Dinamarca 1,8 2,7 3,1 33 4,6
Chipre 02 0,5 13 2,2 33
Malta 0,01 0,02 0,1 0,2 1,5
Polonia 0,1 0,3 0,6 1,0 1,0
Hungria 0,1 0,2 0,4 0,5 0,7
Rumania i i 0,3 0,5 0,6
Irlanda 0,1 0,3 0,4 0,4 0,4
Eslovaquia 0,1 0,1 0,0 0,1 0,2
Estonia 0,002 0,003 0,01 0,0 0,1

Lituania 0,02 0,02 0,04 0,1 0,1

Letonia 0,004 0,01 0,01 0,0 0,0
Total UE-25 597,44 217545 4.896,44 10.361,13 15.967,83
Total UE-27 4.897,09 10.362,03 15.969,11

Datos 2009 provisionales.
Fuente: IDAE/EurObserv'ER.
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CONSUMO DE BIOGAS POR PAISES
uadro 7.16

EN LA UE

10° tep 2005 2006 2007 2008 2009

Alemania 1594  1.6653 23831 492295 42134
Reino Unido 1.600  1.4945 15921 1.6254  1.7239
Francia 290 298,1 380,0 453,1 596,2
Italia 344 383,2 406,2 410,0 4443
Paises Bajos 119 1411 174,0 995,7 267,9
Espana 183 212,2 2151 170,7 184,7
Austria 31 118,1 139,1 174,5 165,1

Rep. Checa 56 63,4 78,5 90,0 129,9
Bélgica 84 77,6 78,6 87,6 194,7
Suecia 30 85,6 90,6 102,4 109,2
Dinamarca 92 93,6 93,5 93,8 99,6
Polonia 51 62,4 62,6 96,1 98,0
Grecia 36 29,8 47,8 33,6 58,7
Finlandia 64 36,4 36,7 45,0 41,4
Irlanda 34 323 335 35,4 358
Hungria 7 12,2 20,2 21,8 30,7
Portugal 10 9,2 15,4 93,0 23,8
Eslovenia 7 8,4 11,9 14,1 99,4
Eslovaquia 5 7,6 8,6 10,3 16,3
Luxemburgo 7 9,2 10,0 9,2 12,3
Letonia 8,8 9,7
Lituania i 2,0 2,5 3,0 4,7
Estonia 1 4,2 42 2,8 2,8
Rumania 0,6 13
Chipre i 0,0 0,2 0,2 0,2
Total UE 4.574 4.846 5.884 7.967 8.347

Datos 2009: Provisionales.
Fuente: IDAE/EurObservER.
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m PRODUQCIéN DE BIOETANOL Y BIODIESEL
POR PAISES EN LA UE

Bioetanol
10°t 2004 2005 2007 2008 2009(*)
Francia 81 101 437 667 993
Alemania 20 1920 317 337 596
Espana 116 177 342 272 347
Austria 6 71 143
Suecia 57 130 56 56 139
Polonia 38 68 95 79 131
Hungria - 12 7 6 119
Bélgica 114
Eslovaquia 24 75 94
Rep. Checa - 1 20 49 89
Italia 0 48 48 57
Reino Unido 14 57 56
Lituania - 6 15 17 24
Letonia 10 1 0 - 12
Finlandia 4 37 25 - 3
Irlanda 0 2 2 1
Paises Bajos " 0 9 7 -
Grecia 0 - -
Total U.E. 326 653 1.407 1.737 2.917
(*) Estimacién a partir de 0,7940 t/m® para Bioetanol.
Fuente: UEPA-EurObservER.

Biodiesel
10°t 2004 2005 2007 2008 2009
Alemania 1.035 1.669 2.890 2.819 2.539
Francia 348 4992 872 1.815 1.959
Espaia 113 162 180 221 859
Italia 320 396 363 595 737
Bélgica 0 1 166 977 416
Polonia 0 100 80 275 332
Paises Bajos 85 101 323
Austria 57 85 267 213 310
Portugal 0 1 175 268 250
Suecia 1 1 63 n.d 933
Finlandia 39 85 290
Rep. Checa 60 133 61 104 164
Reino Unido 9 51 150 192 137
Hungria 7 105 133
Eslovaquia 15 78 46 146 101
Lituania 5 7 26 66 98
Grecia 0 3 100 107 77
Letonia 0 5 9 30 44
Rumania 36 65 29
Bulgaria 9 " 25
Estonia 0 7 0 0 24
Irlanda 3 24 17
Eslovenia 0 8 " 9 9
Chipre 0 1 1 9 9
Malta 0 2 1 1 1
Dinamarca 70 71 85 231 n.d
Total UE 1.963 3.202 5.640 7.538 9.046

Fuente: EBB-EurObservER.



SUPERFICIE DE CAPTACION SOLAR TERMICA
sl INSTALADA POR PAISES EN LA UE

miles de m? 2001 2005 2007 2008 2009
Alemania 4119 7109  9.419 11307 12.900
Adustria 2.371 2.600  3.601 3.964 4.330
Grecia 2.807 3.047 3570  3.870 4.076
Espana 461 795 1.200 1.668 2.019
Italia 363 681 1196 1.616 2.015
Francia 660 896 1352  1.691 1.995
Paises Bajos 331 620 673 704 774
Chipre - 500 695 666 701
Rep. Checa - 88 394 494 514
Polonia - 122 936 366 510
Dinamarca 288 348 400 431 484
Reino Unido 176 201 306 387 476
Portugal 211 125 303 390 445
Suecia 186 258 345 388 499
Bélgica 36 80 193 280 335
Eslovenia - 105 195 134 158
Irlanda - 5 36 78 121
Rumania - - 70 94 114
Eslovaquia - 64 82 92 105
Hungria - 49 47 57 67
Malta - 19 29 36 45
Bulgaria - - 56 32 37
Finlandia 48 15 29 25 28
Luxemburo - 13 10 17 20
Letonia - 3 5 7 8
Lituania - 2 3 4 5
Estonia 3 1 1 2 2
Total UE 25 12.060 17.746 24.229 28.730 32.705

Fuente: IDAE / EBB-EurObservER
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COMPAnAc'IéN DE RESIDUOS PRODUCIDOS
Ml EN LA UNION EUROPEA

Una central nuclear con una potencia eléctrica neta de 1.300 MW, gene-
ra anualmente un total aproximado de 582 m® de residuos radiactivos,
procedentes de la operacién (que son acondicionados, tratados y embi-
donados para su almacenamiento definitivo) y de residuos vitrificados
(procedentes del tratamiento del combustible utilizado). Aproximada-
mente, sélo un 1% de este volumen es residuo radiactivo generador de
considerable cantidad de calor.

7

Emision de calor inapreciable  Emisién de calor baja Emision de calor grande
(Residuos de baja actividad) (Residuos de media actividad)  (Residuos de alta
531 m’ 47 m’ actividad)
4,8m’

Fuente: Kerneenergie Basiswisse, Enero 2002

A las anteriores cantidades, hay que afiadlir los residuos del desmantela-
miento de las centrales y otras instalaciones nucleares, asi como los de
los campos de la medicina y la investigacion, y de determinadas indus-
trias.

Estas cantidades son pequefias en comparacion con las de los residuos
peligrosos no radiactivos. Para la UE-15 (370 millones de habitantes),
estas son las cantidades producidas anualmente:

Residuos radliactivos: 50.000 m® 0 0,00013 m® / habitante

De los cuales, son de alta actividad: 500 m* o 1,3 cm® / habitante (infe-
rior al volumen de un dedal)

Residuos convencionales: 2.700.000.000 m® o 7,3 m® / habitante

De los cuales, son residuos peligrosos 46.000.000 m* 0 0,12 m* / habi-
tante

Residuos radiactivos (de los cuales
—"un 1% son de alta actividad)

\

Residuos peligrosos no
Residuos radliactivos
convencionales

3

Fuente: EU DG TREN (DISTEC 2000).
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GENERACION DE RESIDUOS RADIACTIVOS
. EN UNA CENTRAL NUCLEAR DE AGUA A

PRESION (PWR)

1. Residuos sélidos anuales

Actividad Materiales m®/GW.afio
Alta Vidrio* 1-3
Vainas* 10
Otros 1-2
Media y baja Lodos del tratamiento
de liquidos 10-5
Resinas y productos
de corrosion 500
Otros 25 -50
Muy baja Residuos minerales 100.000

* Procedentes del reproceso

2. Residuos gaseosos de larga vida, por aiio

Actividad
Nucleidos Periodo producida
(curios/GW aio)
Criptéon-85 10,8 afios 400.000
Criptédn estable - 15kg
Xendn estable - 120 kg
Yodo-129 1,7 x 10 afios 15
(Yodo-131) 8 dias (después de
8 meses 0,01)
Yodo-127 Estable 1,1kg
Tritio 12,3 afios 15.000

3. Vertidos liquidos de larga vida, por afo

Cantidad: 20.000 - 50.000 metros cubicos, que contienen:
Emisores beta y gamma 20-100 curios
Tritio 50-150 curios

Residuos generados para un funcionamiento de 365 dias al afio, una extraccion anual
de la tercera parte del nticleo, formado por 100 toneladas de uranio enriquecido,
una produccién de 30 MW por tonelada se obtiene un grado de quemado de 33.000
MW dia/tonelada, lo que es normal en los reactores de agua a presion utilizados
comercialmente para la produccién de electricidad.

En estas cifras se incluye el ciclo del combustible nuclear, pero no el desmantela-
miento del reactor.

fuente: EDF y Elaboracion propia.
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Cuadro 8.13

PROGRAMA DE VIGILANCIA RADIOLOGICA
AMBIENTAL (PVRA) EN EL ENTORNO

DE LAS INSTALACIONES EN FASE DE
DESMANTELAMIENTO, CLAUSURA O
LATENCIA. ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS

Tipo de muestras

Tipos de Analisis

Central nuclear

Central nuclear

Vandeliés | José Cabrera
Aire Actividad f total Actividad a total
Sr-90 Actividad f total
Espectrometria y [-131
C-14 Sr-90
H-3 Espectrometria y
Ni-63
Fe-55
Radliacion directa  Tasa de dosis integrada  Tasa de dosis integrada
Agua de lluvia Sr-90
Espectrometria y
Ni-63

Aguas potable,
subterrdnea y

(Agua de mar en
superficie)

Actividad f total
Actividad f resto

superficial Actividad f total Espectrometria y
Actividad f resto -
Espectrometria y Pu-238
- Am-241
Pu-238 Fe-55
Am-241 Ni-63
Sr-90 (agua potable y
(Agua de mar en superficial)
profundidad)
Espectrometria y
Sr-90
Am-241
Pu-238
Suelo Sr-90 Espectrometria y
Espectrometria y Fe-55
Ni-63
Sr-90
Sedimentos, Sr-90 Fe-55
Organismos Espectrometria y Ni-63
indicadores y Pu-238 Espectrometria y
Arena de playa Am-241 Am-241
Sr-90 (sedim. de fondo
yorg. Ind.)
Pu-238
Alimentos (peces y mariscos) Fe-55 (leche, veget.,
Sr-90 carme, huevos)
Espectrometria y Espectrometria y
Pu-238 [-131 (leche y vegetales
Am-241 hoja ancha)

Sr-90 (leche y vegetales)
Ni-63
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RESULTADOS RED ESTACIONES DE
MUESTREO (REM). ANO 2009

Cuadro 8.15

Resultados de muestras de Aire (Bg/m®)

Concentracion actividad media

Universidad Alfa total Beta total (*)  Sr-90(*)
Extremadura (Badajoz) 1,80 10 53310 3,8510°
Islas Baleares... 9,96 10° 1,2010-3 <Ll
Extremadura (Céceres) . 3,26 10° - <LID
Corufia (Ferrol) 3,21 10° 4,6010™ <LID
Castilla-La Mancha (Ciudad Real) 6,96 10° 6,6110* <LID
Cantabria .oovvvvvvvvveev e 4,9910° 3,.2410* 2,1710°
Granada.. 14910 46610* <LD

1,2010* 5,74 10" <Ll
La Laguna 14210 - 7,29 10°
Politécnica de Madrid .. 8,1910° 5,68 10 <LID
Mélaga... 5,40 10° 6,17 10* 52110°
Oviedo 1,0110* 5,30 10 1,3110°

5,50 10° - <D
Salamanca .. 1,0110* 7,1810* <Ll
Sevilla 9,97 10° 4,1410* <LD
Valencia 1,3810* 7,0410* <Ll
Politécnica de Valencia .... 1,06 10 6,98 10 9,3010°
P11 o4 W 3,9410° 55210* <Ll

LID: Limite inferior de deteccion.

(*) Todos estos datos son inferiores al valor de 5,00 10° Bq/m3 establecido por la UE.
Los resultados inferiores a este valor no se incluyen en los informes peridédicos que
la Comisién Europea emite acerca de la vigilancia radioldgica ambiental realizada por
los estados miembros.

Fuente: CSN.

- 955 -



VALORES MEDIOS DE TASA DE DOSIS

bldllil GAMMA EN ESTACIONES DE VIGILANCIA
RADIOLOGICA EN EL ANO 2010
Estacion Tasa de dosis (uSv/h)
1 Agoncillo (Rioja) ... 0,11
2 Almézcara (Ledn) 0,14
3 Andujar (Jaén) 0,11
4 Autilla del Pino (Palencia) 0,14
5 Herrera del Dugue (Badajoz) 0,19
6 Huelva . 0,10
7 Jaca (Huesca . 0,14
8 Lugo ...... . 0,13
9 Madrid .. 0,19
10 Motril (Granada).. 0,10
i Murcia 0,13
12 Qviedo (Asturias) 0,12
13 Palma de Mallorca ..... 0,09
14 Penhas Douradas (Portugal) .. 0,27
15 Pontevedra.......c...ccccovvvveennn. 0,21
16 Quintanar de la Orden (Toledo) . 0,15

17 Saelices el Chico (Salamanca) 0,17

18 San Sebastian (Guiplzcoa) .. 0,11
19 Santander . 0,13
20 Sevilla.... 0,09
21 Soria .. 0,18
99 Talavera la Real (! 0,10
23 Tarifa (Cadiz) ... 0,13
24 Tenerife 0,11
25 Teruel .....cooviieiiieieiiece 0,13
26 Cofrentes Central (Red Valenciana) .. 0,14
97 Cofrentes (Red Valenciana) . 0,14
28 Pedrones (Red Valenciana) .. 0,16
29 Jalance (Red Valenciana)...... 0,16
30 Cortes de Pallas (Red Valenciana) 0,16

31 Almadraba (Red Catalana)...4...........: 0,11

32 Asco (Red Catalana) 0,12
33 Biloao (Red Vasca).. 0,08
34 Vitoria (Red Vasca) ....... 0,08
35 Almaraz (Red Extremadura).. 0,11
36 C4ceres (Red Extremadura) 0,10
37 Fregenal (Red Extremadura) . 0,08
38 Malcocinado (Red Extremadura)...... 0,10
39 Miravete (Red Extremadura) ............ 0,12
40 Navalmoral (Red Extremadura) . 0,12
41 Romangordo (Red Extremadura) ...... 0,13
49 Saucediilla (Red Extremadura) .......... 0,12
43 Serrejon (Red Extremadura).............. 0,11

Fuente: CSN.
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RED DE ESTACIONES DE MUESTREO DEL
. CSN DE ATMOSFERA Y MEDIO TERRESTRE:

REDES DENSA Y ESPACIADA EN ESPANA

.y Sanonder
AT =0 i
o
om
Lein
o
zasgos B barccons
)
snaica .
Ot
uge v.uémmm oy
. Vakncs
R Gtai eal
o0
Sevilla, e
Ganada
Wilga
o
Red densa
o Atmosfera, suelo, agua potable y dieta mixta
O Leche
. Red espaciada
aLagua ?
- © Atmdsfera, agua potable y dieta mixta
® [eche
Fuente: CSN

RED DE ESTACIONES DE MUESTREO
DEL CSN DE AGUAS CONTINENTALES

Y COSTERAS EN ESPANA

 PUNTOS DE MUESTREO RIO
@ PUNTOS DE MUESTREO MAR

¢ A\ INSTALACIONES NUCLEARES Y
DEL CICLO DE COBUSTIBLE

Fuente: CSN.
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RED ESPANOLA DE VIGILANCIA
RADIOLOGICA AMBIENTAL (REVIRA).
RED DE ESTACIONES AUTOMATICAS (REA)

Cuadro 8.19

B Estaciones del CSN
Redes de las comunidades auténomas
9 # Cataluia
¢ C. Valenciana
Y ﬁd dﬂ &, Pais Vasco
<

@ Extremadura

Fuente: CSN.
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EL PROTOCOLO DE KIOTO

Un objetivo importante de la Convencién Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climéatico (UNFCCC) es la estabilizacion de las concen-
traciones de los gases de efecto invernadero en la atmdsfera, a un nivel
que no implique una interferencia peligrosa con el sistema climético, y
que permita un desarrollo sostenible. Como las actividades relacionadas
con la energia (procesado, transformacion, consumo...) representan el
80% de las emisiones de CO, a escala mundial, la energia es clave en el
cambio climético. Dentro de la Convencién Marco UNFCCC se ha desa-
rrollado el Protocolo de Kioto.

El objetivo del Protocolo de Kioto es reducir en un 5,2% las emisiones
de gases de efecto invernadero en el mundo, con relacién a los niveles
de 1990, durante el periodo 2008-2012. Es el principal instrumento inter-
nacional para hacer frente al cambio climético. Con ese fin, el Protocolo
contiene objetivos para que los paises industrializados reduzcan las
emisiones de |os seis gases de efecto invernadero originados por las acti-
vidades humanas: diéxido de carbono (CO,), metano (CH,), oxido
nitroso (N,O), hidrofluorcarbonos (HFC), perfluorcarbonos (PFC) y hexa-
fluoruro de azufre (SFy).

Entre las actividades a las que se exige que reduzcan sus emisiones, se
encuentran la generacion de electricidad, el refino de hidrocarburos, las
coquerias, la calcinacion o sinterizacion de minerales metélicos, la
producciéon de arrabio o de acero, la fabricacion de cemento vy cal, la
fabricacion de vidrio, la fabricacion de productos cerdmicos vy la fabri-
cacion de papel y carton. Sin embargo, no se encuentran reguladas por
el Protocolo las emisiones procedentes del sector del transporte y del
sector residencial, que son considerados como sectores difusos.

Este Protocolo fue firmado en Diciembre de 1997 dentro de la Conven-
cién Marco sobre Cambio Climético de la ONU (UNFCCC). Para que el
acuerdo entrase en vigor, ha sido necesario que 55 naciones que repre-
sentan el 55% del total mundial de las emisiones de gases de efecto inver-
nadero lo hayan ratificado. En la actualidad 164 paises lo han ratificado
0 aceptado, lo que supone més del 61% de las emisiones, segun datos
de la UNFCCC. El acuerdo entrd en vigor el 16 de febrero de 2005,
después de la ratificacion por parte de Rusia el 18 de noviembre de 2004.

El gobierno de Estados Unidos firmé el acuerdo pero no lo ratifico, por
lo que su adhesion solo fue simbdlica hasta el afio 2001, en que se retird
del mismo, no porgue no compartiese su idea de fondo de reducir las
emisiones, sino porque considera que la aplicacion del Protocolo es
ineficiente e injusta al involucrar sélo a los paises industrializados y excluir
de las restricciones a algunos de los mayores emisores de gases en vias
de desarrollo (China e India en particular), lo cual considera que perju-
dicarfa gravemente la economfa estadounidense. Otros paises que
tampoco lo han ratificado son Australia, Croacia y Kazahastan.

Comercio de Emisiones

El Protocolo permite el comercio de emisiones. Es decir, la posibilidad
de establecer compra-venta de derechos de emisiones de gases de
efecto invernadero, entre paises que tengan objetivos establecidos
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dentro del Protocolo de Kioto, que son los paises industrializados o
pertenecientes al Anexo B del Protocolo. De esta forma, los que reduzcan
sus emisiones en mayor medida que lo comprometido podrén vender
los certificados de emision sobrantes a los paises que no hayan podido
alcanzar su compromiso de reduccion. En definitiva, es un instrumento
que permite redistribuir las emisiones entre paises, sin que ello signifique
una reduccion del total.

El comercio de derechos de emisiones entrd en pleno funcionamiento a
nivel internacional en 2008. En 2003 entrd en vigor una Directiva de la UE
Que supone el comienzo del sistema europeo de comercio de emisiones
de gases de efecto invernadero. En esta directiva se establece la nece-
sidad de asignar la cantidad de emisiones a distribuir entre los princi-
pales sectores responsables de las emisiones, mediante Planes de Asig-
nacion. De esta forma, se ha establecido la cantidad de emisiones acep-
tables para cada uno de los siguientes sectores: generacion eléctrica a
partir de combustibles fésiles; refinerfas; coquerias; y en general, instala-
ciones de combustion de més de 20 MW; los sectores del cemento, la
cerdmica y el vidrio; la siderurgia; y los sectores del papel y el cartdon.

Para cumplir con el Protocolo se dispone ademas de otros mecanismos
complementarios: el Mecanismo para un Desarrollo Limpio y la Aplica-
cién Conjunta. EI Mecanismo para un Desarrollo Limpio ofrece a los
gobiernos y empresas de los paises industrializados, la posibilidad de
transferir tecnologfas limpias a paises en desarrollo, mediante inversiones
en proyectos de reduccion de emisiones o sumideros, recibiendo en
compensacion derechos de emision que servirdn como suplemento a
sus emisiones permitidas. Este mecanismo puede contribuir a reducir
emisiones futuras en los paises en desarrolloy potenciar la capacidad de
transferencia de tecnologias limpias.

En cuanto a la Aplicacién Conjunta, es un programa gue permite a los
pafses industrializados cumplir parte de sus obligaciones de recortar las
emisiones de gases de efecto invernadero financiando proyectos que
reduzcan las emisiones en otros paises industrializados. El pals inversor
obtiene derechos de emisién mas econémicos que a nivel nacional, y el
pais receptor de la inversion recibe la inversiony la tecnologia. Este meca-
nismo es similar al de desarrollo limpio, con la diferencia de que los
proyectos se realizan entre los paises considerados industrializados
dentro del Protocolo de Kioto.

El futuro después de Kioto

En la actualidad las naciones estan buscando un nuevo acuerdo que susti-
tuya a este Protocolo de Kioto al final del horizonte temporal para el que
se suscribio, 2012, y dé continuidad a un compromiso vinculante en la
reduccién de las emisiones. Después de las cumbres ya celebradas en
Bali (Indlia) en 2007, en Poznan (Polonia) en 2008 y en Copenhague (Dina-
marca) en 2009, la Cumbre celebrada a finales de noviembre de 2010
en Cancun (Méjico) se ha sellado con un acuerdo que ha conseguido el
apoyo de paises que no firmaron Kioto como Estados Unidos y China. El
pacto deja para 2011 la decision sobre si habrd un acuerdo que sustituya
al Protocolo de Kioto, incluye los compromisos voluntarios de reduccion
presentados en 2009 por los distintos paises, y reconoce que los
compromisos presentados hasta ahora no bastan para estabilizar el clima.
Los paises ricos se comprometen a movilizar 100.000 millones de doélares
al afio en 2020.
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ANEXO A DEL PROTOCOLO DE KIOTO

Gases de efecto invernadero
Dioxido de carbono CO,.
Metano CH,.

Oxido nitroso N,O.
Hidrofluorocarbonos HFC.
Perfluorocarbonos PFC.
Hexafluoruro de azufre SF,.

Sectores/categorias de fuentes
Energia.
Quema de combustible.
Industrias de energia.
Industria manufacturera y construccion.
Transporte.
Otros sectores.
Otros.
Emisiones fugitivas de combustibles.
Combustibles sélidos.
Petréleo y gas natural.
Otros.
Procesos industriales.
Productos minerales.
Industria quimica.
Produccién de metales.
Otra produccion.
Produccién de halocarbonos y hexafluoruro de azufre.
Consumo de halocarbonos y hexafluoruro de azufre.
Otros.
Utilizacion de disolventes y otros productos.
Agricultura.
Fermentacion entérica.
Aprovechamiento del estiércol.
Cultivo del arroz.
Suelos agricolas.
Quema prescrita de sabanas.
Quema en el campo de residuos agricolas.
Otros.

Desechos

Eliminacién de desechos sélidos en la tierra.
Tratamiento de las aguas residuales.
Incineraciéon de desechos.

Otros.
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ANEXO B DEL PROTOCOLO DE KIOTO

Compromiso cuantificado de
limitacion o reduccién de
las emisiones (% del nivel

Parte del afo o periodo de base)
Alemania.... 92
Australia .. 108
Austria 92
Bélgica ... 92
Bulgaria 92
Canada.... 94
Comunidad Europea.... 92
Croacia....... 95
Dinamarca... 92
Eslovaquia* 92
Eslovenia 92
Esparia 92
Estados Unidos de América 93
Estonia* 92
Federacién de Rusia*... 100
Finlandia.. 92
Francia 92
Grecia ... 92
Hungria*.. 94
Irlanda. 92
Islandia 110
Italia 92
94
Letonia ... 92
Liechtenstein.. 92
Lituania* 92
Luxemburgo .. 92
92
Noruega 101
Nueva Zeland. 100
Pafses Bajos.... 92
Polonia.... 94
Portugal ... 92
Reino Unido de Gran Bretafia e Irlanda del Norte.. 92
Republica Checa*..... 92
Rumania 92
Suecia 92
Suiza... . 92
UCTania*® ..o 100

* Paises que estdn en proceso de transicién a una economia de mercado.
Fuente: Convenio Marco sobre el Cambio Climético. Naciones Unidas.
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CUMPLIMIENTO DE LOS COMPROMISOS
Bl DEL PROTOCOLO DE KIOTO EN PAISES

DE EUROPA
Emisiones Desvio

con respecto Objetivo  en 2008

al ano base (%) 2008-2012 respecto

1990 2008 ™* objetivo(**)
UE 27 .... 100,0 88,7 :
UE15.... 99,5 93,1 92,0 1,1
Espafa 98,4 140,0 115,0 25,0
Luxemburgo ... 99,6 94,9 72,0 22,9
Austria 98,9 109,6 87,0 29,6
Dinamarca.. 99,4 92,1 79,0 13,1
Eslovenia 90,8 104,6 92,0 12,6
Italia . 100,0 104,8 93,5 1,3
Irlanda.... 98,6 121,3 113,0 83
Portugal 98,6 130,3 197,0 33
Paises Bajos... 99,5 97,1 94,0 3,1
Bélgica 98,4 91,4 92,5 =11
Finlandia 99,1 98,8 100,0 -12
Alemania 99,9 77,7 79,0 -1,3
Grecia 96,5 118,6 195,0 -6,4
Francia.... 99,9 93,5 100,0 -6,5

Reino Unido.. 80,9 87,5 6,6

88,7 104,0 -15,3
Republica Checa ....... 100,5 72,8 92,0 -19,2
Polonia.......... .. 805 70,2 94,0 -23,8
Eslovaquia .. 102,6 67,8 92,0 -24.9
Hungria ... 84,4 63,4 94,0 -30,6
Bulgaria 88,5 55,4 92,0 -36,6
Rumania 87,0 52,4 92,0 -39,6
Lituania 49,9 92,0 —42,8
Estonia ... 95,8 47,5 92,0 —44,5
Letonia 45,9 92,0 —46,1
Chipre 193,9 : :
Malta ... 144,9 : :
Islandia 1449 110,0 34,9
Liechtenstein 114,8 92,0 29,8
Noruega 108,2 101,0 7,2
Suiza 100,8 92,0 8,38
Croacia . 99,1 95,0 41
Macedonia. : : : :
Turquia 100,0 196,0

(*) Objetivo de emisiones a alcanzar como promedio en el periodo 2008-2012
respecto a los niveles del afio base.

Estas cifras resultaron de una redistribucién interna en seno de la UE-15, del objetivo
general del -8 % que figuraba en el Protocolo al firmarse.

(**) Paises ordenados en sentido decreciente

: No hay objetivo concreto de reduccion.

Fuente: European Enviroment Agency citada por Eurostat.
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INDICADORES DE EMISIONES DE GASES
il DE EFECTO INVERNADERO EN PAISES

DE EUROPA
Intensidad Intensidad
. (t CO, equiv/ (t CO, equiv/ t CO, equiv/
Ao 2008 10°euros de tepdee. habitante (*)
PIB) (*) primaria) (*)

(11373 ORI 395 2,75 9,93
Alemania ... 2,79 11,65
Austria 2,56 10,42
Bélgica 2,29 12,49
Bulgaria 3,67 9,62

3,57 12,95
Dinamarca 3,21 11,66
Eslovaquia 2,64 9,04
Eslovenia 2,75 10,59
Espaia.... 2,86 8,96
Estonia. 3,46 15,10
Finlandia .. 1,93 13,23
Francia 1,93 8,24
Grecia.. 3,98 11,32
Hungria .. 2,73 7,28
Irlanda 4,97 15,32
Italia ... 2,99 9,08
Letonia. 2,59 5,24
Lituania 2,66 7,23
Luxemburgo . 2,74 95,82
Malta 3,1 7,20
Paises Bajos .... 2,47 12,61
Polonia 4,01 10,38
Portugal . 3,15 7,38
Reino Unido 2,88 10,27
Republica Checa . 673 3,14 13,62
Rumania 3,59 6,78
Suecia 1,28 6,97
Islandia..... 15,47
Liechtenstein .. : 7,45
Noruesa... 1,80 11,34

1,90 7,01
TUrQUIA oo 452 3,65 5,19

(*) Emisiones de GHG. Se incluyen bunkers internacionales y excluyen las
emisiones/absorciones del sector uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y silvi-
cultura.

: sin datos.

Fuente: European Environment Agency (EEA), citada por Eurostat.

-9270 -



(epupuod)

oo el el T 080 LL oIl T
L'es 360551 £0Eee] 208051 )y ———— A
Lo~ 208166 6L61EG 08005 EBLOOE e euely
S0 38801 Napds 8160 PPOL e -
638~ G95'635'3 1811813 8¥8'%30'G 8LLLBEE ¥RISNY 2P UQIDRI2P24
705~ ¥56°06 65038 8818l £¥8°0 +eluolsy
o 004369 P OBLL L6L800°L o T S —————— SOpIUN SOPEIST
€'ar ovL SoY LL9'8EY L6L°08€ €31'68% eueds3
5c 8513 LIG0B 1588L o © ,eIUaA0[S]
o'oe— Lcagh L lh 8L 6h QBBEL e LBINbeAGISy
Ve BEq0 ceego 80469 0y —— eoeweLIq
60 ehL e g 0853 WLE e PR
e 005 bes jrperes) 0L ILL BIBLEG s opouey
'L S o o860 O —— e ,ouesIng
L' €Seeel 0L30EL vyl F6€ €Y L e015/24
L'se- ELL'L6 9€9'/8 L€8'8L 66€°0YL +SnIe|2g
8'0L 0+9°98 15698 96508 LLL8L eLIsnY
y'Le 0S'6¥S €3E'LYS G8L'96% BLEBLY eljessny
335~ 190'856 GEE'LS6 3L9¥30'L €SLLET L eluewaly

8003/066} 8003 L003 0003 0661}

uomeleA % 2ju2|eAinba °Q) 2p 59

OANNW 73 N3 (1) ’4S A 24d "24H "O°N ""HD 0D 3d SYAVHIUDY SYNIDOJOULNY SINOISIWI ‘NOIDNTOAI E

-971 -



% 30599€ 016615 000'£63 GROLGL e einbing
<0 V33 €S 089'LS 38915 POBEG e ezing
“\_\—‘| mo&mo mo—‘co _\Owwo wmvmﬁ .................................................................. @7U®3m
6'0r— 0L6ChL OEGL LEBOEL B S o ,eIuewny
<5 Yep LbL s IvL e IhL 6BLIGHL e LeoaUp ealanday
o'gl— el 180 3l ev0 186°5/9 0BOFLL opIUN OUIZY
m\mm _\mwmmﬁ WNWQN _\OM_\w momom ................................................................ _mmjﬁoa
0\mvm| wmmmom “B@Omvm BOWOOM B—‘Oﬁom .............................................................. e *@Fho_oa
. 116903 916003 /61T JOOBLE e sofeg s2sieq
1'88 03L'SL 308'SL $90°0L 66119 eIpUe[2Z BAGNN
8 90L'€S G¥L'GS 868'€S LYL'6Y e52NI0N
A G6 86 081 80L OdRUOW
o o 06131 3066 QLL'EL s oBINqUIXM
VLo 1353 sy 9861 CBLG e Lelueny]
“\*—‘ mom m*m mmm omm ........................................................ E_Numcwur\_uwﬁ_
9's6— S06'LL G833l 18301 €6L'98 ¥BIUOI2]
L 188185 L 1£0°69E | 063 9hE L CLOGOGL uoder
I a8h LS 630355 3L86hC BUOLLG e e
O\m¢ OmwwAV momAV OONM m_\AVM.U .................................................................. m_Ucm_m_
3 65719 85979 15119 LLGPG epuey|

8003/066 + 8003 L003 0003 0661

uoldeleA % 2ju2|eAinba °Q) 2p 59

(uorenupuoD)

—979-



BUBUNH ‘(986 1) BIU2AOIST ‘(8861) LLRBING 1066 2P SOIRP 3P JOBN| U2 4'dD/LL A 3'dD/6 SUOISIDAP SB| Ud OPIUIP 258Q 2P OUe [2P SOIeP Ue:

8,0L=691 *VION

0103 2P 2IQUIRIAON 2P ¥ (81/010/18S/2DD4) SEPIUN S2UOIDEN 0Dl OIQUIR) [2 2IQ0S ODIRW OIU2AUOD ‘2JU2Ny

*SOIQUURIW SOPRIST SNS 2P Se| 2P OpeIedas Jod URUSISUOD 25 A /g—3N SO| B U2J21j21 25 e2d0IN3 UQIUN B| 2P S2UOISIW2 SB| 20 S2UOIDRWIS2 SBT g
(6861) _IURWINY A (886 1) BILOIOG ‘(£86L © §86L 2P Olpawoid)

N 25 Saeq S2)UINSIS Se| eled ©
“UQIDUAUOD) | 2P | OX2Ue

|2 U2 SEPIN|DUI S21ed SRAO 2 Bf @ 2)U24241D UQIDBNYIS BUN U2 eQRP2ND 2Nnb ‘BINbiN| 2P S2[R122dS2 SBIDURISUNDIID SB| J200U0D24 B S2Hed Se| @ OYAUI 2S /°dD/93 UOISID2P B UF 4

"OpEDI2W 2P BJLIOUOD2 RUN B UQIDISURL 2P 0520010 U2 24ed 4

919 UN 2P SW 2P S2UOISILIZ S8 2P OJUBLIN UN URAS2NW 2N S2URd 2P OI2WNN

€ S2UOISIW2 SB| U2 %1 UN B JOL24ul O [enS] OIQUIRD UN URASNUI 2ND S21ed 20 OIWNN

35 ° %1 UN 2P Sew 2p S2UOISIW Se| 2 UQIDINP2J BUN URASNU 2ND S21ed 20 OIWNN

"RINNDIA|IS A BUI21} B] 2D OSN 2P OIQUIED ‘BLI21} B 2P OSN I0}D25 |2 SUOIDIOSAR / SAUOISIW2 SB| 2D UQISN|oX2 UoD (1)

gL
6'e5—

8EL6E6Y SLL8E0'S €0€°690°S 98'0°'L95'S Q e2doin3 uoiun
EY8'LEY LLY 0¥y 0EL'e6e 961886 «BIURION

|
™
~
N
|



adro 9.9 CAMBIOS EN EL TOTAL DE EMISIONES DE
. GASES DE EFECTO INVERNADERO ENTRE
1990 Y 2008(*) EN PAISES DEL MUNDO

Cambios en las emisiones de GEL excluido el sector UTS (en porcentaje)

Turguia 96,0
Islandia — 1o
Espaia — 203
Portugal 122
Austrlia 314
Canadi 24,1
Grecia [ 23
Trlanda [ 23,0
Nueva Zelandia [ 73 7
Licchtenstein [ 14,7
—
—
=
=

Estados Unidos =133
Austria 108

Noruega ko

Eslovenia

Tralia =

Japén 1

Suiza 05

Finlandia 02

Croacia 09

Paises Bajos 2414

Luxemburgo Ty

Francia -6,1 5

Dinamarca -7,1 5

Bélgica 7,10

Unién Buropea 13 =

Mémaco 114 B

Suecia 1,7 =

Reino Unido s, 5 =
Alemania -21,>
Repiblica Checa -17,q —
Polonia -20,0 [E—

Federacién de Rusia -32,9 E—
Eslovaquia -33,9 E|
|

—

|

P——

=

Belanis 351
Hungria -36,1 BE
Bulgaria 419

Rumania 46,9
Estonia | 50,4
Lituania | .51, EE
Uerania | 53 o
Letonia | 55, Do

&

=70 - 10 50 90

(*) Seexcluyen las emisiones/absorciones del sector uso de la tierra, cambio de uso
de la tierra y silvicultura.

Fuente: Convenio Marco sobre el Cambio Climético. Naciones Unidas
(FCCC/SBI/2010/18). 4 de Noviembtre de 2010.
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Cuadro 9.11

EMISIONES DE CO, POR HABITANTE EN

PAISES MAS CONTAMINANTES
Afio 2008 Pais M'"°"'Eso‘:e tde| t de CO; por
1 China 6.534 491
2 Estados Unidos 5.833 19,18
3 Rusia 1.7929 19,99
4 India 1.495 1,31
5 Japdn 1.214 9,54
6 Alemania 829 10,06
7 Canada 574 17,27
8 Reino Unido 572 9,38
9 Corea del Sur 549 11,21
10 Iran 511 7,76
11 Arabia Saudita 466 16,56
19 Italia 455 7,82
13 Sudéfrica 451 9,95
14 Méjico 445 4,04
15 Australia 437 20,82
16 Indonesia 434 1,83
17 Brasil 498 218
18 Francia 415 6,48
19 Espana 359 8,86
20 Ucrania 350 7,61

Fuente: EIA (US Government).
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FACTORES DE EMISIONDECO,
sl PARA USOS TERMICOS Y GENERACION

ELECTRICA
FACTOR DE FACTOR DE
. EMISION EMISION
FUENTE ENERGETICA Energia Final(1) Energia Primaria(2)
tCO,/tep tCO,/tep

Gasolina 2,90 3,19
Gasdleo Ay B 3,06 3,42
Gas natural (GN) 2,34 2,51
Biodiésel neutro neutro
Bioetanol neutro neutro
Gases Licuados del Petroleo (GLP) 2,72 2,86
Butano 2,72 2,86
Propano 2,67 2,80
Queroseno 3,01 3,37
Biogés neutro neutro
COMBUSTIBLES

Hulla 4,23 4,81
Lignito negro 416 4,73
Carbdn para coque 4,40 5,01
Biomasa agricola neutro neutro
Biomasa forestal neutro neutro
Coque de petréleo 412 5,84
Gas de coquerias 1,81 2,06
Gasodleo C 3,06 3,42
Fueldleo 3,18 3,53
Gas Natural (GN) 2,34 2,51
Gases Licuados del Petréleo (GLP) 2,72 2,86
Gas de refinerfas 2,30 2,59

(continta)
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(Continuacion)

ELECTRICIDAD EN BORNAS EN PUNTO DE
FUENTE/TECNOLOGIA DE CENTRAL CONSUMO (BT)
ENERGETICA tCO,/MWh tCO,/MWh
Hulla+ antracita 1,06 1,21
Lignito Pardo 0,93 1,06
Lignito negro 1,00 1,14
Hulla importada 0,93 1,06
Nuclear 0,00 0,00
Ciclo Combinado 0,37 0,42
Hidroeléctrica 0,00 0,00
Cogeneracion MCI 0,44 0,50
Cogeneracion TG 0,36 0,41
Cogeneracion TV 0,43 0,49
Cogeneracion CC 0,34 0,39
Edlica, Fotovoltaica 0,00 0,00
Solar termoeléctrica 0,00 0,00
Biomasa eléctrica 0,00 0,00
Biogas 0,00 0,00
RSU (FORSU 24,88%) (3) 0,25 0,29
Centrales de fueldleo 0,74 0,85
Gas siderurgico 0,72 0,82
0,31 0,35
tCOy/MWh tCO/MWh
Electricidad Baja tensién generado neto final
(sector doméstico) 3,56 4,05
tCO/tep tCOW/tep
generado neto final

(1) Factor de emision sin considerar pérdidas en las transformaciones para la obten-
cién del combustible y/o carburante y transporte del mismo.

(2) Factor de emision considerando pérdidas en las transformaciones para la obten-
cién del combustible y/o carburante y transporte del mismo.

(3) Fraccion Orgénica de Residuos Sélidos Urbanos del 24,88% (FORSU=24,88%).
Datos utilizados en los célculos internos de IDAE.

Fuente: IDAE.
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METODOLOGIA Y UNIDADES UTILIZADAS

La AIE expresa sus balances de energia en una unidad comuin que es la
tonelada equivalente de petréleo (tep). Una tep se define como 10 keal.
La conversién de unidades habituales a tep se hace en base a los pode-
res calorfificos inferiores de cada uno de los combustibles considerados.

Carbén: Comprende los distintos tipos de carbon, (hulla, antracita, lig-
nito negro 'y lignito pardo), asi como productos derivados (aglomerados,
coque, etc). En el consumo final de carbdn se incluye el consumo final
de gas de horno alto y de gas de coqueria. El consumo primario de car-
bodn recoge, ademés del consumo final, los consumos en el sector trans-
formador (generacién eléctrica, coquerias, resto de sectores energéti-
cos) Y las pérdidas. El paso a tep se hace utilizando los poderes calori-
ficos inferiores reales, segun la tabla adjunta.

Petréleo: Comprende:
— Petréleo crudo, productos intermedios y condensados de gas natural.

— Productos petroliferos incluidos los gases licuados del petréleo (GLP)
y gas de refineria.

El consumo final, en el sector transporte, comprende todo el suministro
a aviacion, incluyendo a compariias extranjeras. En cambio los combus-
tibles de barcos (bunkers) tanto nacionales como extranjeros, para trans-
porte internacional, se asimilan a una exportacién, no incluyéndose en el
consumo nacional.

Gas: En consumo final incluye el gas natural y gas manufacturado proce-
dente de cualquier fuente. En consumo primario incluye tnicamente gas
natural, consumido directamente o manufacturado.

Energia hidraulica: Recoge la produccion bruta de energia hidroélec-
trica primaria, es decir, sin contabilizar la energia eléctrica procedente
de las centrales de bombeo. En la metodologia empleada, su conver-
sién a tep se hace en base a la energia contenida en la electricidad gene-
rada, es decir, T MWh = 0,086 tep.

Energia nuclear: Recoge la produccion bruta de energia eléctrica de ori-
gen nuclear. Su conversion a tep se hace considerando un rendimiento
medio de una central nuclear (33%), por lo que 1 MWh = 0,26 tep.

Electricidad: Su transformacion a tep, tanto en el caso de consumo final
directo como en el saldo de comercio exterior se hace con la equiva-
lencia 1 MWh = 0,086 tep. El consumo de energia primaria se calcula
suponiendo que las centrales eléctricas mantienen el rendimiento medio
del afio anterior. Salvo en el caso de electricidad o de grandes consu-
midores (generacion eléctrica, siderurgia, cemento, etc.) en que se con-
tabilizan los consumos reales, en el resto se consideran como tales las
ventas o entregas de las distintas energias, que pueden no coincidir con
los consumos debido a las posibles variaciones de existencias, que en
periodos cortos de tiempo pueden tener relevancia.
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SISTEMA INTERNACIONAL
- DE UNIDADES Y UNIDADES DERIVADAS

Unidades fundamentales

Umdfd . Unldan Magnitud Simbolo
(espanol)  (internacional)
amperio ampere intensidad de corriente A
candela candela intensidad luminosa cd
kelvin kelvin temperatura termodindmica K
kilogramo kilogram masa kg
metro metre longitud m
mol mole cantidad de materia mol
segundo second tiempo s
Unidades suplementarias
Umdfd . Unldgd Magnitud Simbolo
(espaiol) (internacional)
estereorradidn  steradian angulo sélido sr
radian radian angulo plano rad
Unidades derivadas
Umdgd . Un|dgd Magnitud Simbolo
(espanol) (internacional)
culombio coulomb cantidad de electricidad C
faradio farad capacidad F
henrio henry inductancia H
hercio hertz frecuencia Hz
julio joule energia J
lumen lumen flujo luminoso Im
lux lux iluminancia Ix
neutonio newton fuerza N
ohmio ohm resistencia Q
pascal pascal presion Pa
siemensio siemens conductancia S
tesla tesla induccion magnética T
vatio watt potencia W
voltio volt tension eléctrica \4
weberio weber flujo de induccién magnética Wb
(Continua)
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MULTIPLOS Y SUBMULTIPLOS
. DE UNIDADES

Mltiplos

Orden de Denominacién  Denominacion Prefiio  Simbolo

magnitud espafola anglosajona
10% yotta- Y
107 Zzetta- z
10" trillon quintillion exa- E
10" mil billones quadiillion peta- p
10" billon trillion tera- T
10° millardo billion giga- G
10° millén million mega- M
10° millar thousand kilo- k
10° centena hundred hecto- z
10" decena ten deca- da
Submdltiplos

Orden de Denominacién  Denominaciéon Prefio Simbolo

magnitud espanola anglosajona

107" décima tenth deci- d
10°* centésima hundredth centi- C
107 milésima thousandth mili- m
107 millonésima millionth micro- u
107 milmillonésima  billionth nano- n
107 billonésima trillionth pico- I
107 milibillonésima  quadrillionth ~ femto-  f

107 trillonésima quintillionth  atto- a

107 zepto-  z
10 yocto- vy

Fuente: Elaboracion propia.

UNIDADES DE TEMPERATURA

Equivalencia entre las unidades
1K =1°C=9/5%F

Equivalencia entre las temperaturas
Ty =9273,15 + Tc = 255,37 + 5/9T;
Te=-27315+ T, =5/9 (T, -32)

T =32+ 9/5T = - 459,67 + 9/5T

Fuente: Elaboracién propia.
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SOCIOS DEL
FORO NUCLEAR







SOCIOS DEL FORO NUCLEAR

AREVA

o BERKELEY MINERA ESPANA

BUREAU VERITAS

CENTRAL NUCLEAR ALMARAZ
CENTRAL NUCLEAR ASCO
CENTRAL NUCLEAR COFRENTES
CENTRAL NUCLEAR TRILLO
CENTRAL NUCLEAR VANDELLOS I
COAPSA CONTROL

® EMPRESARIOS AGRUPADOS

ENDESA
ENSA

ENUSA INDUSTRIAS AVANZADAS
GAS NATURAL SDG

GENERAL ELECTRIC INTERNATIONAL
GHESA, INGENIERIA Y TECNOLOGIA
GRUPO DOMINGUIS

HC ENERGIA

IBERDROLA

o INGENIERIA IDOM INTERNACIONAL

KONECRANES AUSIO
NUCLENOR

PROINSA

SENER

SIEMSA

TAMOIN POWER SERVICES
TECNATOM

o TECNICAS REUNIDAS

UNESA
WESTINGHOUSE ELECTRIC SPAIN
WESTINGHOUSE TECHNOLOGY SERVICES

-301-






SOCIOS ADHERIDOS

ANCI (Asociacion Nacional de Constructores Indepen-
dientes)

AEC (Asociacion Espafiola para la Calidad)

AMAC (Asociacion de Municipios en Areas Nucleares)
Cémara Oficial de Comercio, Industria y Navegacion de Bar-
celona

CEMA (Club Espafiol del Medio Ambiente)

Consejo Superior de Colegios de Ingenieros de Minas de
Espafia

Departamento de Ingenieria Eléctrica y Energética de la Uni-
versidad de Cantabria

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos de
Madrid

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Minas de Madrid
Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales de Bar-
celona

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales de Bilbao
Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales de
Madrid

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales de la
UNED (Universidad Nacional de Educacién a Distancia)
Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales de
Valencia

Fundacién Empresa y Clima

Grupo ENERMYT de la Universidad de Extremadura

Instituto de la Ingenieria de Espafia

Oficemen (Agrupacion de Fabricantes de Cemento de
Espafia)

SEOPAN (Asociacion de Empresas Constructoras de Ambito
Nacional)

SERCOBE (Asociacion Nacional de Fabricantes de Bienes de
Equipo)

Tecniberia (Asociacion Espafiola de Empresas de Ingenieria,
Consultoria y Servicios Tecnoldgicos)

UNESID (Unién de Empresas Siderrgicas)
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Para facilitar su utilizacién, existe una version
electrénica de las tablas y gréficos
de esta nueva edicién en nuestra pagina web:

www.foronuclear.org

Para solicitar informacion contactar con:

B Foro Nuclear
) — =

Foro de la Industria Nuclear Espafiola

FORO DE LA INDUSTRIA NUCLEAR ESPANOLA

c/ Boix y Morer, 6-32
28003 MADRID
Teléf. 91 553 63 03 - Fax 91 535 08 82

e-mail: correo@foronuclear.org
www.foronuclear.org
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Foro de la Industria Nuclear Espafiola

Boix y Morer, 6 - 3° | 28003 Madrid
Tel.: +34 915 536 303 | Fax: +34 915 350 882 | correo@foronuclear.org
www.foronuclear.org





