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DIRECTIVA DEL CONSEJO 
de 3 de diciembre de 1982 

relativa a las modalidades de supervisión y de conhol de los medios afectados 
por los residuos procedentes de b industrin del di6xido de titnnio 

EL CONSEJO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS. tracciones puede reducirse en función de los resultados ob- 
tenidos: que para garantizar la eficacia de dicho control es 
conveniente que las extracciones se realicen en la medida 

Visto ei Tratado constitutivo de Comunidad E~~~~~~~~ de 10 posible. 1ambi.h en una zona supuestamente no  in- 

Europea y .  en particular. su3 articulas I(K1 y 135, fluida por dichos residuos: 

Vista la Directiva 781176lCEE del Consejo. de 20 de febre- Considerando que, para los análisis efectuados por los 
ro de 1978. relativa a los residuos procedentes de la indus- Estados miembros es necesario fijar unos metodos de me- 
tna del dióxido de t i tanio(0 y .  en panicular. e l  apanado 3 dición de referencia comunes para la determinación de los 
de su articulo 7. valores de los parámctros que definen las caracteristicas fi- 

sicas. quimicas. biológicas y ecológicas de los medios afec- 
tados: 

Vista la propuesta de la Comisiónl:l 

C'iiiiridrrniidu que. para la ~upcrv ls id i i  y CI control de los 
Visto el dicr3rnen del Parlarnento Eurupco( ' i  

rnrdios atrctados. !o ,  Estados miembros so? libres de fijar 
en todo momento i~rrr)s parámetros. al margen de los 
previstos en la presrrite Directiva: 

/ Visto el iiictanien del C<iiiiire cciinumici, \ i ic ia l iJ i .  

! Consideranuu que. sran cuales iuerrn el inudo i. c i  grado 
de trafamieriro de los residuos procedentes de la iridustria 
del dioxido de ritanio. su evacuacion. inmersion. almacena- 
miento. deposito y su inyeccion deben i r  accompañadas de 

i operaciones de supervisión y de control de los medios aiec- 
tados en lo relativo a sus aspectos tisicos. quimicor. oialo- 
gicos y ecologicos; 

! C<Insldcr~i iu<i que para awgurar C I  i< i i i i r i> i  .le c,iiidad ric 
estos medio\ t ia)  que proccdcr 3 IJ ~.\ir:icci<in de rmiur>iiJ\ 

; con un3 Irrcuencia minima. ;i ctcc!o\ J r  i r i rd i i  lkn paramr- 

/ tros especiiicndos en ios anexos: quc e! ni i rnrr i i  de ~513, ex- 

C'<in\rderando qur  deben precisarse lo\ datos relativos a las 
rni>daiidades de rupc!nisi<>n i. de c«nirol que los Estados 
miembros transmiten a la Comision: que es imponante que 
la Comisión publique. previo acuerdo de los Estados miem- 
bros. una relaci0n de sintesis de dichos datos; 

('onsiderando que rri determinadas circunstancias natura- 
les. las operaciones ile \uper\.ision y d r  control pueden re- 
5ultar de dificil r~ecuccidn: que. por esta razón. es necesa- 
r ic i  prcvcr la  po\ihili<iad dc ii itroducir c\cepci<iiie? a la pre- 
\rri ie l>irectiva eri di trrrnin:iJci, c;i\o\ 

í ' o r ~ \ ~ d c r . i ~ ~ d ~  que CI priigre\« cicnri l i i i i  i tecriici) puede re- 
querir uiia ~daptaciciri i i p ida  de drterminadas Jisposicio- 
nes de los anexo,. que er conveniente. para facilitar la apli- 
raciim dc las medidas nccesarins en e\te sentido. prever un 
proce~iimieritu por el que ce chtablerca una estrecha coope- 
r:iciun eritre los Estados miembros y la Comisión en el seno 
de u n  <:rimiie para la :idapracion al progreso cientifico y 
:e i l l l i i )  



La presente Directiva fija. de conformidad con el apanado 
3 del articulo 7 de la Directiva 781176:CEE. las modalida- 
des de bupervisión y de control de los efectos que tienen 
sobre el medio las evacuaciones. la inniersion. el almacena- 
miento el depósito o la in)eccion de residuos procedentes 
de la industria del dióxidc, de titanio. considerando en sus 
aspectos tísicos. quimicos. b i < i l 6 ~ i c o ~  eculógicos 

A los efectos de la presente Dircctiid. entendera por 

- medios afectados: las aguas. la wperticie terrestre y el 
subsuelo. así como el aire. donde se vienen, sumergen. 
almacenen, depositan o inyectan los residuos de la in- 
dustria del di6xido de titanio. 

- lugar de extracción: el punto donde se toman las mues- 
tras. 

l .  Lo, parametros aplicablr\ p,ira Iii ,upenisioii y el 
control contemplados en el Articulo ! i c  especifican en los 
anexoc 

2 .  Cuando un parametro aparece en la columna de ,<de- 
terminación obligatoria,, de los anexo,. la extraccion y el 
análisis de las muestras deberán efectuarse para los com- 
partimientos indicados. 

3. Cuando un parametro figura en la colunina de ,'deter- 
minación facultativa>+ de los anexos. la extraccion y el anali- 
jis de las muestras se efectuaran para los companimientos 
indicados s i  los Estados miembros lo estimaren necesario. 

l. L,i\ Estados miembros priicedeisn 4 ld 5upenision y 
al control de los medios afectados v de una zona vecina su- 
puestamente no afectada teniendo en cuenta en particular 
las condiciones locales de dichos medios y las condiciones 
de evacuación -intermitentes o continua - d e  dichos re- 
siduos. 

2. Salvo disposición en contrario prevista en los anexos. 
los Estados miembros definiran caso a caso. los lugares 
exactos de las extracciones. la distancia entre estos y el 
punto nids cercano de elimtnacion del contaminante. asi 
como ia profundidad o la altura a la5 que deberán realizarse 
las extracciones de las muestras 

Cuando he realicen varias uperaciunr, de rnuestreo wcesl- 
vas. las extracciones de muestras debcran realizarse en los 
mismos lugares y en las mismas condicionrb. por ejemplo. 
en el caso de aguas de mar somrtidas a la influencia de las 
mareas las muestras se tomaran a la mi5ma hora en relación 
a la pleamar. al coeficiente de niarea 

3 ?.ira la supervisi611 y el crintrol de i<i\ iiiedios alecta- 
do5 Ii>\ Estados miembros tiiaran la irecurncia del mues- 

ireo v dn~l isis para cada uno de lo\ pdr,imetrus contempla- 
dos en los anexos 

E n  el caso de parametros cuya determinación sea obligato- 
ria. la frecuencia de muestreo y ;inilisis no podra ser tnfe- 
rior a las frecuencias minimas indicada\ en los anexos. Sin 
embargo. cuando el componamiento. el destino y los efec- 
tos de los residuos hubieren quedadu drtermtnados en la 
medida de lo posible y siempre quc no se aprecie deterioro 
significativo alguno en la calidad del medio ambiente. los 
Estados miembros podrán prescribir iina frecurncia de 
muestreo y de analisis inferior de dichas frecuencias. Si 
posteriormente se observase un deterior i~ 5ignificativo en la 
calidad del medio ambiente imputable hien a los residuos. 
bien a un cambio en las modalidades de su tratamiento y 
evacuación. el Estado miembro restablecer3 una frecuencia 
de muestreo y de análisis a menos igual a la que se estipula 
en los anexos. Si u n  Estado miembro lo estirnare necesario 
u oponuno. podr.4 distinguir entre los diferentes parame- 
tros. aplicando las disposiciones del apanado presente a las 
de los parámetros para los cuales no se hubiera observado 
deterioro significativo alguno en la calidad del medio am- 
hiente. 

2 Para la supervision y el control de una zona vecina 
dpropiada supuestamente no afectada. la decisión de la 
frecuencia de muestreo y de analisis corresponderá a los 
Estados miembros. Cuando u n  Estado miembro obsemare 
que le resulta imposible determinar una zona de este tipo. 
informara de ello a la Comisión. 

I Los metiidi>s de medición de rcfcrencia que *irven pa- 
ra determinar el valor de los parametros seran detallados 
en los anexos Los laboratorios se sirven de otros metodos 
deberan cerciorarse de que los re5ultados obtenidos sean 
comparables 

2 Los recipientes destinados .i contener las muestras. 
los agentes o metodos utilizados para conservar una mues- 
ira parcial con vistas al análisis de uno o varios parametros. 
el transporte y el almacenamiento de las muestras. así co- 
mo su preparación para el análisis no deberán ser capaces 
de modificar lo\ resultados de este ultimo de forma signifi- 
cativa 

Para la supen,isión y el control dr los medio5 afectados. los 
Estados miembros tendr in libertad para fijar. en cualquier 
momento. otros parámetros. adema5 de los previstos por la 
presente Directiva. 

I E l  informe que los Estados miembri~s estarin obliga- 
dos a transmitir a la Comisión. segun el articulo I J de la D i -  
rectiva 781176lCEE. deherd contener lo\ dato\ relativo* ;i 
las operaciones de supervision y c<,iitrol cjue liayan \ido 
efectuadas por los organismos designados con arreglo al 
 panad do 2 del aniculo 7 de la mnma Directiva. Dichos da- 
tos incluirán. principalmente. para cada miembro afectadii. 
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- la descnp~ión del lugar de extracción, incluyendo unos 
elementos fijos que pueden representarse mediante un 
código y distintos datos administrativos y geogrhficos. 
Esta descripción se hará una sola vez. en la creación del 
punto característico del muestreo, 

- la descripcion de los metodos de extracción utilirados, 

- los resultados de medición de los parametros cuya de- 
terminación sea obligatoria v.  s i  los Estados miembros 
lo consideraran útil. los de los parametros cuya deter- 
rninaciun sea facultativa 

- los meiodos de medición y análisis utilizados y, en su ca- 
so. su limite de detección. su exactitud y precisión. 

- los cambios introducidos con arreglo al apartado 3 del 
articulo 4 en lo que se refiere a la frecuencia de mues- 
[reo y analisis. 

2 .  Las primeras informaciones que habrin de comuni- 
carse en aplicación del apartado 1 serin las recogidas en e l  
transcurso del tercer aiio siguiente a la notificación de la 
presente Directiva. 

3. La Comisión publicara de forma resumida las infor- 
maciones que le sean enviadas. con el acuerdo previo del 
Estado miembro interesado 

4 La Comision evaluara la eficacia del procedimiento 
de supervisión y control de los medios afectados y. en su ca- 
so. presentara al Consejo, dentro de un plazo máximo de 6 
años tras de la notificación de la presente Directiva. unas 
propuestas tendentes a mejorar este procedimiento y a ar- 
monizar. s i  fuere necesario. ios métodos de medición. in- 
cluyendo r i i  limite de detección. su exactitud y su precisión. 
ari como i i s  inetodos de estracci6n de las muestras. 

pro representantes de los Estados miembros y prestdido 
por u n  representante de la Comision 

2. El Comite establecera su reglamento interno. 

l. Cuando se haga referencia al procedimiento definido 
en el presente articulo. el presidente convocará al Comite 
por propia iniciativa o a instancia del representante de un 
Estado miembro. 

2. E l  representante de la Comisión someter6 al Comitc 
un proyecto de medidas que deban adoptarse. El Comite 
emitirá su dictamen sobre este proyecto en u n  plazo que 
podrá f i jar el presidente en función de la urgencia del asun- 
to de que se trate. Se pronunciara por mayoría de cuarenta 
y cinco votos. los votos de los Estados miembros se ponde- 
raran de acuerdo con lo previsto en el apartado 2 del articu- 
lo  148 del Tratado. E l  presidente no tomará parte en la vo- 
tación. 

3.  a) La Comisión adoptará las medidas previstas cuando 
se atengan al dictamen del Comite; 

b)  cuando las medidas previstas no se atengan a l  dicta- 
men del Comite. o a falta de dictamen. la Comisión 
someterá al Consejo sin demora una propuesta rela- 
tiva a las medidas que se hayan de adoptar. El Con- 
sejo decidir i  por mavona cualificada; 

c) SI. transcurrido un plazo de ires meses a contar des- 
de la presentacion de la propuesta al Consejo. este 
no hubiere decidido. Iris mrdidas propuentas serán 
adoptadas por la Comisión 

Arriculii 
t r i  cl apariadii 1 d r l  nii iculi> X de l;i I> i r rc i i ia  7Xi1761CEE. 

iu, t,i,iii.,, rnirmbruj PUdrall lntrodUCll eXcCPCioneS en la '1 punio C I  <era sux~tu ido pi i r  cl texto siguiente: 

presenir I )ireciiva en caso de inundaciones CI de catLtrofes 
. i j  cuarido t i \  ic.riili.idi>\ dcl ~ i , i i i r o l  que los estados riaturales .J en razón de circunsiancias nieieurológicas ex- 

miembro5 c\t,in <ihlieadu\ a re;ilirar sobre el medio cepcionalc. 
afecrado ocahionrn uiia deer3dacion en la zona con- 

A n i c u l i ~  siderada. o 

Las niooil.caciones necesaria\ para la adaptaciun al progre- -\nicuiu I ' 
so tecnicc : cientifico: 

Cuando la -e,tiori dc 1 i 1 \  re,iiiuii, icquiera. con arreglo al 

- iir 10, :i;irametros de la columna .,derermiriacion facul. apanado 1 del aniculo 4 de la D~reci iv; i  7R:I?hiCEE. la ex- 
. .... , nrdicion Jr ;iutor~.raci«ries orcvio\ i i o i  pane de las autori- ,,>,,%.,, , . 

&de\ ~i,nipeirr,re. dc iari,;, Estadi15 miembros. los Esta- 
dos niirmbr«> ~nrcrc\.ido\ \e cun\ult;iran acerca del conte- 
nido i eiecuclun del piiigrnni3 dcl ~c ) r~ i rü I .  

que *c si iccif ican cn los anexos sc adopiaran de acuerdo i i r i c i i i ~ ~  ' .' 

con el ~iri icedimienio previsio en el articulo 1 1  
1 1.0s E<r.idii\ iriicrnliio\ ,if>licar:iii I;i\ dispoíiciones le- 

Arriculo 10 n;ilr\ r ~ g l a ~ ~ i c ~ ~ l ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  v . ! ~ l ~ ~ ~ ~ r ~ ~ ~ i r , ~ l ~ v , ~ ~  rleccsarla5 Tara 
cumplir 13 preientc Oirccriva en  uii pliizo de dos anos a 

l \ r  <:ea un cornirr para 1;i ddopr;icion .i1 progreso t i c  i i iniar de& ',u ni>iií!caciiiii 11itorni:irrin de ello inmediata- 
riicu iirnrirninado ei i  lo \iicr\iiw cl . -C t in i i i e  ciirnnuestu nicnrc a Id <'i)nii\ i i in 
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. Los Estados miembros comunicaran a la Comislon e l  Hecho en Bruselas. el 3 de diciembre de I Y X ?  
texto de las disposiciones basicas de Derecho interno que 
adopten en el Arnbito regulado por la presente Directiva. 

Anículo 15 

Los destinatanos de la presente Directiva ,eran los E~tddo> 
miembros 
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ANEXO 1 

MODO DE EVACUACI~N DE RESIDUOS: SU VERTIDO EN EL AIRE 

Ohrervacione< 

1 )  Rcgldn controlada por una red erinentcnte de 
ruprvisión de la contamtnación del aire. que 
tenga al menos una estación en las cercanías 
del lugar de produccián y representativa de la 
cantam~nactón procedente del mismo. 

2)  Kcgión no dotada de red de supcrvisián. 

Medición de lar cantidades totales de los resi- 
duos gaseosor emitidos por cl lugar de pmduc- 
cibn. En caro de fuentes multiples de emisián 
procedentes de un mismo lugar. re podra consi- 
derar la rnedicibn rucuencial de crtas cmi- 
<,""CS. 

El metodo de mcdici6n de referencia aplicable 
a1 anhidrido rulíuroso es el que figura en el 
Anexo 111 de la Directiva 80fl991CEE del Con- 
rejo. del dia 15 de julio de 1980. Rlativa a los 
valores limite ya los valores guía de calidad at- 
morftrica para el anhldndo sulíurmo y las par- 
ticular en ruspns16n. 

I D O  no L 229 del 30 8. 1980. p. 10) 

Cornponenxcr 

Aire 

l ;i Cuando cl praero de produccidn utilizado rcr e l  procedtrnienio del rulfaro 
( 2 )  Tornar rn  ronriderac~dn cuando c l  crrado dc lar ~Ccnlcar de medicldn permita una medicidn apropiada y r i  pracso dc producci6n cr cl proccdimicnto del 

Cloro 
1 3 )  Lo, i i2i i i \  Jcbcran ,cr wlicicnrcmcntc rcprcrenfaiivol y rignificaiivar 

Frecuencia 
minima anual 
de muerlreo y 

rniliras 

De forma 
continuada 

120) 

ParPmctror a l a  
detcrminam6n es 

obl!gatona 

Anhídndo sulfuroso 
( S 0 2 ( ' )  
Cloro(2) 

- 
faculuttvs 

Polvo 

: 
l 

i 

l 



MODO DE EVACUACION DE RESIDUOS: EVACUACl6N O INMERSION EN LAS AGUAS MARINAS 
(de e s n i s ~ .  de costa O de alta mar) 

Pardrnelror ruya Frccucnrir 
dcicrminacion cr lmilnlrna anual 

i urnpanenier dC m Y C l l r C < >  Y 

1 

Columnn de igus Temp I i 

Agua de mar 
no l i l irñdail) i 

iermomerrla - 1.2 rnediciiin se elecitia in r irual 
mi\mu rlempo que el muestre0 

Eleciromerna - 1.4 mcdicion re electua in r lrual 
mismo ilempo que el muesireo 

Turbiedad 
(mg rolidovll 

O 

1 Fe (disuelto 
! v e n  iuspensiuni 
j imwi )  

l 

Para turbiedad turbidimeina 
Para malerias en rurpenrion' gravimetna 

- filiracion sobre membrana ltltranre de 0.45 
de p i io \ idad wcida a 105°C y pesada 

- ~entrifugacion ( i i rmp ,m~n imo  5 min. acelc- 
racion media ZYOO a 3 Z a )  g). secado a 105°C 
v pesada 

De\puer de prepar'ii 3decuadamente la muestra 
Jricrm~naciun n>r r\pcciromctria de abrarc~on 
3tOmic~ i,r a>r r i ; ~  ~rrotutomeiria de abrorcton 
molecular 

l l 

Cr. Cd rotal. 3 / - Especrrornriria de absorción atdm~ca 
Hg total 
ime'l) l - Erpectiofoiomeiria de absorción molecular 

Ti V .  M". vi. ~n 3 1 Erpecirometna dr  ,ib\urcldn atdmica 

(mpilJ irngil) ! 

I l 

C u .  Pb 
(mwl)  

l 
l I -- tspecrromerna dc absorción aibmica 

i - Polarografi8 
1 

1 l l 
! ! i  iii* tirador micmbror iicncn a Doribiiidsd de analiza bien ct agua no filtrada bicn el agua filtrada rx,r lo que <e rclicrr .i iub~tanciar quc Iigurancn ta l  

;olumnar -Pardrnclmr- 
-- .- ~~ ~ 
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- 

- 

- 

"al 

- 

- 

u al 

- 

- 

1.15 
la 

ele- 
5 "C 

- 

tra 
ion 
ion 

- 

Agua de mar filtra- 
da sobre membrana 
filtrantc con porori- 
dad de O 4 5  p m  ( 1 )  

Cr. Cd. Hg l ,lwJl, 

l 
t 

Fc disucito 
( m g )  

i 
! 
l 

1 Determinación por erpectromcina dc absorción 
aiómica o por espenrofoiometna dc absorción 
molecular 

Ti. V. Mn. Ni. Zn 
(m@) 

1 - trpeciromctna de absorc~on aibmica 

- Erpctrofotomctna de absorción molecular 

Cu. Pb 
(mwl) 

3 - Espcctromerna de absorc~ón atómica 

i - Espcctrometria de absorción atbmica 

- Polarografia 

Sólidos en ruspen- 
<ion retenidos por 
membrana filtrantc 
con poiorldad de 
0.45 r m  

Cu. Pb 1 - t\pecrmmetria dr 3broiclOn atomlca 
i m g l )  

l 

1 ~ i .  V. Mn. N¡. ~n 
I (mwl) 

l 
Óxidos hidrator e 
htdróxidos de hierrq 
(mgFcll) ! 

I 
Fe total C r .  Cd. He 
(mgil) 1 ( m i  

I 
1 

Fxtraciion de l a  muebtrd en medio dcido apro- 
piado. detrrminac16n por rspectrometria de ab. 
'(iriioii atomica o p o r  e~pecrrofotometria de ab- 
\UIC!O~ molecular 

Sr ut i l iwra el rnirmu procedimiento de extracción 
,icida para todas lar muestras procedentes del mts- 
inio lugar 

- Espctromctna de abwrción atómica 

- Espectrafatomctna dc absorción molccuiar 

1 - Espertromrtna dr absorción atómica 

1 



Plrrmelr". iui., Frecuencia 

Carnponenicr 
minbrna anual 
de rnucrirco Y MCiod<i< tic mcdicion dc rrlcicncia 

Sedimentos 

En l a  capa 
,uperiicial del 
,edimenro. los mas 
cerca p r i b l c  de la 
>uperficie 

Ti. Fe rota1 
lmwkg 
rnatena i rcal  

L .  Cr.  L l n .  N i .  Cu. 
Zn. Cil. He. Pb 
Impkg  
maternii w c a )  

MLLtodos identici>s a ti>, que ,e refieren a las medi- 
'sones eicctuadar c n  la r<ilumnn de Jrua. Tras 
preparaclon adequada de la muestra (mineraliza- 
cion Dor via humeda u seca v ourificacinn\. Hav ' ,  . ~-, 
que ater iguar  Tiempre los contenidos de los meta- 
Ic5 para una cl;i\e qranul<imctrtca determinada 

Organismos vivos 

Erpeoes 
-epresentativar del 
lugar 

pccer e 
inbenebrados 
benlonicos u "tras 
especies 
apropiadas(!) 

1 

1 
Ti. C r F e  
Ni. Zn Pb 
(mwk? 
pera humeu<, 
v seco) 

hletodor identicn< a l k i <  que sc refieren a las medi- 
dar efectuadas en 13 columna dcl agua 

V .  Mn. Cu. 
Cd. He 
'm*  k r  
?¿<u humedo 
i \eco! 

Erpectrometria de absorción atómtca. tras prepa- 
ración adecuada de la muestra compuesta por car- 
nes trituradas fniineral~zacidn por via húmeda o 
xeca y pur~ficacian) 

- En los peces. los metales deben buscarse sobre 
el tejido muscular u otros organos apropiados; 
la muestra ser6 al menos de 10 especimenes 

- En los molusco? v crustdceos. los metales de- 
ben buscarse en la carne. La muestra ser3 al  
menor de 50 especímencs 

Fauna bentónica Dlvcrridad ' y abundancia 1 relativa 

! 

Seleccibn cual i tat~ia r cuantitativa de las especies 
representativo5 indicando el  número de ejcmpla- 
res por especier la denrldad y la preponderancia 

Llirerridad y 
1 abundancia 
( relauva 

! Seleccion cua l i r ao ia  i ciiantitativa de las c5pecier 
reprercntativar. indicando el numero de ejcmpla- 
re< p a r  e<pecie\ !z len\tdad y la prepanderancm 

l 
Flora ! Diversidad i 1 

~bundancla 
relativa l 

Seleccion cualitatii I i ~uanritativa de lar especies 
representativas indicando r l  numera de ejempla. 
res por especies la densidad y la preponderancta 

Pece, 
pnncipalmcnte 

Prcrencid de 
lcstone~ anaramu 
patologicar 
en los peces 

Inspcccion visual de la< muestras de lar especies 
representativas rumadas para el analiris quimica 

-- 1 1 

m 8 t i p c c ~ e i  rcprcunmrivar del lugar donde \c c f ~ i i u a  e l  vcriido. wlccc~onadar en funci6n dc ru rcnrvbitidad a lo- tcnomcnix ercnrualcr dc bioacurnulac~6n. co. 

nm Myilui  cdulir. Crangon cnopon. n c r o  accdir. bacalao. caballa. ralrnuncle. arenque y lcnguadu lu otra c5pccic henibnica apropiadal 
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ANEXO 111 

MODO DE ELMlNACI6N DE RESIDUOS: EVACUACI~N EN AGUAS DULCES SUPERFICIALES 

Columna de agua(') 
Agua dulce 
no filtrada 

Parlmcrror cuya Freolcncia 
mintma anual 

Componcnrer de muesireo Y 
anPtis~i 

1 3 1  Tcrmometna La rnedic~on ,e electua in slru al 
mismo ticmpo que el mue5rrco 

- 

Obwnacione> 

Elcctrometria La mcdici6n se cfcctúa in siru al 
mismo tiempo que cl muestrco 

O, disuelto 1 
(mg 0: disueltu,l) 1 

I 

Turbiedad 
(mg s6lidovl i 

O 

malenal 

i Para turbtedad turb~dimerna 

Para materias en suspenri"n: gravimctna 

- filtrado sobre membrana filtrantc de 0.45 wm. 
recado a 105'C y pesada 

en surpenriori 
ímpiii 

~ ~ 

- ccntnfugaci6n (ticmpa minimo: 5 min. acele- 
raci6n media: 2BOO a 3 200 g). 
recado a 10S°C y pesada 

iil La, eitiacrioncr deben hacerse cn c l  mismo periodo del año y ,  r i  cr poriblc. a 50 cm por dcbalo dc la  ruwdicic 
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-- 

4gud dulce 
no f i l t rada()  

1 
Fe (d~ruelta v 1 

en ,uipcnrioni 

1 

1 

+---i 

Tras preparaclan apropiada de la muestra deicr- 
minación por e,pecrrometna de absorcion at6- 
mlca o par crpectrofoturnctna dc abrorc16n mole- 
cular 

Cr Cd total 
Hg total 
ímwl)  

L Mn Ni Zn 

Agua dulce filtrada 
,obre membrana 
hltranie con 
porosidad de 

prn(1) 

3 

1 C u .  Pb / i m g i l  

- Erpecirorne~na de absorcion atamica 

- Espectromcina de absorc~on molccular 

1 l 

i Erpecirorneina dc ab<orción atomica 

1 

1 Fc d!sue110 i Deierm~nacion wr rrpecirometria de abrorcion 

- Erpcctrornetria de absorción atómica 

- Polarograiia 

(m&¡) 
1 

C:. Cd Hg 

: Cu.  7b 
/ Imgii i  

ar6rnlca o p a r  rspecrrolotornetna de abrorcaon 
molecular 

' T i ,  V .  Lfn. Ni. Zn 
, Irnwll 

l 

- Erpectrorneini de absorción at6mica 

- Polaragrafla 

3 

m 1 Loi Erlador micmbror llenen la pnibilldad de anaiizar bicn c l  agua no filirada. bien c l  aqua filtrada por lo que re rcllcrc s 1.15 .ub<tanciar que figuran en laco- 
lumna -Parime!ror. 

- Erpeciromeiria de abwrc16n atómica 

- Eipcciroloiornetna dc abrorcaon molccular 

3 Espcctrornctria de absorción atómica 
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Fauna planctbnica 1 

Seleccion cualitativa y cuantitativa de espec!r\ 
representativa%. ~ndicando el numero de elempla- 
res por especies. l a  densidad y l a  prcpnderancla 

/ 5clccclun cual~iatiua v cuantitativa de r,nccie\ 
rcprcrcntaiivar. indlcaodo el niimero de cl:mpla- 
res por cspecles. la densidad y la prcpnderancia 

k'ecrr principal 
mrntr 

Di\er5idad \ 
abundancia 
rclat[\a 

Presencia de Irr io- 
ner anaiornupaio- 
iogicab en los 
pece, 

Selección cualirativa v cuantitativa de erpccler 
rcpresentattvas. indicando el  niimcro de elcmpla- 
res por especies. la densidad y la preponderancta 

Inspección visual de lar mucrtras de especies  re^ 

prercntauvas. tomadas para e l  analirir quimlco 
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ANEXO IV 

MODO DE EVACUACI~N DE RESIDUOS: ALMACENAMIENTO Y DEPÓS~TO EN SUPERFICIE 

Padmetror cuya Frecuencia 
dctem~nnc~bn cr mlntma anual 

de muerireo y 
obligaiona anllirir 

I Aguar super- 
Bciiler no 
filtradas 
~ircdedar del 
lugar. en la zona 
de influencia del 
almacenamlcnto 
Y en un punto 

1 
PH 
(unidad pH) 

l 
1 I Electromctna. La medicibn sc cfenúa al mismo 

tiempo que cl mucrtrco 

- Gravimctda 

- Compleiometna con el EDTA 

- Espcnrolotometria de absorción molecular 

puntos de 
desague ( 1 )  ( 1 )  

etcrlor a esta 
zona (I) (:) (J) 

? Agusa 
rublcmineir 
no filtradas 
alrededor del 
lugar  ~ncluidos. 
en su caro. sus 

- Espectromctria de absorción atómica 

- Complcxomctna 

Cu. Pb 
(mwll 1 - Espectramet~a dc absorcibn atómica 

- Polarograiia 

Ti ( 5 )  

(m#¡) 

Fe ('1 

\Icdio Ambiente 
del lug.ir .i: 
.ilmacen8-:ienio ! 
i l e p o ~ i i ~ ~  

1 V .  Mn. Ni.  Zn 

Cr 

Inspecciori \ \ u . i .  

de 

- t " , q r a l , d  .. 
~ertion del  
lugar 

- ciecto ,"ore e l  
\ubrurlu 

Espcctrometna de absorctón aibmica 

- Espcctrometna de absorcibn atbmica 

- Espccrmfotometna de absorción molenilar ¡ m ~ l )  / img11) 

I 

Weiod<i, halo la c\l><>nrabilidad del Estado 
mlemhr<i 

1 )  Lur mue<creos dcbcn cícctuanc rn el iriirmu pcnodo del ano 

( 2 )  En e marco delcon!iol de lar aguar 5upcriicialcr v de lar aguar rubrc r r iner r .  w prcilara crpcciil nen'ion r u \  i p i r i c i  c%ciiiuilc\ procedcnier dc Isr aguar 
dc arroior que manln  dc la zona dc almnccnamicnio dc rcridum 

I ' l  58 c% po5ibIc. lar mucrirar dcbcrln romarrc a S0 cm por debajo dc la rupcific~ dc l  apui 

( ' 1  Dcier-ninacion obligaioria rn el i a<o  de que ti almacenamiento a c l  dcpbr~io wnrcngan rcriduus pru:cdenlcl del p:i>ceii> dci .ullalo 

l'i Dcicrminic>on obligaiona c n  e l  :aiu ( 8  almac~nam~cnIo o c l  dcp0sito contengan rr<,duor proccdrnirr del proceso d c  c l l ~ i i ,  

(q Inciu\e 13molen l a  dclermtnacvoil dc Fc iabrc cl tillrada imatcrlar en iurpnri6nl 

- ecoiogid J e l  

lugar 
- 

1 1 - 
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A.VE.YO V 

M O D O  D E  E V A C U A C I ~ N  D E  RESIDUOS: I N Y E C C I ~ ~  E N  E L  TERRENO 

Parárnciror cuya Frecuencia 
detemilnrc10n er mlnirnr anual 

ornponenicr Jc rnucrcico v 
ubltgaioria rinPllrir 

MClodo? de mcdicion de referencia 

4gu.s r u p ñ i -  
ciales no iiltra- 
das alrededor 
del lugar en la 
zona de influcn- 
L i a  de la inycc- 
cid" 

2 .  A g u u  subted. 
n e u  no filtradas 
deba10 v alrcde- 

PH 
(un~dad ~ i i l  1 1 
SO. I l  
irngill I 

Elecirornetna 1.4 mcdicion re c1ect"a al  mismo 
tiempo que e l  muestre" 

- Gravimetna 

- Complcxomeina con el  EDTA 

- Erpcciroloiomeiria dc absorción rnolecular 

Ti (:) / V. Mn. Ni .  Z n  ( I / - Erpcctromeina de abmrción at6rnica 

tos de desaguc 1 Fe i' 1 I 1 - Erpectromeiria de absorción atómica 

dar dclíugar. in- 
cluidos sus pun- 

/ ímgil i  1 1 - Erpcctroloiornetn$ de absorción rnolecular 

ímWl) 

Cu. Pb 1 I.bi 

l 
Ca ! 
( m e ! )  1 

l 

l 1 - Erpectromet"a de absorción atómica 

- Polarografia 

(m&'¡) 
- .. 

I 

Medio nrnbicnle 
Topograiia 

- Espectrometnd de absarci6n atómica 

- Complcxumetnd 

CI ('1 
í m d l i  

I 

I 

Estabilidad 
dcl suelo 

!)tic-n.<ibn ODl.Ralaii3 C r  c ;a= ic nicJ  00 cn c. icneno Oc ic< :L..\ . ' LCJCn'.C' JC ? 1.C. > JFI <..1'*Ii1 

D C I C C ~ . I U ~ ~ ~  oDll&aiona cn r .JW de . n ) c a o n  cn c I  l e r r~no  de IC<.OJ.>< r x e d e n t c ~  le1 3: ..CI > :c: ...x<l 
' C.nprrnoe iarno.cn la actcrm.nrrion del Fc worc ci h.irs0o ,malrnaJ c l  5.iwnrion> 

- Titrimetna tnieiodo de Mohr) 

Permeabilidad 
Pororldad 

I 

1 1 Pruebas de bombeo 
/ B~agralia, de perforaci6n 

Control fotogrbfico v t o p a g r ~ ~ l c o  

-. 


