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MINISTERIO

DE ASUNTOS -EXTERIORES

CORRECCION do ervores dal Acuerds da 8 de 2ep-
tiembre de Ip33 de cooparacitn turistica entrg #l
Gobierno de Fapafa v el Goblerno de Io Rapublica
Itallang, hecho wn Madrid.

Advertido error en el texto remitido para su publicaciém del
Acuerdo de Cooperacién Turistica entre el Goblarno de Espaila
¥ ol Goblerno de la Republica Italiane, hecho en Madrid el & de
septiembre de 1983, inseric en o «Boletin Oficial de! Estados
niumere 239, de fecha 6 de gctubre de 1983, phginaa 27108 ¥ 37100,
[ gnanﬁcribe a lgo?‘tlnua.cﬁﬁn la opoertuna rectificacidn:

articu , on sogunda linea, donde dioe; «.;
vias...», debe declr: e... previstas...s, pre

Lo que ae hace ptiblop para conocimiento general,

Madrid, 2 de octubre de 1463.—El Secretaric general tédemico,
Ramén Villanueva Etcheverria.

28961

MINISTERIO
DE INDUSTRIA Y ENERCIA

ORDEN de 28 de octubre de 1083 por la que 3¢ mo-
difica la Orden del Mintsterio de Indusiric de 18 de
noviembre de 1074 que aprusba el Reglamenio de
Redes y Acometidas de Combustiblas Gaseosas,

28962

Nusirislmo sefior:

El tlempo transcurrido desds gqus se aprobd el Reglamatte
de Rodes ¥ Acometidas de Combustibles Gaseosos hace nece-
aarlo proceder a la actualizacién de gran parte de esua precep-
tos, \ncorporando s los mismoa los dltimos avances tecnold-
glcon,

En consecuencla, ol Minlsterlo de Industria y Energin, con
el concurso de los sectores industriales relaclonados con esta
rams ds la técnice, ha procedido s der una nueva redaccién
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ia parte dal citado Reglamento correspondiente s canaljza-
_iones y acomeiidas. .
En su virtud, sste Minigterio ha dispusesto:

Primero.—5s modifican loa puntos 5.1 7 8.1 del Reglamento
de Redes y Acometides de Combustibles Gaseoscs aprobado par
Orden de 18 de noviembre de 1874 que quedardn como sigue:

<1 Canalizaciones.—Las canalizacionss deberén cumplir lo
ospecificado en ims Instruciones Técnicas Compliemeuntarias, -

ITC-MIG-51 Canalizaciones de transportg y distribucién de
gas en alta presién B,

ITC-MIG-5.2 Canallzaciones de transports ¥ distribucién de
gas an &lta presidon A.

ITC-MIG-53 Canalizacipnes de gas en media presién B,

ITC-M1G-5.4 Canalizaciones de gas en media presidn A.

ITC-MIG-5.5 Canalizacicnes de gas en bhaje presion,

En la eleccion del trezade se tendridn en cuenta la previsién
de la demands, las caracteristicas y condiciones ds! tferreno en
donde ha de ser situads la canalizacion y las demas circuns-
tancias proplas de cada proyecto, optimizando los recorridos
de las arterias principales.s

«8.1 Las ecometidas deberdn cumplir lo espec:ficado en las
Instruciones Técnicas Complementarias.

ITC-MIG-8.1 Acometidas de gas en alta presidn, «

ITC-MIG-6.2 Acometidas da gas en media y .bﬂiﬂ_- presién -

Segundo.—Se aprueban 1ag Instrucciones Técnicas Comple-
mentarias gue se indican a continuacion y que se acompafan:

ITC-MIG-5.1 Canalizaciones de transporte y distribucién de

ga? en ulta presion B. :
ITC-MIG 52 (Canalizaciones de transporte y distribucion de

gas en Blta presion A .
ITC-MIG-5.3 Canalizaciones de gas en media presién B.
ITC-MI(G-5.4 Canalizaciones de gas en media presido A,
ITC-M1G-5.5 Canalizaciones de gas en bajs presidn,
ITC-MIG-4.1 Acometides de gas en alta presion.
ITC-MIG.-6.2 Acometidas de gas en media y baja presidn.

Tearcero.—A partir de la entrada en vigor de asta Crden,
quedan dercgadas las Instrucciones del Regjamentn de Redes
- ¥ Acomsetidas de Combustibles Gaseossos aprchade por Orden
de 18 de novicmbre de 1974 que se indican a continuacién, asi
coma cualquier prescripeidn técnica contenida en dicho Re-
glamento que se oponga s lo astablecido en esta disposiclén:

Inatrucién MIG-R.5.1.1 Redes de gar para presicnes de ser-
vio Buperiores & 12 bares. .

Instruccién MIG-R.5.1.2 Redes de gag de tuba dg mcero para
presiones de servicio comprendidas éntre cuatro y 12 bares,

Instruccien MIG-R513 Redes de gas a media presion,

Instrucciton MIG-R.5.14 Redes de gas a bajs presién.

Instrucisn MIG-R.8 Acometidas.

Cuarto.—Las_normas que a continuacitn Se relacionan son
consjderadas ¢éme de obligado cumplimi#nto en Jas ITC MIG
BN Que 5e mencionan, -

Relacicn de normas de obligodo cumpiimiento

Norma Fecha Obietle
publicrciGn

UNE 80.002 173 Clasificacion de los combustibles
£ase0s0s en familias,

UNE 80.302 1674 Canalizaciones para c<¢ombustibles
gaseosos, Emplazamiento.

UNE 00.305 1974 Canalizaciongs de acero para com-
bustibles gaseosos, Zonss de se-
guridad y coelicientss de calculo
segun emplazamiento.

UNE 80.309 1981 Canalizaciones para ocombustibles
gaseosos. Espesores minimes para
tuberias de acero.

UNE 37.141 1078 Cobres. Tubes sastirados de wrecl-

. sitn, sin soldadura, paraz su em-
plec con manguitos soldados por
capilaridad.

UNE a7.202 1872 Tubos de plomao.

UNE 88.203 1881 Tubos, juntes y piezas de amian-
to cemento pura conduccionss de
presidn.

Quinto.—Lla presents disposicidn entrard en vigor a los tres
meses de su publicacién en el «Boletin Oficial del Estados,

Lo que comunico a V. I, para su connclmiento y efectos.
Madrid, 26 de octubre de 1883, :

SOLCHAGA CATALAN
Timo. Sr. Subsecretario.

INS I HULCION TEONICA COMPLEMENTARIA ITC-MIG-5.1

Canalizationes de transporte y distribucién de gas
en ajla presien B
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1. DBJETO

La presente Instruccién tiene por obfeto flfar los requisitos
técnicos esenciales ¥ las medidas de seguridad ménimas gue
deben observarse al proyectar, construir y explotsr las canali-
zaciones de gas pare presion superior a 1§ bar.

2. CAMPQ DE APLICACION

Las disposiciones de la presente Instruccién ae aplicardn a
las canalizaciones de nueva construccién, asi ¢omo a las am-
pliaciunes y transformaciones de las existentes, que cumpian
simultaneamente las condiciones siguientes:

a) Que el gae canalizade esté incluido en alguna de las | .

familias & que se refiere la norma UNE 60.002.

b} Que el material gue constituyen los elemsntos tubulares
ses acerc cuyas caracteristicas satisfagan las condiciones fija-
duas en el punto 4,

¢l Que la presién maxima de serviclo afectiva sea superiar
a 16 bar. . -

d! Que la temperatura del gas po sea, en ningin punto
de la canalizacién, superior a 120 °C.,

La presente Instruccidn no se aplicard a las Instalaclones
complementarias de la canalizaridn {estaciones de regulacién
y/c medida, estaciones de compresion) ni a las ncometidas e
inslaiaciones receploras que gquedan reglamentadas por sus
correspondienies Instrucciones Técnicas, salve 1o que en aqué-
llas se indique ser de aplicacitn, :

3. PROYECTO

3.1 Disposicion general de las cenalizaciones. Empiaza-

miento,

3.1.1 Las canalizaciones irdn enterradas, exvepto en los ca-
sos enumertdes en el punto 3.3.3, en que podrén insialarse al
air: libre.

212 El emplazamienio de canalizaciones se realizard segun
1o establecido en la norma UNE 80.302,

3.1.3 Las zonas de seguridad y coefcientes de célculo esta-
rin de acuerdo con lo establecido sn 1a norma UNE 60.305.

314 Las canalizacionas de transporte a alta presion B oo
deberan, por regla general, ubicarse sn zona con categoria gio
emplazamiente 4. Cuando se ubiquen en esta zona deheéran
preverse unad protécciones adicionales en funcién de lss con-
dicinnes del entorno. )

3.15 Deberan establecerse disposilivos que limiten la pre-
5i6n en lag canelizaciones s los valores méxlmos de servicio
auterizadeos. Estos dispositivos estaran, normalmente, situados
en las estaciones de compresidn g estaciones de regulacion,

8.2 Disposicion de vdivulas.

321 Se instalardn valvulas de seccionamlenta, con objcto
de dividir las conduccioies en secciones. a mtewaos que no
pueden exceder de los valores sefalados en la siguiente tabla:
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Categoris de Separactsn
emplazamlents méxima ap Km.
1 0
2 20
3 10
4 5

Ademadas, ¢l volumen de gas comprendido entre dos va'vulas
consecutivas na oxcederd de 700000 m* {n).

3.2.2 Se instalaran valvulas de purgs de tal forma gque se
pusda purgar la seccidn de conduccion entre dos valvulas de
secipnamiento. La ubicacién, tamano y capacidad de las cone-
xiones de purga Serdn tales que se pueda purger con tvapidez
¥ sin pebigro. .

3.253 Valvulas en iineas de derivacidn,

Pare seguridad de funcionamicnto, se
en las lineas de derivacidn,

La valvula se instalara tan cerca coma se pufda de la lines
principal.

3.24 Al fijar la ubicaciom v separacion entre las valvuls de
seccionamienta, derivacion y purge se deberan tenser en con-
sideracién los siguientes puntos: :

instalaran valvulas

a) Presion de trabajo y didmetro de la tuberia.

b Numerc y tipo de abonados que resultaran afectados por
une eventual desconrxion. .

c} Condiciones locales especiales [gs tendrd en cuenta ia
no duplicacion de vatvulas por conceptdb de seccionamiento, de-
rivacidn. paso de cruces especiales o casos analogos, espacian-
dolas conveniantementel.

3.25 Las valvulas da seccinremisnte y derivacién se po-
dran instatar aereas, en arqgueta o enterradas, Las valvulas,
asi como la tuberia junto a ellas. estaran debidaments apo-
yadas a fih de couservar su alineacion con las secciones adya-
centes de conduccién, inciuse en caso de asentamiento.

3.2 Las valvulas de seccionamtenta, de: vacién y purza
S¢ ubicardn en |ugares de facil acceso, & Fn de reducir al
minimo el tiempo de intervenciém, y se protegeran adecuada-
mente de danos ¥y manibulacién por personal no sutorizado, El
mecanismo de accionamiento para I8 aperfure y cierre de ia
valvula sera facilmente accesible al personal autorizada.

3.3 Profundidod de enierramients y protecciones,

3.3.1 La profundidad normal de enterramicnto de las cana-
I"{zaciunes (distancia entre {a generatriz superidr de la cana-
lizacion ¥ el nivel del suelo} sera por lo menos de 0,80 metros.

En aquullys lugares donde no sea posible ninguna construc-
cién, cultivo ni trafice rodado. la profundidad de enterramien-
to podra reducirse a 0,80 metros.

Bajo las vias férreas la profundidad de enterramiento smid
por lo menos de un metro,

En las regiones de cultives profundos, asi como en las zonas
de cuiti\r'p sometidas @ fendmenos de erosidn en I superficie,
las canzlizaciones se colocaran a una profundidad de un metro
Fara evitar ser deterioradas a consecuencia de trabajos agrico-
as.

Cuando la canalizacin se sitie enterrada y proxima a otras
obras o conducciones subterrdneas, debera disponcrse, entre
las partes mas cercanas de las dos instalaciotizs, de una dis-
tancia como minimo igual a:

0,20 metrozs en los puntos de cTuce.
0.0 metros en recorridos paralelos.

Siempre que sea posible g8 aumantaran estas distancias sobra
todo en las proximidades de obras importantes, de mahera que
5 quuzcan, para amhbas obhras 10s riesgns inherentes o 'n eje-
cucién de trabajos de reparacién y mantenimiente en la ohra
verina, :

Cuan_do\ por razones justificadas. na puedan respoetarse las
profunr;madr_».s seflaladas en el presente punto v la tuberia no
haya sido calculada para resistir las esfuerzos mecanicos ex-
teriores a que se enuontrar& sometida. deheran interpenerse
entre la tuberia y la superficie del terreng losas de hormigan
o planchas metalicas que reduzcan las cargas sobre la tuberia
:i:tiloms equivalentes a los de la profundidad inciamente pri-

Cuando por causas lustificadas, no puedan mantenersa las
distancias minimas entre serviclos que se fifan en el presante
punto, deberdn interponerse entre ambos servicios pantaellas de
flbmcemenlto. matertal ceramioo, gama, amianto. plastice u
otro material de similares caracterfsticas mecanicas ¥ dieléc-
tricas,
, 332 En log Cruces con vias férreas v carreteraa con tréfico
ntense, la canalizacidn deherd protegerse con un funda for-
Mada por atra tuberfa vesistente B los e6fuerzos & que Se verd
sometida v do mayor diametro.
d‘lql,ns exiremos de la funda estardn herméticaments cerradns ¥

: pondran de dos tubos de airearidn ¥ vanteo can saltdas dis-
puestas de tal manera que no sea posible la entrada de azua

8 noviembre 19083

y suciedad. ¥ se rminimicen los riesgos de igniciom de las meg-
clas aire gZas.

En cuso de que ol terreno lo permita, los cruces podrén efec-
tuerse sin fundas siempre ¥ cuando el proyectista justifigue
que 58 ha dimensionado el tubo para resistir las acciones ex-
ternas y gue ol revestimiento de Ia canahzucidon no sufra du-
rante la construccidn de aquélls.

En el caso de utilizarse fundas, las profundidades de ente-
rramiento indicades en el punto 331 se medirin a partir de
la generatriz de la funda de proteccidn. :

333 En las regionas desérticas. pantanosas o montahosas,
en aquellas em que ol suelo estd permanentemente helady, en
las zonas suscepiibles de verse afectadms por movimjentos del
terreng ¢ corrimientos del suslo, en el cruce de obstéculos ki~
drograficos, asi como para franquear obras ve fabrica ld-ques,
ouentes) u otros casos similares, las tanalizaciones podran ins-
talarse al aire jibre lcanalizaciones adreas).

Los espesores de pared de iRs candlizaciones aereas se deter-
minsran tenierdn An cuenta el conjunto de fuerzas, longitudi-
nales y transversales, que actien simultansaments sobre la
canalizacion, .

En loeg proyectns de construccién de canalizaciones aéreas
deberan tenerse en cuenta. de manera especial, los prob'emasg
de compensacion de las defurmacicbes longitudinales debidas
a la temperalura. .

3.3.4 A atravesar obstacules hidrograficas. tierras pantano-
sas 0 inundables. terrvnos de débil consistencia o movedizos,
detrera asegurarse la estabilidad de la canslizacidén al nivel
fijade e mpedir mediante anclajes o lastradns, qué és5ta puse-
da, ep particular, subir nacia la superficie del suelo o fiotar,

335 Parz tener en curnia las eventuales vibraciones prova-
catlas por las estaciones de campresidn en los tramos de cana-
lizacién situados de'ante v datras de dichas estarion s, deberan
instalarse amorbeiadores de vibraciones o sistemas especiales
para harcer desapurecer o reducir 8 un minimo no peligroso
estas vibraciones,

34 Proteccicn caontra 1o corrogion exteérng.

341 Las canalizaciones enterradas deberan estar protégi-
das contra Ia corrosion externa mediants un revist miento con-
tinuo a base de brew de hulla, betun de petroico, maleria plas-
tica u otros materiales de forma que la resstencia elécirica,
adherencia al metal, impermeabilidad al aire v al agua, resis-
tencia a los ag=nt=s quimicos del suele, plasticidad y resisten-
cia mecanica, satisfagan las condiciones A las que se verd
somelida la canalizacion.

Inmediatamente antes de ser enterrada la canalizacitn se
comprabara el buen estado del revestimientn. mediante un
detector de g dez dirléctrica por salto de chispa tarado a
10 kV como minimo u otro procedimiento simoar.

34.2 En lof puntos de 18 red en los que se usen vainas o
tubos de wproteccién metalicos, se asegurars un perfecto aisla-
miento eléctrico entre la canmlizacion y dichs vaina, o se in-
cluird ésta en el sistema de proteccidn catddica

343 las partes de canalizacién aéreas se protegoran contra
fa corrosidn ex‘erma por medio de pintura, metalizade u otro
sistema apropinde

344 Como complemento del revestimiento extecno, todas las
canatizaciones enterradas irdn provistas de un sistema de pro-
teccién cathdica que garantice un potencial c=ntre la cansliza-
citn y el suslo que medido respecto al electrode de referencia
cobre-sulfate de cohre. sea igual o imferior a —085 V. Jicho
potenicial serd —0 85 ¥V como maximo cuandg haya riesgo da
corrasign por hecterivs sulfatorreductoras. '

345 En aquellng casos en que exlstan corrlentes vagahun-
das, va sea por proximidad a lineas férreas u otras causas,
feberan adoptarse med’das especiales para la nrotecclén ca-
tadica de 1a canalizaciom, segan las exigencias de cada caso.

Cuando las cnrrientes vagabundes puedan provocar varia-
ciones en e] putencial de la proteccién, el potencial podra al-
cenzar wvglores mavores que los indicados en sl punto 2.4 4
sin Himitacitn de valor. para puntas casi instantaneas, durante
un tiemns mAximo de un minute ¥ valores maximes de hasta
—1.50 ¥V durante un tiemuoa maxima de cinro minutos, siemnre

“que la durarion total acumulada de estas puntas en veinticua-

tro howas no sobrepase una hora.
3.5 Proteccién contrg lg ¢orrosion interna.

3.51 Como regla general los combustibles gasensos no son
corrosivos. A efectos de esta Instruccidn se considerard gas
no corrosivo agquel gue cumpla, al menos, una de 1as condicio-
nas siguientes:

a) Que el punto de rocic sea, duranta el perlode de explo-
tacion, en tode mosmento ¥ en todos los puntos de la canali-
zacinm, inferior a la temperatura de ésta.

bl Que sus cararteristicas fisicas y quimicad sean andlogas
4 las de un gas gque, en condiciones similares ¥ durente un
periodo al menns de cinco afios, no haya manifestado una oo
rresidn apreciahle,

¢} Que Se haya comprobado su caricter no corrosive ma-
diante los ensayos adecuados realizades por un laboratorio
acreditade de acuerdo con el Real Decreto 25841981, dg-18 de
diciembre. por =l gue se aprucba el Eoglamento Gencral da las
Actuaciores del Ministerlo de Industria y Energia en el campo
de la normalzacién v homologacién.
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352 Si de acuerds con lo anterior, el sa consldera co-
‘rosivo, debers someterse, antes de ser tido en la cana-
jizacion, a un tratamiento sdecuado que elimine #u carécter
corrosive. En caso de gue 09 sea aconsejable o posible evitar
su caracter corrosive, diche. caracteristica deberia tenerse en
cusnta en el diseito de las canalizaciones, procediendo a in-
corporar, al menos, una de las sigulentes soluciones:

1. Proteger la superficie interior (tubos, unlones} de la ca-
nalizacién mediants pintura o recubrimiento resisiente & la
accitn corrosiva del gas.

2. Aumentar el espesor de los tubos en funcién del ataque
de]l gas al material de agquéllos y de los atos de vida estimmados
para la canalizacion. :

3. Dosificar productos inhibidores en ia masa del gas.

En todo caso se instalaran probstas de control de corrosién.
4. MATERIALES

Parae 18 construcclén de las canslizeciones contempladas en
esta [nstruccion sg utilizard normalmente acero.

Las caracteristicas de este acero deben ser tales que asegu-
ren unas adecuadns propiedades mecanicas, segun se especifica
més adelante, La veri?macmn de estas propiedades se sfectuara
mediante ensayos realizados de acuerdo con la norrmaliva téc-
wjca correspondiente.

41 Tubos.

El calcule del espesor de las tubrrims se hara de acuerdo
con la porma UNE 60.300.

4.1.1 Los coeflicientes méximos de trabajoc permitidos esta-
ran de acuerdo can las nermas UNE €0.302 y UNE 80,305,

4.1.2 Las tensiones transversales mavimas sadmisibles para
&l metal de los tubos se fijaTan como as indica en ol cuedro
siguiente en funcién del limite elastico y da las categorias de
emplazamiento definidas an la norma UNE 80.302.

Categoria Coeficients Valor correspon-
de do diente de la tensién
evmplazamienic chlculo transversal maxima
admisible
1 072 0.72 &,
2 0,80 . . - 060 &
3 0,50 T 0,50 8,
4 0,40 0,40 &

Ncn.-a-.

a) Para la aplicacién de estas disposiciones s8 tendran en
cuenta los Planes de QOrdenacion vigenies en el momento de
calcular la canalizacién.

¥. = Limite elastice minimo especificado del metal, en N/m!
o en kgf/cem?, determinade segun normas de reconocido
prestigio tales gomo: APl 5L, APl 5LX, APl 5LS o DIN
17.172, - :

413 La composicién gquimica del acero debz ser tal que
asggurg una buepa soldabilidad en obra.

414 La composicidn quimica del acero, los procesas a que
hava sido sometida la materia prima y ls conformacion del
tuko, deben ser tales gue se asegure una adecusds tenacidud
a la temperatura de la canalizacién.

4.15 Los tubos pueden ser sin soldadura, con soldmiura
longitudinal o con soldadura helicoidal.

En el case de tubos oon soldadura, la resistencia de ésta
debe ser igual o mayor a la de! metal de base del tubo.

416 Los tubos estarén de acuerda con especificaciones téc-
nicas en las gue se descnbirdn la calidad y laa propicdades
del material de bese, el proceso de fabricacon de los tuboes,
las tolerancias dimensionales, los defectos admsibles y los en-
sayos, pruebas y centroles a que debe someterss e} metal de
base, los preductos en curse de fabricacidn y los productos aca-
bados. Asimismo, dichas especificaciones describiran las con-
dicinnes de recepcién y de marcede.

Como base de estas especificaciones técnicas se adoptaran
normas de reconocido prestigio tales come APl 5L, AP{ s5LX,
APl 5LS o DIN 17172,

4.1.7 Lg fabricacion de la tuberia debe llevarse a cabo en
instalaciones adecuedas y convenientemente equipadas de acuer-
do, como minimo, con 1as normas API 5L, API 5LX, APl 5LS,
DIN 17.172 u otra equivalente.

418 Todos las tubos se someteran en fAbrica & los contra-
les previstos por las especlficaciones técnicas del punto 418
en las que deben figurar al menos:

— La inspecién por un procedimiento ma deatructive ade-
cuado (por ejemplo: ultrascnidos, corriantes inducidas, maeg-
netoscopial que compruebe la ausencia de defectos internos y
de defuctos de laminacién en el metal de base. Este control no
Sera obligatorio en los tubos cuya tensidn transversal do tra-

bajo, calculads s la presidn mAxima de servicio sea igual o
inferior a] 20 por 100 del limite aléstico y su didmetra nominal
sea igual o inferior & 200 mm,

— Inspsccion no destructiva de la soldadura (s! la hubleral
en toda su longitud por un procedimisnta adecuado (por sjem.
plo:)ultrasonidos. magnetoscopta, radiografia, gammagrafia €
oira}.

— El radiografiado de la soldadura del tube (81 la hubleral
en sus dos extremos, con objete de detectar los defectos no
tolerados desde el punto de viata de la seguridad. Este control
serd4 faculiativa para los tubos soldados por resistencia eléc-
trica.

— Pruebsa hidriulica {bajo martflleo st el tubo es soldado)
qua someterd el material a upa tensién transversal eotre 8l

. B5 por 100 ¥ ol 100 por 100 del limite elastico minimo espacifi-

cado, En gl caso de tubos de dlémetro igual o Inferior a 200 mm,
la presion de pruebs podrd reducirse a la que correspontda s
la tensién transversal del 60 por 100 del limite eldstico minimo
aspecificado,  siempre y cuando la temsitn transversal provo-
cada por la presion maxima de servicio no supere al 20 por 100
del limite alastico.

El tiempo de la prueba estard de acuerde con las especifi-
caciones que se utilicen, no pudiendo ser em ningun caso in-
ferior & cinco segundos. )

La presién de prueba en fabrica se calculara por la si-
guiente expresion: :

2k &, @ 00— x

PD.f:

100
En las que:

P p.f. = Presién de prueba en fabrica, en Nm? o en kgf/cm?

f. = Limite alastico minima especificado del metal en N/m?
o on kgf/cm®.

D = Didmetro exterior del tubo {en cm)d.

e = Espesor nominal de ia pared del tubo (en cm}.

x = Tolerancia en el espesor en mencs (en .porcentaie de €).

k = Relacién entre Ja tension transversal de pruesha y el
limite eldstico (1, 0.85; 0,80; segin los casos indicados).

Netas:

a) Las valores de P.pf E, D, e, T ¥ ¥ que deberan to-
marsg pars la determinacién de las presiones de prueba en
fabrica seran los cstipulados en las especificacianes de sumi-
nistro de tubos.

b) La presivn de prueba hidraulica no podra. en ningan
caso, sohrepasar los 210 bar,

¢} Las presiones de prueba hidraulica no tiene, necesarin-
mente, relacion directa con las presiones de servicio a las gue
puetian ser sometidos, ulteriormente, los tubos.

419 El salargamiento relativo del metal de los tubos no
podré ser inferior al valor determinade en la norma adoptada.
en el punto 4.1.8,

4110 La relacién por cocienie enire el llmite elastica v la
re?]ifgtsencia a la rotura de los tubos debera ser igual a inferior
a 0,85

4.1.11 Los centroles y ensavos relativos a la detsrminacién
del alargamiento relativo. del limite elastico ¥ de la reswstencia
a la roturs del metal de los tubos se efectuaran de acuerde
con lo que se Lndique en la norma adoptada ep sl punto 4.186.

4112 la tenacidad se podrd determinar mediante ensayos
de resistencia o por otre procedimiento adecuado, siendo obli-
gatoria su determunacion en ios tubos que trabajen a tensiones
superiores al 26 por 100 del limite eldstico, y se realizaran
siernpre a 0 °C segin una norma de reconocido Prestigic.

4.1.13 El fabricante de los tubos deberd emitir unos certi-
ficados en los que conste: )

A) Calidad del material {composicién quimica. caracteristi-
cas mecanicas, tolerancias de dimensién y defectos admitidos).

B) Procedimiento de fabricacién ¥ normas de aceptacidn de
ta soldadura en caso de ser tubos soldados.

C) Controles, ensayos, pruebas y resultados de los mismaos.
realizados por el fabricante con objeto de garantizar una ca-
iidad adecuada al uso requerido en el ambite de esta instruc-
cion. P

Estos certificados deberan permitir conocer las caracter{sti-
cas de cada suministro,

41,14 Si se emplearan materiales diferentes del acero para
la fabricacion de los elementos tubulares, se aplicaran Jdispasi-
ciones especiales con el fin de garantizar en las canalizacio-
nas asi constituidas, en idénticas condicienes de utilizacion
{presién de servicio, categoria de empiazamiento, naturaleza
de la obra u otras) y hebida cuenta de los correspondientes
métodos de construccién, una seguridad por io menos igual a
la gue 38 tendria con el emplso dal acera.

4.2 Vdilvulas y otros elementos cuxiliares y accesQriog,

421 Las valvulas deberan cumplir con normas de reconoci-
do prestigio, tales comp API-6D o MSS.5P-72. Su cuerpo sera
siempre de acerp facilmente soldable en obra en los casos en
que la unidn con la canalizacion se realice por scldadura.
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422 tas otros alementos auxilieres {flitros, sifones, caias
da pistén rascador dispositivos de limitacién de-presién u
otrog), asi como los accesorios (piezas de forma, bridas u otrozm)
serén bésicamenta de acera, debiendo ser este material facil-
mente soldable en obra en log casos en gque la unidén con la
canallzacian <e realica por soldadura.

423 Tanto los otros elementos auxiliares como los acca-
30rios se aiustaran preferentemente a una norma de Tecono-
cldo prestigio que defina sus principales caracteristicas, asi
como las pruebas a que deban someterse.

4.24 Caso de gue las valvulas, los otros elementos auxilia-
res ¥y accesorio: no se alusten a uau norma de reconocide pras-
tigio, el fabrirante deherd damostrar, mediante calculo y/n
ensayo da un prototipo, que el material del cuerpo trabaja con
una seguridal igual o superior a la exigible a los elamentos
tubulares de la canalizacidn, asl como que cumpls con la fun-
cién especifica que se pretende. En estos casos &l cuerpo del
prototipe se someterd a una prueba hidraulica efectueda por
el fabricante a una presidn del 150 por L0 de ld presion ma-
xima de servicio.

425 Todos los accesorios deberan ser sometidos como =i
nimo & un ensayo no desiructivo luitrasonidos, radioscop:a
magnetoscopia, llguidos penetrantes) «xcepto los ncresorios de
didmetro nomina) igual o inferior a 200 milfmetres. que se
comprobaridn por muestren. Tamporo deberd realizarse esta
prusba con las bridas que se adavien & una normativa de -e

conocido prestigio ni com tubo que haya superado los ensavos

como matorial de canalizacién vy sea sometido & un proces:.
de curvade para ser utilizado ¢como accesorio en la instalacion

426 En caso da elementos auxiiares, deberan ser pruba
dos hidraulicamente a uwn 150 por 100 de & presidn masiino
de servicio. 5i esta prueba pucde periudirar los érgenas inter
nos del elemento auxiliar, dicha prueba s6lo se hard con o
cuerpa del mismo.,

427 Todas las soldaduras exisientos en elementos auxi-
liares o accesorios seran inspeccionadas oer algin métode no
destructivo (ultrasonide, radioscopin, magnetoscopia, Hquidos
penetrantes u ciro equivalentel

4.28 El fabricante emitira los cerrificados correspondientns
a los elementos auxiliares o accesorics por él suministrados ar
los que se exprese que las cararteristicas de los materiales v
lag pruebas a que han sido somaridos son adecuadas al uso
requeride en el Ambito de esta Instruccion.

5. CONSTRUCCION

51 El mantiaje de los diversos elementos constitutivos de 'a
canalizaridn (tubos, accesorios v elemntos auxiliares) durante
la construceidn de ésta se efectuara preferentemente medingte
saldadura a tope,

Las caracteristicas mecanicas de la soldadura na deberan
ser inferiores a las del metal de los tubos

El procedimiento de soldadura (Hipo y didmetro de los elec-
trados. niumerc de pasadas, intensidad de la corriente, etc.)
debe determinarse en cada casc tras ensavos apropiades; .05
defectos en las unlones soldadas se calficaran segiun la norma
UNE 14011 u otra de reconccldo prestigio; aceptandose sola
mente las soldaduras con calificaclén 1 ¢ 2 de la norma UNF
14 011 o eguivalente, .

_ Los soldedores serén calificados por el CENIM [(Centro Na.
cional de Tnvestigactones Metalirgicas! o por una Entidad co-
isboradora para la aplicaclén de la Heglamentacion sohre Ga.
ses Combusiibles, y aceptados tras lams correspondlentes prue-

de capacitaclén segin normae UNE 14.042 1 otra de recono-
cldo prestigio.

. 5.2 Las unlanes por brides se limitaran al conextonado de
clertas piazas O aparatos especiales (iuntas aislantes, dispnsi
fivos limitadores de presidn o accesorios analogos, ¥ en casos
particularea, valvuiag),

Las uniones roscadas se limilaran a los acoplamientos de
elementos auxiliares con diametros inferiores a 40 mitimetros.

Los materiales empieados an la fabricacién de eniones de-
beran ofrecer la necesaria resistencia frente a las mcciones fi-
sicAs o quimicas del gas transportado v de sus eventuales caon-
aensados y garantizar la conservacion de sus cualtdades inicia-
las de estanquidad,

52 lLag uniones soldadas a tope se controlardn mediante
técnicas_ radiograficas en una proporcidn del 100 por 100 v en
la lolalidad de su lofigitud, cuandn la canalizaclén atraviese
ZONAs urbanas. zonas protegidas por razones de salud publi-
c8. o en los pasos especiales enumerados a continuaclon:

— Los puentes, taneles, viaductos y en general todas I1s
obras que en su caso se realicen para que "la canalizacién
atraviese determinados obstaculos.

~ Losa rios, afluentes, canales y estanques.

— Las vias férreas, carreteras nacionales. provinciales, regio-
neles y atras vias de comubieacién de gran circulacion.

— Los lugares donde la distancis medida perpendicularmen-
te & la direcrion de los tubos entre el ele de Ia canallzacion vy
cualquier edificio hahitado sea inferior a 20 metros: ests dispo-
Bicion se aplicerda también a las vias férreas,

- Los lugares que en Tazén de sus cararteristicas sean cla-

sificados como especiales por el Ministerio de Industria y
Energia.

4 54 Al comlenzo de cada nueva construcridn, las soldaduras
e 183 juntas de unidén entre tubos de una canalizaclon seran

controladas mediants técnicas radiograficas em una propor-
cién del 100 por 100 ¥ en la totalidad de su perimetro.

Como norma genetral s#sta proporcién se podra disminuir
hasta un minima de! 10 por 100, salvo en los casos indicedos en
el punto 5.3, siempre ¥ cuando la canalizacton discurra por zo-
nas de categoria de amplazamiento 1 & 2, segiin normaa UUNE
8C.302-T4 o las socldaduras trabajen & una tensién igual o in-
forior Al 20 por 100 de su limite elastico, En todos los casos
se realizaré una inspeccién visual al 100 por 100 de las sol.
daduras y se llevarda un registro en el que se indique para
cada tramgp la proporcién de las mismas controladas por técni-
cas radiograficas,

55 Cuando en las soldaduras a tops no %ea posible sl uso
de técnicas radiograficas, éstes se sustituirdn por ensayos no

destructives adecuadaos.

3.4 Las soldaduras no realizadas & tope se comprobaran per
un progedimientos ne destructive adecuado.

5.7 Todas las soldaduras de uniones no radiografiadas se-
ran inspeccionadas visua’mente,

5.8 Log cambios de direccion de la canalizacidn podran rea-
lizarse utilizendo:

— Curvas de gran radic de curvatura, superiores 20 veces
al didmetro exterior de ls tuberia de ogjgen, ajecutadas a par-
tir de tubos rectos por curvado fsin formacidn de pligues), =n
fabrica {curvado en fric o en caliente} o a pie de obra (cur-
vado en frio solamentel.

— Curvas de pequefo radic de curvatura obtenidas ~n f&-

. brica.

— Curvas obtenidas por soldadurs de elementos rectos.

Las curvas de gran radio de curvatura ejecutadas en fahri.
ca 0 B Dia de obra a partir de tubos rectos que hayan satis-
fecho las pruehas prescritas em el punto 4.1.8 estaran dispen-
sadas de nuevas pruechas.

Las curvas de pequaiio radio de curvatura obtenidas sn fé-
Lrica deberan satisfacer las prescripciones del punto 42,

Las curves obtenidas "or soldadura de elementos rectos solo
c¢a=beran ulilizarse excencionalmente, estanda especialmente
rrohibida su empleo, .

— En canalizaciones orevistas para ser explotadas a presio-
nes maximas de servicio correspondientes a tensicnes transvar-
sales, en los tubos rectos. Zhales o superiores al 40 por 10 dal
limite elastice minimo ¢ nerificado.

— Cuandg el angule de desviacién entre dos elementos rec-
tos avdacentes de la curva exceda de 12° 30",

Tndas lag soldaduras de las curvas obtenidas por soldadura
e elementos rectos deberan ser completamente controladas por
i oarocedimients no destructivo de los senalados en 21 pun-
fo 4.2,

58 Cuando e practique un taladro tanto en nueva instala-
©dn como en una linea a presion debe reforzarse la one Je
uniéon de acuerdo con la norma ANSI B 31.8 u otra de reco-
rocide prestigio.

5.10 El fondo de la zanig -se preparara de forma que el tubo
tenga un soporte firme ¥ roniinuo ¥ exento de materiales que
pucedan dafiar la tuberia o su oroteccida.

Igual consideracién se terdra con los materiates de relleno
gue puedan estar en contacto con la tuberia.

511 Una vez instalada =n la 2anja y antes de efactuar las
pruebas de recepcidn se limplara cuidadosamente e interiar
do la canalizacién y se retirard toda cuerpo extrafico a |u
misma.

La vigilancia y control de la colocacién de les tubos, 'a
realizacidn de 1as uwniones v los ensayos y prusbas a ejecutar
Ins har4 el propio distribuidor de gas o una Empresa sspecia-
lista, designada por el mismo

8 PHUERAS EN OBRA

8.1 Antes de ser puesta en servicio la canalizanién se so-
meterd entéra 0 por tramos a las pruebas que a continuacidn
se definen:

8.1.1 Prusba de resistenria mecénica en las condiciones que.
segin la categoria de emplazamiento establecida en el pro-
vacto de la canalzacién, se indican en el cuedre siguiente:’

Categoria Fluido PHESION DE ERUEAA
de der
emplazamiento prusha
Minima Murima
L Agus 1,1 Pma, Ppi
Aire 1,1 P.mas. 1P
Gas 1,1 P.ma3A. 1.l P
2 Agua 1,25 P.m 8. Ppf -
Alre 1,25 P.m.s. 1,25 P
3 ) Agua 1.5 P.m.a. Pp.t
4 - Agul 1,5 Pmas. P.p.f

P.m.s. = Presién maxima de servicio.
P = Presion de disefio {0 presién de cdloulo).
P p.f = Presién de prueba en fabrica.
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Excepcionalments, y Dprovia la svtorizacién expresa del or-
ganismoe competsnte de la Comunidad Autonoma, en su Caso,
1as disposiciones de este cuadro relativas a las categorimg s
¥ 4 no 5o aplicarin en ninguno de los casos sigulentes.:

& 51 en ol momento de sfectuar la prusba de resistencia:

— La temperatura del suelo a la profundidad de la canali-
zacion fuers inferiot o igual & 0 °C o pudiere descender & di-
cha temuperalura antes de gue finalizara la prusba.

= No sep dispusiera de la suficiente canudad de agua 2
calidad satisfactoria.

) Si el relieve de ia regién atravesada fuese tal que la sje-
cucidén de la prueba hidriulice obligura & fraccionar la canali-
zacién en un numerg excesivo de tramos.

En estos casos, la prueba de resistencia se efectuard con
mire & una presion de 1.1 veces la presion mAxima de servicic,

Todas las pruebas de resistencia, ain excepcidn, tendrdn una
duracién de seis horas a pertlr gdel momenio an que ss haya
estabilizado la presidon de prueba.

6.1.2 Prueba da estanquidad.

Cuando la prucbas de resistencia se haya efectuado con agus,
la de estanguidad se har4, o bien conh aire ¢ gas 8 uba pre-
aién igual o superior a cinco bar, o bien con agua, en cuyo
caso e realizara a la presion de prueha fijada para los ensa-
yos de resistencia mecanica efectuados con agusa, en la catego-
ria de emplazamienta correspondiente {cuadro del punto 6.1.1.

Cuande la prueba de resistencia se haya efectuado con aire
o gas, la de estanquidad se realizard con el mismo fluido & una
presién tan proxima como sea posible B la presion maxima de
servicio autorizada, y como maximo igual a 1,1 veces ésta.

En cualguier caso la duracién de la pruebs sers, como mi-
nimo, de veinticuatro horas, & partir del momento de estabill-
zacidn de la temperatura del Tluido.

Solamente podra ponerse en servicio la canalizacitn sl las
pruebas de resistencia y estadnguidad han sido satisfactorias.

8.3.1 Duranie la preparacidn y ejecucion de las pruebas Je
resistencia y estanquidad queda prohibida la presencia de per-
EONnas ajenas & la prueba, en la zoha de trabajo (lugar de uabi-
cacién ¥ manejo de los instrumentos y accesorios utilizados
para efectuar las pruebasl y en lps lugares en que la tuberia
permanece descubieria,

Cuando se wiilice aire o gas A presion superior & un bar
guada prohibido, durante !a puesta en presién.y hasta trans-
curridos guince minutos de haber alcanzado esa presidn, la
presancia de personas sin escudp de proleccion en la trayac-
toria de proyecciones provocadas por una eventual rotura Jde
la canalizacién no cnterrada.

7. PUESTA EN SERVICIO

*.1 En los casos en gue técnicamente sea necesario, vy antes
de lz puesta en servicio da la canalizacion, se procedera a su
secado.

St pare la limpieza o secado de las canalizaciones se utili-
zan fluidos {éxicos, inflamables o de alguna otra forme peligro-
sos, ge adoptaran cuantas medidas precautorias recamiende el
suministrador de los mismos a fin de evitar sus riesgos esps-
cificos para la propia Instalacién, personas o propiedadas
ajenas,

7.2 Cuando se proceda al Nenado de gas de ia canalizacidn
e hard de manera gue se evite la formacidén de mezcla aire-
gas comprendida entre los limites de Inflamabilwiad del gas.
Para elle la introduccién del gas en la saxtremidad de la ca-
nalizacion se efectuara & una velocidad que reduzca el Tiesgo
de mezcle inflamabie oan la zona de contacto p s& separaran
ambos fluidos con un tapon de gas inerie o pistdn de purga.

5. OPERACION Y MANTENIMIENTO
8.1 Disposicicnes generales,

811 La Compafia operadora establecera por escrito un
plan de operacién, mantenimiento, vigilancia, inspeccién y con-
trol de acuerdo con las disposiciones de esta instruccion.

812 La Compania operadora dispondré de las medics hu-
manea ¥ materiales, propios o coniratados, que !s permitan
realizar adecuadaments la operacién, el mantenimiento, la vi-
gilancia, la inspeccion y el contrel de las instalaciones de
acuerde con las disposiciopes de esta Instruccion.

8.2 Vigilancia, revisibn y control.

La Compsfila operadora tendri un programa de vigiancia,
revision y control pare observar las condiciones superficiales
de la iotalidad de ia traza por dende discurre la canalizacion
para localizar indicaciones de fugas, actividades de construc-
cién v oiros factores que pudieran afectar a la seguridsd ¥y a
la operacitm, de acuerdo con los puntos siguientes: '

8.21 Se realizaran dos tipos de vigilancia ocular de las ea-
n_alincmnasl. Una genern), que s&s denomunaré tipo A ¥ cuyo
fin primcrdial es descubrir las acciones exteriores gue pusdan
afectar & la red, y una més detalieda. que ss denominara
tipo B, ¥ cuyo fin primordial es el examen de la red con et fin
de descubrir !as posibles anomalias. '

La viglancia tipo A podrd ssr aérea, sn vehiculo terrestre,
a pie o por combinacidn de estos medios, de modo gue se ob-
serve la totalidad del trazado.

La vigilancia tipo B se efectnard a ple,

822 La revision de fugas se reahzara con un detector por
irizacicn de llama u otro sistema de igumnl eficacia.

8.23 Las frecuencias minimas para realizar ims vigilancias
y la rovision de fugas se exponen & coatipuacion:

Categorfa de 1 ) E | 4
WMpLAZAmiIsntio
Vigilancia tipo A. Cada Cada Cada Cada
zels el . tres tres
meses meses meses meses
Vigilancia tipe B. Cada Cada Cada Cads
afg sals seis smig
meses mesen meses
Revisidn de fugas. Cada Cada Cada Cada
cuatro cuatro dos afos | dos afios
afios afica

La frecuencia da la vigilancia ¥ de la revlsidn de fugas de
los tramos de canahzacién sumergidos se determinara para
cada caso especifico por la Compahia operadora,

8.24 Se comprobara la manicbrabitidad y se revisaran ias
posibles fugas de las vhlvulas de linea, por lo menos, una vez
ei afio.

825 Llas Compsfiias operadoras de !as canalizaciones con-
trolaran, periddicamenta v por lo menas uné vezr &l rnes, el
valor de la presidn del gas en sus tedes; astas mediciones se
renlizaran habitualmente en las estaciones de regulacion y/o
medida v en las de compresidn,

828 E] control de la proteccidn catddica lmplicard ol con-
troi del potencial de la canalizecién con respecio al suelo con
periodicidad apual, ¥ le revision de los aparatos de prateccion
cada tres meses lcomprobacidn de funcionamiento).

8.2 Se controlaran cada tres afos, como mintma, el ea-
tado superficia’ de todas las partes mérens de las canalizacio-
nes en ol -100 por 100 da su superficle, reparando la proteccién
contra la corrosidn atmosférica on CASG Tieresaria.

B28 En casg de gAses corrosivos se controlard, una vez
cada seis mesce, e! estado de las probetas, monitoras de corre-
si6n, a fin deo cuantificar el progreso de 1a micma.

829 Toda seccion de canalizecién corroida ocon un espasor
residual de pared menor qus el requerido segin la norma UNE
60.308, para upa Ppresién méxima de operacidn determ nada
seT4 o sustituida o reparada, u gpperada a una presion maxima
ge servicia menor y correspondiente al minime sspesor de ps-
red residual existente, si ademés se remedia de modo efsctivo
&. progreso de la corrosién, s

8.3 Intervenciones en las caralizaciones.

43,1 Las secciones de canalizacibén Que ComMo conseguencia
ds las revisiones realizadas o por Olra CAusR Ba CONOZICE gue
s. heyvan deteriorada y por sllo convertido en inseguras, de-
berdn repararse, peemplazarse, ponerse fuera de servicio u ope-
rarse a menor presion de servicio de mcuerdo con el punto 8.2.8,

832 Las fugas detectadas se clasificardn segin su impor-
tancia en: fugas de intervencién urgente, fugas de interven-
cién programeda ¥ fugas de vigilancia de progresidn,

8.1.3 La Compafiia operadora tomara medidas temporales an
caso de fugas, imperfeccion o dafio que comprometa sl nece-
sario servicie de Ja canalizacién, si no fue posible realizar uns
reparacion definitiva en 2l momenio da conocer al [allo,

Tan pronto como sea posible la Compania opsradora reali-
zarad la correspandiente reparacién definitiva.

813.4 Las intervenciones an las canalizacionss ge elsctua-
ran con personal especializado en el tipo de operacién & rea-
lizar. :

8.3.5 Los materiales utilizados en las Intervenciones en 1as
cenalizaciones ge ajustaran a los reguisitos establecidos en esta
Instruccién,

8.8 Las reparaciones definltivas de tuberia ss realizarin
prefersntemente por scldadura.

827 Todas las reparsciones que sa realicen sustituyendo
més de tres largos de tuberia se someteran & las prusbas y
controles establecidos en el capitulo 8, «Pruebas an obras.

81328 Las scldaduras efectuadas en Jja reparacién no proba-
das a resistencia serfin controladas por ensayos nao destruc-
tivos.

839 Cuando por tercerns pretendan efectusrse, en las In-
mediaciones de una canalizacion de gas, trabajos gue puedan
afectar & Ja misma al modificar e entorno que le slrve de
apoye y/0 proteccifn, lo pondran en conocimiento de la Lom-
pafila operadora. En caso de desacuerdo entre la Compadia
cperndora y is gue vaya a ofectuar los trabajoa, los pondran
en conocimients del organismo competente dei Ente autonémi-
0O, BN SU £A53, qUE resolverd.

8.3.10 Cuandg el personal de explotacién deba trabajar en
tramos de canalizacidn que se cruce con una linea eléctrica
aérea de alta tensidn o se aproxime & olla a una distancia
horizonial inferior a la altura de los cahles sléctricus respecio
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al sueln, irA provisto de prendas alslantes reglamentarias o
uniréd praviamente a tierra la canalizacién.

5.2.12 Cuando se proceda al vaciado de gas de una canali-
zaclén se tomaran similares precaucianes a les sefaladas en
sl punto 7.2. .

8.4 Central de avigos

la Compafila operadora establecera. como minimo. una cen-
tral atendida permanentements, a fin de recibir los avisos, tan-
t¢ de personal propio como aieno, relativos a anomalias, fugas
o incidentes de la canalizacién, A sa! efecto natificara a Enti-
dades niblicag (Ayuntamientos, policla. bomberos! vy a los usua-
rios el telefono de avise de la Compafilea ¥ establecera medidas
divelzatorias para el publico en goneral, tales como avisos in-
dicadores distrituidos a lo largo de la traza en zonas de cate-
coria de emplazamiento 1 y 2 u otros sistemas de informacidn
nar los medios de comunicacien habituaes.

8.5 Plon de emergencia

8.5.1 La Compuafila operadora dispondrd da un plan de amer-
Fencia escrito que describa la organizacién y actuacidn de los
medios humanes y mateniales propics en las s:ituaciones fa
cmergencia normalmente previsibles, Dicha actuacién contemn-
plarda, entre otros. los siguientes aspoctos:

al Tntervencién en la propia instalacién.

b) Aviso a clientes afectados.

) Comunicacitn a servicios publicos tonliria. bamberos,
-ervicios sunitavios, etcd, msi como autondades pertinentes,

852 La Compafia operadora contard con las medics hu-
wnanos ¥ materales incluidos en Al plan ds emergencia v man-
tendra a los mismos permanentements en estada operativo.

88 Archiva,

Se actualizardn v mantendran en archive por la Comnaiia
peradora. durante e! periodo de explotacion. los documantos
aecesarios refativos a:

— Prayectos de la canalizacidn.
— Planos de situacidn de las canalizaciones.

Durante diez afios se mantendran en archive:

— Resultados de pruebas de resistencia v estanquidad.
- Resultados de las intervenciones realizadas en la canali-
7acién por motivos de seguridad.

Asimismo se mantendran em archive los resultados de las
cuatro Gltimas vigilancias, revisiones y controles especificados
¢n ol punto 82,

& OTAAS MEDIDAS DE SEGURIDAD
91 Seralizacion de trazo.

En zonas de cetegoria de emplazamiento 1 y 2 el trazado
de Ia f.uberia debera estar sefdalizado con postes indicadores u
otro sistema andloge. En zonas de categoria de emplazamien-
fe 3 7 4 bastard colocar un sisterna adecuado de indicacion de
s existencia de la tuberfa de gas enterrada.

9.2 Proteccidon de partes accesibley.

Todas las partes accesibles de la ecanalizacian deberan estar
protegidas contra la manipulacidm por personal ajena a la
Compafiia.

En o] caso de proteger mediante valtado o serca. la altura
no serd menor de 1,8 metroa, v la separacién sl punto mas pra-
ximo a la instalacién no serd Inferlor a dos metros.

9.3 Proteccisn contra incendins.

931 El plun de emergoncia previsto en el punto 8.5 debe
ré contemplar ios elemenros de extincidn para la tucha contra
el fuego. . . '

932 En las inlervenciones en la red, con posible salida de
gas, la Compafia operadora tomaré las medidas precautorias
n7cesarias, tales como deteccidn de prasencia de gas, sefiali-
7acion y control del fires do trabalo, retirada de fuentes po-
tl{ nma.Iels de iznirién no estrictamentes necesarlas para la in-
arvencidn y disponer en el lugar de trabajo del equipo e
esLncisn especifico, para mirimizar el tiesgo de fuego o ex-
rlositn derivada de la posible presencla de gas.

Nata.—Se entendarg

sica o furidica.
instalacidn.

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA ITE-MIG-5.2

Canalizaciones de transporte ¥ distribucién de gas
en alta presiém A -

; por Compafila operadora la persona ff-
titular de la autorizacidn administrative de la
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92 Proteccian parras-acresihles
8.3 Proteccion contra incendios.

1. OBJETO

La presente Instruccidém tiene por objeto fiiar los requisitos
térnicos esenciales v las medidas de segurided minimas gue
dehen observarse al proyectar, construir y exprletar las canali-
zaciones de gas para presiones comprendidas entre 4 v 18 bar,

2. CAMPO DE APLICACION

Las disposiciones de la presente Instruccién se aplicaran m
las canalizacinnes de nueva construccién, asi como a las am-
pliaciches y transformaciones de las existentes, que cumplan
Simultaneameante las condiclones siguientas:

a} Que ol gas canalizado estd incluido en alguna de las
familias a que se refiere le nprma UNE anmz.

bl Que e material que constituye los elenentas tubulares
sea BCeTo cuyas ruracteristicas satisfagan las condicionug fija-
das en el punto +.

¢) Que |a presidn maxima de gervicio efectiva sea superjor
4 4 bar v hasta 18 bar, ioclusive.

d) Que la temperatura del 233 no s€a. en ningun punto de
la canglizacion ™ superior a 120 =C.

La presente Instruccién no se aplicara a las instalaciones
complementarins de la canalizacion (estaciones de regulacitn
y/o medida, estaciones. de compresion} ni a lus acometidas e ins-
talaciones receptoras que quedan reglamentadas por sus corres-
pendienteg Instruccianes técnicas, salve lo que en aguéllas se
indique ser de aplicacién.

3 PROYECTO
21 Disposicidn general de lgs canalizaciones. Empilazamiento.

3.1.1 Las canalizaciones iran enterraday. escepta an 105 casos
f&umarados en el punto 3.3.3, en gue podran instajarse al aire

™o,

312 El emplazamiento de canalzaclones se realizara segnn
lo establecido en la narma UNE @0.202. :

3.1.3 Las zenas de seguridad y coeficientes de calcule estaran
de acuerde con lo establecido en la norma UNE 60.305.

314 Deberan establecerse dispositivos que limiten la pre-
sidn en Ilns cenalizacioneg & los valeres maximos de servicio
autorizados Esto: dispositivos estaran, normalmerte, situados
en 'as estaciones de compresién o estacionsg de regulacion.

32 Disposicion de vilvulas.

_3.21 Se instalaran valvulag de seccinnamiento. con obieto de
dividir las cenducciones en secciones, a intervalos que no pue-
dan exc~der de Iog valores seflalados en la siguiente tabla:

Calogoria de

2 Separacian
smolazamisnto

mAaxima en Km.

0
20
1a

5

- A

322 Se Instalardn valvulas de purga da tal forma que se
pueda purger la ssecidn de conduccifn entre dos valvulas de
aecqionamlento. La uhicacién, tamafo ¥ caparidad de fas co-
néxiones de purga serdn tales que ms pueda purgar con rapidez

- ¥ sin peligro.

223 Valvulas en liness de derivacién.
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"Para seguridad de funcionamiento, se instalarén vilvulas en
las lineas de derivecidn gue sirvan & estacicnes o abonades im-
portantes o aﬂfra.ndes grupas de abonadus (derivaciones con dia-
meiroe nominal superior & 100 mml (4],

la valvula se instalarfy tan cerca cono & pueda de la linea

principal.

3.2.4 Al fijar la ublcacién y separacién entre las valvulas de
seccionamiento, derivecién y purga se deberan tensr en consi-
deracién losg siguientas puntos: .

al Presion de trabajo y diametro de la tuberia.

b} Numerc y tipo de abonaduvs gue resu.taran afectados par
una eventunl desconexién.

¢l Condiciunes locales especiales (58 tendra en cuentwu la oo
duplicacion de valvulas par cencepto de seccionamiento. deriva
cian, pase de ¢fuces especiales, o cases analogos, espaciandolas
convenientomentel, .

3.25 Las valvulag de sectionamento v derivacion se podian
instslar aérsds, en arqueta o enter-adas. Lus valvulas, asl cemo
la tuberin junto a ellas, estaran debidamente apoyadas a fin
de conservar su alinpacién con las secciones sdyacentes de con
duccidn, incluso en caso de msenivmiento.

328 Las valvulas de seccionam.ento, derivacién ¥y purza se
ubicaran en lugares de fac¥l acceso. a fin de reducir al mimime
€l iiempo de intervencién, ¥ se protegeran adecuadamente de
dafins ¥ manipulacién por personal no autorizado, El mecanismo
de acciohumiento para la apertura y cierre de la valvula sers
facilmente accesible al personal autorizada. N

3.3 Profundided de enterramieniio ¥ profecciones,

2.1 La profundided normal de entervamiento de las canali-
zaciones {distuncia entre la generatriz superior de la canaliza-
cion ¥ el nyvel del suelo) sera por le menos de 0,80 metros,

En aguellos iugares donde no sea posible ninguna construc-
cidn, cultivo ni trafico rodado, la profundidad de entsrramiento
podrd reducirse & 0,60 metros,

Bajo las vias férreas, la profundidad de enterramiento seré
por lo menog de un metro. -

En las regiones de cuitivos profundos, asi come en las zanas
de cultive sometidas a fentmenos de erosion en la superficie,
las canalizaciones se colocardn s una profundidad de un metro
para evitar ser deterioradag a tonsecuencia de trabajos agricolas.

Cuando la canalizacién se sitte enterrada ¥ proxima a otras
obras ¢ conducciones subterraneas, debera disponerse, entre
lus purtes mas cercanas de las dos instalaciones, de una distan-
cid como munimo igual a.

€20 metras en los puntos de cruce.
© 0,40 metros en recorrides paraleios.

Siempre que sea posible se aumentarin estag distancias, sobre
todo en las proxamidades de cbrus imporiantes, d¢ maners qua
se reduzcan para ambas obras los ri?sgos inherentes a la eje-
cucién de {raubujos de reparacidén y mantemimicnto en la obra
vecinae, :

Cuendo por razones |ustificadas no puedan respelarse las
profundidades senaladas en €l presente punte v la tuberia no
haya silo calculada para resistir los esfuerzos meranicos a gue
5e encontrara sometida, deberan interponerse entre la tuberia y
la suprriicie del terreno |osag de horm gon o planchas que re-
duzcan las cargas sobre la tuberia o valores eguivalentes o« los
de la profundidad inicialmente prevista,

Cuando por causas justificadas no pusdan mentensrse las

distancive minimas entre servicios que se fijun en el pressntc

punto, debeian interponerse entre ambas sirvicios pantallas d-
fibrocemento, material ceramico, gomsd., amiento, plastico u
?t_ro material de similares caracleristicas mecanicas y dieléc-
ricas. . :

332 En los cruces con vias ferreas ¥ CATretéras con trafico
intenso, la canalizacion debera protegetse con una funda for-
meady por olra tuberia resistente @ Jos esfuerzos a que se vera
sometida y de mavor didmeiro.

Los extremos de la funda .estaran herméticamente cerrados
¥ dispondran. de dos tubcs de aireaciOn ¢ wenteo con sahdas
dispuestas de tal manera gue no sea posible la entrada de HguE
¥ sucirdad. ¥y s minimicen los riesgo: de ignicion de as mez-
clas aire gas. o .

En caso de que el terrenp lo permita, los cruces podran efec
tuarse sin fundas siempre y cuando el proyectista iustifigue que
s¢ ha dimensiunedo el tubo para resistir las acciones extefrmas
¥ due e} revestimiente de la canalizacion no sufra durante la
constiuccion de aquélla. '

En el caso de utilizarse fundas. las profundidades de enterra-
miento indicadas sn el punto 331 ée mediran a partir de la
generatriz superior de la funda de proteccian.

333 En las regiones desérticas, pantancsas g montafosas,
en aquellas en que ol suelo estd permanentemente helado, en
las zonas susceptibles de verse afectadas por mavimientos del
terreno o corrimiento del suslo, sn el cruce de ob$taculos hidro-
grafices, asi comg para franquear obras de fabrica [digues,
Puentts) u utros casos elmilares, lag canalizaciones podran ins-
talarse al aire libre (canalizaciones méreas).

qu espesores de pared de las canalizacion®s méreas se de-
terminaran teniendo en cuentm el conjunic de fuerzas, longitu-
dinales y transversaies, gue actien simultineamenie scbre la
chnalizacion,

En lps proyectos de construccién de canalizaciones aéreas de
beran tenerse en cuenta, de manera especial, los problemas de
compensacién de las deformariones longitudinales debidas a la

_iemperaiora.

3.3.4 Al atravesar obstdculos hidrograficos, tlerrag pantano.
:as 0 inundables, terrenos de débil consistencia o mevedizos
Jebera asegurarse la estabilided de la canalizacion al nivel
iljadc ® impedir, mediante anclajes o lestrados, gque ésta pueda,
en particuiar, suhir hacla la superficie dal suelo o flotar,

3.45 Para tener en cuenta las evenmtumies vibracionas pro-
vocadas por las estaciones de gompresién en los tramos de ca
natizasjon situadog delante y détras de dichag eataciones, de.
neran insialarse amorliguadores de vibraciones o slstemas as
neciales pare hacer desaparecer o reducir & un minime no pe.
1gruso estas vibraciones.

3.4 Protercion ccntrg lo corrosidn externa,

341 Las canalizacicnes enterradas deberan estar protagidas
contra la corrosion externa mediants un revestimicnto cantinue
& buse de brea de hullia, betiun de peiroleo, materiaz plasticas u
stres materisles de forme gue ja resistencia elécirics, adneren
rin al metal impermeabilidad gl pire y al agua, resistencia e
os agentes quimicos del suelo, plastividad y resistencia meca-
mca, satisfagan las condiciones & las que se vera sometida la
ranalizacion.

Inmediatamente anteg de. ser enterrada la canalizacion se
comprobara el buen estado del revestimiento, mediante un de-
vecior de rigidez dieléctrica por saltc de chispa tarado & 10 kilo-
valtios como mimmo u otro procedimiento similar. i

342 En los purios de la red en los gque se usen vainas o
tubos de proteccion metalicos, se asegurard un perfecto ais-
lamiento eléectrico entre la canalizacién y dicha vaina, o se in-
clujra ésta en el sistema de proteccidn cetodica.

343 Las partes de capalizacitn aérems se protegeran con

‘tra la corrosidn externa por medig de pintura, metalizade u otro

sisterna apropiado.

3.4.4 Como compliemento del revestimiento externo. todag las
i analizeciones enteérradas iran provistas de un mstema dea pro-
teccion catédica que garaniice un potencia) entre la canalizacién
v el suelo que, medido respecto al slectrode de referencia cobre.
sulfato de cobre, sea igual o inferior a — 0,85 V. Dicho poten:
cial séra — 0,85 V como méAximo cuandoe haya riesgo de corrosién
por bacterias sulfatorreductoras. i

3.45 En aguellos casos an que existan porrientes vagabundas,
ya zes por proximidad a lineas férreas g otras causas, depe.an
adoptarse medidas especinles para la proteccién catédics de la
canalizacion, segun las eiigencias de cada caso.

Cuande las ocorrientes vagabundas puedan provocar aria-
ciones en el potencial de la proteccléon, el potencial podré al-
canzar valores mayores gque los indicados en e} punto 3.4.4, gin
limiiteciéon de valor. para puntas casi instanténeas, durante un
tiempe mAximo de un minuta ¥ valores maximos de hasta —0,5¢
voltics durante un tiempo maximo de cineo minutos. sicmpre
que la duracion tatal acumulada de estas puntas sn veinticuatio
horas np sobrepase una hora

3.5 Proteccion contra la corrosién interna,

3.5.1 Como régla genera! los combustibleg Easeosos _no son
corrosivos. A efectos de eosta Instruccion se considerara gas no
corrosivo aauel gue cumpia, 41 menog, una de las condiciones
siguienies:

a) Que el punto de rocio sea, durante e) perindo de explo-
taclén, en todo moments ¥ en twdos los puntos de la canalizs-
citn infertor a la temperatursa de ésta.

hl Que sus caracteristicas figicas v quimicas sean andlngas
a las de un gas gque, en condiciones similares y duranfe un pe-
rioda de al menos cinco afos, no haya manifestado una cerro-
sign apreciable, -

ot Que se haya comprohado su caricter ng corrosivo me-
diante los ensayos adecuados realizados por un laboratorio acre
ditado. de acuerdo con el Decreto 2584 /1981, de 18 de septiemn
bre, por el gue se aprueba e) Reglaments General de Actwacio
nes idel Ministerio de Industria y Energia en el campo de la
Normalizacion vy la Homologacidn,

8.5.2 Si de acuerde con jo anterior, el gas se considera corro-
sivo, debgra someterse, antes de ser admiudo en la canadzactan
a un iratamiento sdecuadc gue elimine su caracter corrosivo
En caso de que no gea aconsgiable o posible evitar su caracter
corrosivo, diche caracteristica debera tenerse en cuenta en el
disefto de las canalizaciones, procediende a incorporar, al me
nos, una de las siguicntes soluciones:

1} Proteger la superficie interior (tubos, unijones! de la ca-
nalizacién mediante pintura o recubritpienta resistente a la
accion corresiva del gas. :

2) Aumentar el espesor de los tubos en funcidn del atague
det gas al material de aguéllos y da los afios de vida estimaduos
para la canalizacism. )

3 Dasibicar productog inhibidores en la musa del gas.

En todo caso se instalaran probetas de control de corrosin
' 4. MATERIALES

Parae la construccién de las canalizaciones contempladas en
esta Ilnstruccidn se utilizara normaimente acera,
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Las caracteristicas de aste acero deben ser tales que as~gu-
yven unas adecuadas praptedades mecénicas, segin se sspecifica
mas adelante. La verificacién de estas propledades se efectuara
mediante snsayocg realizados de acuerdo con la normativa téc-
nica correspondiente,

41 Tubos.

El caleculo del espesor de las tuberias se hard de acuerdo
con la norma UNE 80 209, :

4.1.1 Los coeflcientes maxzimos de trabalo permitides estaran
de acuerdo con Ias mormas UNE 80302 y UNE 60 305,

11.2 Lag tension®s transversales maximas adimisibles para
el metal de Jos tubos se fijardn como se Indica en el cuadre si-
guiente en funcidn del lfmite el4~tico de las categorias de

emplazamiento definidas en !a norma UNE 80 302
Catagoria Coallcients Valor carrespon.

rl dienie de la Lznmidn
emplazamiento chlcuio tranavaersal maxima

admisible

1 0,72 4,72 oe

2 0.80 0,80 ge

3 0,50 0.5 oge

4 0.40 0,40 ge

Nota:

a} Para la aplicacion de astas disposiciones se tendrin en.

cuenta log planes de ordenacidén vigentem en el momanto de
caleular la canallzacidn,

qe = Limite slastico minimo aspecificado de] metal en N/m? o
-en kgf/cm? determinado segun normas de reconocido
prestigio tales como API 5L, AP] 5lg ¢ DIN 17172

41,3 La composicién quimica del acero debe ser tal que
azegure una buena soldabilidad en obra.
4.14 La composicién quimica del acero, los procesos a que

_‘_.{-}m_va sido sometida la materia prima y la conformacidn del tubo

deben ser tales gque se aseguren una adecuada tenacidad a lia
temperatura de la canalizac.én,

415 Log tubos pueden ser sin soldadura, con soldadura lon-
gitudinal o con soldadura helicaoldel,

En el csso de tubos con soldadura, la resistencim de ésta
dobe ser lgual o maygr a la del meta] de base del tubo.

418 Los tubos cumplirdn con una especificacion técnica
que incluyse, como minimo, las exigencias de aiguna de las si-
guiontes narmas: APl 5L, API SLX, API 515 o DIN 17172,
P;N 1624 hoja 3 y DIN 1620 hoja 3 u otra de reconocido pres-
igio.

417 La fabricacién de la tuberia debe llevarss a cabo an
instalaciones adecuadns y convenientemente equipadas, de acuer-
do, como minimo, con las normas API SL, API SLX. APY sLS.
DIN 12172, DIN 1828 hoja 3, DIN 1829 hoja 3 u atra equivalsnte.

418 Tndos los tubos se someteran en fabrica a los con-
troleg previstos por las espectficaciones técnicas del punto 4.1.8,
en las que deben figurar, al menos:

— La inspeccién por un procedimiento no destructive ade-
cuado fpor elemplo: ultrasonides, corrientes inducidas, mag-
notoscopia) que compruebe la ausencia de defectos internos ¥
de defei';‘ms de laminaciin en el metal de base. Este control no
serd obvigatorlo en log tuboa cuya tensién transversal de tra-
bajo, calculada & la presidn max'ma de serviclo, gea igual o
inferior al 2{ por 100 de) limite elastico,

— Inspeccién no destructiva de !'a soldadura fsi 1la hubisral
en toda su longitud per un procedimienteo adecuado (por 2jem-
ptlo:) ultrasonidos, magnetoscopia, radiografla, gammagrafia u
otro).

— El radiogratiado de la socldadura del tubo {si la huhiera)
en sug dos extremos, con objeto de detectar los defectos no to-
lerados desde el punto de vista de seguridad. Ests control scra
facultativo para los tubos soldados por resistencia eléctrica.

— Prueba hidraulica [bajo martilleo si el tubo es soldadao)
que sometérd el materla]l a una tensién transversal. entre el
85 por 10 y el 100 por t00 del l{mite elastico minimo especificado.
Esta prueba hidraulica quedara sustituids por la indicada en
algunas de las especificaclones mencionadag en sl punto 4 1.8,
en el caso de que la tensidn transversal de trahajo calculada
a la presidn méxima de servicio sea inferior al 20 por 100 de!
limite elastico minlmo especificedo,

El tiempo de !a prueba estaM de acuerdo con las especifica-
ciones que se utilicen, no pudiendo ser ea ningun caso inferior
a cinco seeundns,

La presidn de prueba en fabrica so calculard por la siguiente
xpresién:

kgea 100 —~x

Ppf =

D 100
En las que:
Ppf = presidn de prueba an fabrica, en N/m? o an kzl/cm?.

ge = limite rlastico minimo especificado del meta), en N/m? o
en kgt/cm?,

D = diAmetro exterior del tube (em cm}.

e = sspesor nominal de la parad del tubs (en cm).

1 = toltrancia sn el espesor en menos (en porvemtaje de o,

k = relacién sntre la tensién transversal de prueba y el limite
olistioo (1, 0,96 u otro seglin los casos indicados).

Notas:

a) Loa valores de Ppf. ge, D, o, 2 ¥ k qus deberdn tomarse
para la determinacidn de las presiones de prueba en fabrica
seran jos eatipulados en las especificaclones de suministro de
tubas.

¢t La prosion de pruebs hidrdulica ne podrd, en ningin
cas0, sobrepasar los 210 bar. .

d) Las presiones de prueba hidraulics no tienan, necesaria-
mente relacién directa con las presiones de servicio a las gue
puedan sor sometidos, ulteriormentg, los tubos.

419 El alargamiento relativo del meta] de Jos tubos ic podri
ser inferior sl valor determinado en 1a morma adoptada en 2l
punto 418,

4110 La relaclén por cociente entre sl limite elastico v la
resistoncia & la rotura de los tubog debera ser igusl o infericr
a 085

4.1.11 Las controles ¥ ensayos rBlativos a la determinacién
del alargamiento relativo, del limite olastica y de Ia resistencia
a la rotura del metal de los tubos se efactuardn de acuerdo con
lo gque se indique en ia norma adoptada en e] punto ¢4.1.8.

4112 La tenacidad se podTa determinar mediante ensayos de
resilienclia o por precedimientc adecuado, siendo obligatoria su
determinacién en log tubas que trabajen a tensiones superiores
el 20 por 100 del limite elastica y se realizara siempre a 0 °C. se-
gun una norme de reconocide prestiglo,

4113 E) fabricante de log tubos deberd amitir unos certi-
ficados en las gue conste:

A) Calidad del material (composicién guimica, caracteristl-
tas mecanicas, tolfrancitas de dimensidén y defectos admitidoes)

B) Procedimiento de fabricacién ¥ normas de aceptacién de
la soldadura en casg de ser tubog soldados.

) Controles, ensayos, pruerbas ¥ resultados de los mlsmos,
realizadog por el fabricante con nhjeto de garantizar una calidad
adecuada el use requeride en el aAmbite de esta Instrucclén.

Estos certificados deberén permitir conocer las caracteristicas
ds cada suministro,

4.1.14 Si se emplearan materinles diferentes del acerc para Ia
fabricacién de los elementos tubulared, se aplicarén disposiciones
especiales con el fin de garantizar en lem cenalizaciones asf
constituidas, en_idénticas condiciones de utillzacién (presién de
servicio, categoria de emplazamiento, naturaleza de las obra u
otras), vy habida cuenta de los correspondientes métodns de
construccién. una seguridad por lo menos igual a la que se
tendria con el empleo del acero.

4.2 Accesorios y elemenios auxiliares,

421 Los elementas auxiliares (vAlvulas, filtros, sifones. ca-
jas de pistén rascador, dispositives de limitacién de presién u
oirosl, asl como log acceéorins {piezas de forma, bridas u otrosl,
saran bédsicamente de acero, debiendo ser este material facil-
mente soldable en obra en los casos en que la unidén con la ca-
nalizacién se realice por soldadura.

5in smbargo los elementos auxiliareg podrin ser tamhién de
fundicidn dictil si s2 cumplen las siguientes condiciones mi-
nimas:;

— Que este material tenga un alargamiento de rotura supe-
rior at 8 r 100, .

— Que la presién mAxima de servicio de los elementos auni-
liares construidcos con e¢ste material no exceda del 80 por 100 de
la presidn mAxima de servicio admisible de los elementos auxi-
liares comoarables canstruidas en acerc.

— Que en este materlal no se acepten unlones soldadas.

— Que no se instalen alamentos auxillares de este material
daonde estdn previstas fuertes vibraciones, por sjemplo en zonas
muy proximas a compresores alternativos,

Las valvulas de acero seran de acero al carbono ¥ cumpliréin
las normas APl 8D o MSS5-SP-72 u oira norma de reconocido
nrestiglo,

422 Tanto los elementecs auxiliares como los accesorios se
ajustarin preferentemente a una norma de reconocido prestigio
Jua defina sus principales caracteristicas, asf como las pruchas
8 gque deban someterse.

423 Caso de que estos siementos auxlliares ¥ accesorics no
se afusten a una norma de reconocido prestigio, el fabricanta
debera demostrar mediante calcule y/o ensayo del prototipa
1ue e] material del cuerpo trabala con una seguridad lgual o
superiar & la exigible a los elemeantos tubulareg de la cansliza-
rinn, asf como que cumple con la funcién especifica que se
aretende. En astos casos el cuerpo de prototipo se aceptard tras
una prueba hidrdulica efectuada nor el fabricante a una presidn
del 150 por 100 de la presién méaxima de servicio.

424 Los accesoriog y elementcs auxiliares se sometsrin a
los controles establecidog en la norma

En casp de elementos auxiliares deberdn aer probadoe hi-
draulicamente a un 150 por 100 de la presitn méxima de servi-
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10. Sl estea prueba puede perjudicar los 6rgancs internos del
elemento auxiliar, dicha pruebs sélo se hars con al cuerpo del
MISMmMoO.

425 Todas las soldadurag sxistentes en slementos auxiliares
0 gccesorios serén inspecclonadas por algan método no destruc-
tivg (ultrasonides, radioscopia, magnetoscopia, liguidos penetran-
tég U oiro equivalente),

4.2.8 El fabricante emitird los certificados correspondientea
8 los elementos auxiliarss ¢ accesorios por ¢l suminisirados sn
los que se exprese que las caracteristicas de los materiales ¥
las pruebas & gue han sido somsetidos son adecuadas al usc
regueride en el aAmbito ds esta Instrucclén,

5. CONSTRUCCION

5.1 El montaje de los diversos elemantog constitutives de la
canalzacion (tubos, accesorios y elementos auxiliares) durante

la construccién de ésta se efectuard preferentemente mediante |

soldadura & tope.

Las caracteristicag mecanicas de la soldadura no deberAn ser
inferiores a la del metal de los tubds,

E! procedimiento de soldadura (ipo y didmetro de los elec-
trodos. numern de pasades, intensidad de la corriente, etc.), debe
deierminarse en cads ¢aso tras ensayos Aprapiadns; los defectos
en las uniones soldadas se calificaran segun la norma UNE 14 011
u otra de reronocido prestigio, aceptandose solamente las solda-
duras con calilicacidn 1 ¥y 2 de ia norma UNE 14011 o equi-
valente,

Los soldadores seran calificades por el CENIM (Centro Na-
clonal de Investigaciones Metalurg-cas) o por una Entidad cola-
borgdora ners la aplicacion de la Reglamentacién sobre Gases
Comhpstibles, ¥ mceptades trag las correspondientes pruebus de
fapa.c_itacién sapin norma UNE 14 942 u oira de réconocidc pres-

igio. .
52 Las uniones por bridas se limitaran al conexionado de
cierias piezas o aparatos especiales (juntag mislantes, disposi-
tivos limitagores de presidon 0 accesorios andiogos ¥, en (asos
particulares, valvulas),

Lag uniones roscades se limilardan a los acoplamientoa de
elementos auxiliares con diAmetros inferiores a 40 millmetros. '

Los materiales empleados en la fabricacion de uniones deba-
rin ofrecer lan necesarin resistencia frente a ¥as acciones fisicas
¢ guimicas del gas transportadc v de sus eventuales condensa-
dos ¥ garantizar la congervaciébn de sus cualidades inlcigles de
estanqgueidad

53 Les uniones soldadas a tope se controlardm mediante
técnicas radiograficas en una proporcion del 100 por 100 y en
la totalidad de su longitud, cuando la canalizacién atraviese
zonas urbenas, zonas profegidag por razones de salud publica
© ¢n los pasos especiales enumerados a continuacion: ,

— Los puentes,
obras que en s@ caso se realicen para que }a canalizacién atra-
viese determinados obstaculos. .

— Los rios, afluentes, canalés'y estangues
. — las wias [erreas, carrateras nacionales, provinciales, regio-
nales y otras vias de comunicacidon de gran circulacidn, -

-— Los lugares donde la distancie medida perpeandicularmente
& la direccon de los tubog Bntre el eie de la canalizacidn vy
cualquier edificic habitado see inferior a.20 metros: esta dispo-
5icion se aphcara tashbién a las vias férreas

— Los lugares que en razdn de sus caracteristicas sean cla-
sificados como especiales por el Ministerio de Industria v
Energia. ‘

54 Al comienzo de cada nueva construccidn. las saldaduras
de lag juntas de unién entre tubos de una canulizacidn seran
controladas mediante técnicas radiograficas. en une proporcién
de) 100 por 10¢ ¥ en la totalidad de su longitud

Como norma  general esta proporcién se podra disminuir
hasta un minimo del 10 por 100, salve en los casos indicados en
el puntp 5.1, siempre y cuando ia canalizarion discurra por
zonas de calegoria de emplazamiento 1 6 2 sepin norma UNE
80 302-74 o lus soldadvras trabajen a uha tensidén igual o in-
ferior al 20 por 100 de su llmite elastice. En todos Jos cases
se realizara una mspeccidn visual al 3100 por 100 de las solda-
duras ¥ se llevaria un registro en el gue se indique para cada
tramg la proporcidn de las mismas controladas por técnicas
radicgraficas.

3.5 Cuundo en las seldaduras a tope no Bea posible el uso
de técnicas radiograficas, éstes se sustituiran por ensayds no
destructivos adecuados,

5.6 Las.scldaduras no realizadas a tops se comprobaran por
un procedimiento no destructive adecuado.

5.7 Todas las soldaduras de unicnes no radivgrafiadas serdn
inspeccionadas visualmente,

5.4 Los cambios dp direccién de la canalizacidon podran rea-
lizarse utilizando; L

* .

— Curvdas de gran radio de curvatura superiores veinte veces
8} diametro exterior de la tuberia de origen, ejecutadas a partic
de tubos rectos por curvado (sin formacion de pliegues) en fa-
brica (curvade en frio ¢ en <aliente} o & pis de obra (curvado
en frio solamantel.
brl— Curvas de pequefip radic de curvatura vbtenidas en f4-

ca. '

— Curvas obtenidas por soldadura de elgmentos rectos.

taneles, viaducios y en general todas las

-Las curvag de gran radic de curvature ejecutadas en fAbrica
o 8 pie de obra a partir ds tubos rectos que havan saticfecho
las pruebas prescritas en el punto 4.1.8, eataran dispensadas de
nuevas prutbas.

Las curvag de pequaefio radio de curvatura obtenidas en fa.
brica deberan satisfacer las prescripciones del punto 4.2.

Las curvas obienidas por eoldedurs de slementos rectos sélo
deberan utilizarse excepcionalmente, astando especialmente pro-
hibido su empleo: °

— En canalizaciones previstds parsa ser sxplotadas a presiones
maximas de serviclo oorrespondientes s tensionss transversales,
ety log tubos rectos, lguales o auperiores sl 40 por 100 del ifmife
elastico minimo especificado.

— Cuwandn el angulo de desviacion entre dos elementos rec-
tos advacentés de la curva exceda de 12° 30’

Todas las soidaduras de las curvas obtenidas por soldadura
de elrmentos rectog deberan ser completamente contiroladas por
un procedimientoe no destructivo de los sefinlados en gl punto 4.2,

59 Cupando se practique un taladro tantoc en nueva instala-
cién como en una linea & presion debe refarzarse la zona da
unién de acuerdo con la norma ANSI B 318 u otra de .ecvane-
cido prostigio.

5.10. El fonda de la zania se preparara de forma que el tubo
tenga un soporte firme y continuo y exento de matsriales gque
puedan dafar la tuberfa ¢ su proteccién,

[gusl consideracién se tendré con log materiales de relleno
que puedan esiar en contacto con la tuberia.

511 Una vez instalada en la zan)a, antea de efectuar las
oruebas de recepcitn, se limpiara cuidadosaments el intarior
ae la canalizacién y se retirara todo cuerpo extrafo a la misma.

la vigiiancia y control de la colocacidn de los tubos, la rea-
‘izacinn de las uniones y los ensayos y pruebas a ejecutar los
hara e! propio distribuidor de gas o wna Embpresa especialista
designada por 81 mismo.

4. PRUEBAS EMN QBRA

8.1 Antes de ser puesta en servicio la canalizacién se so-
meterd entera o por tramos a las pruebes que a continuacién
s0 definen:

8,11 Prueba de resistencia mecdnica en las condicianes gue.

segun la categaoria de emplazamiento establecida en &l proyecio
je la canalizacion, se jndican en el cuadro siguienta:

Categoria Fluido PRESICN DE PRUSEA

da de
amplazdamicnis ptusbr

Minima Maxima

1 Agua 11 Pmas. Fpf

Alre 1.1 Pma. L1 P

Gas 1,1 Pms 1.t P

Agua 125 P.m.s. Ppf,

Alre 1.25 P.m.s. 1,25 2

k1 Agua 1.5 Pms. Ppi.

4 Agua 1.5 P.ms. Ppi.

P.m s = Presion méxima de servicio.
P = Presitn de disefip to presidon de céloalo).
Pp{ = Presién de prueba en fabrica.

Exrepiionalmenie, ¥ previa la autorizacién exprisa del Or.
ganisiin competente de la Comunidad Auténoma, en su caso,
las di-pnsiciones de este cuadro, relativeas a las categorias 3
y ¢. ng Se aplicardn en ninguno de los casos siguientes:

a} Si en el momento de efectuar la prueba de resistencia:

— La temperatura el suelo a la profundidad de la cana-
tizacién fuera inferiof o igual a 0° C. o pudiera descen-
der a dicha temperatura antes de que finalizare la
prueha. .

— No se dispusiera de la suficiente cantidad de agua de
calidad satisfactoria.

B Si el relieve de la region atravesada fuese tal gque la
eierucion de la prueba hidraulica obligera a fraccionar la
canalizaridn de un numero excesiva de tramos,

En estas casos Ja prueba de resistencia se efcctuard con
aire a una presiéh de 1,1 veces la preslén maxima de servicio

Todas las pruebas de resistencif, s5in, excepcitn, tendran
una duracitm de seis horas a pariir del monecnto en gue se
heya estzbilizado la presidn de prueha.

€12 Prueba de estanquidad.

Cuando la pruebs de resistencia se haya efectuadoe con
agusa, la de estanquidad sp hard o bien con aire 0 gas 2 una
presion ijgual o superior & # bar, o bien con agua, 8N cuyoe
CR50 se realizara & 1a presién de prusba fliada para laos ensa-
yas de resistencia mecanica efe-tuadog con aguas, en la cate-
garia de emplazamiento correspondiente (cuadro del pun-
to 6111, .
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Cuando !a prucba de resistancia se haya efectvado con aire
o gai, la de estanquidad se realizard con o] misme fiuido a
una prestén tan proxima como ses posibls a 1a presidn ma-
xima de serviclo autorizada, y come maéximo jgual a 1,1 veces
ésu&n cualguler caso, la duracidn de Ia pruchbas serd, como
minimo de veinticuatra horas a partir del moments de esta-
bilizacidn de la temperatra del fluida.

Solamente pndrda ponerse sn servicio la canalizacién sl Ias
pruebas de registencia y estanquidad han sido satisfactorias,

6.1.a Duranie lp preparucidn y ejecucién de las pruebas de
resistencis ¥ estanquidad gqueda probibida 1a presencia de
personss aionas & la prueba, en la zona de trabaje (lugar de
ubicacién ¥ manejo de los (nstrumentos y accesorins utliizades
para efectuar laz prusbas) ¥ en los lugares en que la tuberia
permanece descublerta, -

Cuando se utillce aire o gas & presién superior a 1 bar
fqueda prohihido, durante la puesta en presion § hasta trans-
curridos gquince minutos de haber alcanzado esa presion, la
presencia de persnnas sin escudo de proteccién an la trayec-
torta de proyecciomes provoradas por una eventual rotura de
la canrlizacion nn enterrada.

7. PUESTA EN SERVICIO

7.1 En los casos en que técnicamente sea necesaria ¥ antes
de !a puesia en servicio de |a canalizacibn, se protederd a
su secado. )

8 para la limpieza o secado de las canalizaciones se uth
lizan fluidos téxicos. inflamablés o de alguna otra forma pe-
ligrosos se adoptardn cuantas medidas pracawtorias recomiende
el sumintstrador de loa mismos, a fin de evltar sus riasgos es-
pecificos para 18 propia instelacion, personas o propiedades
ajenas,

7.2 Cuando se proceda al llenado de gas de la canaliza-
citn se hard da manera que s¢ evite la formacion da mez la
aire-gas comprendida entre los tmites de inflamabilidad de)
gag. Para ello la introduccién del gas en la extremidad de la
- canalizacién se efectuarf & una velocided gue reduzca el ries-
go de mezcla inflamable en Ya zona de contacto o se separaran
amhbos fluidos con un tapén de gas inerts o pistén de purgae.

8. OPERACION Y MANTENIMIENTO
8.1 Disposiciones generales

8.1.1 La Compadin operadora establecerd por escrite un plan
de operacién. mantenimiento, vigilancia, inspaccidm y control
de acuerdo con lag diasposicienes de ssta Instruccién.

812 La Companfa operadora dispondra de los medios hu-
manos ¥ materiales, proplos o contratados, que le permitan
realizar adecuadamants la operacidén, el mantenimiento, a vi-
gilancia, la Inspeccién ¥y el control ds las instalaciones de
acuerda con lag disposiciones de esta Instruceion.

82 Vigilancia, inspeccidn y control.

La Compaiila operadora tendra un programa de vigilancis,
inspeccién ¥ control para observar las condiciones superficia-
les de la totalidad de la traze por donde discurre la canaliza-
cidn, para localizar Indicaciones de Jugas, actividades de cons-
truccién ¥ otros factores que pudieran afectar a la seguridad
¥ & la aperacién, de atuerdo con los puntos siguientes:

8.2.1 Se realizardn dos tipcs de vigilancia ocular de las
canelizaciones. Una general, que se denominard tipo A ¥ cuvo
fin primordial es descubrir las acciones sxteriores que pusdan
afectar & la red ¥y una més detallada que se denominaeré tipo B,
cuyo fin primordial es el examen de la red, con el fin de des-
cubrir las posibles ancmelias,

La vigitancla tipo A podrd ser sérea, en vehiculo terrestre,
a ple o por combinacién de estos medios, de medo que se
chserve la totalidad del trazado.

La vigilancia tipo 8 se efectuarsd a ple.

522 La revisitn de fugas ge reallzard con un detector por
lonizacidn de llama u otro slstema de tgual eficacia.

823 Las frecuencias minlmas para realizar las vigilanctas
¥ la revisién de fugas se exponen a-contlnuacidn:

Caiegoria de 1 . H 3 +
smplazamivnto

Vigilancla tipo A. Cada Cada . Cada Cada
8 mesos 8 messs 3 meses 3 mesas

Vigilancia tipe B, |Cada afic Cada Cada Cada
8 mases 8 moeses 4 mases

Revision de fugas. Cada Cada Cada Cada
4 afios 4 afios 2 afion 2 aflos

La frecuencia de Ia vigilancia ¥ de la Tevisidn de fugas de
los tramos de canalizacién sumergidos 8 determinard para
tade caso especifico por la Compaiia operadora.

8.2.4 Ses comprobard ls manisbrebilidad y sa revisarén lsa

2{)22;“ fugas de las vAlvutaz de linoa por lo menos una vez

825 Las Compafiias opersdoras de las canalizaciones oon-
trolaran, periédicaments ¥ por lo menos une vez al mes, «] valor
de la presiom del gas en sus redes; sstas mediclones se reall-
zarén habitualments en lea estaciones ds regulacién yjo medida
v en laa de comprasion.

g.28 El contrnl de le proteccidén catddica implicard el con-
trol de! potencial de la canalizacién con respecto al suelo coa
periodicidad anual ¥ la revisibnm de los aparatos de proteccidn
cada tres meses (comprohacién de funclomamientol.

8.27 Se controlard cada tres afios, como minlmo, el estado
superficinl de todas las partes aéreas ds las canallzaciones en
el 100 por 100 de su superficle, reparande la proteccién contra
la corrosién atmosférica en ceso necesarlo,

828 En caso de gases corrosivos gse controlard, una vez cads,
seis meses, el estado de las probetas manitoras de corrosién,
a fin de cuantificar el progresa de la misma.

829 Toda seccién de canalizacin corrofda con up espesor

" residual de pared menor que el requeride segin la norma

IINE 86 309 para una presidon maxima de operacidon deaterminada
serd o sustituida o reparads, 1 operada & una presién maxima
de servicio menor ¥y correspondients al minimno espesor de pa-
red rasidual existents, s} ademés se remedia de modo efectivo
el progreso de la corrosiém.

8.3 Intervenciones en las canalizaciones,

8.31 Las secciones de canalizacién gue como conseécuencia
de Ias inspecciones realizadas o por otra causa se conoica gue
se¢ havan deteriorade ¥ por ello convertido en inseguras deberdin
repararse, reemplazarse, ponerse fuera de servicio u operarse

& mengr presidn de serviclo de acuerdo con e] punto 8.2.9.

832 Las fugas detectadas se clasificarén s¢gun su impor-
tancia en: Fugas de intervencién urgente, fugas de intervencién
prreramada ¥ fugas de vigilancia de progresidn,

233 La Compamia vperadora tomard medidas temperales en
caso de fuges. imperfeccidm o dafio gue comprometa el nece-
sario servicio de la canalizacién, si ne fuers postble realizar
una reparacion definitiva en el momenta de conocer al fallo.

Tan pronto como sea posihie, l1a Compadia operadora reali-
zard la correspondiente reparncién definitiva.

8.3.4 Las intervenciones sn las canalizaclones se efectuaran
con personal especializado en ol tipo de operacién a realizar.

8.35 Los materiales utilizados en las intervenciones en las
canealizaciones se ajustaran a los roquisitos establecidos en esta
Instruccifn. .

§.38 Las reparaciones definitivags de tuberian se realizaran
preferentemante por soldadura.

8 3.7 Todas las reparaciones que se realicen sustiuyendo méa
de tres largos de tuberia se someteran a jas pruebas ¥ controles
estabdlecidos en el capitulo 8, -Pruebas sn obras,

5.3.8 Las soldaduras efgctuadas en la reparacidn no proba-
dias a resistencia seran controladas por ensavos no destruc-
tivos.

8.29 Cuando por terceros pretendan efectuarse. en las in-
mediaclones de una canalizacién de gas, trabajos que puedan,
afectar a la misma al medificar el entorno que le sirve de apoyvo
v'o proteccidn, lo pondrdn en conecimiento de la Compania
operadora. En caso de desacuerdo entre la Compania operadora
¥ la que vaya a efectuar los trabaios, lo pondrdn en conoci-
mianto del organisme competente del Ente Autonémico, en su
caso. que resolvera. :

8310 Cuando ¢! personal de explotacidn deba trabajar en
tramos de canalizacidon que 38 cruce con una linea eléctrica
aérea de alta tensién o se rproxime w glla a una distancia ho-
rizontdl inferior a la altura de los cables eléctricos resnecta
al suelo, ir& proviste de prendas aislantea reglamentarias o
uniri previamente a tierra Ia canelizacidn,

8311 Cuando se proceda al vactade de gas de una canali-
TACiON, se tomardn similares precauciones & [as sefaladas en
el punto 7.2,

8.4 Central de avisos.

La Compafila operadora establecerd, como minimo. una cen-
trul atendida permanentemente, a fin de reclibir los avisos tanto
de persona) propio como eleno, relativos a anomallas, fuges o
incidentes de la canalizacion. A tal efecto notificard a Entidades
publicas {Ayuntamientos, Policia, Bomberos) ¥y a los usuarios,
el teléfone de aviso de la Compafila v sstablecerd medidas di-
vulgatorias para &l piblico en general, tales como avizos :ndi-
cadores distribuidos & lo largo de la traza en zonas de categoria
de emplazamiento 1 ¥ 2 u otros sistemas de informacidn por jos
medlos de comunicacidn habituales.

8.5 Plan de emergencis.

851 La Compania operadora dispondra de un plan de emsr-
gencia escrito que describa !m organizacidn y actuacién de me-
dios humanca ¥ materinles propios an las situaciones de emer-
gencia normalmenie previsibles, Dicha actuacién contemplard,
entre otros, los sigulentea aspectos:

a) Intervencién en la propla instalacién,

b) Aviso a clentes afactados.

c} Comunicaciéh a Serviclos Pablicos (Policia, Bomberos
Serviclos Sanitariogl, asl como autoridades pertinentes.



OE.—Num. 287

8 noviembre 1883

30161

8.52 Ia Compaiifa operadora contaré con tos medios humas-
nos ¥ materisies incluidos sn el plan de emergencia y manten-
dré & los mismos permaneniements en estadae operaiivo,

8.8 Archivo

Se actualizaran ¥ maniendran en ‘archive por 18 Compadia
gperadora, durante el periodo de explotacidn los documentos
necesarios relativos a

— Proyacto de la canalizacion.
— Planos de situaciéon de las canalizaciones,

Durante disz afos se mantendran en archivo:

— Resultados de prueba de resistencia v estanguidas.
— Resultados de las intervenciones realizadas en la canali-
zacion por metivos de seguridad.

Asimismo se mantendrén en erchivo los resuiiades de las
cuatro nltimas vigilancias, inspecciones y controles especifica-
dos en el puntc 8.2 :

& OTHAS MEDIDAS DE SEGURIDAD
8.1 Seralizacion de trozos,

En zonas de categorias de emplazamiento 1 ¥ 2 el trazado
de Ja tuberia deberh estar sefnalizads cton postes indicedores
u otro sistema anslogo, En zonas de categorias de emplaza-
miento 3 y 4 bastura colocar un sistema adecuado de indi-
cBcion -de la existencia de la tuberia de gas enterrada.

. 8.2 Proteccitn 'partes accesibles.

Todas las partes accesibles de la canalizacién deberdn estar
protegidas contra la manipulacién por personel ajeno a la
Compalia.

En 8l cess de proteger mediante vallado o cerca, la altura
no serd menor de 1,8 metros y la separacion al punto mas pré-
ximo & la instalaciin no serd inferior & dos metras,

#.3 Proteccion contra incendios.

9.3.1 El plan de emergencie previstc en el punto 8.5 debera
;:omemp'.ar los élemantos de extincion paras la lucha contra el
Uego.

8.3.2 En las intervenclones en la red, con pasible salida da
gas. la Compania operadora tomara las medidas™ precautorias
necesurins, tales como deteccién de presencia de gas, senaliza-
cién ¥ control del érea de trabajo, retirada de fuentes poten-
ciales de ignicidén no estrictamente necesarias para la interven-
cion ¥ disponer en el lugar de trabajo del eguipo de extincion
especifico, para minimizer el riesgo de fuego o explosién deri-
vada de la posible presencia de gas.

. Notal.-'Sel entenderd por Compafiie operadors la persona fi-
sica o juridica, titular de la autorizacion administrativa de ia
instalacion. -
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Pruebas periddicas.
i. OBJETO

La presente Instrucclién tiene por objeto fjar los requisttos
técnicos esenciales ¥ las madidas de segurldad minimas que
deben observarse al proyectar, comstrulr y explotsar las cana-
ilzbacionea de gas para presicnes comprendldas eatrs 0,4 ¥

ar.

2 CAMPO DE AFPLICACION

Las disposiciones de 18 presente Insiruccién se aplicaran a
las cenalizacjones de nueva construccidn, a6l como a las am-
piiacionss y translormaciones de 1as existentea qus cumplan
simullaneamente las condiciones siguientes:

al Que el gas canalizado esté incluidoe en alguna de las
familins & gue se reflere la norma UNE 60 002,

bl Que ia presiép maxime de servicio efectiva sea superior
a 0,4 bar ¥ hasta 4 bar, inclusive. - :

. LB presente Instruccidn no se aplicard a ins instalaciones
complementarias de la cansalizacitén (esiaciones de regulacion
y/medida) ni a las scometidas e instalaciones receptoras qus
quedsn reglamentadas por sue correspondientss Instrucciones
Tecnicas. salve lo que en aguéllas se indigue ser de aplicacién.

3. PROYECTO
3.) Disposiciones generales ‘de las canallzaciones.

3.i.1 Las canalizaciones irdn enterradas, excepio en los ca-
sos enumerados en el punto 3.27.

3.2 Protundidad de enterramjento y protecciones.

321 La profundidad ds enterramiento de las canalizacipnes
deberf ser, por lo menos, igual a 0,50 metros, medidog entre
ia generstriz superior de la canalizacién y la superficie del te-
rTeno, excepto pars tuberias de fundicién gris, que dabera ser
de 1,80 metros

Bajo las vias férreas, la profundidad de snterramientc sers.
por o mencs, de un metro.

3.2.2 Cuande la cacalizacitn esté situada en el interior de
una vajna de proteccién, la profundidad de enterramiento debe
medirse & partir de la generatriz superior de la vaina.

3.2.3 Cuande la canalizecion se situe enterrada y préxima a
olras cbras o cohducciones subterraneas deberd disponerse, en-
tre las partes mas cercanas de ias dos instalaciones, de una dis-
‘tancia, como minimo, igual &:

0,10 metros en los puntos de gruce.
0.2 metros en recorridos parale.ns.

Siempre que aea posible deberan aumentarse estas disian-
cias v, sobre todo. en obras de .mportancia, de manera jue 5@
reduscen, pars ambas obras. los riesgos inherentes a 1& sjecu-
citn de trabajos de reparacién y mantenimisntc en la obra
vecing.

3.24 Cuandg por razones justificadas noe puedan respertase
lag profundidedes seiialadas en los puntos 321 y $2.2 v la
tuberia no haya sido calculada para resistir los esfuerzos me-
canicos exteriores s que se encontrari sometida, deberan in-
terponaerse entre ie tuberia y la superficie del terreno losas de
hormigén o planchas metalices que reduzcan lag curgas schre
la tuberia & valores squivalentes a los de la profundidad mi- -
cipimente prevista.

Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse las
diztancias minimas entre serviciog que se fijan an el punto 3.2.3,
deberan interponerse enire ambos servicios pantellas de fibro-
cemente material ceramico, goma, amianto, piastico u otro
meterial de similares caracteristicas mecanicas y disléctricas.

325 Cuando la tuberia atrayiese espacios huecos debera
colocarse ésta ep el interior de una veina de proteccidon con
sus correspondientes ventilaciones, salvo gue estd assgurada
una periecta ventilacién er funcitn de la estructura del nueco
v ‘a densidad del gas. )

En el interior de la vaina 8sdlo se permitiran uniones scl-
darias. -

3.2.6 Se colocara up sistema sdecusde de Indicacién de la
exisiencia de una tuberia de gas enterrada. Esta indicacién se
eonlocars a urae distancia compyendida entre 20 y 30 centiMm:tr'os
por enrima de la tuberia de gas y debera cubrir, al mencs, el
diametre de la tuberia.

327 En las zonas susceptibles de vearse afectadas por movi-
mientos del lerreng o corr.mientos del suela. en el cruce de
obsiaculos hidrugraficos, asi come para franguear obras de f&-
nrica tdiques puentes) u olros cesos similares, las canalizacio-
nes vodran instalarse al aire libre (canalizaciones aéreas)

Asirsmo  las tuberias metéHcas cuyn didmetre nominal no
evreda de 50 milimetrog podréan instalarse aéreas, fijndas a las
r i RCiones

P28 En las canslizaciones aéreas se tendran en cuénta los
efectos de las detormaciones térmicas y solicitaciones mecéani-
cas a guo pusds astar sometida la tuberia, dehiends adoptarse
fos, disporcitsvog de compensacion, amarre y arruesiramiento que
swran precisos con el fin de garantizar la seguridac y estabilt-
dad de la obra.

3.3 Proteccién conira lz carrosidn externa,

8.3.1 Canglizaciones de acero.

3.31.1 Las canalizaciones snterradds deberan estar protegl-
das contra la corrosion externa meldiante un revestimients con-
tinuo a base de bres de hulla, betin de petrQleo, malerias plas-
tices u otros meteriales, éo forna gue la resistencia slectrica.
adherencia al metal, impermeabilidad al aire v sl zgua, re-
sistencia & los agenteg quimicos del suelo, plasticidad y resis-
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tencia mecAnica satisfagan las condiciones & las que se verd
saometida la canalizecton. .

Inmedintements antes de ser enterrada la canallzacidn se
comprobarg ! buen sstado del revsstimisnto, mediantes un de-
tector de rigidez dleléctrica por ealie de chispa tarado =
1¢ KW, como minimo.

14.1.% En los puntos de la red en los gue s¢ usen vainas o
tubog de proteccién metdlicos y éstos no se aislen del suelo,
se asegurara un perfecto aislamienio elécirico entre la canall-
zaciGn y dicha vains, o se Ilncluird ésta en ol sistema de pro-
teccion catddica.

2.3.1.1 Las paries de canalizacién séroas se protegerdn con-_
tra la corrositn externma por medio de pintura, metalizado u

istema sprapiade. .

otrg_;u Cnmg cgmplemenw del revestimiento externc, todas
las caralizaciones enterradas. salve que se demuestre que no
o5 necesarip con un estudio de agresividad del terreno o para
tramos de acero inferiores a 10 matros o cruce de una calle u
ohstrcule similar en canalizaciones de otro material, irdn pro-
vistas de un sistema de proteccidn catddica gque garantice un
potencial eatre la canalizacion y el su®lo que, medido resnecio
al electrodo de referencis cobre-sulfato de cobre, sea ilgual o
inferior a — 0,85 V Diche potencial serd — 095 V, como ma-
ximo. cuando haya riesgo de corrositn por bacterlas sulfato-
rreductoras. .

3.3.1.5 En mquelios casas en que existan corrientes vagibun-
das, va sea por proximidad a lineas férreas u olras causas,
deharan adoptarse medidas especiales para la proteccitn cato-
dica de !a canalizacién, segun las axigenciag de cada caso.

Curndo las corrientes vagabundas puedan provocar varia-
ciones en el potencial de la proteccion, el potencial podra al
canzar valores mayores gue los indicados en el punio 3114
sin limitacién del valor pars puntas cesi instantdneas, durante
un tiempo maximg de un minuto, v valores maximos de hasta
— 0,50 V. durante un tiempo marimo de cinco minutos, siémpre
que la duracitn total acumulada de estas puntas en veinticua-
tro horas ng sobrepase una hora. '

132 Canalizaciones de cobra.

Cuando las caracteristicas del terreno lo exijan. las canali-
zacivnes de cobre enterradas deberan protegerse de la corro.
sign externa mediante un revestimiento u otro precedimiento

'J_a,decuadc.

+. MATFERIALES

En las canalisaciones de gas abjeto de lg presente Instrue-
cion se podran utilizer Yos siguientes materiales:

4.1 Tubos.

411 Acero estirado sin soldadura o acerg soidado longitu-
dinal o helicoidalmente’ .

Para el calculo de los esEpesores de la tuberia se estara a lo
dispuesto en la norma UNE g0 308 ¥ en 1o reférante a la fabri-
cacién, prueba y cantrol de las mismas sg seguirin las especi-
ficacioneg establecidas en las normag UNE, ISQ, EN u otra de
reconocido prestigio {API, DN,

El fabricante de los tubos debers emitir para cads partida
unos certificados en los que conste:

a) Calidad del material. incluyendo sus caracteristicas me-
CAanicas,

b} Procedimiento de fabricacién y, en casa de ser tubos sol-
dados. normas de aceptacién de ias soldaduras.

¢l Controles y ensayos realizados por e)] fabricante con oh-
ieto de garantizar una calidad adecuada al use requerido en
el amhitc de esta Instruccién,

412 Cobre.

Para la utilizacién de tubo estirado de cobre, sin soldadura,
5¢ estard a lo dispuestoc en |a norma UNE 37 141, .

El espesor minimo del tubo en cualquier caso serd de un
milimeire para instalaciones aéreas y de 1,5 milimetros para
insislaciones enterradas. Los tuboa de cobre se uniran median-
te soldadura [preferiblementie capilar] de punto de fusidn su-
perior a €50 °C, '

¥l fakricante de tubos debera emitir, para cada partida, unos
«ertificndos en los que conste:

8} Caiidad del material, incluyendg sus caracteristicas me-
cAnicas. . »
bl Dimensiones y toleranclas segim UNE 37 141.
- ¢} Contmles v ensayos realizades por el fabricants con ob-
ieto de garantizar uns calided adecuada al uso requerido en
¢l Ambito de esta Instruccién,

4.1.3 Polietilena.

Para la determinacién del polimero asl como para el caicula
d: los espesores de los tubos y pars la fabricacién, prussa v
control de las mismas, so seguirdn las especificaciones estable-
tidas en la norma UNE 53 333 u otra norma de reconocide pres-
ligio (150, ANSI B3la ASTM D 2.513).

Dadag fas caracteristicas de este matertal:

— Mo debe emplearse #] polistlleno a la intsmperis ni en
aquellos lugares cuys temperatura pueda sobrepasar los 5 C.

— Dabe vigilarss eapecialmants que Jos tubos no reclban,
con ocasién s transporte o de su tandido, golpes contiw
cuerpos con aristas vivas. .

— Debe almacenarse protegiéndolo de los rayos solares,
cuando en su compasiclén no contenga alglin producto gue lo
proteja de los efectos perjudiciales de los mismos.

El fabricante de Jos tubes debsrd emitir para cada partida
uhws certificados, en los que conste:

) Que jos*tubos cumplen con les wsspecificaciones adop-
tadas,

bl Controles y ensayos realizados por el fabricante con ob-
jeto de garantizar une calidad adecusda al uso reguerido an
al ambito de esta Instruccida.

4.1.4 Fundicién dictil ¥ fundicién gria (sélo para combustl-
les gasgseosos de las 1.* y 2. Tamillas), '

Para el calcule de Jos espesores de log tubog y para la [abri-
cacién, prueba y control de {as mismas, se segulran las espsci-
firaciones establecidas en las normas UNE, ISQ ¢ EN corres-
pondientes & estos materiales u otra norma de reconocido
prestigio, E! espesor de log tubos de fundicién gris, expresado
en milimetros, Do serd en ningun ¢aso menor de

10
— {7 + 0,02 DN)
12

siendo DN ol diametro nominal expresado en milimetros,

El fubricante de los tubos deberd emitir para cadae partida
unos certificados mnalogos & los indicados en sl punto 411

4.2 Accesorios v elementos ocuxiliares.

421 Los accesorios (piezas de forma, bridas u otros), ele-
mentas auxiliares (valvulas, filtros, sifones, dispositivos je li-
mitacidn de presidn u otros), de las canalizaciones deperén
cumplir las normas UNE, IS0, EM u gtras de reconocido pres-
tigio o deberan haber side convenisntemente ensayados por la
Empresa suminisiradora o por Entidad de reconocida compe-
tencia. En todos los cascs, los ensayos mencionados deneran
garantizar la seguridad ¥ operatividad de los accesorios y de
los eslementos auxiliares..

4.3 Otros materiales.

431 Con caracter provisional podran emplearse olros ma-
teriales, slempre qua se solicite expresamente al Ente Autoné-
mico ¥ se justifique que dichos materiales reiinen unas condi-
ciones técnicas y de seguridad similares m las establecidas en
esta Instrucdlén. Para sy empleo generalizado precisaran e
aptoriracidn del Ministerio de Indusiria ¥ Energia. b

432 En reparaciones de redes ya existentes se podran uti-
lizar materiales de la misma naturaleza de log materiales de

. que estd construida la canalizecisn.

4373 Los elastomeros ulilizados an juntas de estanquidad en
contacta directo con el gas deberan ser los apropiados al tipo
de gas ¥ cumplimentar la norma UNE 53 581 u otra de recono-
cido prestigio.

5. CONSTAUCCION

51 La vigilancia y control da la colocacién de los tubos, la
realizacion de las uninnes y los ensiyos y pruchas 4 ejecutar
los hara el propio distribuidor de gas o una Empresa especia-
lista designuda por el mismo.

52 La Empresa gue sjecute la instalacidn de los elemantos
que constituyen la canalizacién deberd disponer del eguipe ¥
del perscnal especializado para Ia oorracta realizacion e los

Yrahajos.

53 Debe comprobarse en obra, después del iracsporte y
antes de su colocacién, el buen estado de los tubos, de su
revestimiento, de los accesorios ¥ de los elementos de unidn
asi como la ausencia de cuerpos extrabos,

5.4 El fondo de la zania se preparard de forma que el tube
tenpa un sopcrte firme, continuo y exento de materiales que
puedan dafar la tuberia © su proteccién.

55 Durante la instalacién de la canalizacién se tomaran
precauciones especiales pera no perturbar el huen funciona-
miento de las redes de drenaje ¢ de cualquler otre instalacién
sublerranea cercana 4 la canalizacidn de .

56 En caso de gas himedo, la canalizacidén deberd tener
una pendienta de 5 mm/m, al objeto de permitir la recogida
de eventuales condensados en lag zonag bajas de la misma.

5.7 En la colocacion en zanja de 1a tuberia de polistilenc se
tomaran las debidas Frecauciones que permitan la absorcién
de las dilataciones a fin de evitar sobretensiones perjudictales
por varisciones tdrmicas.

58 Las uniones de los tubos de las canalizaciones entre si
¥ entre &stos ¥ gus accesorios, deberdn hacerse de acuerdo con
los materiales sn contacto, mediante bridas, piezas espsacial-
mente disefiadas para ello, o empleando la correspondiente
tacnica de soldadura en frie o ente., En las uniones con
elementos auxiliares se podran utllizar ademds de los tipos de
unién anterformente especificados 1as unlones roscadas. En todko
caso debe asegurarse la estanquldad ds las uhiones no soldedas
mediante juntas compresiblez o deformables da-materiales no
atacables por el gas,
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5.9 Las uniones deben ser realizadas tnicaments por par-
sopa! cudlificado ¥ la realizacion de las soldaduras, en las
canalizaciones de acéro, deberda -confiarss & sokiadores califl-
cadog por ¢ CENIM (Centro Nacional de Investigaciones “Meta-
lrgicas) o por una Entidad colaboradors pars la aplicacién da
la Reglamentacion sobre Gases Combustibles, tras superar las
correspondientes pruehas de capscitacién ssgapn norma UNE 14
Bi2 u otra de reconocide prestigio.

5.10 Las uniones de los tubos de polietileno entre of se naran
normae'menie por soldadura y las ce éstos a mcossorios. a ele-
menios muxiliares o & tubos metalicos, se haran mediante sol-
dadura o sisternas mpropiados,

5.11° En las canalizagionea de polietilena, las valvulns dede-
ran inmovilizarse g fin de evitar que se transmitan & los Lubos
ios esfuerzos producidos al maniobrarlas.

5.12 Todas las partes accesibles,de la canalizacidn deberan
ser resistentes a la manipulacién por personal ajeng a la Lom-
pefiia operudora ¥ on su defecto deberan disponer de la cotres
pundiente proweqeion, '

-
5. PRUEEAS EN OBRA

B1 Antes de su puesta en serviclo, las canalizaciones ssran
pometidas & una prueha de estanquidad por medio de agua,
aire o gas B uha presion efeciiva de 5 bar, durante por lo
menos une hora, a partir del momento en que se alcance esta
presioén y siempre gue la estanguidad de las juntas pueda ser
verificada con agua jabonosa u oiro método apropiado: Si la
estanquidad de las juntas mo puede ser controlada, la prueba
debera proicngarse basta un minimo de seis horas.

8.2 Loz elementos que constituven la union enire el tramo
ensayado v la canalizacién en servicio seran verificados con
agua jabonosa u oiro sislema apropiado. a la presidon de ser-
vigio, Asimismo se seguiréd igual! procedimiento pera la com-
‘probacion de les eventuales reparaciones.

7. PUESTA EN SERVICIO

Cuande se proceda a] llenado de gas de la canalizacién se
hara de manera que se evite la formacidu de mezcla aire gas
comprendida entre los limites de inflamabilidad del gas. Para
allo la introduccidon del gas en Ja extremidad de la canaliza-
cién se efectudra & una velocidad que reduzca el riesgds de
mezcia nllamable en Ja zone de conlacto o se separaran amnbes
fluidos con un tapon de gas inerte o pistén. de purga.

8. OPERACION ¥ MANTENIMIENTO

3

8.1 Dhsposiciones generales.

8.11 la Compadia operadora dispondré de los medics nece-
Saries que permilan reslizar la explotecion y aplicars los cri-
terios de pperacidn y mantenimiento de acuerdo con las dispo-
.siciones de esta Inslrucciéon, que resulten adecuados desde el
punto de vista de la seguridad vy de la continuidad del sumi-
nislro, '

8.1.2 Con el fin de garantizar la seguridad y continuaidad
del suministro en las canalizaciunes, la Compafiis aporado-a de
las mismas organizard un servicio de entretenimientg perma-
nente gue dispongs del persopal y material necesarios de
acuerdo con la frecuencia y tipo de incidentes gue se prescutan
normalments, para ntervenir urgentemente en caso de in.iden-
tes ¢ efectuar con l& menor demora posible las evecotuales re-
paraciones. .

8.2 Intervenciones en las cunclizaciones.

821 Las seccioties de canalizaCién que como consecuzncia
de las revisiones realizadas o por otra causa se conozca que
se havan deteriorado v por ello convertido en inseguras deoeran
repararse. reempinzarse, poner fuers de servicio u operarse a
una presion de serviclo correspondiente a un escalén inferior
de presién oe prueha,

822 Las fugag detectadas se clasificaran, segan -su impor-
tancia, en: fugas de interv®ncion urgente, fugas de intervencién
programada E fugas de wigllancia de progresion,

¢23 La Compefifa operadora tomari medides temporales
en caso de fugas, imperfeccion ¢ dafo que compromsta al ne-
césario servicic de la canalizacién, si no fuera posible realizar
unsa reparmcidn definitiva en el momento de conocer a| fallo.
Tan pronto como sea posible, la Compafia operadora realizary
la correspondients reparacisn definitiva.

8.24 Lag intervencicnes en las canalizaciones ye efectuaran
con personal especlalzado en »l tipo de operacién a realizar.

825 En caso de ques por razones de operacién em la red,
emergencia u otre capsa debisra interrumpirse el suministro
de gas, 1a Compaifiia oge'mdora. avisard al abonado de asta
eventualidad con la mazima diligencia peosible, siendo los ma-
dioa usualeg pars sstos aviaos: -

a} Aviso escrito colocade en lugar visible de los mccesos-a
v_i;mndas. 5 #] niimere de los mbonados afectados fuera redu-
cida.

B Aviso medlante sistema de megafonia.

¢l Avieo.en medice de comunicacidn tales como peritdico
o radio. &i las circunstancims no aconsejaran utilizar los ante-
riores procedimientos, -

Para la reanudacién del servicio se tomaran las siguientes
medidas:

1.2 Aviep » los abonados de idéntica forma que en el case
de interrupcién gdel suministro,

2% Purga de Ia red por sus extremos principales, sl la pre-
slén relativa he descendido a cero y existe probabilidad de ha-
berse formado mezcla explosiva.

8.26 Cuando por terceros pretendan efectuarse en lag in-
mediaciones de una canslizacidn de gas trabajos que puedan
afectar a la misma. a! modificar el entorno Que le sirve da
apoye ¥/o proteccion, lo pondran en conocimiento de s Com-
pania operadora. En caso de desacuerdo entre la Compafia
operadora ¥ la qua vaya a efectuar log trabajos, lo pondran en
conocimietno det Organismo competeate del Ente Autondmizo,
Gue resoiverd,

827 Curndo se proceda al vaciado de gas de una canaliza-
cién se tomaran eimilares precauciones a las sefialad.s en el
punte 7.

aa Central de avisos,

La Compafiia operadora eslablecerd, como minime, una cen-
tral. atendida permanentemente, a fln de recibir los avisos,
ianto de personal propio como ajeno, relativos & anomalias,
fugas o incidentes en la canalizacion. A tal sfecta, notificarad
g Entidandes publicas {Ayuntamientio, Policia, Bomberos) v a los
usuarios el teléfong de aviee de la Compafiia y establecerd me-
didas divialgatorias para 2| piablico en general

8.4 Archivo

Se actumlizaran v mantendran en archive, por la Compafiia
operadnra, duranie el péricdo de explotacion, los datos necesa-
rios relativos a;

— Planos de situacitn de las canalizaciones y caracteristicas
principales de B6ias.

Asimismo ge mantendrén ep archive log resultados de las
cuatro Ultkinias pruebas periddicas, ‘especificadas en el punto o

9. FRUERAS PERIODICAS

9.1 La Compania operadora de las canalizaciones controlara
periodicamente, ¥ por lo menos una vez al mes, o] valor de ia
presion de] gas en sus redes.

9.2 la Campafiia operadora countrolars 1a estanquidad de 1a
red por lp menos una vez cada dos afios, sn 8] Interior de los
nicleos urbanos, v cade custro fuera de ellos, con un detector
de ionizacién de llama u otro slstema tguaimente eficaz.

9.3 El control ds la proteccidn catodica implicara el control
del potencial de la canalizacién con respecte al suelo, con pe-
riodicidad anual, ¥ la revisitn de los aparaios de protecclon
cada tres meses (comprobacidn de funclonamisntol.

9.4 Se controlard cada tres afios, como minimo, ! estado
superficia] de todas las partes aéreas de las canalizaciones, ra-
parando la proteccién contra la corrosién atmosiérica en casd
necesario.

Nota: Se entenderd por «Compahis opsradoras la persona
fisica o juridica titular de la autorizacidn administrativa de ia
instalacién. .
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1. DBJETQ

La presents Instruccién tiene por objeto filar los requisitos
técnicos esencilales y lns medidas ds seguridad minimas que
deben observarss al proyetiar, construir y. erplotar las canall-
2aciones de gAS Ppars prosioneg comprendijdas entre 006 ¥
0.4 bar.

.,
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2. CAMPQ DE APLICACION

Las disposiciones de la presente Instruccién se aplicaran a
las canalizaciones de nucva consiruccién, asl como a las am-
plinciones y transformecion®s de las existentas que cumplan
simultAneaments las condiciones slguientes:

a) Que el gas canalizado esté Incluide en mlguna de las Ta-
milias a que se refiere la norma UNE €0 002 )

b) Que la presibn maxima de serviclo efectiva sea superior
a 0,05 bar y hasta 0.4 bar, inclustve.

La presente Instruccidn mo se aplicard a las instalactones
complementarias ds la canalizacién tfestaciones de regulacion
y/o medida) ni a las acometldas e instalaciones réceptoras que
queddn réglamentadas por sus correapandientes Instrucciomes
Técnices, selve lo que en aquéllas se Indigue ser de aplicacion.

. 3 PROYECTQ
3.1 Disposiciones gengrales de lay canalizaciones.

311 Las canalizaciones lran enterradas, excepto en los ca-
s08 enumerados sn el punto 3.2.7.

32 Profundidad de enterramignio y proteccion.

3.21 La profundidad de enterramiento de laa canalizacionas
debers ser, por lo mence, lguai a 0,50 metros, medidos entre
la generatriz superior de la canalizaclén y lq superficie del te-
rrenc, excepto pars tuberias de fundicidn gris, que debera ser
de 0,80 metras.

Bajo las vias ferreas la profundidad de enterramiento sera,
por lo menos, de un metro.

3.2.2 Cuandg la canalizaciém esié sltuada en & interior de
una vaina de protecclon, la profundidad de enterramiento debe
medirse a partir de 1a generatriz superior de la vaina. .

3.2,3 Cuando la cenalizacidn se sitle enterrada y provime
a otras obras o conducciones subterrdneas deberd disponerse,
entre las partes mas cercanas de 1as dos ipstalaciones, de una
distancia, como minimo, igual a: .

0,10 metros en los puntos de cruce.
0,20 metros en recorridos paralelos.

Slempre que sea posible deberan aumentarse estag disjancias,
y sobre todo en obras de importancia, de manera que se re-
duzcan, para ambaa obras, loeg riesgos inherentes a la ejecu-
cién de trabajos de reparacién y mantenimienta en la obra
vecina.

3.24 Cuando por razones fustificadas no puedan respetarse
las profundidades seftaladas eo los puntos 321 v 322 y la
tuberia no haya sido calculada para resistir los esfuerzos me-
cAnicos exteriores 8 qQue se sncontrard sometids, deberan in-
terponerse entre la tuberia ¥ la superflcie del terreno losas de
hormigén o planchas metalicas que reduzcan las cargas sobre
la tuberta a valoresz equivalentes a loa da la profundidad ini-
cialments prevista. ’

Cuands por rausas justificadas no puedan mantenerse las
distancias minimas entre servicios que se fjan en el punto 3.2.3,
deberan interponeérse entre ambos serviclos pantallas des fibro-
cementg, material cerdmico, goma, amianto, plastico u otro ma-
terial de similares caracteristicas mecanicas y .dieléciricas.

125 Cuanda la tuberia atraviese espacios huecos debera
colocarse ésta en al Intéerijor de una vaina de proteccidn con
sus correspondientes ventilacliones, salvg que estéd asegurada
una perferta ventilacidn en funcién de la estructura del hueco
v la densidad del gas. ‘
da.dEn ol interior de la vaipa s6lo se permitirdan uniones sol-

a3,

3.2.8 Se colocard un sisteme edecuado de indicacién da la
existencia de una tuberia de gas enterrada. Esta indicacidn se
colocard a una distancia comprendida entre ¥ 30 centimetrog
por encima de la tuberis de gas y deberd cubrir, al menos, ol
dizdmetro de la tuberia.

.27 En las zonas susceptibles de verse afectadas por mo-
vimiantos del terreno o corrimientos del suelo, en el cruce de
ohstaculos hidrograficos, asi como para franguear abras de fa-
brica idigques, puentes) 1 otros casas simtlares las canalizaciones
podrin instalarse al aire libre (canalizaciones aéreas).

Asimismo las tuberfas metdlicas cuve diAmetro nominal no
exceda de 50 milimetros podrin instalarse aéreas fijedas & las
edilicaciones.

3.28 En las canalizaciones aéroas se tendrin en cuenta los
efecios de las deformaciones térmicas v solicitaciones mecanlcas
a que pueda estar sometida la tuberia, deblendo adoptarse los
dispositivos de compensacién, amarrse y arrlogstramienta que

sean precisos con el fin de garantizar la seguridad y estabilidad
de & nhra.

3.3 Proteccidn confrg Iy corrosién externg,

331 Canalizaciones de acern,

3.3.11 Las canalizaciones enterradas deberdn estar protegi-
das contra la corrosion externsa mediamie un revestimients con-
linuo & base de brea de huila, betiin de petrdlec, materias plas-
ticas u otros materiaies de forma que la resistencia sléctrica,
rdharencia sl metal, impermeabilidad 2l alre y al agua, resis-
tanria a los agentes quimizos del suels, plasticidad y resistencla

mecanica, satisfagan las condicionea a las que se verd scmetida
la canalizacién. )

Inmediatamente antes de ser snterrada la canalizacidn se
comprabard el buen estado dal revestimiento mediante un de-
tector de rigidez dieléctrica por salto de chispa tarado a 10 kV
coma minimo. -

33.1.2 En los puntos de la red en los que s usen vainas
o tubos de proteccién metdlicos ¥ é5to8 oo se aislen del suelo.
se msegurard un perfecto aislamlento elécirico entre la canall-
zecién y dicha valna, ¢ se locluird ésta en el sistema de pro-
teccibn catddica.

3.1.1.3 Las partes de canalizecidn aéreas se protegerin contra
la corrosiém externa por medie de pintura, metalizade u otro
sistema apropiado,

3314 Como complemento del revsatimiento externo todas
las” camalizaciones enterradas iran provistas de un gistemna de
proteccién catédica, salvo que se demuastrs que ho es neceserio
con un estudic de agresividad del terreno, o que el tramo de
acera sea inferior s 10 metro%, o que cuando la canalizacién se
%ealiza en oiro material se utilice un tramo de acero para el
cruce da una calle u obstaculo similar. La proteccidn catodica
gebera garantizar un potencial entire la canalizacién y el suelo
que, medido respecto al salectrodo da referencia cobre-sulfato
de cobre sea igual o inferior a —9,85 V. Dicha potencial serd
—0,85 V como méximo cuando haya riesgo de corrosidn por
bacterias sulfatorreductoras.

3.3.1.5 En aquellos casos en que existan corrientes vagabun-
das, ya sea por proximidag a lincas férTeas u. otras causas,
deheran adoptarse medidas especiales para la proteccidén catd
dica de la canalizacién, segun las exigencias de cada caso,

Cuando las corrientes vagabundas puedan provocar varia-
ciones en el potencial de la proteccidn, el potencial podra alcan-
zar valores mayores gue los indicados en el punta 3.3.14, sin
lintitacion de valor, para puntas casi instentineas, durante un
tiempo maxime de un tninute ¥ valores maximos de hasta
—0.50 V durante un tiempo maéximo de cinco minutos, siempre
que la duracidn total acumuliada de estas puntas en veinticuatro.
horas no sobrepase una hora.

3.3.2 Canalizaciones de cobre,

Cuando las caracteristicas del terrenc Jo exijan, las canali-
zaciones de cobre enterrades deberan protegerse de la corrusién
enec:['na mediante un revestimiento u otro procedimienta ade-
cuada.

4. MATERIALES

En las canalizaciones de gas objeto de la presente Instruccién
se podran utilizar los siguientes materiales,

4.1 Tubos~ _

4.1.1 Acero estirade sin scldadura o acero soldado longitu-
dinal o helicoidalmente. .

Para e! cdlculo de los espasores de la tuheriez se estard &
lo dispueste an la norma UNE 80 308 ¥ en lo referente a Ia
fabricacién, pruebas y control de lea mismas, se seguirdn las
especificaclones estahlecidas en las normas UNE, ISO, EN u
otra de reconocido prestigio (AP, DINJ.

El fabricants de los tubos deberd emitir para cada partida,
unoes certificados en les que conste:

al Calided del matérial, incluyenda sus caracteristicas me-
cAnicas.

b) Procedimiento de fabricacién y, en caso de ser tubos
saldados, normas de aceptacién de las soldaduras.

¢l Controles y ensayos realizados Enr el fabricante con objs-~
to de garantizar una calidad adecuada al usc requerido en el
ambite de esta [nstruccién.

412 Cobre,

Para la utilizacién de tubo estirado de cobre, sin soldadura,
52 sstard a'lo dispuesto en la norma UNE 37 141

E] espesor minimo dei tubo en cualquier caso sera, da 1 mili-
metro, para instalaciones aéreas, y de 1,5 millmetros, para 1nsta-
laciares enterradas,

Los tubcs de cobre ao unirén medisnte soldadura {preferl-
blemente capilar) de punto de fusién superior a 8s0° C.

El fabricante de tubos deberd emitir, pard cada partide, unos
certificados en log que conste:

a) Calidad del material,
chnicas,

b) Dimensiones ¥ tolorancitas segiin UNE 37 141.

c) Controles y ensayos reallzados por el fabricante con
objeto de garantizar una calidad adecusds rl use requeride
an el Amhito de esta Instruccidn., .

- - .

41.3 Polistileno.

incluyendo Bus caracteristicas me-

Para Is determinacién del polimero, as{ como para el calcula
de los espesores de log tubos y para la fabricacidn, prusba y
coniral de las mismas, ae saguirdn las especificaciones estableci-
das en la norma UNE'B3 333, u otra norma de+ reconocido
prestigio (1SO, ANSL B 318, ASTM®D 2514,

Dadas las caracterfsticas de este material:

— No debs smplearse el polietilens & la intemperie ni en
aguelles lugares cuya temperatura pueda sohrepasar los 50° C.
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— Debe vigilarse especialmente que los tubos no reciban,
con ocasien de su transporte o de su tendido, golpes contra
Cuerpos COm Aristas vivas.

— Debe almacenarse protegiéndolo de los rayos solares, cusm-

do en su compusicién oo contenge algun producte que lo
proteja de los efectas perjudiciales de los mismes.

El fabricante de los tubos deberd emitir para cada partida,

unos certificados en los que conste,

A) Que los tubos cumpler con las especificaciones edop-
tadas.
B) Controles y ensayos realizados por el fabricante con

objeto de garantizar ung calidad adecuade al uso requerido
&n el Ambito de esta lnsiruccion.

4.1.4 Fundicién ductil v fundicion gris (sblo pars combus-
tibles gaseosos de la 1.+ y 2.* {familias}.

Para 8l calculo de los espesores de los tubos y para la fabri-
cacien. prusba y coptrpl de ias mismas, s8 seguiran ias espe-
cificariones establecidas en las normas UNE, ISO o EN corves-
pondientes ® esics materiales, w otra norma de reconocido
prestigio Et espesor de ios tubos de funcidn gris, sxpresado
on milimetres no serd en hingin caso menor de

10
— (7 + 0,02 DNt siends DN el diametro nominal expresado
12 - -~

en milimetras,

Ei fabricante de los tubos deberd emitir para cada partida.'

unos certificados analogos a los indicados en el punto £.1.1.

415 Fibrocemenig (sdlg para combustibles gaseosos de la
Imy 2.2 familigs). )

Para la fabricacién, prueba ¥ comtrol de los tubos se segul-
ran las especiticaciones de la norma UNE 88 203.
Los tubos utdizados deben ser de las siguientes clasey:

Clase de 16 bar para diametros @ = 200 mm.
Cinse de 20 bar para diametros @ < 200 mm.

El fabricante de los tubos debers extender unhos certificados
en los que conste haber reslizado con resultades satisfactories
los ensayos de estanquidad, rotura por presidn hidraulica inte-
rior, rotura por aplastamiento tramsversal ¥ rotura por flexidn
longitudinal, tal como senslsa ia normsa UNE 88203

4.2 Accesorios ¥ slementos nuxiliares.

4.2.1 I:ns accesorios fplezas de forma, bridas u oiros) ele-
mentos auxiliares {valvuaias, filtros sifones, dispositivos de
limitacién de presidn u otros) de las canalizeciones, deberan
camplir jas normas UNE, 50, EN u otras de reconocido pres-
tigic o deberan .haber sido convenientemente ansayados por la
Empresa suministradora o por Entidad de reconocida compe-
tencia. En todes los cases, los ensayos mehcionados deberan
garantizar la seguridad y operstividad de los accesorios y de
los elementos auxilisres. N

4.3 Otros materiales.

431 Con caracter provisional podran emplearse piros mate-
riales siempre que se sulicite expresamente al Ente Aulonoénico
¥ se justilique gue dichus materiales raunen unas condiciones
técnicas y de seguridad similares a las estubiecidas en esta
Institucién, Pera su empleo generalizado necesitaran la suta-
rizacidn del Ministerjo de Indusiria ¥ Energia. :

432 En reparaciones de redes ya existenios se podrian wiili-
zar materiales de la misma naturaleza de los maieriales de
Que #5ta consiruida la canalizacion,

4.3.3 Los gaslomeros ubihizadus en juntas de estengaidad
en contacto direcio con el gas deberdn ser los apropiados al
tipe de gas y cumplimeniar la norma UNE 53 561.u otre de
reconocida prestigio,

a. CONSTRUCCION

5.1' La vigilancia y control ds la colocacion de los tubos, la
realizacion de igs uniones y los ensayos ¥ pruebas a ejesutar,
los hara el propio distribuider ge gas o una Empress especia-
lisia designada por el mismo. N -

5.2 La empresa que ¢jecute la instalacion de los elementos
que constituyen le canalizacién debera disponer del equipoc ¥
de]l personal! especializado para la corvecta realizacidn de los
irabalos, :

5.3 Debe comprobarse en obra, después del transperte ¥y
antes de su colocacion, #] buen estado de los tubos, de 5u re-
veslimienio, de los accesorios ¥ de los elementos de union, asi
como la musenciz de cuerpos extrafos.

54 E! fondo de la zanja se preparard de forma que sl tube
teaga up soports firme, continuo ¥y exento de materiales que
puedan dabar la tuberia o sy proteccion. :

55 Durante la instalaci6n de Ia cemalizacién se tomaran
-precauciones aspaciales rE_arel. no perturbar sl buen funciona-
miento de las redes de drenaje o de cualquier otre instalacitn
sublerrinea cercand a ia canalizacién de gas.

56 En c¢aso de gas humedo, la canalizacién deberd tener
una pendiente de 5 milimetros/metro. al objetc de permitir la

‘recogida de evertuales condensados en las 20nas bajas da la

misma,

5.7 En la colocacién en zanja de la tuberfa de polictllens
s# tomardn las debidas precaunclones que permitan la absoTcitn
de las dilataclones a fin de evitar sobretensiones perjudiciaies
por variaciones térmicas.

5.8 Las unionee do los tubop de lss canamlizacicnes entre st
y entre Hgios ¥ sus , deberdn hacerse de acuerdo con
los materiales en contacto, medianie bridas, piozas especisal-
menta disefiadas para ello, o amplpando la correspondients téc-
nica de poldadura en frio o calients, En 1as uniones con alementos
auxiliares sp podrédn utllizar wdamds de los tipes de unida ante-
riormente especificados, las unicnes roscedas. En todo caso debe
asegurarse la estenguided de les unioneg no soidadeas mediante
ium.a? compresibles o deformables de materiales no atacables
por &l gas. :

5% Lag uniones deben ser realizadas finicamente por perso-
nal cualificado y la realizaeitn de las soldaduras, en las cana-
lizaciones fe acers, debera confi a soldadores calificados por
el CENIM (Centro Naclonal de Investigaclones Metalurgicas) o
por una Entidad colaboradore pars la aplicacién de la Regla-
mentacion sobre Gases Combustibles, tras supserar las corres-
pondientes pruebas de capacitacién segtin norma UNE 14 (42 u
otra de reconocido prestigio.

510 Las unicnes de los tubos de polietilena enire s se
haran normalmente por soldadura v las de estos & accesorios,
& elomentod auxiliares o a iubos metdlicos, se hardn mediante
soldadura o sistemas apropiados,

511 En las canalizaciones de palistileno, ias vélvulas debe
yvan inmovilizarse & fin de evitar gque me trasmitan a los tubes
los esfuerzos producidos al maniobrarlas.

5.12 Tedas las partes accesibles de la canalizecion deberan
ser resisténtes s la manipuiacién por personal ajeno a la com
pafiia operedora ¥ en su defecta deberdn disponer de la corres
pondiente proteccién,

& PRUEBRAS EN DBRA

8.1 Antes de su puesta en sarvicio, ias canalizaciones ceran
sometidas & una pruebs de estanquidad por medic de ngua,
aire 0 gas & una presién afective de 1 bar durante por lo menos
una hora a partir dei momento ¢n que pe dlcance esta presion
v siempre gus la estanquidad de las juntas pueda ser verificada
con &gus jabonosa u otro método apropiado. St la estanguided
de las juntas no puede ser controlade, la prusba debers prulon-
garse hasta un minimo de seis horas.

82 Los elementos gus constituysh la unioén entre el tramo
ensayado v la canalizacién en servicio, serdn verificsdos con
agua jabonosa u otro sistema apropiado, & la presion de servicio.
Asimismo se seguird igusl procedimisnto paras la comprobacion
de ias eventuales reparaciones.

. 7. PUESTA EN SERVICIO

Cuande se proceds al llenado de gas de la capalizacién se
haré de manels que se evite la formacién de mezcla aire-gas
comprendida #ntre los Umites de inflamabilidad del gas. Para
elio Ja introduccion del gas en la extremidad de la canalizacion
se efectuard p una valocidad que reduzca el riesgo de mezcla
inflamabie en la zona de contacio o se separarin ambos fluidos
con un tapdn de gas inerte o pistdén de purgs.

B OPBERACION Y MANTENIMIENTO

8.1 Disposicionss_gemrules.

8.1,1 4ia Compefile operadora dispondré de loa medios nece-
sarios que permitan realizar - la explotacion y aplicard los
critgrios de operacién ¥ mantenimiento de acusrdo con las dis-
posiciones de ssta Instruccién, que resulien adecuados desde el
punto de vista de la seguridad y de la continuidad del sumi-
nistro .- . ' i

B12 Con el fin de garentizer Ia seguridad y continuidad
del suministro en las canalizaciones, la Compafia operadora de
lags mismas organizars un servicio de-entretenimiento permés-
ente que dispongs del personal ¥ material necesarios de acuer-
do con la frecuencia ¥ tipo de Incidentes gque se presentan
normalmente, para intervenir urgentements en caso de incidentes
y efectuar con ls menor demors posible las eventuales repa-
racionas.

B.2 Intervencianes en laz canclizociones,

g.2.1 Las seccionss de canalizacién gque como conseCuencia
de las revisiones realizadas o por otra causa se COnaZCa que sS4
hayan deteriorndo y por ello convertido em inssguras. deberan
repararse, reemplazarse, poner fuera de servicio u operarse a
une presitn de servicio correspondiente & un escalon inferior
de presidn de prueba. ) :

0.22 Las fugas detectadas se clasificerin pagin su impor-
tancia en: Fugas de intervencién grsenta. ft:gas de intervencidn

rogramada y fugas de vigilancia de progresion.
P 823 La Compa#ia operadora tomarét medidss temporalas &n
caso de fugas, tmperfeccién o dafio que compromete al necesaric
servicio de ia oanalizacifn, si no fuera posible realizar una repa-
racion definitive en ! momento de copacer el falle. Tan proato
come sga posible, la Compafiia operadora roalizarf la corres-
pondiente reparacién definitive. ) .

8.2.4 Las intervenciones en las canalizaciones se efectuaran
con personal especializado en el tipo de operacién a realizar



301466

8 noviembre 1983

BOE. .. dm. <67

823 En caso de-que por razones de operscidn sn la red.
emergencia u otra ceuse debiera interrumpirse el suministro
de gas, la Compaftia operadora avisard ahonede de esta
eventualided con la méxima diligencia pesible, siendo los medios
usuales para estos avisos: )

a) Aviso escrite colocade en lugar visible ‘de las accegos
Y ;ivigndas. gl e} nameroc de los ahonadog afectadns fuera redu-
cido, :

b} Aviso mediante slstemas de megafonia.

cl  Avise en medlos de comunicacidn tales como periddico o
radio si las circunsta_n;las no scovseiaran utilizer los anter:ores
procedimientos, : ’ - :

Para la reanudacidn del servicic se tomarkn las siguisntes
medidas:

1.» Aviso a los shonados, de idéutica fofrma que en €] caso
de interrupcidn del suminisiro, '

2+ Purga de la red por sus extremos principales si la pre-
sion relativa ha descendidn a cero y axiste probabihded de
haberse formuado mezcla explosiva.

8.2.8 Cuando por tercergs pretendan efectuarse en las inme-
diaciones de una canalizacion de gas, trabajos que puedan afec
- tar a la misma, al modificar el entorno que le sirve de apoyo
¥/0 proteccidm lo pondrdn en conocimienta de la Compadia
operadora. En caso de desacuerdo entre la Compania aperadora
v ld gue vave a efectuar los trahzios, lo pondrdn en connd im.en-
to del organismo compstents Adei Frte Autondmico que reso.vers.

827 Cuando se proceda al vaciade de gas de una canali-
78Cidn s5e tomaradn similares precauctones a las sefiajadas sn o
punto 7.

2.3 Ceniral de aviszos.

La Companis operadora astablecerd, como minimo una cen-
tral atendida permanentemients, a fin de recibir los avisos,
tanto de personal propio como &jeno, relativos a anomalias,
fugas o incidentes en la canalizecidn. A tal afecto notificard a
entidades pablicas (Ayuntamisnto, policia, bomberost y a los
usuaring ol taléfono de aviso de la Compafiia y establecera

... madidas divulgatorias para el pablico en ganeral.

84 Archivo,

Se actusalizarén vy mantendrdn en archivo por la Compania
gperadora, durants el periode de explotacién, los datos nece-
sarios relativos a:

— Planos de siuacion de las canglizaciones ¥ caracterfsticas
principales de éstas

Asimisme se mantendran en archivo los resultados de las
cuatro Gltimas pruebas periddicas. sspecificedas en al punto 9.

8. PRUESAS PERIODICAS

8.1 La Compadia operadara de las canalizaciones controlars
periodicaments y por lo menos una vez al mes, el valor de la
presion del gas en sus redes,

9.2 La Compafifa operadora. cantrolaré la estanguidad de ia
red, por lo menos una vez cada dos afios en 8} interior de los
nucleos urbanos F cada cuatro fuera de ellos, con un detector
da jonizacién de llama u otro sistema igualments eficag.

8.3 E! control de la protection catddica tmplicard el control
del potencial de la canalizacién con respecto &l suelo con pe-
riodicldad mnual y la revisién de los aparatos de proteccion
cada tres mesea (comprobacién de funcionamiento).

9.4 Se controlard cada tres mios, como minimo, el estado
superficial de todas las partes aéreas de las canalizaclones. repa-
rundo la proteccidn contra la corrositn atmosférics en casc
necesario. ~

NOTA:
Se entenderd por Compania operadora la persona flsica o

juridles., titular de la autorizacidon Administrativa de la insta-
lacion.

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA TTC-MIG 5.5
Canalizaciones de gas en haja presién
.6, INDICE
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Campo de aplicacion,
Proyecio,

“ne
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3.2 Profundidad de snterremients y protaccidn.
3.8 Protaccidn contra !a corrosién externsa,
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4.2 Acscesortos y alementos auxiliares,
4.3 OQtros materiales,
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8.t Disposiciones genorales,

8.2 Intervenciones en las canalizaciones.
2.3 Cantral de avisos.

8.4 Archivo.

8. Pruehas periddicas.
“t. OBJETO

La presente Instruccion tiene por ohiete fiiar jos requisitos
téinicos asencailes ¥ las medldas de seguridad minimas qua
deben obsevrarse al proyactar, construir vy explot:ar - anatizacio-
nes de gas para presioneg menores de 0.05 bar.

2. CAMPD DB APLICACION

Las disposiciones de ia presente Instrucciém se aplicaran a
las cansalizacinnes de nueva construccién, asi como a las am-
pliacionaes ¥ traosformuciones de les ya existentes gue cumplan
simultaneamente las condiciones siguientes:

a} Que el gas canalizado esté incluido en alguna de las fa-
milias & que se refiere la norma UNE 680 002

b} Que 'a presion maxima de serviclo efectiva sea menor
o igual & 0,05 har,

La presente Instruccion no se aplicard a las instalaciones
rmoplementarias de la canalizacion nl & las acometidas e ins-
tataciones receptoras, que oguedan reglamentadas por sus co-
rrespondientes Insirucciones Técnicas, salvo lo que en 4nguéllas
se indique ser de aplicacion,

3. PROYECTO
3.1 Dispasicinnes generoles de lay canalizaciones.

8.1.1 Las canalizaciones irédn enterradas, exBeptb en los casos
enumerados en el punto 3.2.7.

32 Profurdidad de enterramiegntoc y proteccién.

321 La profundidad de efterramiento de las canalizaciones
debers ser, por lo menos, igual a 0,50 metros, medidos enire la
genrratriz superior de la canalizacién y la superficie del terfe-
no, excepto para tuberia de fundiclén gris y flbrocemento, que
deherd ser de 0,80 melros, -

Bajo las vias férreas, la profundidad de enterramiento serd,
por o mangs -de un metro,.

3.2.2 Cuando ia canalizacién esté situada en el interlor de
uha vaing de proteccion, g prafundided de enterramiento debw
medirse a partir de la generatriz superior de la vaina. y

3.2.3 Cuando la capalizacién se sithe enterrada y proxima
a otras obras o conducciones gsubterraneas, debera disponerse,
enire las partes mas cercanas de las dos instalaciones, de 4ne
distancia, como minimo, igual a:

0.10 metros en los puntos de cruce.
0,20 metros en recorridos paralelos.

Siempre que sea posible, deberén aumentarse estas distancias
¥ sobre tode en obras de importencia, de manera que se reduz-
can, para ambas obras. los riesges iRherentes a la ejecuclén de
trabajos de reparacion ¥ mantenimiente en la obra vecina,

324 Cuando, por razones justificadas, no puedan respetarse
las profundidades sefialadas en los puntos 3.2.1 ¥ 3.2.2 v la tu-
beria no hayva sido calculada para vesistir los. esfuerzos meca-
nicos exleriorss a gque se encontrard sometida, deberdan in-
terponerse ontre la tuheris y la superficie del terreno losas de
hormigén o planchas metalicas que reduzcan 1as cargas sobre la
tuberia a valores equivalentes & {08 de la profundiiad inicial-
msnte prevista,

Cuando, por causas justificadas, no pusdan mantenerse las
distancias minimas entre sarvicios que se fijan an el punto 3.2.3,
deberdn interponerse entre ambaos servicios pantallas de fAbroce-
mento, material ceramico, goma, amianto, plastico u otrg mate-
ria} de similares caracteristices mecénicas y dieléctricas.

32% Cuande la tubsria atraviese espacios huecos deberd
colocarse &sta en el interlor de una vaina de proteccidn con sus
correspondientes ventilaciones, salve que esté asegurada una
parfectan ventilacidn en funcién de la estructura del hueco ¥ la
densidad del gas.

d [;En el Interlor de la vaina s6lo g pormitirdén uniones sol-
adas. -

3.28 Se colocard uh sistoma adecuado de indicacién de la
existencla de una tuberia de gas entarrada. Esta indicaclén
s colacard a una distancla comprendida entre 20 y 30 centime-
troa por encima de la tuberis de gns, ¥ deberd cubrir, al menos,
el didmetro da la tuberia.

3.27 En Jlas zonas susceptibles de verse afectadas por movl-
mientos de! terrenc o corrimtentos del suelo, en ol ¢ruce de
obstdcules hidragrafices, asi como para franquear obrag de
fabrica (digues puentes) u otros cascs similares, las canaliza-
ciones padran instalarse al aire libre {menalizaciones aéreas),

Asimismo las tuberins metalicas cuyo digmetrc nominal no
exceda de 0 milimetros podran instalarse aéreas, fjadas a e
edifAcaciones
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3.2.8 En las canglizaciones aéreas se iendran en cuwenta los
efectos de las deformaciones térmicas y solicitaciones mecanicas
8 que pueds estar sometida la tuberia, debiendo adoptarse los
disposit.vos ¢ compensacién, ainaiTe y arriostramiento gue ssan
}:recli)sos con ¢l fin de garentizar la seguridad y estabilidad de
a obra,

3.3 Proteccidn contra le corrusion externa,

3.3.1 Canalizaciones de acero.

33.1.1 Las canaiizaciones enierregas deberdn esiar protegidas
Conlra i Cullusion exislna medlanle un revesumientic continuo
a base de brea de hula, betun de petroleo, materias plasticas
u otres materiales, de torma yue la resistencis eléctrica, adhe-
‘renci@ &1 metsl, impermeabilidad al aire ¥ 4l agus, Tesisiencia
a los agentes quimlcos del sueio, piasticidad y resisiencia me-
canuca salisiagan las condiciones a las que se verd semetida la
canaizacion.

Inmedialatzente antes de ser enicrrada la canalizacidn, se
comprobara gl buon estado dei revesiimienta, mediante un detec-
tor de rig.aez dieléctrica por sasto de chispa tarado a 10 kV, como
minimeo.

3312 En los puntos de !a red en los gque se usen vainas
0 tupus de proteccion metu.icos ¥ €s106 no se ajslen del suglo, se
asegurars un perfecto Alslamientc eiectrica entre la canaliza-
cion ¥y dicha vBunA, ¢ s incivird eslw en el sistema de protec-
©ign caldalea.

3.4.1.3 —as partes de zanalizacién aéreas se protegeran nontra
la corrusion esterna por medio Je puntura, melalizado u otro sis-
tema apiumada. .

3.3.1.4 La proteccidn catodica se aplicera a las canalizaciones
de avelo enterradas cuando las cangicivnes del terreng lg exi-
jan. Su finauaad serd asegursr en la canalizacién un potencial
-entre la canalizecion ¥ 8] suewn gue, medido respecto Al elsc-
irodo de reierencie de cobre-sulleilc de cobre, sea igual o in-
ferior & — 0,85 V. Dicho potenciar sera de — 0,895, como mAximo,
cuando haya riesgo de corrosidm por bacterias sulfatorreduc-
toras.

3.3.15 En aquellos casos en que existan corrientes vagabun-
das, ya sea par proximidad a lineas ferreas u otras causas,
deberan adoptarse medldas especiaies para la protecclén ca-
tédica de la canalizacién, segin ias exigencias de cada caso.

Cuando las corrientes vagabundas puedan provocar variacio-
nes ah el potencial de la proteccidn, el potencial podrd alcanzar
valores maycres que lys indicados en el punto 3.3.1.4 sin limita-
cién de valor, para pumas casl instantdneas, duranie un tiempo
maximo do un minuto, ¥y valores maximes de hastdi — 0,50 ¥ du-
rante un tiempo maximo de cinco minutes, siempre que la dura-
cidn tolal acumulada de estas punlas en weinticuatre horas no
scbrepase unsa hora.

3.3.2 Canalizaciones de cobre.

Cuando los caracteristicas del terreno lo exijan, la canaliza-

clones de cobre enterradas debersn prote:crse de la carrosidn
externa mediante un revestimienio u otre procedimiento ade-
cuado.

4 MATERIALES

En las cenalizaciones de gas objeto de la presente Instruc-
cidn se podran ulibizar los siguientes maleriales:

4.1 Tubos

£1.1 Acero estirade sin soldadura o acero soldade longitudi-

nal o halicoidaimente,

Parg el calculo de Jos espesores de la tuberia go estard a lo
dispuesto en la norma UNE 8 200, ¥y en lo referente a la fabrica-
cién, prusba ¥y control de las misnius, pe seguiran las especifi-
caciones ejtublecidas en ias mormas UNE, ISO, EN u otra de
reconacido prestigio (AP, DIN).

E| fabricante de los tubos debera emitir para cada partida
unas cerilificados, en Jos que conste:

can_l Calided del material, incluyendo sus caracteristicas me-
ILICAS.

b) Procedimiento de fabricacién ¥. en caso de ser tubos
soldados, normas de acepiacién de las soldaduras,

¢} Controles v epséyos reeiizados por el fabricante con
objeto de garantizar une calidad adecuada a] uso requeride en
€] ambito de esta Instruccién.

4.1.2 Cobre.

Para la utilizacién de tubo estirado de cobre, sin soldadura,
82 51814 a lo dispuesto en la norma UNE 37 141,

El espesar minimo del tubo en ¢ualquier caso serd de 1 mm
para instalaciones aéreas y de 1.5 mun para instalaciones ente-
rradas. Los tubes de cobre se uniran mediante scldadyra {pre-
feriblements capilar) de puato de fusién superior a 850° C.

El fgbricante de tubos deow. & emitir para cada pariida
unos certificados, en los que consts:

c&x:)ca Calidad del material, incluyende sus caracteristicas me-
icas.
b} Dimensiones y tolerancias segtin UNE 37 141. o
¢} Conwroles y ensayos realizados por sl fabricants con ob-
jeto de garantizar una calidad sdecuada sl uso requerido en
el Ambito da esta Instrupcién. .

4.1.3 Polistileno.

Para la determinaciém del polimere aal come para #l cilculo
de los espescres de los tubos y para Ja fabricacitn, prusba ¥
contro] de las mismas se seguiran las especificacinones estable-
cidas en la norma UNE §3 333 u oira norma de reconocido pres-
tigio (SO, ANSi, B 318, ASTM D 2513). :

Dadas las caracteristicas de este material:

- No debe emplearss el polistlleno & la intemperie ni an
aguelles lugares cuya temperatura pueda sobrepasar log 50¢ O,

— Debe vigilarse especialments que loa tubhos no reciban, con
otasién de gu trensporis o de su tendido, golpes contra cusrpos
con aristas vivas.

— Debe aimacenarse protegiéndolo de los rayos soleres, cuan-
do an su composicion no contenga algun producto que o proteja
de los efectos perjudiciales de los mjsmos,

E} {abricants de los tubos debers emitir para cada partidas
unos certifioados, en los que conste;

A) Que los tubos cumplen coh las especificaciones adop-
tadas.
. BY Controles y ensayos realizados por el fabricante con ob-
ieto de garantizar una calidad adecuada al uso requerido en
el ambito de euta Instruccién.

4.1.4 Fundicién ductil ¥ fundicién gris {8dlo para combus-
tib.es gasepsos de las 1% §¥ 2+ familiga),

Para el calculp de Jos sapesores de los tubos ¥y para la fa-
bricacidn, prueba y oontral de las mismas, g6 Geguirac les
especificaciones establecidas en las normas UNE, ISO o EN
wrrospondientes g est0s materinles u oirea norma de recon aido
prestigio. El sapesar de los tubos de funclén gris, exprasado
en milimetros, no seré en ningin <asg menor de

10
— (7 + 0,02 DN)
12

stendo DN el diametro nominal expresads en millmetros.

Ei fabricante de los tubos deberd emitir pars cada pa-tida
unoa certificados anélogos & loe indicedos en &l punto 4.1.1.

4,15 Fibrocemento {solo para combustibles gaseesos de las
1* v 2.* familias),

Para la fabricacidén, prueba ¥ conhtrol de los tubcs se cegui-
ran lag especificaciones de la norma UNE 83.203,

Los tubos utilizados deben ser de las aigulentes clases:

Clase de 10 bar pars dlémetros @ » 200 mm.
Clase de 0 bar para diametrog @ < 200 mm.

E} fabricants de los tubos deberd exiender unos certificados
en log gque consts haber realizado con resultados satisfactorios””
loa ensayos ¢e estanguidad, rotura por presién hidraulica in
terior, rofura por aplestamjento iransvaryal {'mtura por fie-
xion longitudinal, tal como sefizla la norma UNE 28203,

4.1.6 PYC (sdlo para combustibles gaseosos de Jas 1* ¥ 2.°
familias),

Para la fabricecion, pruebe y control de log tuhos de FVC
rigido se soguirkn jas wspecificaciones establecidas en las nor-
mas UNE 58.183 o iSO 2703. El espesor de los tubos sard el
correspondiente & Ia asrle Q de lag citadas normas.

Para 1a fabricacion, prueba y control de log tuboes de PVC
modificade se seguiran las especificaciones establscidas en la
norme ISO/DIS @983 o aus correspondientes normas UNE. El
aspesor de log tubos sard e] correspondiente a la serie A de la
citada Dorma.

Diades las caracteristicas de este material:

— No debe emplearse en agquellos lugares cuya temperatura
pueda sgbrepagar s 50" C, ni a la Intemperie,

— Dobe cuidarsa gue ke tuboe no reciban oon ocusion de
su wransporte ¢ de su tendido golpes contra cuerpos con arstaa
VIVAR.

~— Deben slmacenarss protegiéndolos de los rayos solares.

E]l fabricante de los tubos deberd emitlr para cada partida
unos certificades, en log que conste:

A Que los tubos cumplen con las especificaciones corres-
pandientes.

B} Fara el PVC,

PVC rigido:

Haber realizade conh resultados satisfactorios los ensayos
que sellala la norma UNE 53 183 o 1SO 2303 ¥ de acuerdo con
las mormas SO 2505, 1SO/R 1187, ISO 3127 e ISO 2507 5 sus
correspandientes normas UNE,

PVC modificado: .

Haber realizada con resultsdos satisfectorios los snsayos
que seilala la norms 150/DIS 6093 ¢ sun correspondientes nor-
mas UNE.

42 Accescrios y slementos auxiliorss,

42,1 Loa nocesorios (plozas de forma, brides u otros) ele-
mentos auxiliares (vAlvulms, filtros, gifcnes, dispositivos de li-
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mitacion de presion u otros) de las canalizaciones, ' deberén
cumplir las normas UNE, IS0, EN u otras de reconacido pres-
tigio o deberan haber side convenientemente ensayadoa por la
Empresa suministradora o por Entidad de recenoclda compe-
ancia, En todos los casos, los ensayos mencionados deberin
garantizar la seguridad operativa de los accesorics ¥ de los
slementos auxiliares. ‘

4.3 Otros materiales.

431 Con carécter provisional podran emplearse otres ma.
teriales siempre que ss solicite expresaments &l Ente Autonémi-
co v se justifique que dichos matsriales reinen unas condiciones
téncicas ¥ de segurided similares a las establecidsa en esta
Instruccién Para su empleo generalizado precisardn la auteri-
zacidn del Ministerio de Industria ¥ Energia.

4.3.2 En reparaciones de redes ya existentes se podran uti-
lizar matrrizles de la mlame naturaleza de los materiales de
gue esta construide la canalizacién. )

439 Los elastomeros utilizades en juntas de estanguidad
sn contneto directo con el gas deberdn ser los apropiados al
tipo de gAs ¥ cumplimentar la norma UNE 53 581 u otra de
recgnacido prestigio. .

5 CONSTRUCCION

5.1 la vigilancla y control de la colocacién de los {ubos,
'a realizacion de las uniones ¥ 1035 ensayos ¥ pruebas a ejecutar
los hara el propio distribuidor de gas o una Empresa sespecia-
lista designade por el mismo, -

5.2 La Empresa gus s|acute la instalacién de Ios elementas
que censtituyen la canalizactén deber& disponer del equipo y
del personal especializado pars la correcta reallzacion de los
trahajas.

5.3’. Debe comprebarse en obra, después del transporte ¥ an-
tes de su colocacion, &l buen estado de los tubos, de su reves-
timientp, de los accesorios y de los elementos de unidn, ast como
la ausenria de cuerpos extrafos.

5.4 El fondo de la zanja se prepararé de forma que el tubo
tenga un snporie firme, continuo y exento de materiales gue
puedan danar la tuberia o su protececlon,

55 Durants la instalacion de la canalizacidn ss tomaran
precaucionss especialas para Do perturbar el buen funcicna-
mento de las redes de drenaje o de cuslquier oira instalacién
subterranea cercana & la canalizacion de gds.

54 En caso de gas huomedo, la canalizacién deberd tener una
pendiente de 5 mm/m, s} objeto de permitir la recogida de
eventuales condensados en las zonas bajas de la misma.

5.7 En !'a colocacién en zanfa de la tuberia de polietilenc
s¢ tomaran las debidas precauciones gie permitan la absor-
cidn de ias di.ataciones, s fin de eviter sobretensiones perjudi-
cinles por variaciones térmicas,

5.2 Las uniones de ios tubos de las canalizaclones sntre i,
¥ Bhtre #stos § 3us accesorios, deberdn hacerse de acuardo con
los materiales en contacts, mediante bridas, plezas aspecial-
mente disediadas para ello 0 empleando l& correspandiente téc-
nica de soldadura ea fric o caliente. En las uniones con ele-
mentos auxililares se podran utilizar ademés de loa tipos de
unidn anteriormente aspecificados, laa uniones roscadas, En
todo caso debs azegurarse 1a sstanquidad de las unlones no Bol-
dadas medlante funtas compresibles o deformables de materiales
no atacahtes por el gas. - :

5.0 Las uniones deben ser realizadas tnicamente por perse-
nal cualificade y la realizacién des las soldadures, en las ca-
nalizaciones de acero, deberk conflarse a soldadores calificados
por s8]l CENIM (Centro Nacional de Investigacicnes Metelirgi-
caal o por uneg Entlidad colsboradorm para la eplicecidén de la
Reglamentucidn sobre Gases Combustibles, tras superar las
correspordientss pruebas de capacitacion segin norma UNE 14
™42 1 otre de reconocido prestigio,

5.10 Las unicnes de log tubos de polietileno entire sf ae harin
nermalments por soldadure, ¥ las de éstos a accesorios, a ele-
mantos auxiliares o a tubos matalicos se hardn mediante solda-
dura o sistemas apropiados.

3.11 En las canelizeciones de paolletileno, las vAlvulas dehe-
ran inmovilizarse a fin de evitar que se transmitan & los tubos
los esfuerzca productdes al maniobrarlas,

512 Todas las partes accesibles de la canallzacién deberén
sal' resistentes a la manipulacién por personal ajenc a la Com-
rafifa operadora ¥, en su defacto, deberan disponer de la co-
reespondiente proteceién.

8. PRUEBAS EN DERA

61 Antes do wu puesta sn serviclo, las canalizaciones yerdn
sometidas a upa pruesha de estanquidad por medio de agus,
&ire 0 gas & Uné presidn efectiva dg 1 bar durants por lo menos
una hora a partir del momento en que alcanCe asta preslén.
En e caso de que esta prucba no pudiera realizarss debers
procederse & una prusba con gas a ia presién de gervicle, pero
tomprebando todas las juntas con agua Jabonosa u otro sistema
wderuado,

62 Los elementos que gonstituyen la unién entre el tramo
ensayado ¥ la canalizacion en servicio serAn verificades con
agus jabonosa it otro sistema apropiado, a la presién de serviclo.
Asimisme se seguird igual procedimiento para 1s comprobacin
de las gventuales reparaciones.

7. PUESTA EN SERVICIO

Cuanda se proceda al llenado de gas de la canalizacién te
hard de manera que %o avite la formacién: de mezcls de aire-gas
comprendida entre los Iimitea da inflamabilidad del gas Para
ello la introduccién del gas en la extremidad de ia canaliza-
clén se efectuarda a una velocidad que reduzca el riesge de
mezcla inflamable oo la Zona de contacto o se separarin ambos
fluidos con un tapén de gas inerte o pistén de purga,

8. OPERACION Y MANTENIMIENTO
8.1 Disposiciones penerales.

8.1t La Compafiin operadora dispondrd de los medios ne-
cesarios que permiian realizar la explotacion y aplicard los cri-
terios de operacién y mantenimiento de acuerdo con las dispo-
siciones de esta Instruccién, que resulten adecuados desde el
punto de vista de la seguridad ¥ de la continuidad del aumi-
alstra.

812 Con al fin de garantizar la seguridad y continuldad
del suministro en )as canalizaciones, & Companla operadora
de 1as mismas organizerf un servicio de entretenimiento per-
manente que disponga del personal y material necesarios de
acuerdo con la frecuencia v tipo de incidentes que se presentan
normelments para intervenir urgentemente en caso de (nclden-
tes v efectuar con la menor demora posible 'as eventuales repa-
raciones,

8.2 Intervenciones en las canalizaciones.

8.2.1 Las secclones de canalizacién gque como consecuencia
de las revistones redlizadas v por oirs causa se conozca que
g8 havan daterlorade ¥ por ello convertido on inseguras deberdn
repararse, réempiazarse, poner fuera de serviclo u operarse &
menor presidn de servicio
822 Laa fugas detectadas se clasificardn segln su impor-
tancia en: Fugas de intervancién urgente, fugas de intervenclén
programada y fugas de vigilancia de progresién.

823 La Compafis operadera tornarg medidas temporales en
¢aso de fugas, imperfeceién o daflo que compremeta al nece-
sarlo servicio de la canalizacidon sl no fuera posible realizar-
unsa reparacién definitiva en el momento de canocer el fallo,
Tan pronto como sea posible, la Compaiis operadora realizard
la correspondiente reparacién definitiva.

8.24 Las Intervenciories en les canalizaclones se efectuarin
con personal espectalizadc en el tipo de eperacién g reallzar.

8.25 En cBso de que por razones de opéracidn en la red,
emergencla u otra causa debiera interrumpirse el suminisiro
de gas, la Compafia operadora avisard al abonadec de esia
eventualided coh la maxima diligencia posible, siendo los me-
dios usuales para estos avises: :

al Avise sscrite solocado en lugar visible de los accesoq a
v_[;iendaa. si el namero de los abonados afectadas fuera redu-
cido.

b} Avieo mediante sistemas de mogafonia,

£} Aviso en medios de comunicacisn, tales como pertédice
o radio, &l las circunstancias no aconselaran utilizar los an-
tericres procedimientos.

Para la reanudactén da] serviclo se tomarén las siguientes
medidas: )

1* Aviso a los abonados, de idénttca forme que en el case
de intarrupcidn del suministro.
2% Purga de la red por sus extremos principales si [a pre-
ai6n ralativa ha descendido a cero y existe probalidad de habcrse
formade mezcla sxplosiva.

828 Cuando por terceros pretendan efectuarse en las {Dme-
diaciones de una canalizacién de gas trabajos gque puedan sfec-
tar a la misma al! modificar e] entorno que le sirve de apoyo
¥/0 proteccidn lo pondrdn en conocimiento de la Compafiia ope-
radora. En caso de desacuerdo entre ia Compania operadora ¥
la que vaya a efectuar los trabajos, lo pondran en concrimiento

~del organismo competente del Ente Autondmico que reaclvera.

8.2.7 Cuando se proceds al vaciado de gas de una canall-
zacidn sg tomardn similares precaucignes a las sefialades en
al punto 7.

8.8 Central de avisoa.

la Compaiia operadora establecerd, como minimo una central

" atendlda permanentaments, a fin de recibir los avisos, tante

de personal propio como ajeno, ralativos & anomalias, fugas o
incidentes en la canalizacién, A tal efecto notificard m enti-
dades puhlicas (Ayuntamisnto, policia, hombeross ¥ a los usua-
rios el teléfono de.aviso de la Compufi{a y establecers medidas
divulgaforias parg el pablico en general.

84 Archivo.

Se actualizar4n ¥ mantendran on archivo por la Compafila
mf:s.dora. durante el periodo de explotacitn, los datos necesarics
relativos a4

— Planos de situacidn de las canalizaciones y caracteristicas
principales de estas. ’
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Asimismo se mantendrén sea Archive los resultades de las
cuastro nltimas pruebas peri6dicas, especificadas en el punto 8.

9. PRUEEAS PERIODICAS

8.1 La Compaiila cperadera de las canhalizaciones contralara
pericdicaments y por ic menos una veg al mes, el valor de la
presién del gas en sus redes.

8.2 La* Compafija operadora, controlard la estangquidad de
la red, por Jo menos una voz cada dos afios en el interior de
los nucleos urbanes y cada cuatro fuers de elios, con un detec-
tor de ionizacién de llama u otro sisterne igualments eficaz.

8.3 El conirol de ia proteccidn catddica implicaré el control
del potencial de la canalizacitn con respectc al sueio con peric-
dicidad anual, ¥ la revisién de los aparatos de proteccion cada
tres meses (comprobacién de funcionamiento).

b4 Se controlar4d cada ires afios, como minimo, el esiado
superficial de todas las partes aéreas de las canalizacianes,
reparando Ja proteccién contra la corrosion aimosférica en caso
necesario,

Nota:

Se enwendera por Compania operadora la persong fisice o
juridica, titular de la autorizacién Adrunistrative de la insta-
lacion. .

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA ITC-MIG-8.1

Acometidag de gas en alta presion
e INDICE
Objeto.
Campo de aplicacion.

Generaidades.
Requisiios tecnicos,

- o p

4.1 Raquisit:os generales.
4.2 BReguisitos especiticos.

L. ORIETO

La presenie Instruccion tiene por objeto fijar los requisitos
técnicos esenciales y las medidas de seguridad minimas que de-
ben observarse al proyectar, construir y exp:olar las acom.eudas
de gus en alia presién.

Esta Instruccion estableca los requisitos técnicos y las me-
didaz de segurldad especifices, que complementan lo dispuesto
en las Insirucciones Técnicas Complementarias 1TC-MIG-51, e
ITC-MIG-5.2.

2. CAMTO DE APLICACION

Las disposiciones de la presente Instruccidn se aplicaran a
las acometidas de nueva construccién, asi como a las amplia-
ciohes ¥ transformaciones de las existentes, que cumplan s-
muitaneamente las condiciones siguientes:

a) Que el gas canalizedo esté¢ incluide en alguna de las
famiiias a que se refiere la normea UNE 80 002,

b) Qe la ptesion maxima de servicio efectiva ses superior
& 4 bar.

5. GENERALIDADES

A efectos de esta Instruccién se entiende por acomelda la
parte de canflizacion comprendida entre la red de distribucion
y la lleve general de acometida, incluida és1a, que corta &l
paso de gas a la instalacién receptora dei o de los usuarios.

Consta de toma de acomelida, tuberia (incluidos mcresurios
¥ elementos auxillares), llave general de acometida y dispu-
Aitivo gislante, .

A electDs de wsila Tusuuutitn se enifonde por llave general
de acomsetida el dispositivo de corte situado présimo o en el
muro del edificic o limite de la propiedad Debe ser accesible
desde £l exterior € identificable.

4. REQUISITOS TRCNICOS
4.1 Requisitos generales,

Las acometidas en alta presidn debersn cumplir las Instruc-
clones Técnicas Complementianas ITC-MIG-51, e ITC-MIG 5.2,
segln a presion madtime de servicio- ademis-de les rogustes
especificos indicados en la presente Instruccion.

4.2 Requisitos especificos.

421 Las acometidas a que se refiere la presente Instrucciém
deheran disponer de: . .

= Una llave general de acometida a situar en las proximi-
dades o en sl limite del edificio ¢ de la propiedad de los aho-
nados gque permita la interrupcion del flujo de gas combustible
hacia 1a instalacién receptora de los gbonados,

- Un dispositivo aislante que separe eléctricamente la aco-
metida, de la instelacién-receptora de los abonados.
- = Un dispositivo de corte & ingtalar en la toma de-acometida,
que permita interrumpir el paso de ges hacia la acometida,
cuandeo la longitud de ésta sea superior a 15¢ meires.

422 Cuando el gas distribuldo pueda producir condensa-
ciones, la tuberia de scomotida se instalars con una pendients
minima de 5 mm/m., descendente hacia & red de disiribu-
clén o, de no eer esto posible, hacia dispositivos adecuados
de evacuaclén de dichos condensados,

* 423 La tome de acometida se reslizard, preferentemente,
en un planc perpendicuiar al oje de la canalizaciom de 'a que
deriva. :

Se procurard gue la arometida sea lo mAs corta posible en
funciéon da les conditiones ¥ uso del terreno uw atravesar.

424 Sobre red de acero, ls toma de acometida debera ser
también de acero.

Sohre Ted en carga, ls toma de acometida deberh realizarse
mediante dispositivos de toma en CAIga ¥ por personal entr:nado
¥ experimentado, ,

Sphre red sin gas, la toma de acometida se realizara mediante
tes, accesnrios de derivacién o medianie injecto. reforzando, en
aste Ultime case, la zona de 'unién de acuerdo com la norma
ANS] B 318 u otra de reconocido prestigio.

4,25 La liave general de acometida y el dispositivo de corte
a que 3¢ refiere el punte 4.2.1, deberin situarse conveniente-
mente senalizados, pudiendo instalarse aséreos, en arqueta, o
ehterrados. detiendo estar debidamente apoyados a fin de con-
servar su alineacion con las secciones adyacentes de conduccidn,
wncluse en casp de asentamiento, Se wbicaran en lugares de
"&cil acceso a fin de reducir a! minimo e! tiempo de maniabra,
y 8@ protegeran adecuadamente de dafios ¥ manipulacién por
persona) no autorizade. El mecanisme de @cionamiento para
la apertura ¥y cierre de los mismos serd IAcilmente accesible al
personal suterizado, :

‘_NOTA: Se entenderd por compafiia operadors la persona
fisicea o juridice, titular de la autorizacion Administrativa de
w8 instatas:ion,

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA ITC-MIG-8.2
Acometidas de gas en medis y baja presion

0 INDICE
Objeta.
Campo de aplicacién.
Generalidades,
Materiales,
41 Tubos.
42 Tomas de acometida.

5. Construccién,

L N

51 Condiciones generales.
5.2 Uniones entre tubos,
53 Llave general de acometda.

8. Pruebas en obra.
7. Puesia en servicio
8. QOperacion y mantenimiento.

8.1 Dispeosiciones generales,
8.2 Intervenciones en las canalizaciones.

9. Pruebns pericdicas,
1. QBJETO

La preseate Instruccion tiene por obieto fijar log requisitos
técpicos essncie'es y las medidas de seguridad minimas gque
deben ohservarse al proyectar, construir y eaxplotar las acometi-
das de gas en media ¥ baja presion. '

2. CAMPO DE APLICACION

Lug disposiciones de la presente Instruccidn se aplicarian a
ias acometidas de nueva construccién, asi coma a las amplia-
rinnes y transtormaciones de las existenles gque cumplan si-
multanesmente las condiciones siguientos:

a) Que ol gag canalizado esté incluido en alguna de laa fa-
milias 4 que se refiere la norma UNE 60002

b Que la presion maxime de servicio efectiva sea igusl o
‘inferior 1 4 bar.

3. GENERALIDADES

A efectos de esta Instruceion, se entiende por acometida la
Pparte de canalizacibn comprendida entre la red de distribucion
¥ 1a  llave ‘general de acometids, inciuida esta, jus oSGita 8l
pas de gas A ]& iastalacion receptora del o de log usuarios.

Consta de tuma de acometida, tuberia lincluidos accesorios
¥ elementos auxiliares), Lave general de acometida ¥ dispositivo
aislante, si existe. .

A efectog de esta Instrucnién, se entiende por llave general
de acometida el disposilivo de corte situado proximo o en el
muro del edificic o limita de la propiedad. Debe ser accesible
desde el exterlor e identificable.

& MATERIALES
4,1 Tubos,

Los materiales contemplados en las Instrucciones Técnicas da
redes, correspondienies & & predidon maxima de servicio de la
acometida, se autarizan para su utilizacién en escometidas, en
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1as mismas condiciones establecidas en las citadas Instrucciones’

Técnicas. )

También en las acometidas enterradas, en baja pr_esién para
gases de la primera ¥ seEunda familia, se podra utilizar plomo
dulce segin norma UNE 37.202.78 ¥y refinado al 99.¢ por 100.
Cuando le profundidad de snterramienta de la tuberia de plo-
me lg reguiera deberd protegerse ésta con un d:spositivp ade-
rizado: capa o cejetin de ladrillos, funda de material resistente
1 otrs sistema similar. .

42 Tomuis de acometida.

la toma de acometida deberd ajustarss a una norma de re-
conocido prestigiv que defloa sua principales cacacteristicas, asi
comp las pruebas a que debs someterse o debera haber sido
convenientemenle ensayada y auturnzada por la Empresa su-
minisiradora. En todos ios casom, los ensayus menciotiados de-
berén garaitizer la segurndad y la operatividad del dispositivo.

Sobre red de acero, en general, 1a toma de acometida sera
tamhbién de acern. Las tomas de acometida se realizardn me-
dianbe tes, accesorios de derivecién, injerios o soldando direc-
tamente la acometida al tubc sin dispositivo de torma en cargs.

Sobre red de fundicién. ia toma de acometide se raaliza-
TA mediante c¢ollarin- de toma con estanquidad por elasidmero
sintdtico, una t intercalads u otro sistema similar. 5i eof dia-
metrg interor de ta acometida ss igual o menor & un tercio
del didmetro? del tuebo, se podra realizar la toma de acometida
mediante racor roscado directamente sobre el tubo de fundi-
cién. En fundicidn dactll, la toma de acometida podra también
realizarse par suidadura.

Sobre red de flbrocemento la toma de acometida se realize-
r4 mediante collarin de toma cvon esianguidad por elastémero
sintético, una te intercalada u otro sistema similar. St el dia-
metre del tubg da fihrocemento es igual o mayor & 200 mili-
metros. 5o podran realizas las tomag de acemetida, de diame-
tro igueal o mencor & 50 milimetros, med.ante racor roscado
directamente sobre st tubo de la red.

Sobre red de plastico, la toma de acometida se realizard
empleando accesor:0os o matérialea cuya unién sea compatible
con los tuhos de plastico de ta red.

Sohre red de cobre, la toma de acometlda se realizara por
pedic de una te intercalada o un dispositive de toma en carga.

Cuando la toma en carga 3s realice en medla prasiém, de-
beran utilizarse dispositivos especificos de toma en carga.

3. CONSTRLCCION
5.1 Condiciones generoles.

E! ole de A acometida deberk sstar prelerentemente en un
plano perpendicular al eje de la canalizaciéon de la que deriva,
asi coma al mure del edificto o al limite de la propiedad.

Las mcometidas irdn normalments enterradsas, admitiéndose
abreas v fijadas & las sdificaciones para tuberias meta:icas

cuyo diametro nominal no exceda de 5 mm. Las excepciunes ]

a esta norma precicaran auvtorizacién de los servicios compe-
tentes de las Comunidades Autdnomas.

Todas las partes de la acometida situadas & uwna atura
inferior a 2,5 metros que no sean de acero debern disponer
dat:qa proteccidn mecéAnica contra la agresidn o manipuiacién
exterior.

5i la red de gas dispone de proteccién catodica y la acome-
tida es dmeuaiica deberd colocarse un dispositive aisiante en la
acometida.

Cuando el gas distribuide pusda produclr condenaaciines,
la tuberia de acometida se instalard con una pendiente miaima
de 5 mm/m, descendents hacia la red de distribucién o, de no
ser esto posible, hacia dispositivos adecuados de evacuacidn de
dichos condensados.

Las tomas de atomeiida en carga unicaments serén reall-
zadas por personal entrenede y evperimentado.

5.2 Uniones entre tubes.

Los tubos de acero se uniran, en general, madiante soldsdura
eldctrica. S_e admite la soidadura con scplete oxiaceti'énico
Para la unidn entre sf de tubos de didmetro mominal-igual ©
inferior & 50 mm.

Los tutos de fundiclén se unirén mediante brides o juntas
con estanquidad por elastdmetro sintético.

Los tubos de fibrecemento s8 unirdn madiants funtas de tipo
mecanico con estanquidad por elastémers sintético,

Los tubes de plastico se unirdn por fusldn térmics o median.
to pegamentos adecusdos al tipo de material recomendadus ¥
garantizados por e! fabricente dal tubo ¥ sigulendo las normas.
de aplicacidn que &} mismo facilite,

Lo tubos de cobre se unirdn mediante soldadurs (prefori-
blemente capilar de punio de fusién superior & 8302 C,

tubos de plomo se unirdn mediante soldadura o acce-
#orlos mecanicos.

Podran utilizarse, para cualquisr tipo de material, uniones
medients bridas, abrazaderas, accesorios mecknicos u otro tipo
ds accesorios o sisternas espectaimente concebidoa para ello,
stempre que se ajusten & una norma de reconocido prestigio

que defina sus principeles caracteristicas, as{ como las prusbas
a que deben sometsrse o deberan haber sldo convenientements
ensayados ¥ autorizados por la Empresa suministradora. En
todos los casos los ensayos mencionados deberdn gsrantizar la
seguridad y operatividad de la unidén, '

Cuande la unidn se realice enire materiales motdlicos dife-
rentes entre si se debetan prevenir en su caso, ios efectos de
la eventual {ormacidn de pilas galvanicas. .

Se procurard que e] nimero de uniones sea el minimo posible.

La unién entre la tuberia de acometida y la toma de acome-
tida se harda por soldadura {en Irfo o caliente», roscado con
slagtémero de estanguidad, bridas o accesorics mecdnicos, segun
ses los materiales en contacts o los accesorios smpleados.

5.3 Llave general de ncometida.

La Have general de acometida deberd situerae en un lugar
identificable y ser accesible desde el exterior. Se podrd instaler
on wrgueta o enterradp v se protegara adecuadamente de dailos
¥ manipulacién por personal ne autorizado. El mecanismo de
accionamiento para la aperiura y cierre serd facilmente acce-
sible al porsonal autorizado. -

La llave general de acometida estard situada préxima al muroe
del edificio o limite de la propiedad.

Comp llave general de acometida se utllizard un dispositive
de corte que se ajuste A una nrorma de reconocide prestiglo que
defina sus principales caracteristicas. asi como las pruebas a
qu2s debe someterse, ¢ deberd haber sido convenianirments
-nsayada y auterizada por la Empresa suministradora. En todos
los ca4s03 los ensayos mencicnados deberdn garantizar su segu-
ridad v operatividad Sus caracteristicas de estanguidad fespon-
deran por lo mencs a la rorma UNE 10.879.

8. PRUERAS EN OBRA

Antes de su puesta en servicio las acometidaa ae som-teran
a las prucbas estahlecidas en sl punta 8 de las Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC.-MIG-53, [TC-MIG-54 & ITC-
MIG-5.5, segun la presion mAxima de servicio de la acometida.

Cuando ze pusdan comprobar todss las juntas de !a acoma-
tida con agua jabonogsa u otro sistema apropiado, se admitira
realizar Ja prueba de estanquidad con gas ‘& .a prosién de servi-
cio, comprobande todas las juntas,

7. PUESTA EN SERVICIO

Cuando se proceda al lienade de gas de la acometida se hard
de maners que se evile la formacidn de mezcla mire- com-
prendida entre loa limites de inflamabilidad del gas. Para elle
la introduccién de gas en la sxtremidad de la acometida se
efectuard a una velocidad que reduzca el riesgo de mezcla
inflamable on la zona de contacto o s6 separaran ambos fluidos
con un tapén de gas inerte o pistdn d: purge. ’

8. OPERACION Y MANTENIMIENTO
8.1 Dispogiciones generales

811 La Compadia operadora dispondrs de los medios nece-
sarios qgue parmitan realizer la explotacion y aplicara los
criterios de operacidn y mantenimiento de acuerdo con las
disposiciones de ssta Instruccién gue resulten adecuades desde
el punto de vista de ia seguridad y de la continuidad del sumi-
nistro. :

8.1.2 Con el fin de garantizar la seguridad ¥ continuidad
dal suministre en las acometidas. la Compafiia operadera ds las
mismag organizard un servicio de entretenimiento permanente
qua disponga de! perscnal y material necesarics de acuerdo
con la frecuencia y tipo de incidentes que 3¢ presenfan normal-
mente para intervenir urgentementie en caso de inciden.es y
afectuar con la menor demora posible las eventuales repara-
clones.

8.2 Interveciones en lar acometidas.

821 Las acometidas gue comsn consecuencia de las revi-
sianes reslizadas u por otra causa s5e conozca que % hayan
dererioradeo y por ello convertido en Inseguras, deberén repa-
rarse, reemplazarse, poner fuera de servicio y operarse & mency
presidn de servicio.

822 Las fugas detectadas se clas!ficaran segdn su !mpar-
tancia en. Fugas de intervencitn urgente, fugas de intervencidon
programada y fugas de vigilancia de progresifn.

823 La Compafia apersdora tomarda medidas temporales
en caso de fugas, imperfeccién o dafic que comprometa el nece-
sarto servicio de la scometids, sl no fuers posible realizar una
reparacién definitlva en sl momento de conocer el fallo, Tan
pronto como sea posible, la Compafifa opsradora realizard la
correspondienta reparacitn deafinitiva.

8.2.4 Laa intervenciones en las ncometidas se efectuardn con
personal sspecializado en ai tipo de operacién a realizar.

8.2.3 En caso de que por razones de operacién en la acome-
tida, emergencia 4 otra causa debiera interrumpirse sl sumi-
nistro de gas, I compafils operadora avisard &l abonado de
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asta aventualidad con la méaxima diligencla posible, atilizende
como minimeo el aviso escrito colocado en lugar visible de los
acoesos a viviendas.

Para la reanudecion del serviclo se avisard a los abonados
de idéntica forma.

828 Cuando por lerceros pretendan sfectuarse en las in-
mediaciones de una acometida de gas trabajos gue puedan
afectar a la misma al modificar e} entorno que le sirve de
- Apoye ¥/o proteccibn lo pondréan em conocimiento de la com-
paiiia operadora.

En caso de desacuerdo entre la compehis operadora y la
que vaya & efectuar los trebejos lo pondran en conocimiento
dsl organismo competente del ts Autondmicg, que resclverd.

9. PRURBAS PERICODICAS

8.1 La compafia operadora, conirolerd ls estanguidad de
las acometidas por lo menos une vez cada dos ahos an el inte-
rior de los nuclecs urbemos v cads cuatro fuera de silos, con
na detector de jomizacidén de llame u otro sistema iguslments
aficaz.

Conirolard cada tres afos, como minimo, el estado super-
ficial ‘de todas las partes aéress de las acometidas, reparando
la proteccién contra la corrosion atmosférica en caso necesario.

" NOTA: Se entenderd por compafila aperadora je porsona

fisica ¢ juridica, titular de la sutorizacidn Administrativa de
la instalacidn,

F]

MINISTERIO DE AGRICULTURA,
PESCA Y ALIMENTACION

CORRECCION de arrores de la Orden de 30 de ju-
lto de 1083 {)or la gue 8¢ reguln el afercicio de o
peaca con ol arte de «arrasire de fondos deniro dal
caladero nacional en el litoral Cantdbricc v Nor-
oaste.

28963

Advertidos errores en el teXto de la mencionada Crden, pu-
blicada en ei «Boletin Ofcia! del Estados numero 182, de facha
12 de agoste de 1883, pAginag 20288 & 22290, se transcriben las
oportunas rectificaciones:

Artfcuto 4.°, parrafo 3.%, lnea cvarta, donde dice; «a los
500 CV durantes, debe decir: «a los 500 CV, duranltes, .
Articulo 5.2, lines segurda, dande dice: «aleta caudal aute-
rizadas., debe decir: saleta caudal, autorizadass,
ATticulo 8.2, apartado A}, linea segunda, donde dice: «Cabo
Higuel-, debe decir: Cabo Higuers, :
Articulo 10, linea tercera, donde dice: «<largando Serdns, debe
decir; «Largandc serds, .
- Artfculo i1, parrafo 5.9, lnea sexta, donde gdice: «se pedré
aplicars, debe decir: «se podram aplicars.



