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‘Estas medidas son las siguientes:

S4 = la deteccidn obtenida por la vigilancia, rondas o apara-
tos e instalaciones de deteccidn.
= la alarma y alerta obtenidas por instalaciones o aparatos

de emisidn, de transmisién y recepcidn de funcionamiento

gt o
P vy .

automitico o normal e intervencidn mecanica o humana.
S, = La extincidén obtenida por: .
a) los equipos privados de lucha contra el fuego movili-

v zables permanentemente o durante las horas de trabajo.

b) las instalaciones automidticas de extincidn.
Sq = Los servicios de incendio comunales o regionales (equipo,

material y personal)

S se calcula seglin la fdrmula:

(F) = La resistencia al fuego (en minutos) de los elementos portan-
tes y de compartimentado del edificio debe, igualmente, ser consi-
deradhd como una medida de proteccién que trata de evitar las pér-
didas y volver eficaz la intervencién de los socorros. Asi pues, el

wEactdr M se calculard seglin la férmula:

M = NSF = (n,.np.n,.n .n .n .n .ng)x(S$;.5,.8,.54)x F

4 = |

4.3 Peligro Global de Incendio Maximo Admisible (Bmax)

T e L,

Cuando se trata de resolver un problema de medidas de prevencidn

a tomar se da a B un valor limite maximo fijado.convencionalmente. Es-
“te valor corresponde al concepto de riesgo simple de referencia que
es aquéi qﬁe presenta un edificio en el que todas las medidas de pro-
tecc16n han sido tomadas (N=1) sin medidas especiales {S5=1) ni parti-
cular re51stenc1a al fuego (F=1,0); con peligros de activacibn y pa-
2-?3 las ‘personas. desprec1ah1e y P=1,3 de donde nos requlta un valor
4

llmlte" Bmax=1,3 : N
' %e c0n51dera que.este-valor de B no se puede sobrepasar.
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5. CALCULO DE LOS DISTINTOS FACTORES

Hemos llegado asi a convertir la fdrmula dc base, con las con-

[

sideraciones anteriores en:

-

q.c.e.f.g.k
) (Syx...85 ) F

1,3+p+a =

(n FOLIVR DI ¥

’pasemos al cdlculo de cada uno de ellos.

5.1 Carga calorifica
La carga calorifica q, comprende la carga inmobiliaria {con-

-tinente) y la mobiliaria {contenido).

Se calcula segdn la férmula q = q.+ q. = EPiHi +¢PmHm Mcal/m¢

A

eri’la que:
Pi y Pm = peso de materiales de continente y contenido en Kg.
Hi y Hm = potencial calorifico respective de los materiales
en Mcal/Kg.

A = supeéerficie del suelo en m¥,
5.1.1 Carga del inmueble
2 ¥ La Carga Calorifica del Continente est& constituida por los

materiales combustibles incluidos o unides a la construccidn.

Evaluar la carga calorifica de los tipos méds usuales de cons-
truccidon seria un trabajo necesario, a escala nacional, para
realizar la aplicacién automética del método,

El método proporciona una relacidn de tipos de construcciones
habituales en Suiza y su correspondiente evaluaclén con respec-
to a la carga calorifica., Estas consideraciones se recogen en
los cuadros anexos 1, 2 y 3, encontriandose en la tabla 3 reco- .
gidos los valores medios para cada tipo establecido en los cua-
dros 1 y 2.

En caso de paises en los que no se hallen evaluadas en esta

© forma . las cargas calorificas de la edificacidn serd preciso

v 5 Fais =5
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“u~;para 105 gases‘ 105 lim1tes de 1nflamab111dad

c.para 10¢ 1iqu1dos' los puntos de 1nflamac16n
< para Tos sélldos. su reaCC16n al fuego

f La base tomada en cdn51derac16n para evaluar C es la’ cla—"‘
slf1cac16n de maferlales y mercanclds elaborada por el €omité

“'Puropao dé Seguros. Esta c1331f1c301on (en 6 clades) se da en
';_el vuadro ?;- i

La clase VI comprende los materiales np- combustlbles mien-~

"Lras -que la clase- I comprende las materias expla51vas 0 fac11-”
"f-fmente 1nflamab1es. Una lista de matérias con indicacidn de su
f-glase s¢ establece. para. complementar el cuadro 7.

La clase de materias a tomaT en consideracién para el cal-

';fculof dé@ende de ‘la ut111zac16n de los locales y flgura en

los cuadros 4 y. 51

La caracteristlca C a tomar en con51derac1on dependlente

"fﬁde 13 clase de materlas se toma de la tabla 8. Se ha dadorel

valor 1o para las clases de materias consideradas menos peli-

: grosas {clase IV, V y VI) con Valores crecientes seg(n una

.tSQJES

" ety

lsy expOnenc1al para -las clases mﬁs pellgrosas.

DetarmlnaC1on de f (humos) y k (corroszdn)

. Las caracteristlcas fy k se fijan en valores Gnicos- (1,2
5. .1) »seglin ‘que haya presencia o ausencia de materlas fumige

nas-o ‘de.otras que desprenden humoscorr051vos durante la com-
u”bustlon. Los ;uadros 4 y 5 hacen mencidn a estas caracterlstl—-
:Q;caa indicando, + ‘cuando se ha de utilizar el vdlor 1,2.

'_fDetermlnac16n de T (geometrla y dlmen51ones del COEB?TtImentO)

!

Para un ed1f1c1o cualqulera el, factor’ g se determlna en , :
"?£unc16n de Ta* anchura j@) Y. ‘de 1a 1ong1tud g&) del compart1men—” i

er‘

"”fto més grande que tenga Una r951stenc1a al fuego da al- menos

'ffgﬁ mlnutos.5,}_;-?_-_'_- ki - y AR g T

Esta noclon ﬁe campart1mento Qfgo se. Qpllca 1gua1mnnte d.

Epaan s S
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' las comunxcac1oneb vertlcales y al 1nter10r de los ed1f1c1o>f‘”_“-.

tales como las cajas de ehcaleravo de ascensores, ConduCtObﬂaﬂf
'tecnxcos ade Jentllaclﬁn.r,ﬁ Fe At oy x" -'v'h ok ‘Z_- i f;;i;r
2 Se* daberﬁ entender que tax nocion de compartlmcntaao no es 3
vallda mas que 54, 1os c1errés, da huecos practlcados en sus 1__
i nareues Y suelos presentan ‘una Rf de, al menos, 30 m1nuto>. o T
2) Pa*a los Lompartlmentos situados en Jda planta baja ‘0 supe-_
Q_110res "_'-ﬁ‘~ _ T ey S ' R T M 15 b
% *Q'es 1la superf1c1e del compartlmento (bxl) la que se de-
be con51derar si- &5, s b, 200m4 LR TR g Stei, T 0

E

3:; 51 esta superf1c1e es superlor aal ZDU m¢ es eI pro~

ducto b 1 el que se cons1dera, 31empre queé .el edificio

wal?i{;f sea ;accesible a 105 Bomberos por dos lados al menos
Tk (caso normal] a f1n de’ tener en cuenta Jda dificultad
] i de ataque cuando 1a profundldad (b) ‘aumenta. T 2, el
4 j:*ff;ﬁf;.'  -§iesta superf1c1e es superior a 1.200 m¢ y el compar-

--1*;.~k“:7' tlmento no responde a esta “condicién de accesibilidad,

P ‘1o mismo que para los compartlmentos sin ventana al ex- _
terlor (dep051tos legorlfICOb pej o aquellos en que” 4
lns plSOS no pueden. ser. alcanzados- «pox -1os Bomberos .- ' '
g (EdlflClOS de Grandes Alturas), es el term1no V(bﬂ)3"'
ﬁf;ﬂ1 el que se considera. =

| £ . [ ) £

'"-.blfpira los compartimentds situados en sétanos és la. %uperﬁic&e'

: @;(hnl) la qun se debe tomar en con51derac16n, calculéndose sepa-‘
: ‘I'Eldamante. ::_ . - . ¢

‘El valor de g. a utlllzar en 12 formula en relac16n ‘con, 1a su—

*;perf1C1e Q. el volumen segun el casoy dél compartlmento de: refe’;f,fuo”

=3rGHC1a tal como se deflne en las 1nter10res apartadocV' &a)'i~?_#§3_f”

f'“:, S Yok flgu?a en el cuadro 9 correSpondlente a.19s d1a- £ 72 s
L% _gramas de las flguras " 2 o} 3. 34;,?g>;531f_13,¢g;h' oy L
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’Flp luﬂ.Lnﬂpartlmentos cuyd, super£1C1e en planta sea 1nfa-:l o Sy
rlor o xgual a 1 200 A 51tuadas en planxa baja 0 plsn supa— Y
3

TlGT acceSLble.,El simboln ut1112ad0 e85 g S - _
o Flg %7, Compartlmentos situados ‘em sotano cualqulera que iR
sea g superf1C1e,_El 5imbolo ut111zado es. g’ (1) si.la ventln"ﬁﬁ*
°1ac16n ‘se: puede desprec1ar El simbolo utzllzado serd g (2) ﬁn 4

-. : / .
350 COHtI‘ﬁI"‘O. ' o : _ S

_ Flg 3 Compart1mentos cuya superfldie en planta és Superlor'JTQlf
| 1 208 m :utlllzandese* g (1) si 1a. vent11ac16n se Duede des—- } 2

Eoy pTeClaT Vg g (2) en caso contrarid.
o :
5 T ? Determ1nac16n de e (altura nﬁmero de p1sos)

FE EL rlesgo de propagac1on del 1ncend1o de un piso a otro au-’
e T menta en func16n del n&mero de pisos, es decir con su altura
ﬂ;5¥fa - Bl coef1c1ente es representatlvo de- ‘esta altura,a utilizar en,
,~:f¥? la fﬁrmula (5), se .da’ en; el cuadro 10. Corresponde, blen a la al
-”fﬁﬁf tura en metros si es un edificio de planta Gnica o bien al nfmero
s de pisos cuando se trata de un edificio de varios pisos.
Para las plantas de fabricac1on en que Qi=0 y Qm no sobrepasa _ :

EFSD Mcal se calcula ‘como ‘sigue: (

{”;'héstai&,métrosvde altura: -  e=1,0

_ s‘ﬁara una altha'dé'Q m. : e=1,15

‘%~ -.para Una-alfura superiof a 9m:.e=1,25

Se pueden realizar 1nterp01ac1onﬁs a partlr de los valOres de

Vind!

Y | — -,

e 1nd1cados._ : . 3 : :
~Los: plsaé;en sﬁtano se. calculan separadamente f',x.”F‘ . ,E“;h
_fNoLa’ Cuando Fa altura de -un ed1f1c10 de un- solo plSO de plan
\ta ba1a, eﬁ superlor a, g2 m, el coef1c1ente e se calcula como. fun &
"?ciﬁn de’ 1a aTtura de los objetos deposxtados e 0 LA
: lDetermlnaC1on de’ lqs factones 3y p ( aCthEC10n y personas)

.51 se recuerda la def1n1c1on dada en el apartado 2. 6 de pellif;f‘f}f
gro nlobal de 1ncend10 admlslble ( Bmﬁx) en la. cual a Pt Soh: P  :
dﬂsprec1ables Y si. sg conSdera 01 hecho de que este es l cbje*_¢7 

A

b ST BN
(N YN
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tivo-gue se fija cuando se estudian las medidas de prevencidn

a tomar seri precisoc tener en cuenta los valores positivos o
negativos de a y p en todos 108 casos en que haya agravacidén o
disminucidn del peligro para las personas p o del peligro de -

activacidn a en relacidn al riesgo "simple" tomado como refe--

rencia para definir Bpax.

El método propuesto tiene €sto en.cuenta estableciendo cin-

"co grados para a y tres para p asi como el valor corrector de .

Bmax. correspondiente . Los cuadros 1la y 1ib dan los valores
correctivos sefialados.

-Determinacién de las medidas de proteccidén. Factor M

E1l razonamiento aplicado para tener en cuenta este factor

M, que constituye, de hecho el nudo del problema planteado

(medidas dptimas de prevencidn a recomendar para obtener un
"Bmax. admisible) es el siguiente:

Partiendo de la férmula de base

1,3+p+a = __P— (5)

N.S.F.

vemos que en un caso dado (estudio a-nivel de proyecto o me-
jora de una situacidn existente) los factores susceptibles
de ser modificados son los siguientes:
- N es el caso de medidas normales insuficientes
- §.F en la medida en que estos factores aparecen ligados,
pues es genevalmente admitido por los prevencionistas
que la dnica forma de paliar una resistencia al . fuego
(F} deficiente es tomar medidas especiales de proteccién,
mientras que un grado de Resistencia al Fuego F suficien-
te permite reducir la amplitud de estas medidas (S)o adop-
tar un margen de seguridad tomando alguna de ellas.
- P peligro potencial de incendio, en la medida en que se
puede disminuir actuando sobre el compartimentado, la ven-
tilacidn y la carga calorifica.

Considerando que una accidn sobre N y P no permite, general-

. mente, alcanzar el objetivo fijado, se admite que serd preci-

YA
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actuar sobre SF buscando el valor minimo admisihle de SF

la férmula

P
N{1l,3+a+p)

SF (8)

que permitira

Bien verificar que las medidas de proteccidn tomadas
son suficientes para obtener el Bmax. admisible Lija-
do.

0 bien, proponer las medidas que permitan alcanzar es-
te mismo objetove

.- Medidas normales de proteccidn (componente N de M)

El nimero que traduce la incidencia de la componen-
te N sobre el peligro global de incendic se calcula con
la ayuda de la {Ormula:

N = mnan b, ..., n

cuyos valores se calculan segin el cuadro 12 adjunto.

.- Medidas especlales de proteccién (componente S de M)

La incidencia de la componente S sobre el pecligro glo-
hal de incendio se traduce por un nimero resultante d¢
una combinacidén de factores (S,;a S.;) mencionadas en cl
cuadro 13 y correspondientes a las medidas de proteccion
consideradas,

Las posibilidades de combinaciones mis corrientes se

representan en sentido vertical por el conjunto de pun-

10s.

.- Determinacidn de la Resistencia al Fuego. (componen-
te F de M),

(1) El coeficiente que traduce la influencia, sobre el

peligro global de incendio maximo admisible, del grado
de Resistencia al Fuego (Rf) de un edificid determina-

do figura en el cuadro 16.
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Se trata de un cuadrc de doble entrada en el cual los coe-

ficientes F a considerar estén en relacidn:

- por una parte con los grados Rf de referencia utilizados
corrientemente (30, 60, 90...240 minutos)} y las cargas mo-
biliarias compatibles.

- por otra parte con el nimero que traduce la influencia so-
bre el peligro global de incendio de las medidas especiales’

de proteccidbn {componente S).

) Los datos de este cuadro resultan de dos consideraciones

D

(

principales gue caracterizan el método:

* La Rf de una construccidn debe ser compatible con la car-
ga calorifica mobiliaria que esté contenida en ella. Los
elementes portantes de la construccidn deben poder sopor-
tar, durante el plazo en minutcos que esta Rf implique los
efectos de la combustién completa de esta carga calorifi-
ca sin ser dafiados ni destruidos y ésto en ausencia de to-
da medida especial de proteccidn (5 = 1)

De esta consideracidén resultan las compatibilidades de
referencia siguientes que figuran en el cuadro.
F 30 para cargas Qw <100 Mcal/m?
. F 60 para cargas 100z2q=« 200 Mcal/m?
F 90 para cargas 200<g.~ 300 Mcal/me
F120 para cargas 300«q < 500 Mcal/m?
F180 para cargas 500<q« 700 Mcal/m?
F240 para cargas Q> 700 Mcal/m*

6 FORMA OPERATIVA

Refiriéndonos a 1las consideraciones relacionadas con el factor
M, se prevé que las medidas de proteccidén adecuadas para alcanzar
el objetivo fijado de no sobrepasar el peligro global mdximo admi-
sible, resulten de la fdrmula de base:

p -
N(1,3+a+p) RNV

SE =

@t g T
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En esta férmula el producto S.F. representa ¢l valor minimo por

debajo del que no deberiamos descender.

Teniendo en cuenta este limite, cuyo valor estd dado por la £dr-

mula,

debemos hacer la eleccidon de las medidas S y F adecuadas.

Los nOmeros que traducen la incidencia de S y F sobre el peligro

global de incendio se encuentran asi unidos, poer un valor minino de

su producto lo- que establece entre ellos una relacidn tal que sc pue-

considerar el coeficiente F en funcidn decreciente de S.

Los valores que figuran en el cuadro traducen esta consideracidn

¥ para
de S

cada uno de 1os grados Rf de referencia y para valores enteros

entre 1 y 9. Estos valores de F han sido fijados exclusivamen-

te seglin 1la experiencia adguirida.

La uvutilizacidn de todos estos datos se hard como sigue:

*

-

*+

Los calculos abastecerin el valor minimo del producto S.F en
funcién del objetivo fijado (peligro global miximo admisible)
Del cuadro 18 se obtiene para S = 1 el nidmero F que correspon-
de al tipo de edificio interesado.

Se calcula,a continuacidn, en funcidn de la diversa eleccidn

de medidas S posibles, los valores enteros de S.

Entrando en el &baco con el valor de F correspondiente al tipo
de edificio y, en funcién de los valores enteros de $§ a consi-
derar, se determina el nlmero F a introducir en los c¢dlculos
(ver ejemplo sobre el fbaco = para un tipo de edificio 51, eva-
luado en 1,7 y 8 = 4 el valor a introducir en ¢l cdlculo es
F=1,52)

Se hace, a continuacién,el producto S.F en cada caso y se compa-
ran con el valor minime a obtener. Todo producto S.F superior

al valor minimo corresponde a medidas S5 que cumplen con el obje-
tivo buscado (Bmax.)

7 APLTICACION DEL METODO AL CALCULO BE LA PRIMA DE SEGUROS

7.1 Cdlculo de B
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wd

a) Fl cdliculo de B (peligre global de incendic) se efzctia

con avuda de la f&rmula:

Pv.a _ a.c.e.f.g.k.v.a
M N.S.F

en la que los elementos constitut,vos responden & 1us mismusg

consideraciorn=zs de anilisis v wvaloraciOn expuestas en 2§ Ta-
: pitulo 3 excepto en Yo rveferente a4 v v a mientras que la ciira
_ p Tepresentativa del pellgro para las perscncs ne figura
lLa 1nclidencia de este Cltamo factor ha sido consideradea -
co determinante sobre el peligre globel de incendio al trutar
.del salvamento de los hienes excluslvamente,

b} La cifra v traduce la incidencia de la cconcentracién 2e va-
lores, es decir, el montante de 1los capitales & asegurar
(expresados en Pts./m 1 sobre la estimuacidn del peligon [lo-
bal de incendic.

g) E1 nGmero fa) a uvtillzar figura en el cuadro 13 v los vua-

. lores atribuildos al mism> tienren en ruenta la incidencic, ma-
g ' yor que en el caso precedente, del pel.gro de activecadn wo-
bre el peligro gichul de incendio ya gue se trata de asegu-
Tar bienses.

Ahora el valor dessparece como muitiplicative de P en vez
de correctivo de B v Jos valores ugue se le atribuysn segén
la clase, scon mis elevudos.,

7.2 Calculo de la tasa de prima

La tasa de prima en tanto por ciento se designa por la le*ra
{(p) y representa <1 nGmero por e} que hayv que multiplicar ¢l capi-
tal aseguradc para cobtener la prima.

Se utiliza la férmula:

4 P = _Eii;ﬁl_.; VS = supltales asepurados
1.0038
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La tasa de prima se calculard segin la formula:
p = t (Pu+tPr) = t (Pu+r.B)

En esta formula:

- Pu es la parte de prima que correspoende a los gastos de ges-
_tién (personal, administracidn etc) del conjunto de riesgos
a asegurar.

- Pr es la parte correspondiente a la cohertura del riesgo a ase-
gurar.

y - B es el nimero que traduce el peligro global de incendio pre-
sentado por el riesgo a asegurar y calculado segiin la foérimula
conocida.

- 7 es un coeficiente de transformacidn que permite transformar
el nOGmero B en tasa de prima Pr. Se calcula al aplicar el mé-
todo inicialmente de forma que sobre el conjunto de diversos
tipos de riesgo a asegurar sobre un mercado determinado el mon-
tante global de las primas calculadas segin el método sea, ol
menos, igual al montante global de las primas que se obtienen.

- t es un coeficicente de ajuste que permite un cierto wargen de
seguridad en la prima obtenida segln el método (Pu+Pr).

1 método trata de mantcner en un mercado dudo, la sltuacidn
adquirida para dar a Pu un valor constante valido cunlquiers

- "que sea el tipo de riesgo a cubrir y a Pr un valor especifico
del peligro global de incendio presentado por el riesgo a asc-
gurar.

7.3 En la aplicacidn del método en Suiza, Cantdn d'Aargall, se

han atribuido los valores sigutentes:

t =1,2
Pu = 0,5% del capital asegurado
r = 0,4

En este caso particular las fdormulas anteriores resultan:

p=1,2 (0,5+0,4 B) en % ; P =21,2(0,5%0,48) YS en pts,
1.000
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FACTORES DE ACTIVACION Y PELIGRO
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SpLevel Nedides Normales
N Medidag normales insuficientes o dnewigientes Hmax = 1,0 n
10 | Extintores portatiles
11 | Inadecuados o en numerc insuficiente 0,95
12 | Inexistentes ¢,°0
20 | Hidraptes interiores ’
21 | En ntmerc insuficiente 0,80
22 | Inexistentes 0,80
30 | Procedencia del asua do extincidn / sepuridad
31 | Depésito con rescervae de awxua de extincidn 1,00
32 Lepésito sin reserva de agua de extinciodn ,65
313} | Estacidn de bombee de afuas sublterrdnens conbinada con depdsito
swn reserva de nfun de extincidn :hande automdtico, bomba alimenta-
aa por la red eléctrica ., ©0
34 | Como €) 33, pero con bomba independierte do 1a red eldctrica 1, CO
35 wstacidén de Bonbeo de aguns subterrdinezs, sin depdsito; homba ali-
mentada por laz red eléeirica K, 70
36 | Como el 39, vero con bomba independiente de la red eléctrica 3,65
37 Toma de agua (estannue o presa) combinnds con bomba portstil (moto-
bomba normalizade) b,55
40 | Cintidad de asu: de eylincidn
Tages (zudal de 300 1/min. por linz: durante 120 minutos @l menos
(es decir: 36 1’ oor lunz=) sin vealimentacién ‘
41 | Riesgo Extra 112 lonzes = 432 w36 3600 1/min i, CC
42 L Riesgo Ordinario: & lanzas = 216 w'6 1800 1/min i, 00
43 | Iiesgo Ligero : 3 lanzas = 108 m'6 900 1/inin i, 00
4 Reducir 0,05 por cada lunza de menss -
45 | Fosibilidad de zportada agua insuficiente o inexistente [+, 30
0 | Fresién dindmica en el hidrants |
91 Fresidn2 3,5 at i, o
52 | Vresién=7,0 ot N
53 | Presién<2,0 at L, 70
kO |Arorte de ;gug/Lon,itud de conduccidn mévil
31 Longitud del conducto 70 m (del hidronte = 1n entrada del edificio },C0
2 Longitud del conduclo F0~100 m 0,95
53 | longitud del conduete 100 m por cada 10 m, deducir 0,01 -
{0 li:rirad: de cxlincidn inexistentie 1,00
t0 |Cuerpo de bomberos Ofici .}
61 (w1 te <10 min <1 Km. 1,00
82 B2 ie =10-15 min. »1-3 ¥m. U,t0
83 |B 3 te =15-2C nia, 36 Kr., 0,40
B4 |B 4 ¢ te =20-30 min. 610 Km, U, 70
&5 |85 te =30-40 i3in, 10-15 Xm, 0,60
EG |E 6 : te »40 mir. > 15 Em. U, 30
GO [Nmin  {1imite inferiar) Qo
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. , bidaf 2h r GO
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G o
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M 1 e
24 Alarma de grupo automijl,=0 o O o] Trens.+ 0,10
7
S« 31| Bomberos empresa C ol© 00 [
}g 32| Bomberos " permancnte ) 0|0 o 010
i $|5 |vistancia de interv, D1 T2 £ 3 Y L5 5
3 . T -
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o — - — =
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