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1. ANTECEDENTES

La Asociacion Espafiola de la Carretera y el Ingtituto Mapfre de Seguridad Via
han Ilevado a cabo la redaccion de un estudio para la mejora de las condiciones de
Seguridad Via de los usuarios de las areas y poligonos industriales. Para ello se han
elaborado 2 documentos, uno tedrico genérico y otro de caracter mas técnico para €l

caso particular de los poligonos industriales de Asturias.

Para € desarrollo del mismo se ha contado con la colaboracion del Instituto
Asturiano de Prevencion de Riesgos Laborales, con € Ingtituto de Desarrollo
Econdmico del Principado de Asturias, con la Federacion de Poligonos Industriales de

Asturiasy con la Federacion Asturiana de Concejos.

El estudio se circunscribe a interés de todas las partes por cubrir un ambito de
investigacion olvidado hasta ahora, a través del desarrollo de una herramienta préactica
de consulta 'y aplicacion de soluciones para paliar € deficiente estado de los aspectos
relacionados con la seguridad vial en areas 'y poligonos industriales, caracterizados, en
general, por presentar una gran variedad de usuarios y funciones intentando convivir en
espacios limitados, con escasas normas de regulacion y en € que “casi todo vale” para

SUS usuarios habituales.

2. ALCANCESY OBJETIVOSDEL ESTUDIO

El objetivo central del estudio es € de diseflar y redactar un Manua de
Recomendaciones en materia de Seguridad Via aplicable especificamente a la
identificacion y resolucién de problemas de Seguridad Vial en areas y poligonos

industriales.



Este objetivo requiere no obstante, dos precisiones, una de tipo territorial y otra

que afectaalos usuarios:

La territorial en el sentido de remarcar que se hace necesario no solo
abarcar los problemas de seguridad internos a las zonas de estudio, sino
también los posibles problemas derivados de unos deficientes entornos o
accesos a las éreas estudiadas. La responsabilidad de solucionar los
conflictos en e interior del &ea industrial serd del Ente Gestor del
Poligono, mientras que aquéllos que se produzcan en los arededores o
accesos, deberdn ser solucionados por la Administracion de carreteras
competente en cada caso.

La otra, considerando la gran variedad de usos y funciones de los
poligonos, por lo que serd necesario ampliar e ambito de
recomendaciones a todo tipo de usuarios habituales o permitidos en estos

espacios.

Para la identificacion de los problemas, tanto en el interior como en los

alrededores de los poligonos, se han utilizado los datos de accidentalidad que se

disponian. En muchas ocasiones no se ha contado con estos datos, con lo cua se

recurrié a unas listas de chequeo y encuestas que revelaron, con bastante exactitud, los

problemas padecidos por el poligono, tanto en € interior como en |os accesos.



3. ESTRUCTURA DEL DOCUMENTO

1. Tomar conciencia de la existencia de problemas de Seguridad Via en el
poligono industrial.

2. ldentificacion de los problemas mediante datos de accidentalidad y en caso
de no disponer de ellos, listas de chequeo y encuestas.

3. Busgueda de soluciones en los cuadros de problemas-soluciones
atendiendo a unos criterios determinados.

4. Aplicacién de los dispositivos descritos en | as fichas técnicas.

Lo primero que tendra que hacer el Gestor serd identificar los problemas que se
manifiestan en su poligono. Para € caso frecuente de no disponer de los datos de
accidentalidad necesarios, se han elaborado unas listas de chequeo y una serie de
encuestas con los que € Gestor seleccionara de una relacion de problemas, los que
padece su poligono.

Una vez identificados los problemas, buscaremos en unos cuadros las posibles
soluciones para cada uno de ellos atendiendo a una serie de parametros como son €l
coste de instalacion, la aceptacion del usuario, el coste de mantenimiento, la efectividad

tedricay € efecto estético.

CONCIENCIA DE IDENTIFICACION DE BUSQUEDA DE APLICACION DE LA
LA EXISTENCIA LOSPROBLEMAS: SOLUCIONES: MEJOR OPCION
DE PROBLEMAS ATENDIENDO A:
DE SEGURIDAD e DATOSDE e CUADROSDE
VIAL EN EL ACCIDENTALI PROBLEMAS- » EFECTIVIDAD
POLIGONO DAD SOLUCIONES TEORICA )
e LISTASDE e COSTE INSTALACION

e COSTE
CHEQUEO MANTENIEMIENTO
e ENCUESTAS e EFECTO ESTETICO
e ACEPTACION DEL
USUARIO

FICHAS
TECNICAS




4. IDENTIFICACION DE LOSPROBLEMAS

A continuacion se muestran los problemas mas frecuentes que se presentan en los
poligonos industriales, divididos en dos apartados: los que son responsabilidad de la
administracion de carreteras competente, y que, en general, afectan a los accesos y
arededores de los recintos; y los que son competencia directa del Ente Gestor del

Poligono y, por tanto, con plena posibilidad de actuacion.

4.1. RELACION DE PROBLEMAS

SIMBOLO SIGNIFICADO
. GRAVEDAD BAJA
' GRAVEDAD MEDIA

@@@ GRAVEDAD ALTA

INTERIOR DEL POLIGONO
POSIBILIDADES DE GIRO A
MOVIMIENTOS IZQUIERDAS

INTERIORESMAL SENALI1ZACION CONFUSA
REGULADOS

DE ZONASDE INCUMPLIMIENTO DE
APARCAMIENTO RESTRICCIONES

DEFICIENCIASDEL EQUIPAMIENTO
COMPLEMENTARIO BASICO

CONSERVACION DEFICIENTE DEL PAVIMENTO

PROBLEMA

POSIBILIDAD DE MANIOBRAS COMPLEJASY
PELIGROSAS

DISTANCIASDE VISIBILIDAD QUE POSIBILITAN
VELOCIDADES ELEVADAS

AUSENCIA DE INFORMACION DE LOSPOSIBLES
MOVIMIENTOS

PRESENCIA DE OBSTACULOS SIN PROTEGER

RESTRICCIONES Y/O PROHIBICIONES DE
APARCAMIENTOSARBITRARIAS

DEFICIENTE ILUMINACION ARTIFICIAL




ACCESOSY ALREDEDORESDEL POLIGONO GRAVEDAD

DEFICIENTE CARRIL DE DECELERACION
SELECCION DEL TIPO INSUFICIENTE

DE ACCESO ACCESO DIRECTO 9 99
PROBLEMA SENALIZACION INFORMATIVA
INSUFICIENTE
DEFICIENTE CANALIZACIONES DE ESCASA
IDENTIFICACION DEL O NULA VISIBILIDAD

TIPO DE ACCESO MARCASVIALESPOCO
CLARASO INEXISTENTES

INCOMPATIBILIDADES PRESENCIA DE PEATONES
DE USOSY TRAFICOS

DEL ENTORNO PRESENCIA DE CICLISTAS ge

PRESENCIA DE AUTOBUSES 9

4.2. EJEMPLOSDE PROBLEMASTIPO

POSIBILIDADESDE GIRO A IZQUIERDAS




SENALIZACION CONFUSA

Cartel informativo ilegible en movimiento

VISIBILIDADESTAPADAS




INCUMPLIMIENTO DE RESTRICCIONES

DEFICIENCIASDEL EQUIPAMIENTO COMPLEMENTARIO BASICO

Ausencia de balizamiento y de la sefial de advertencia deglorieta



CONSERVACION DEFICIENTE DEL PAVIMENTO

POSIBILIDAD DE MANIOBRASCOMPLEJASY PELIGROSAS




DISTANCIAS DE VISIBILIDAD QUE POSIBILITAN VELOCIDADES
INADECUADAS

AUSENCIA DE INFORMACION DE LOSPOSIBLESMOVIMIENTOS
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PRESENCIA DE OBSTACUL OSSIN PROTEGER

¢
I
|

i

b

3

Poste eléctrico sin proteger

4.3.’IDENTIFICACIC')N DE SITUACIONES PELIGROSAS EN
POLIGONOSINDUSTRIALES

La manera més directa de conocer s se producen situaciones peligrosas en un
poligono industrial consiste en analizar los datos disponibles de accidentalidad en €l
interior del poligono. En caso de no disponer de estos datos, se han disefiado unaslista s
de chequeo, a partir de las cuales, los gestores serdn capaces de identificar los

conflictos que se producen en los poligonos. Para completar esta informacién, también

se han disefiado encuestas a conductores y peatones.

A continuacion se exponen las listas de chequeo y las encuestas para la

identificacion de conflictos en Poligonos Industriales.

11



LISTA DE CHEQUEO PARA LA IDENTIFICACION DE PROBLEMASDE
SEGURIDAD VIAL EN LOSACCESOSDE LOS POLIGONOS
INDUSTRIALES

Se ha elaborado una lista de preguntas que ayudaran aidentificar los problemas de

los accesos a Poligono Industrial . Dividiremos las preguntas en bloques:

a) ACCESOS

PREGUNTA Si /NO

. En caso de existir, ¢considera suficiente la
longitud del carril de deceleracion?

. ¢Considera  suficiente la  sefializacién
informativa existente?

. ¢Le parece buena la visbilidad de las
canalizaciones?

. ¢Son adecuadas y suficientes las sefiales
verticales existentes?

. ¢Existen y son claramente visibles las marcas
viales en los accesos al poligono?

b) INCOMPATIBILIDADESDE USOSY TRAFICOSDEL ENTORNO

PREGUNTA
. ¢Ha abservado con frecuencia la presencia de
peatones en los alrededores y accesos del
poligono?
. ¢Y deciclistas?
. ¢Y deautobuses?

PREGUNTA
. ¢Existetransporte publico hasta €l poligono?
. En caso afirmativo, ¢obstaculizan las paradas de
los autobuses el correcto funcionamiento del
tréfico en los accesosy alrededor es del poligono?

d) SENALIZACION/BALIZAMIENTO/ILUMINACION/BARRERAS

PREGUNTA | Si /NO
¢Existe en los accesos y alrededores del
poligono iluminacion artificial?
¢Se encuentra la iluminacion en correcto

estado de conservacion?

¢Hay presencia de obstaculos sin proteger ?
¢Se detectan deficiencias del equipamiento
complementario basico?

¢Existe sefializacion confusa?

12



LISTA DE CHEQUEO PARA LA IDENTIFICACION DE PROBLEMASDE
SEGURIDAD VIAL EN EL INTERIOR DE LOSPOLIGONOSINDUSTRIALES

Se ha elaborado una lista de preguntas que ayudaran a gestor a identificar los
problemas de su Poligono Industrial . Dividiremos las preguntas en bloques:

a) VELOCIDAD INADECUADA

PREGUNTA Si /NO
1. (El trazado de la via, es consistente con una
velocidad lenta, o por e contrario favorece
velocidades excesivas?
¢Es la anchura de los carriles demasiado
generosa favoreciendo velocidades
inadecuadas?
¢Existe un limite de velocidad y es éste
adecuado para el érea por lacual pasalavia?
¢Esta la velocidad de percentil 85 observada
(velocidad superada por € 15% de los
vehiculos) por encima dél limite de velocidad?
¢Hay suficientes sefiales de limitacion de
velocidad en €l interior del poligono?
¢Existen sefiales inoperantes por su falta de
visibilidad o por su escasa credibilidad?
¢Existen elementos fisicos que limiten la libre
velocidad de los conductor es?

8. ¢Sereciben quejas de los usuarios de a pie de
la velocidad excesiva de los vehiculos?

e) PEATONES

PREGUNTA S /NO

1. ¢Son las aceras adecuadas para los niveles de
tréafico peatonal ?

2. ¢Existen lugares por los que los peatones
cruzan con frecuencia indebidamente? ¢Se
necesita instalar vallas peatonales para
canalizar a los peatones hacia puntos seguros
paracruzar?

3. ¢Existe algin punto del poligono en e que la
fase roja de los peatones sea demasiado larga
favoreciendo que los peatones crucen
irregularmente?

4. ¢Tienen los peatones problemas de visibilidad
al cruzar debido a vehiculos aparcados en
doblefila?

5. ¢Existen en algin lugar del poligono aceras
invadidas por los vehiculos estacionados,
obligando a los peatones a transitar por la
calzada?

6. ¢Se ha detectado algun paso de peatones no
respetado por los vehiculos por su escasa
visibilidad (pintura gastada, poca visibilidad
trasunacurva, etc.)?

13



f) ESTACIONAMIENTOS

PREGUNTA Si /NO

1. ¢Dificultan las maniobras de carga y descarga el
tréfico en el interior del poligono?

2. ¢Se producen problemas de visibilidad en las|
esquinas debido a los vehicul os estacionados?

. ¢Se producen aparcamientos en doble fila
obstaculizando la visibilidad y e tréfico de
poligono?

. ¢Hay éreasde apar camiento indiscriminado?

. ¢Hay fondos de saco de dificil entrada/salida?

. ¢Puede reducirse € ancho de la calzada con
aparcamientos en linea a ambos lados, o en
diagonal a un lado?

. ¢Hay zonas en las que los vehiculos aparcan
invadiendo la acera dificultando el trénsito
peatonal, haciendo necesaria la instalacion de
bolardos?

g) INTERSECCIONES

PREGUNTA Si /NO
1. ¢Existen intersecciones con todos los giros
per mitidos?

2. ¢Puede e conductor de la via menor creer
gue no hay inter seccion mas adelante debido a
hileras de arboles, postes telegr aficos, muros,
setos, etc.?

3. ¢Puede mejorarse la notoriedad de la
interseccion usando sefializaciones de mayor

tamafio, pintando refugios e idetas
deflector as?

¢(EXxisten intersecciones con indefinicion de
posibilidades?

¢Hay un nimero elevado de giros per mitidos
aizquierdas?

¢(Existe ausencia de informacién de los
posibles movimientos?

(Existe falta de visibilidad en la interseccion a
causa de vehiculos estacionados en las
esguinas?

¢Esta la interseccion tapada por una
curvatura vertical u horizontal inapropiada?

¢/Revelan  las  observaciones  frenazos
bruscos? S es asi, ¢son los limites de
velocidad realistas? ¢Son la resistencia al
dedlizamiento y la textura vial apropiadas

ara las velocidades esper adas?

10. ¢Estalavisual del conductor haciala derecha
y / o hacia la izquierda obstruida por
vegetacion, muros, setos, etc. y puede su
visibilidad ser mejorada?

¢Intersecta la via lateral con la principal
formando un angulo agudo?

cExisten sefiales de advertencia de la
interseccion en la via principal? ¢Se puede
mejorar la notoriedad de la inter seccion desde
la via principal ?

14



13. ¢Son las velocidades de aproximacion muy
altas?

14. ¢lLes cuesta a los vehiculos pesados
maniobrar en lasrotondas?

h) SENALIZACION / BALIZAMIENTO /ILUMINACION / BARRERAS

PREGUNTA Si /NO
1. ¢Existeen e poligonoiluminacion artificial?
2. ¢Seencuentralailuminacion en correcto estado
de conservaciéon?
3. ¢Hay presencia de obstaculos sin proteger?

4. ¢Se detectan deficiencias del equipamiento
complementario basico?

5. ¢Existen elementos del balizamiento
complementario o de la sefializacion horizontal
y/o vertical confusos?

15



ENCUESTA A PEATONES

1. ¢EsVdtrabajador del Poligono?

Si

2. ¢Como hallegado hasta el Poligono?

ANDANDO

VEHICULO
COMPARTIDO

TRANSPORTE
PUBLICO

NO

VEHICULO
PARTICULAR

TRANSPORTE DE
EMPRESA

3. ¢Cree Vd que las velocidades de los vehiculos son inadecuadas dadas

las car acteristicas del Poligono?

Si

16
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4. ¢Hay algun punto del Poligono donde le resulte incomodo o imposible
transitar por la acera (coches aparcados invadiendo la acera, camiones
efectuando maniobras de cargay descarga, etc.)? Citar punto y motivo.

LUGAR:

NO

5. En su opinion, ¢hay suficientes refugios peatonales y estan bien

dimensionados?

NO

6. ¢Existealgun seméaforoen €l interior del Poligono en € quelafaseroja
para peatones le resulte excesivamente lar ga? Citelo(s)

LUGAR:

NO

7. ¢Existe algin paso de peatones no respetado por los vehiculos por su
mala ubicacion, falta de visibilidad, pintura gastada, etc.? Citelo(s)

LUGAR:

17
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8. Para finalizar, ¢cree Vd que se produce alguna otra situacion

conflictiva o peligrosa en €l interior de este Poligono?

Si NO

En caso afirmativo, citar dichas situaciones:

18



ENCUESTA A CONDUCTORES

¢EsVd trabajador del Poligono?

Si NO

¢EsVd conductor de un turismo, o de un vehiculo pesado?

TURISMO VEHICULO PESADO

¢cConsidera que la sefializacion de indicacion de velocidad es suficiente o
por €l contrario deberia ser masrepetitiva en el interior del Poligono?

SUFICIENTE MASREPETITIVA

cQué opinién le merece el estado de la sefializacién horizontal?

INEXISTENTE DEFICIENTE

ACEPTABLE BUENO

19



5. ¢Considera adecuada la sefalizacion informativa en € interior del
Poligono?

6. ¢Es comprensible para un conductor desde €l interior de un vehiculo en
movimiento € cartel informativo que muestra las zonas ocupadas por cada
empresa?

7. ¢Existen sefiales no creibles de acuerdo a las car acteristicas de la via (como
por ejemplo: prohibicion de circular amésde 30 km / h en una via con una
calzada excesivamente ancha) o no visibles (por su reducido tamafio u
ocultastras carteles o vegetacion)?

CAUSA:

8. ¢Se ha encontrado con dificultades para detectar algin paso de peatones
por su mala seflalizacion, escasa visibilidad o porque la pintura esté muy
gastada? En caso afirmativo, ¢donde?

Si NO

LUGAR:

20



9. ¢CreeVd que hay suficiente estacionamiento fuera de la via principal para
evitar que los vehiculos que buscan aparcamiento dificulten e tréfico del

Poligono?

Si

NO

10. ¢Se ha encontrado con problemas en € trafico debido a las maniobras de

cargay descarga?

Si

NO

11. ¢(Hatenido problemas de visibilidad en las esquinas debido a los vehiculos

alli estacionados?

Si

NO

12. ¢Existe una dotacion suficiente para e aparcamiento de los vehiculos
pesados, y esta bien delimitado con mar cas de pintura en € pavimento?

NO

13. ¢Ha tenido dificultades para detectar alguna interseccion debido a
pérdidas de trazado, hileras de érboles, postes, muros, setos, etc.?

21
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14.

15.

16.

17.

18.

¢Le ha costado maniobrar en alguna rotonda? En caso afirmativo, ¢en
cual?

Si NO

LUGAR:

¢Considera suficiente e equipamiento de iluminacion artificial 'y
balizamiento?

Si NO

Si es Vd conductor de vehiculo pesado, ¢tiene que estacionar o efectuar
maniobras de carga y descarga en calles estrechas o fondos de saco que
dificultan las oper aciones?

Si NO

¢Existen calles compartidas para los 2 sentidos provocando conflictos,
principalmente, para los vehiculos pesados?

Si NO

Para finalizar, ¢cree Vd que se produce alguna otra situacion conflictiva o
peligrosaen e interior de este Poligono?

En caso afirmativo, citar dichas situaciones:

22



5. IDENTIFICACION Y CATALOGACION DE LASPOSIBLES SOLUCIONES

El siguiente punto del proyecto pasa por plantear las diferentes opciones que la
ingenieria ofrece para paliar, total o parcialmente, los distintos problemas detectados en

los Poligonos Industriales.

Para ello, se han englobado las posibles soluciones en dos grandes epigrafes:
aquéllas que pueden ser aplicadas por e Ente Gestor del Poligono, por ser de su
competencia; y aquéllas que deberian ser activadas por las administraciones de

carreteras responsables de la gestion de cada una de ellas.

A su vez, ambos grupos de soluciones se subdividen en soluciones de tipo

administrativo, y soluciones de re-disefio o0 mejora del estandar de conservacion de las

infraestructuras, viales y su equipamiento.

23



5.1. RELACION DE LAS POSIBLES SOLUCIONES

APLICABLESPOR EL ENTE GESTOR DEL POLIGONO

ADMINIST

RATIVAS

SOLUCIONES

RE-DISENO
Y
CONSERVA
CION DE
INFRAEST

RUC-

TURAS

Restricciones/ prohibiciones al estacionamiento
Control de accesos en horarios de inactividad
Limitaciones en la gestion de acopios
Transporte colectivo por parte del Poligono
Horarios flexibles ala entrada del puesto de trabajo
Reordenacién de sentidos (e informacion complementaria)
Indicacion de vias con prioridad y sin ella
Modificacion de tipologia de intersecciones (rotondas montables)
Dotacién de regul aciones semaf éricas semi-actuadas en puntos precisos
Incorporacion de sefidizacion vertical y/o mejora de su manteni miento
Dotacioén de marcas vialesy flechas de canalizacion
Segregacion de espacios por colores
Instalacion de isletas de canalizacion
Control de aparcamientos (tresbolillo, cebreados, impedimentos fisicos,...)
Incorporacion de limitadores fisicos de velocidad segun tipos de vehiculo
Dotaci6n de impedimentos fisicos (mesetas, almohadillas, lomos)
Prohibiciones de giros aizquierdas
Provision de elementos complementarios de visibilidad
Mejoras en el equipamiento de iluminacién artificial
Dotacion de balizamiento complementario
Incorporacion de chicanesy estrechamientos de reduccion de velocidad
Construccion de obstéculos en medianas
Eliminacion de limitaciones puntuales de visibilidad
Dotacion de zonas de cruce seguras para peatones
Forzar fugas de visibilidad en zonas de vel ocidades excesivas
Delimitacion clara de los limites del Poligono o Area Industrial
Proteccion de obstacul os agresivos con barreras de contencion
Delimitacion de carriles con balizas abatibles
Estrechamiento y/o delimitacion de carriles difusos

Indicaciones repetitivas de limites de velocidad en €l interior del recinto
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APLICABLESPOR LA ADMINISTRACION COMPETENTE

Mejora de la accesibilidad de los trabajadores
ADMINISTRATIVAS
Dotacion de servicios piblicos
Compromiso de asistencia en accidentes

SOLUCIONES Mejoray/o potenciacion del equipamiento del entorno

CONSERVACION DE — N - —
INFRAESTRUCTURAS Potenciacion de sefializacién de pre-aviso y confirmacion
Moadificaciones visuales del entorno
Cambios en la seccion transversal
Incorporacion de regul aciones semaforicas
Re-disefio de las intersecciones

RE-DISENO Y Adecuacion / restriccion a diferentes tipol ogias de usuarios ‘
Mejoras de distancias de visibilidad ‘

Dotacién de vias exclusivas de acceso

5.2. IDENTIFICACION DE LA SOLUCION ADECUADA PARA CADA
TIPO DE PROBLEMA

A continuacion se presentan una serie de cuadros en los que se plantean los
conflictos y sus posibles soluciones en los Poligonos Industriales.

La vaoracion de cada una de las soluciones se ha dividido en cinco sub-
apartados. efectividad tedrica, coste de instalacion, coste de mantenimiento, efecto
estético y aceptacion del usuario.

e Efectividad Teorica: se refiere a la efectividad de la medida para
solucionar el problema planteado.

e Coste de Ingtalacion: coste de implantacion de la medida, incluye
mediciones, materiales,...

¢ Coste de Mantenimiento: coste de conservacion de la medida adoptada,

incluye materiales, inspecciones,...
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e Efecto Estético: valoracion de laintegracion de la medida adoptada en el

entorno.

e Aceptacion del usuario: como su propio nombre indica se refiere a la

aceptacion social de lasolucion elegida

ABREVIATURA SIGNIFICADO

ET EFECTIVIDAD TEORICA

Cl COSTE DE INSTALACION

CM COSTE DE MANTENIMIENTO

EE EFECTO ESTETICO

AU ACEPTACION POR PARTE DEL USUARIO

ABREVIATURA SIGNIFICADO

A ALTO
M MEDIO
B BAJO




PROBLEMA

SONISTNDIVIDOSY

"OF LACARRETERA

POSIBILIDADES DE
GIRO A IZQUIERDAS

MOVIMIENTOS
INTERIORESMAL
REGULADOS

SENALIZACION
CONFUSA

VISIBILIDADES
DEFICIENTE TAPADAS
GESTION DE
ZONASDE
APARCAMIENTO | |INCUMPLIMIENTO DE

RESTRICCIONES

DEFICIENCIASDEL EQUIPAMIENTO
COMPLEMENTARIO BASICO

SOLUCION

MODIFICACION DE
TIPOLOGIA DE
INTERSECCIONES

PRIORIDAD (Ficha 1)
ROTONDAS (Ficha 2)
MINIGLORIETAS (Ficha 3)
SEMAFOROS (Ficha 4)
CONSTRUCCION DE ISLETASEN MEDIANAS
PROHIBICIONESDE GIROSA IZQUIERDAS
INSTALACION DE ISLETASDE CANALIZACION (Ficha5)
INDICACION DE VIASCON PRIORIDAD Y SINELLA
INCORPORACION DE SENALIZACION VERTICAL Y/O
MEJORA DE SU MANTENIMIENTO
DOTACION DE MARCASVIALESY FLECHASDE
CANALIZACION (Ficha5)

INSTALACION DE ISLETASDE CANALIZACION (Ficha5)
DELIMITACION DE CARRILESDIFUSOS
PROVISION DE ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS DE
VISIBILIDAD (Ficha 8)

ELIMINACION DE LIMITACIONESPUNTUALESDE
VISIBILIDAD
CONCIENCIACION USUARIO
SANCIONES
CONTROL DE APARCAMIENTOS(TRESBOLILLO,
CEBREADOS, IMPEDIMENTOSFIiSICOS...)
MEJORASEN EL EQUIPAMIENTO DE ILUMINACION
ARTIFICIAL
DOTACION DE BALIZAMIENTO COMPLEMENTARIO
(Ficha 9)

PROTECCION DE OBSTACULOSAGRESIVOSCON
BARRERASDE CONTENCION (Ficha 13)

VALORACION

INCORPORACION DE SENALIZACION VERTICAL

Cl

CM

EE

CONSERVACION DEFICIENTE DEL

TRATAMIENTOS SUPERFICIALES

PAVIMENTO

CONFLICTOSENTRE VEHICULOS
MOTORIZADOSY PEATONES

INSTITUTO
@ MAPFRE
DE SEGURIDAD VIAL

SEGREGACION DE FLUJOS

DOTACION DE ZONAS DE CRUCE SEGURAS PARA
PEATONES (Ficha 12)




) VALORACION
PROBLEMA SOLUCION Cl CM EE

SOHVdSTNDIDYOSY

DR MODIFICACION DE TIPOLOGIA DE PRIORIDAD (Ficha 1)
INTERSECCIONES ROTONDAS (Ficha 2)
MINIGLORIETAS (Ficha 3)
SEMAFOROS (Ficha 4)
INCORPORACION DE SENALIZACION VERTICAL Y/O MEJORA DE SU
POSIBILIDAD DE MANIOBRAS MANTENIMIENTO
COMPLEJASY PELIGROSAS DOTACION DE MARCASVIALESY FLECHAS DE CANALIZACION
(Fichab)
INSTALACION DE ISLETASDE CANALIZACION (Ficha 5)
PROHIBICIONES DE GIROS A IZQUIERDAS (Ficha 7)
DELIMITACION DE CARRILES CON BALIZASABATIBLES (Ficha 9)
INCORPORACION DE LIMITADORES FiSICOS DE VEL OCIDAD SEGUN
TIPOS DE VEHICUL O (LOMOS COMBINADOS) (Ficha 6)
DOTACION DE IMPEDIMENTOS MESETAS
Fisicos ALMOHADAS
L OMOS (Ficha 6)
DISTANCIASDE VISIBILIDAD INCORPORACION DE CHICANES (ZIG-ZAG) Y ESTRECHAMIENTOS
QUE POSIBILITAN DE REDUCCION DE VELOCIDAD (Fichas10y 11)
VELOCIDADESELEVADAS DOTACION DE ZONAS DE CRUCE SEGURAS PARA PEATONES
(EFECTO REDUCTOR DE LA CALZADA) (Ficha 12)
FORZAR FUGASDE VISIBILIDAD EN ZONAS DE VEL OCIDADES
EXCESIVAS
ESTRECHAMIENTO DE CARRILES (Ficha 10)
INDICACIONES REPETITIVASDE LIMITESDE VELOCIDAD
AUSENCIA DE INFORMACION PANELESINFORMATIVOS CON SEGREGACION DE ESPACIOS POR
DE LOSPOSIBLES COLORES
MOVIMIENTOS

PRESENCIA DE OBSTACULOS PROTECCION DE OBSTACULOSAGRESIVOS CON BARRERASDE
SIN PROTEGER CONTENCION (Ficha 13)

RESTRICCIONESY/O PLANIFICACION DE ZONASY HORARIOS DE APARCAMIENTO
PROHIBICIONES DE
APARCAMIENTOSARBITRARIAS

DEFICIENTE ILUMINACION MEJORASEN EL EQUIPAMIENTO DE ILUMINACION ARTIFICIAL
ARTIFICIAL (Anexolll)
DOTACION DE BALIZAMIENTO COMPLEMENTARIO (Ficha 9)

MAPFRE

@ INSTITUTO
DE SEGURIDAD VIAL




5.3. DESARROLLO DE LASPOSIBLES SOLUCIONES

En este punto se desarrollan las posibles soluciones aplicables por el Ente Gestor

del Poligono.

A. ADMINISTRATIVAS

1. RESTRICCIONES/PROHIBICIONESAL ESTACIONAMIENTO
2. TRANSPORTE COLECTIVO POR PARTE DEL POLIGONO
3. HORARIOS FLEXIBLES A LA ENTRADA DEL PUESTO DE

TRABAJO

1. RESTRICCIONES/PROHIBICIONESAL ESTACIONAMIENTO

Esta medida contribuye a la descongestion del tréfico en las zonas de actuacion,
pero si no se hace una buena planificacion, las restricciones de trafico pueden derivar en

conflictos hacia las areas limitrofes.

El aparcamiento incontrolado en Poligonos Industridles trae consigo
consecuencias muy negativas para el correcto desarrollo del trafico en el mismo, pues

interfiere en su tarea de cargay descarga alos camiones.

El problema de esta solucion es su cumplimiento. Es fundamental una buena

sefidlizacion que sea visible para los distintos tipos de vehiculos que circulan por €l

Poligono.
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Las medidas que se pueden adoptar para su cumplimiento son: el control estricto

y, sobre todo, la concienciacion de los trabajadores.

Mediante impedimentos fisicos como |os bolardos se pueden limitar las zonas de
aparcamiento evitando asi la congestion ocasionada por los vehiculos que buscan

aparcamiento.

2. TRANSPORTE COLECTIVO POR PARTE DEL POLIGONO

En empresas con un nimero elevado de empleados, poner a disposicion de los
trabgjadores transportes colectivos para redlizar los trayectos a centro de trabgo

disminuira el tréficoy el riesgo de accidentes.

Al margen del transporte colectivo, compartir vehiculo privado parair a trabajar
es otra medida que reducira notablemente la densidad de tréfico y, como consecuencia,

el tiempo de exposicion a riesgo.

3. HORARIOSFLEXIBLESA LA ENTRADA DEL PUESTO DE TRABAJO

Medidas como un horario flexible a la entrada del puesto de trabajo recortaran €l

riesgo de accidentes “in itinere”, a reducir la densidad de vehiculos accediendo a las

instalaciones en un corto espacio de tiempo.

Sera muy positivo para mejorar la fluidez del tré&fico que haya acuerdos entre

empresas paraescalonar los horarios de entraday salida de |os trabajadores.
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B. RE-DISENO Y CONSERVACION DE INFRAESTRUCTURAS

1. MODIFICACION DE LA  TIPOLOGIA DE LAS
INTERSECCIONES

2. DOTACION DE REGULACIONES SEMAFORICAS
SEMIACTUADASEN PUNTOS PRECISOS

3. INCORPORACION DE SENALIZACION VERTICAL Y/O
MEJORA DE SU MANTENIMIENTO

4. PROHIBICION DE GIROSA IZQUIERDAS

5. ESTRECHAMIENTO DE LA CALZADA

6. MEJORAS EN EL EQUIPAMIENTO DE ILUMINACION
ARTIFICIAL

7. PROTECCION DE OBSTACUL OS AGRESIVOS CON BARRERAS

DE CONTENCION

1. MODIFICACION DE TIPOLOGIA DE INTERSECCIONES

El adecuado dimensionamiento de las intersecciones es fundamental para evitar

accidentes, por ser éstas uno de los puntos més conflictivos.

ROTONDAS

La disposicién de rotondas puede resolver los problemas generados por las

intersecciones, siempre y cuando el radio adoptado sea el adecuado, ni demasiado

grande, ni demasiado pequefio (que puede hacer que los vehiculos continlen en linea
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recta). Esta solucion hace que el tréfico de la zona circule de forma ordenada y mas

fluiday, lo que es mas importante, elimina los giros a laizquier da.

Las rotondas proveen una alta capacidad, causan pocas demoras en €l periodo
fuera de hora punta y son muy Utiles cuando hay mas de cuatro brazos en la

interseccion. Son apropiadas para flujos medios y bagjos.

Pero también cuentan con una serie de desventgjas. una mala visibilidad en los
accesos puede llevar a los conductores a tomar decisiones imprudentes a ingresar a
ésta; las atas velocidades de ingreso pueden causar accidentes entre los vehiculos que
entran y los que estén circulando, por ello hay que aplicar los dispositivos reductores de
la velocidad adecuados; si no se acatan las reglas de prioridad, se producen altas tasas
de accidentes; puede haber largas demoras cuando existen diferencias considerables en
los flujos de entrada. Ademas, existen peligros derivados de su geometria: angulos de
entrada muy agudos, rotondas no circulares, sefidlizaciones mal disefiadas o mal

ubicadas, mucha pendiente o pocaresistenciaal patinazo en |os accesos.

Otro dispositivo muy eficaz son las miniglorietas. Son intersecciones giratorias
en las que € radio del circulo central es inferior a los cuatro metros. Cuando las
dimensiones se hacen estrictas pero se quiere mantener cierta flexibilidad para el paso
de vehiculos de gran tamafio, se construye una parte o todo el idote central de la
glorieta de manera que puede ser “pisado” o “montado” por los vehiculos de mayores

dimensiones.
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INTERSECCIONES DE PRIORIDAD

Las inter secciones de prioridad son las formas mas comunes de intersecciones.
El control viene dado por una sefia de “ceda el paso” o “stop” en la via menor, con
ninguna restriccion en la via principal. Son adecuadas para flujos bajos. Hay dos tipos
basicos de intersecciones de prioridad: intersecciones “T” y cruces. Los cruces, por o

general, tienen el peor récord de seguridad para patrones de transito similares.

INTERSECCIONES SEMAFORIZADAS

Adecuadas para flujos bgjos y medios. Suponiendo que existe buena disciplina por
parte del conductor, estos son también una forma relativamente segura de de control de
trdnsito. Los accesos inmediatamente adyacentes a una interseccion pueden hacer que
las decisiones del conductor sean mucho més complejas y provocar situaciones de
riesgo. Los semaforos son susceptibles de sufrir averias y desperfectos de modo que
necesitan un mantenimiento regular. Los semaforos no son Utiles en zonas con muchos
conflictos de movimientos de giros, donde son preferibles las rotondas. Debe asegurarse
que los seméforos sean visibles sdlo para aquéllos a quien estan dirigidos. Las fases
peatonales deben ser provistas donde los flujos son atos, o donde sin los seméforos
seria peligroso cruzar. Donde sea posible, los peatones deben tener una fase especial

paracruzar sin peligro y sin afectar la actividad vehicular.
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2. DOTACION DE REGULACIONES SEMAFORICAS SEMI-ACTUADAS

EN PUNTOS PRECISOS

L os semaforos situados en intersecciones aisladas y cuyos cambios obedecen alas
variaciones que se producen en e trafico se Ilaman “actuados’ y pueden o no estar
accionados por todo el trafico. S no lo estdn se denominan “semi-actuados’, porque

solamente tienen en cuenta una parte del trafico, generalmente la menos importante.

Un caso especial de funcionamiento semi-actuado es el de paso de peatones con

pulsador, en e que €l trafico secundario esta congtituido por viandantes.

Por lo tanto, emplearemos este tipo de seméforos alli donde uno de los flujos sea

bastante mayor que €l otro.

3. INCORPORACION DE SENALIZACION VERTICAL Y/O MEJORA DE

SU MANTENIMIENTO

Hay sefiales que, por sus dimensiones, mal estado, poca visibilidad, etc. no
cumplen la funcién para la que fueron dispuestas. Son de especia importancia las que
advierten de prioridad, rotondas, prohibiciones, carga y descarga de camiones y

reduccion de velocidad.

Hay casos en los que ciertas sefiales carecen de credibilidad como es el caso de un
vial excesivamente amplio en e que se limite la velocidad a 30 Km/h. Si se quiere

mantener esa anchura de vial, habra que colocar 1os dispositivos adecuados para que €l



conductor reduzca su velocidad, con el empleo de lomos, o reduccion de la calzada. Una

formade reducir la calzada es € aparcamiento en linea a ambos lados de la calzada.

4. PROHIBICION DE GIROSA IZQUIERDAS
Es adecuado en situaciones donde el tréfico que gira esta involucrado en un
numero desproporcionado de accidentes en relacion alos volimenes de tréfico o cuando
un giro es especialmente peligroso como los de visibilidad restringida. Con esta medida
se reduce €l nimero de conflictos que involucran a vehiculos y a peatones. Requieren

un menor costo de capital que el cierre completo o parcial de unavia.

5. ESTRECHAMIENTO DE LA CALZADA
Para evitar |las velocidades excesivas motivadas por un sobredimensionamiento de
la calzada podemos empl ear varios dispositivos de estrechamiento:

- Empleo de chicanes. También llamados zig-zag, Son trazados sinuosos de
lafranjade circulacion, es decir, quiebros del gje de la calzada. Pueden ser
el resultado del propio disefio de la via, de la utilizacién de
estrechamientos puntuales alternos a cada lado de la calzada o en el centro
de la misma. Su objetivo es la reduccion de la velocidad de circulacién
como consecuencia de la necesidad de que los conductores afronten con

mayor seguridad |os quiebros del trazado.
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- Creacion de apar camientos en linea o tresbolillo en ambas dir ecciones.
Con esta medida estrecharemos aquellas calzadas excesivamente anchas y
gue posibilite vel ocidades inadecuadas, consiguiendo asi que los vehiculos
disminuyan su velocidad. En las esguinas se dispondran mediante
adoquinado, o material similar, “oregjas no elevadas’ con € fin de poder

ser rebasadas por 10s vehicul os pesados.
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- Dotacion de zonas de cruce seguras para peatones. Son los |lamados
refugios peatonales. Los refugios disminuirian la velocidad de circulacion
por:
» Estrechamiento de la calzada.
» Efecto de apelotonamiento por imposibilidad de adelantamiento
entre vehiculos,

» Efecto zig-zag.
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6. MEJORASEN EL EQUIPAMIENTO DE ILUMINACION ARTIFICIAL

La instalacion de una iluminacion adecuada contribuye a reducir los accidentes

por la noche ademas de constituir un aumento de la seguridad personal.

Sin embargo, hay que tener en cuenta que laluminosidad inconsistente que resulta

del mantenimiento inapropiado puede, de por si, ser peligrosa.

Debe atribuirsele mucha importancia a la ubicacion de postes de alumbrado

puesto que podrian ser un peligro para los vehiculos que se salen de la via. Un poste

ubicado en un lugar critico puede constituir un serio obstaculo visual.
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7. PROTECCION DE OBSTACULOS AGRESIVOS CON BARRERAS DE

CONTENCION

Las barreras de contencion son unos dispositivos instalados en carreteras cuya
finalidad es la de proporcionar un cierto nivel de contencion de un vehiculo fuera de
control, de manera que se limiten los dafios y lesiones tanto para sus ocupantes como
para el resto de los usuarios de la carretera y otras personas u objetos situados en las

proximidades.

Dentro de las barreras de seguridad se pueden establecer distintos tipos atendiendo

acriterios diversos;

1) Rigidas o deformables.

2) Definitivaso provisionales.

3) Simples (aptas solo para el chogque por uno de sus lados) o dobles (aptas

parael choque por ambos lados).

4) Segun el material empleado:

a) Maetdlicas.

b) Dehormigon.

Cc) Mixtas.

d) Deotros materiales.

En los poligonos industriales, las barreras més adecuadas seran las metdlicasy las
de hormigdn
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5.4. CONCLUSIONES SOBRE LOS PROBLEMAS DE SEGURIDAD VIAL
EN EL INTERIOR DE LOSPOLIGONOS

A raiz de los trabgjos de campo desarrollados y encuestas aplicadas, se puede
apreciar que la mayoria de los problemas expuestos en apartados anteriores son
comunes a conjunto de los poligonos industriales, si bien algunos se presentan con
mayor frecuencia. Es el caso de “la posibilidad de maniobras complejas y peligrosas’

gue aparece en 10 de los 12 poligonos encuestados.

Otros problemas significativos en €l interior de los poligonos son: “deficiente
iluminacién artificial”, “ausencia de informacién de los posibles movimientos’,
“distancias de visibilidad que posibilitan velocidades elevadas’ y “ deficiencias del

equipamiento complementario basico”.

A continuacion se ordenan los problemas de seguridad en el interior de los
poligonos de mayor a menor frecuencia de aparicion:

NUMERO PROBLEMA FRECUENCIA

1 Posibilidad de maniobras complejas y 83,33%
peligrosas
Distancias de visibilidad que posibilitan 75%
velocidades elevadas
Ausencia de informacion de los posibles 75%
movimientos
Deficiente iluminacién artificial 75%
Deficiencias del equipamiento 66,67%
complementario basico
Sefializacion confusa 58,33%
Visibilidades tapadas 58,33%
Incumplimiento Derestricciones 58,33%
Posibilidades de giro aizquierdas 50%
Conservacion deficiente del pavimento 50%
Restricciones y/o prohibiciones de 41,67%
apar camientos ar bitrarias
Presencia de obstaculos sin proteger 16,67%
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Aungue no ha resultado ser uno de los problemas més frecuentes en € interior de
los poligonos industriales hay que tener muy en cuenta las “posibilidades de giro a
izquierdas’, ya que una gran parte de los accidentes ocurridos en € interior de los
poligonos son provocados por este problema, siendo ademas los mas graves junto con

|os derivados de |as vel ocidades el evadas.

40



5.5. CONCLUSIONES SOBRE LOS PROBLEMAS DE SEGURIDAD VIAL
EN LOSACCESOSY ALREDEDORESDEL POLIGONO

Aunque la resolucién de este tipo de problemas corresponde a la administracion
de carreteras competente, vamos a sefidar 1os que han resultado més frecuentes en los

poligonos encuestados.

El principal problema es el de “marcas viales poco claras o inexistentes’ que
padecen el 100% de los poligonos consultados. El siguiente problema que se presenta
con mayor frecuenciaesla*“ sefializacion informativa insuficiente” . Ambos problemas

son de facil solucion practica.

Al igual que en el apartado anterior, reflgjaremos en una tabla los problemas de
seguridad en los accesos y arededores del poligono de mayor a menor frecuencia de

aparicion.

NUMERO PROBLEMA FRECUENCIA
Mar cas viales poco claras o inexistentes 100%
Seflalizacion infor mativa insuficiente 75%

Canalizaciones de escasa 0 nula 50%
visibilidad

Acceso directo 50%
Presencia de peatones 33,33%
Presencia de autobuses 33,33%
Presencia deciclistas 25%
Carril dedeceleracion insuficiente 25%
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5.6. CONCLUSIONES SOBRE LA RECEPTIVIDAD POR PARTE DE LOS
USUARIOS DE LAS POSIBLES SOLUCIONES APLICABLES POR EL
ENTE GESTOR DEL POLIGONO

Es obvio que no todas las soluciones son bien acogidas por parte de los usuarios y
no por ello deberian dejar de aplicarse, si ello contribuye a aumentar la seguridad vial en
los poligonos industriales y no existe una medida alternativa que resuelva el problemay
gue sea mejor acogida por la mayoria de los usuarios. Pero también sabemos que un
usuario que se encuentre satisfecho con las medidas acometidas |as respetara mas que si
no lo estuviera, por ello se ha querido conocer la acogida que tendria por parte de los

usuarios la aplicacion de | as distintas soluciones propuestas en este estudio.

En este apartado se analizan las referidas al interior del poligono y, por tanto,

aplicables por e Ente Gestor del mismo.

Las medidas que recibirian una mejor acogida serian: “mejoras en €
equipamiento de iluminacion artificial”, “indicaciones repetitivas de limites de
velocidad en e interior del recinto”, “deimitacion clara de los limites del

poligono”, “dotacion de marcas viales y flechas de canalizacion”, “incor poracion
de sefializacion vertical y/o mejora de su mantenimiento”, “indicacion de vias con
prioridad y sin ella”’, “control de aparcamientos’ y “dotacién de zonas de cruce

seguras para peatones’.

De todas €llas, la que goza de mejor aceptacion es “mejoras en € equipamiento

de iluminacion artificial” con casi un 92%. A continuacion presentamos un cuadro
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ordenando de mayor a menor aceptacion por parte del usuario de las posibles soluciones

aplicables por e Ente Gestor del Poligono:

| SOLUCION ACEPTACION
‘ Mejoras en € equipamiento de iluminacion 91,67%
artificial
‘ Indicacionesrepetitivas de limites de velocidad en 83,33%
el interior del recinto
‘ Delimitacion clara deloslimites del poligono o 83,33%
areaindustrial
Dotacién de marcasvialesy flechas de 83,33%
canalizacion
I ncor poracién de sefializacién vertical y/o mejora 83,33%
de su mantenimiento
' Dotacién de zonas de cruce segur as para peatones 66,67%
| Control de aparcamientos 66,67%
| Indicacién de viascon prioridad y sin ella 66,67%
‘ Provision de elementos complementarios de 58,33%
visibilidad
‘ I ncor poracién de limitador es fisicos de velocidad 58,33%
seguin tipos de vehiculos
‘ Eliminacién de limitaciones puntuales de 50%
visibilidad
‘ Dotacién deimpedimentos fisicos (bandas 50%
transversales)
Control de accesos en horario deinactividad 50%
Restricciones/ prohibiciones al estacionamiento 50%
Reor denacion de los sentidos 41,67%
‘ Forzar fugas de visibilidad en zonas de velocidades 33,33%
inadecuadas
| Dotacion de balizamiento complementario 33,33%
| M odificacion de tipologia de inter secciones 33,33%
Estrechamiento y/o delimitacion de carriles difusos 25%
‘ Proteccion de obstaculos agresivos con barreras de 25%
contencion
Prohibiciones de giros a izquierdas 25%
Segregacion de espacios por colores 25%
Limitaciones en la gestién de acopios 25%
Delimitacion de carriles con balizas abatibles 16,67%
‘ I ncor poracion de chicanesy estrechamientos de 16,67%
reduccion dela velocidad
‘ Dotacion de regulaciones semaféricas semi- 16,67%
actuadas en puntos pr ecisos
| Construccion deisletas en medianas 8,33%
| Instalacion de isletas de canalizacion 8,33%

Aqui podemos comprobar como una medida que resolveria una buena cantidad de
problemas, como es la “ prohibicion de giros a izquierdas’, resulta ser mal acogida

por los usuarios. Es por ello que estas estadisticas son orientativas y cada poligono



empleara la solucion mas adecuada para resolver el conflicto que se e presente, aunque

la opcion no sea demasiado bien recibida.

En los siguientes graficos observamos |os porcentajes de aceptacion por parte del
usuario de las medidas mejor acogidas, incluyendo también, por su gran importancia en

los conflictos en € interior de los poligonos industriales, la prohibicién de giros a

izquierdas.

INDICACION DE VIAS CON PRIORIDAD Y SIN ELLA

NS/NC
25%

MAL
8% BIEN
67%

DOTACION DE MARCAS VIALES Y FLECHAS DE
CANALIZACION

NS/NC
17%

MAL
0%

BIEN
83%

MEJORAS EN EL EQUIPAMIENTO DE ILUMINACION
ARTIFICIAL

NS/NC
8%

MAL
0%

BIEN
92%

INCORPORACION DE SENALIZACION VERTICAL Y/O
MEJORA DE SU MANTENIMIENTO

NS/NC
MAL 17%
0%

BIEN
83%

CONTROL DE APARCAMIENTOS

NS/NC
25%

MAL

BIEN
8%

67%

DOTACION DE ZONAS DE CRUCE SEGURAS PARA
PEATONES

NS/NC
25%

MAL

BIEN
8%

67%




DELIMITACION CLARA DE LOS LIMITES DEL
POLIGONO O AREA INDUSTRIAL

NS/NC
17%

MAL
0%

BIEN
83%

INDICACIONES REPETITIVAS DE LIMITES DE VELOCIDAD
EN EL INTERIOR DEL RECINTO

NS/NC
17%

MAL
0%

BIEN
83%

NS/NC
42%

PROHIBICIONES DE GIROS A IZQUIERDAS

BIEN
25%

33%




5.7. CONCLUSIONES SOBRE LA RECEPTIVIDAD POR PARTE DE LOS
USUARIOS DE LAS POSIBLES SOLUCIONES APLICABLES POR LA
ADMINISTRACION DE CARRETERAS COMPETENTE

Aungue las soluciones correspondientes a los problemas en los accesos y
arededores de |os poligonos deben ser aplicadas por las Administraciones competentes,
a continuacion se presentan aquéllas que mejor acogida presentan por parte de los

usuarios.

La mayoria de las soluciones propuestas serian del agrado de los usuarios, si bien
una de €ellas destaca por encima de todas las demés, “la mejora y/o potenciaciéon del
equipamiento del entorno” con casi un 92% de aceptacion positiva. Otras medidas
muy bien acogidas serian “la potenciacion de sefializacion de preaviso y
confirmacién”, “el compromiso de asistencia en accidentes’ y “la mejora de la

accesibilidad delostrabajadores’.

En el siguiente cuadro podemos ver cudles son las soluciones que mejor acogida
presentan por parte del usuario, y cudles las peores.

NUMERO SOLUCION ACEPTACION

1 Mejora y/o potenciacion del equipamiento 91,67%
del entorno
Compromiso de asistencia en accidentes 75%
Potenciacion de sefializacion de preaviso y 75%
confirmacion
Megora de la accesbilidad de Ilos 66,67%
trabajadores
Dotacién de servicios de transporte pablico 58,33%
Megjora de distancias de visibilidad 58,33%
M odificaciones visuales del entorno 58,33%
Adecuacion / restriccion a diferentes 50%
tipologias de usuarios
Re-disefio de las inter secciones 33,33%
Dotacion de vias exclusivas de acceso 33,33%

I ncor por acion de regulaciones semafoéricas 25%
Cambios en la seccién transver sal 8,33%
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6. SOLUCIONESTIPO

6.1. INTRODUCCION

En este apartado se presentan las soluciones tipo para dar respuesta a los
problemas especificos de los poligonos industriales mediante una serie de fichas
técnicas en las que aparecerdn: una descripcion del dispositivo, las ventgjas e
inconvenientes que conllevaria la aplicacion de dicha medida y una serie de
indicacionesy figuras explicativas alli donde fuera necesario.

6.2. LISTADO DE FICHASTECNICAS

1. SELECCION DEL TIPO DE INTERSECCION: PRIORIDAD

2. SELECCION DEL TIPO DE INTERSECCION: ROTONDAS

3. SELECCION DEL TIPO DE INTERSECCION: MINIGLORIETAS

4. SELECCION DEL TIPO DE INTERSECCION: SEMAFOROS

5. CANALIZACION

6. DOTACION DE IMPEDIMENTOS FiSICOS: LOMOS

7. PROHIBICIONES DE GIROS A IZQUIERDAS

8. PROVISION DE ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS DE VISIBILIDAD:
“OREJAS’

9. DOTACION DE BALIZAMIENTO COMPLEMENTARIO

10. ESTRECHAMIENTOS DE REDUCCION DE VELOCIDAD:
ESTRECHAMIENTO DE LA CALZADA

11. ESTRECHAMIENTOS DE REDUCCION DE VELOCIDAD: ZIG-ZAG

12. DOTACION DE ZONAS DE CRUCE SEGURAS PARA PEATONES

13. PROTECCION DE OBSTACULOS AGRESIVOS CON BARRERAS DE

CONTENCION

6.3. FICHASTECNICAS
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SOLUCION

DESCRIPCION

VENTAJAS
INCONVENIENTES

INDICACIONES

(FICHA 1) SELECCION DEL TIPO DE INTERSECCION: PRIORIDAD

Las intersecciones de prioridad son las formas mas comunes de interseccion. El control se gjerce por medio de una sefial “Ceda € Paso” o
“Stop” en la via menor, con ninguna restriccion para la via principal. Las intersecciones de prioridad son de dos categorias basicas:
intersecciones “T” y cruces. Los cruces, por lo general, tienen e peor comportamiento de seguridad para patrones de transito similares.
Indicadas paraflujos baj os.

1)

Laviade mayor capacidad no presenta demoras

1)

Puede haber mucha demora para € transito de la calle menor

Las intersecciones de prioridad solo deben usarse donde los flujos sean relativamente bajos
Por razones de seguridad, cuando e espacio lo permite, son preferibles las intersecciones escalonadas en vez de cruces (2

intersecciones en T en vez de 1 interseccion en cruce (1))

Lallegada alainterseccion desde la via menor debe disefiarse para que muestre claramente que mas adel ante existe una via principal
a la que se debe dar prioridad. Para lograr esto se necesitan isletas de deflexion y una sefidizacién clara. Cuando la visibilidad es
inadecuada deben utilizarse sefidizaciones adicionales de advertencia. Las distancias de vision no deben estar blogueadas por
vegetacion.

Es recomendable indicar preferenciaen via principal

Otras medidas de seguridad en intersecciones de prioridad incluyen:

- Restriccion de giros

- Utilizacion de superficies resistentes al deslizamiento
- Proveer facilidades para peatones

- Buenasefalizacion orientativa

48




SOLUCION (FICHA 2) SELECCION DEL TIPO DE INTERSECCION: ROTONDAS
Una rotonda es un sistema de circulacién arededor de una isla central, cuya entrada es controlada por demarcaciones y sefializaciones “Ceda €l

DESCRIPCION Paso”. Indicada para flujos mediosy baj os.

1) Lasrotondas proveen unaalta capacidad

2) Causan pocas demoras en el periodo fuera de hora punta
3) Son muy Utiles cuando hay cuatro brazos 6 mas en lainterseccién, aunque generalmente se usan de tres o cuatro brazos

1) Unamalavisibilidad en los accesos ala rotonda puede llevar alos conductores a tomar decisiones imprudentes a ingresar a ésta.

VENTAJAS
2) Lasaltasvelocidades de ingreso pueden causar accidentes entre los vehicul os que entran y los que estan circulando.

3) Puede haber largas demoras cuando existen diferencias considerables en |os flujos de entrada.
4) Motivos de peligro por su geometria: angulos de entrada muy agudos, rotondas no circulares, sefializaciones mal disefiadas o mal ubicadas, mucha

INCONVENIENTES

pendiente o pocaresistenciaa patinazo en |os accesos.
5) Conflicto entre vehiculos motorizados y no matorizados por la diferencia de vel ocidades.

6) Necesidad de mantenimiento para garantizar la seguridad de vehicul os de dos ruedas.

ISLETAS
DEFLECTORAS

FIGURA

ROTONDA MONTABLE:

Cuando tenemos una rotonday no queremos redisefiarla
completamente, la rotonda montable es una medida muy eficaz y
barata que se adapta perfectamente al paso de vehicul os pesados (muy
frecuentes en los poligonos industriales), tal y como podemos apreciar
en lafotografia.
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SOLUCION

DESCRIPCION

VENTAJAS

INCONVENIENTES

FIGURA

(FICHA 3) SELECCION DEL TIPO DE INTERSECCION: MINIGLORIETAS

Son intersecciones giratorias en las que € radio del circulo central es inferior a los cuatro metros. Cuando las dimensiones se hacen estrictas pero se

quiere mantener cierta flexibilidad para el paso de vehiculos de gran tamarfio, se construye una parte o todo €l islote central de la glorieta de manera que
puede ser “pisado” o “montado” por los vehiculos de mayores dimensiones. Son muy Utiles para reducir la velocidad en intersecciones. En Espafiaya se
tiene la cultura circulatoria necesaria para circular en este tipo de dispositivos, alin asi es conveniente sefidlizar “CEDA EL PASO” y sefial de glorieta a
los vehiculos que entran en lamisma, para recordarles como deben moverse.

1) Pueden ser pisadas por vehiculos - flexibilidad.
2) Contribuyen a disminuir |las vel ocidades de aproximacion alas intersecciones.

1) Implantacién solo en vias en las que la velocidad de aproximacion no supere los 30-50 kmv/h.

El radio de la calzada alrededor del islote central puede tener entre 7,5y 12 metr os, mientras que la altura de este Ultimo puede al canzar
los 10-15 cm en €l centro, pararadios de 1,5-2,5 metros, con gradientes méximos del 6% .

E | q |
Cisaprancizngs

o) -'f albs

=

(I El-TE i 5 e

Foto y figura: “Calmar € trafico”.
Serie Monografias del Ministerio de
Fomento

Para que esta medida sea respetada y efectiva, es recomendable que las miniglorietas sean adoquinadas en
lugar de pintadas sobre la calzada, ya que, ademas de que éstas Ultimas favorecen e incumplimiento, necesitan
un mayor mantenimiento. Las miniglorietas adoquinadas serdn siempre rebasables por los vehiculos pesados
pero con una cierta pendiente ascendente hacia el centro.
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SOLUCION (FICHA 4) SELECCION DEL TIPO DE INTERSECCION: SEMAFOROS

Indicada para flujos bajos / medianos. Podemos distinguir entre reguladores de tiempos fijos o reguladores de tiempos variables. Los reguladores
DESCRIPCION de tiempos fijos no hacen sino cumplir monétonamente lo que previamente se les ha programado, sin depender para nada de las variaciones en
intensidad, velocidad o composicién que, alo largo del tiempo, se producen en el tréfico. Reguladores de tiempos variables. Se puede intervenir
en el funcionamiento de un regulador de tiempos fijos modificando de una manera u otra la duracién de alguna de sus funciones. Asi, por gjemplo,
es relativamente f&cil acelerar o retardar el ciclo o simplemente pararlo en el momento adecuado para prolongar una de las fases.

1) Si existe buenadisciplinapor parte del conductor, los seméforos son una forma relativamente segura de control de tréfico
VENTAJAS 2) Pueden operar con planes de tiempo fijo, como respuesta alas demandas del trafico (activados por los vehiculos) o con control manual.
3) Reqguiere menos espacio que una rotonda.

1) Losseméforos que permiten giros con luz roja son peligrosos.

2) Cuando seinstalan seméaforos en intersecciones no apropiadas con flujos bajos y tiempo fijo, seincentivalainfraccion.
INCONVENIENTES 3) Losseméforos necesitan mantenimiento regular.

4) Los accesos inmediatamente adyacentes a unainterseccion pueden hacer que las decisiones del conductor sean algo mas compl gjas.
5) Soncarosdeinstalar.

6) Demoras relativamente altas en periodos fuera de punta.

1) Losseméforosdeben ser visibles en toda condicion de iluminacién para que un conductor pueda parar de forma segura. Los semaforosy
sus fases deben estar ubicados para ser visibles solamente por €l tréfico al cual estadirigido.

2) Seaplicaran cuando haya bastantes peatonesy flujos altos de vehiculos.

INDICACIONES 3) Lasfasesdelos semaforos deben ser tan simples como sea posible, y deben permitir que todos |os movimientos autorizados se lleven a
cabo de forma segura. Los seméforos deben indicar claramente qué movimientos estén permitidos en cada momento.

4) Sedebe evitar el estacionamiento de agquellos vehicul os aparcados indebidamente en las inmediaciones.

5) Losseméforos deben ser mantenidos adecuadamente con inspeccionesy |as reparaciones de defectos deben ser muy répidas.

6) Lasfases peatonales deben ser provistas donde los flujos sean altos, o donde sin los seméaforos seria peligroso cruzar paralos peatones.
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SOLUCION

DESCRIPCION

VENTAJAS

INCONVENIENTES

La canalizacién por medio de demarcaciones, idetas, balizas, puede utilizarse paraguiar avehiculos por unatrayectoria especificaalaentraday / o

(FICHA 5) CANALIZACION

salida de unainterseccion.

Simplificalos movimientos.

Minimizalaconfusién y el nimero de puntos de conflicto.

Lasisletastienen el beneficio adicional de proveer un refugio para peatones que cruzan lavia.

También proveen una ubicacion conveniente para el equipamiento vial tales como sefializaciones, iluminacion, etc.
Reduce conflictos entre flujos de diferentes caracteristicas

La canalizacién fisica tiene la desventgja de reducir € ancho de la via disponible, lo cual puede ser critico con vehiculos de grandes
dimensiones. En algunos lugares donde se requiere canalizar, pueden hacerse ensanchamientos localizados.

La presencia de idetas, postes, etc puede ser un factor de riesgo si no se garantiza su perfecta visibilidad.

Junto con la canalizacion deben proveerse sefidlizaciones claras, pues, de otra forma, sin lainformacion direccional adecuada, 1os conflictos
pueden empeorar, forzando a los conductores inseguros a escoger una opcién inadecuada. Si se escoge un camino equivocado, algunos
conductores intentaran retomar sus rutas, haciendo maniobrasilegales.

Algunos conductores pueden ignorar la canalizacion definida exclusivamente mediante demarcaci ones pintadas. Puede resultar muy Util el
refuerzo con elementos de balizamiento (ficha 9).
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SOLUCION

DESCRIPCION

VENTAJAS

INCONVENIEN-
TES

FIGURA

(FICHA 6) DOTACION DE IMPEDIMENTOSFISICOS: LOMOS

Son cambios en la alineacién vertical de la calzada. Su efectividad se fundamenta en laincomodidad que supone para los vehiculos atravesarlos a una velocidad superior ala indicada para cada disefio. La zona
de influencia de un lomo es de unos 40-60 metros. Por ello es recomendable instalar una secuencia de estos dispositivos cada medio centenar de metros si se quiere mantener la reduccién de velocidad en
itinerarioslargos. Su perfil puede ser circular, sinusoidal o trapezoidal. Los lomos combinados frenan diferencialmente a vehicul os pesados 'y automaviles.

1) Método més comlny més efectivo parareducir lavelocidad de los vehicul os.

2)  Buenos resultados en reducciones de la velocidad de transito y en niimero de accidentes.
3) Dispositivo muy conocido y experimentado.

4)  Pueden aprovecharse como elementos para el cruce peatonal.

5)  Son compatibles con limitaciones de velocidad de 30 y 50 knvh.

6)  Pueden situarse en calzadas de doble o sentido Unico de circulacién.

7)  Lomos combinados frenan diferencial mente a vehiculos pesados y turismos.

8) Variedad de materiales de construccion.

9) Variedad de perfiles.

1)  Pueden aparecer itinerarios/ recorridos alternativos. Su proposito principal es la moderacion de lavelocidad del tréfico y €l desvio del tréfico de paso.

2) S no se disponen adecuadamente (secuencias de dispositivos cada 50 m en itinerarios largos) €l régimen circulatorio tiende a ser mésirregular con aceleracionesy frenadas.
3) S no sedisefia adecuadamente, el transporte colectivo puede verse afectado.

4)  Conflictivos por lanoche = precisa buenailuminacion y sefializacion.

5) Paraalturasinferioresalos 7,5 cm el efecto reductor se diluye - cuidado con el disefio.

6) Esindispensable su correcta presefializacion para que e conductor que atraviese la travesia reduzca su velocidad a la necesaria para afrontar este tipo de dispositivos.

De todos los tipos posibles, la megor opcién
para € caso de los poligonos industriales es
la del lomo combinado sinusoidal por su
capacidad de frenar diferencidmente a
vehiculos pesados y. turismos.

7

] i

LOMO COMBINADO

oto y figuras: “Calmar € trafico”. Serie Monograrias
Ministerio de Fomento
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SOLUCION

DESCRIPCION

VENTAJAS

INCONVENIENTES

FIGURA

(FICHA 7) PROHIBICIONES DE GIROS A IZQUIERDAS

Una forma de reducir aquellos accidentes provocados por un giro en concreto es, simplemente, prohibir ese giro en la interseccion y reubicarlo en un lugar
mas seguro. Larestriccion mas comun es prohibir el giro alaizquierda ya que una de las maniobras més peligrosas es € giro cruzando €l tréfico de direccion
opuesta, o €l giro de vehiculos desde una via menor através de un tréfico denso.

Es mas seguro concentrar los giros en un lugar donde se pueden proveer facilidades de giro apropiadas (como es € caso de las rotondas), que giros
dispersosalolargo detoda una calle.

En los semé&foros podria ser necesario prohibir giros para que los peatones puedan cruzar de forma segura, especialmente si no hay suficiente tiempo en €
ciclo del semaforo para unafase protegida.

L as prohibiciones de giro se pueden introducir con sefializaciones. Si el cumplimiento es bajo, es necesario algun tipo de barrera.

1) Esadecuado en situaciones donde €l tréfico que gira esta involucrado en un n° representativo de accidentes en relacion alos volUmenes de tréafico o
cuando un giro es especialmente peligroso, como los de visibilidad restringida.

2) Sereduce €l n° de conflictos que involucran a vehiculos y a peatones.

3) Si son respetados, podrian limitar €l ingreso de tréfico de paso y reducir las interferencias con € flujo vehicular principal .

4) Requieren un menor costo de capital que el cierre completo o parcial de unavia.

5) Las prohibiciones de giro por medio de barreras fisicas son de un costo relativamente bajo, en general son aceptadas por |0s usuarios.

1) No siempre es posible prohibir los giros con barreras fisicas, ya que el espacio via puede ser inadecuado e instalaciones més pequefias pueden
presentar problemas de visibilidad.

2) Paraasegurar que el problema no setransfiera a otro lado se debe acometer un paquete de medidas para manejar estas maniobras de forma segura.

Foto: trabajo de campo en diversos poligonos
industriales de Asturias
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SOLUCION (FICHA 8) PROVISION DE ELEMENTOS COMPLEMENTARIOSDE VISIBILIDAD: “OREJAS’

Su fin es facilitar € cruce de los peatones, disminuir €l peligro de la circulacién y el riesgo de los viandantes. El primero de esos objetivos se busca mediante la disminucién del espacio que los viandantes han de recorrer en la

calzada, y también por |a capacidad que tienen las orejas de impedir el aparcamiento ilegal en las esquinas.
El segundo objetivo puede alcanzarse gracias ala disminucion de lavelocidad del tréfico que se deriva del estrechamiento de la calzaday de la reduccion del radio de giro de los vehiculos.

1) Facilitael cruce delos peatones.

2)  Disminuye el peligrodelacirculaciony el riesgo de los viandantes.

3) Impiden el aparcamiento ilegal en las esquinas.

4)  Efecto reductor delavelocidad gracias d estrechamiento de la calzaday ala disminucion del radio de giro de los vehiculos.

5) En interseccionesen “T", la disposicion de orejas y aparcamiento permite romper lalinealidad de las trayectorias - favorece la moderacion del tréfico.

INCONVENIENTES 1)  Espreciso un buen disefio. Si el radio de curvatura es excesivo, facilitara el aparcamiento ilegal. Si es demasiado estricto puede complicar las maniobras de los vehicul os de mayor tamario.

DESCRIPCION

VENTAJAS

1
t] 5 Las dimensiones de las orgjas dependen de los radios de giro de los
A . vehiculos que esté previsto que utilicen lainterseccion.

l'n i H Si el radio de curvatura de la oreja es excesivo, facilitara el aparcamiento

{:.-' {?:H ilegal, pero si es demasiado estricto, puede llegar a complicar las maniobras

—— (poni) | xﬁ. \:3' de los vehiculos de mayor tamafio (camiones de basura, autobuses,

FIGURA - ’ Ra o camiones de carga y descargd). Por lo tanto, es esencial gjustar las

dimensiones de la oreja rigurosamente.

T

Figuras. “Calmar € tréfico”. Serie . '
Monografias de  Ministerio de ~— ' 1 L 1
Fomento
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] Al ser los vehiculos pesados una parte muy importante del trafico
CREACION DE OREJASY de los poligonos, las orejas seran rebasables, es decir, no serén
SUPRESION DEL APARCAMIENTO elevadas sino que utilizaremos materiales como los adoquines

ILEGAL para definirlas pero de tal forma que puedan ser franqueadas sin

problemas por los vehiculos pesados (cota cero encontacto con
losvidesy cotadelaaceraen el interior).
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SOLUCION (FICHA 9) DOTACION DE BALIZAMIENTO COMPLEMENTARIO
HITOS DE VERTICE: Elemento de balizamiento en forma semicilindrica en su cara frontal, provistos de triangulos simétricamente opuestos de material retrorreflectante

indicando una divergencia
BALIZAS CILINDRICAS: Elemento de balizamiento de geometria general cilindrica. Fabricado en material flexible con capacidad para recuperar su formainicia cuando es

sometido a esfuerzos deformantes. Su instalacion se realiza fijandolo por su base. Sus caracteristicas de masa total y flexibilidad son tales que pueden ser franqueado por un

vehiculo, sin dafio notable para éste permaneciendo en su lugar original tras €l paso del mismo.
HITOS DE ARISTA: Se define como hito de arista un poste dotado de uno o varios elementos reflexivos que se coloca verticalmente en la margen de la plataforma de una

carretera.

DESCRIPCION

VENTAJAS 1) Elementos muy (tiles para delimitar los bordes de la carreteray puntos singulares.
2) Muy importantes en vias sin iluminacion.
INCONVENIENTES 1) Precisa mantenimiento.
SRy ] By m
- 2] e
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gl " 1w
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e Util para separar distintos
sentidos en vias con doble linea
continua.

e Util pararealizar canalizaciones
en rotondas, incorporacionesy
salidas.

BALIZAS
ABATIBLES
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SOLUCION

DESCRIPCION

VENTAJAS

INCONVENIEN
TES

FIGURA

Como

(FICHA 10) ESTRECHAMIENTOSDE REDUCCION DE VELOCIDAD: ESTRECHAMIENTO DE LA CALZADA
su propio nombre indica consiste en estrechar la anchura de los carriles, para conseguir asi un efecto reductor de la velocidad. Este dispositivo puede ir

acompafiado de otros como es e arbolamiento para transformar el aspecto general de lavia. Se utilizara el aparcamiento en linea o al tresbolillo como estrechamiento
de la calzada en aquellos viales cuya cal zada sea demasiado generosa dando lugar a velocidades inadecuadas. En las esquinas se dispondran “oregjas’ franqueables por
€ tréfico pesado (ver ficha 8) para evitar lafaltade visibilidad que producirian los vehicul os alli aparcados.

1)
2)
3)
4)

Diversidad de estrechamientos - Opcién flexible.

Estrechamientos a 1 solo carril > muy efectivos.

Podemos reducir hasta en 19 km/h la velocidad de los vehiculos con un ancho de 2,5 m.
Se puede conseguir sélo con sefializacion horizontal.

Si tenemos 1 sdlo carril con 2 sentidosy 1 tiene bajaintensidad = escasa reduccién de velocidad.
Si se ofrece prioridad a 1 sentido—>1a reduccion de velocidad tiende a producirse sélo en el contrario.
Coste de instal acion representativo.
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Figuras: “Calmar €l trafico”.Serie
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SOLUCION |

DESCRIPCION

VENTAJAS

INCONVENIEN
TES

FIGURA

(FICHA 11) ESTRECHAMIENTOS DE REDUCCION DE VELOCIDAD: ZIG-ZAG

También denominados chicanes. Son trazados sinuosos de la franja de circulacion, es decir, quiebros del eje de la calzada. Pueden ser el resultado del propio disefio de la via, de la utilizacion de estrechamientos puntuales

alternos acadalado de lacalzada o en e centro delamisma, o de laimplantacidn discontinua de isletas centrales para lainstal acion de arbolado.
Su objetivo eslareduccion de lavelocidad de circulacién como consecuencia de la necesidad de que los conductores afronten con mayor seguridad los quiebros del trazado.
Salvo en algln caso particular, no es una medida demasiado apropiada para poligonos industriales debido, principal mente, ala gran presencia de vehicul os pesados en estas reas.

1) Variasposibilidadesparallevarloacabo - Opcion flexible.
2) Bastante efectiva.

1)  Aunque su efectividad sea similar ala de los estrechamientos, requieren mayor anchura.

2)  Dificultades para vehicul os pesados.

3)  Silaanchuraviene determinada por el paso de vehicul os pesados, la reduccién de velocidad es menor.

4)  Pueden ser percibidos como pistas de carreras - para evitarlo buscaremos formas rectangulares y no redondeadas.

5)  Cuanto mayor es el desplazamiento del eje dela calzada, mayor es el desequilibrio entre las dimensiones de las 2 aceras.
6) Pocao casi nulaexperienciaen Espafia
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4 tréfico” .Serie Monografias
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SOLUCION (FICHA 12) DOTACION DE ZONAS DE CRUCE SEGURAS PARA PEATONES

En algunos paises, los refugios peatonales en las calzadas son un dispositivo de cruce muy frecuente por su idoneidad para intersecciones de escaso flujo peatonal, en donde otros
DESCRIPCION métodos e‘ﬂén‘meflos_ justificados, Y por su pa’o cqste comparativo.
Los refugios disminuirian la velocidad de circulacién por:

. Estrechamiento de la calzada

. Efecto de apel atonamiento por imposibilidad de adelantamiento entre vehiculos

. Efecto zig-zag

1) Iddéneos paraintersecciones de escaso flujo peatonal .

2) Bajo coste comparado con otros métodos.

3)  Disminuyen accidentalidad.

VENTAJAS 4)  Fecilitan el control del aparcamiento en sus proximidades.
5)  Percepcion del usuario de unadisminucion del riesgo.

6)  Seconsigue por afiadidura unareduccion de lavelocidad.

INCONVENIENTES 1) Hadedisefiarse bien parano excluir el acceso a usuarios atipicos o vulnerables (ciclistas, sillas de ruedas, etc.)

FIGURA | |

Figura: “Calmar €l trafico”.Serie
Monografiasdel Ministerio de Fomento
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SOLUCION (FICHA 13) PROTECCION DE OBSTACUL OSAGRESIVOS CON BARRERAS DE CONTENCION

Dispositivo instalado en una carretera cuya finalidad es proporcionar un cierto nivel de contencion de un vehiculo fuera de control, de manera que se limiten los
dafios y lesiones tanto para sus ocupantes como para el resto de los usuarios de la carreteray otras personas u objetos situados en las proximidades.

Dentro de las barreras de seguridad se pueden establecer tipos atendiendo acriterios diversos:
¢ Rigidas o deformables.

DESCRIPCION o Definitivaso provisionales.

e  Simples (aptas silo parael choque por uno de sus lados) o dobles (aptas para el choque por ambos lados).

e Seguin el material empleado: metdlicas, de hormigén, mixtas, de otros materiales.

En poligonos industriales utilizaremos |as barreras metdlicas o de hormigén.
VENTAJAS 1) Ayudan aquelos accidentes sean menos graves

2)  Protegen elementos sensibles o de alto valor
INCONVENIENTES 1)  Precisan poco mantenimiento (excepto si son impactadas)

2)  Necesitan suficiente espacio para su ubicacion

FIGURA

Tirari

BARRERA SIMPLE, BARRERA DOEBLE,
METALICA ¥ DE HORMIGON METALICA Y DE HORMIGON

REF. CATALOGO OC / 821-95)
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7. CONCLUSIONES

+ Hay que distinguir entre los problemas que son responsabilidad del Ente Gestor
del poligono (interior del poligono industrial), y los que son competencia de la
administracion de carreteras correspondiente.

+ No todos los problemas tendran la misma gravedad. Lo recomendable es intentar
atgjar primero aquéllos que representen un conflicto grave desde € punto de
vista de la seguridad vial.

+ Los problemas mas graves desde € punto de vista de la Seguridad Vial en los
accesosy alrededor es de los poligonos son:

e Acceso directo
e  Sefalizacion informativainsuficiente

e Canalizaciones de escasa o nulavisibilidad

+ Los problemas mas graves desde € punto de vista de la Seguridad Via en €l
interior de los poligonos son:
e Posbilidades de giro aizquierdas
e Visibilidades tapadas
e Posibilidad de maniobras compleasy peligrosas
+ Si no se dispone de los datos necesarios y suficientes para tener claros los
problemas del poligono, éstos seran identificados mediante unas listas de
chequeo y encuestas elaboradas atal efecto.
+ Una vez identificados los problemas, se elegirdn las posibles soluciones
atendiendo a una serie de parametros como son: efectividad tedrica, coste de
instalacion, coste de mantenimiento, efecto estético y aceptaciéon por parte del

usuario.
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+ Los principales problemas de Seguridad Vial detectados en los accesos y
alrededor es de los poligonos son (por orden de mayor a menor frecuencia):
e Marcas viales poco claras o inexistentes (100%)
e Sefidlizacion informativainsuficiente (75%)

e Acceso directo (50%)

+ Los principales problemas de Seguridad Vial detectadosen € interior delos
poligonos industriales son (por orden de mayor a menor frecuencia):
e Posibilidad de maniobras complejasy peligrosas (83,33%)
e Distancias de visibilidad que posibilitan vel ocidades inadecuadas (75%)
e Ausenciade informacion de los posibles movimientos (75%)
e Deficienteiluminacion artificial (75%)
e Deficiencias en el equipamiento complementario bésico (66,67%)
e  Sefidizacion confusa (58,33%)
e Vishilidades tapadas (58,33%)
e Incumplimiento de restricciones (58,33%)
e Posihilidades de giro aizquierdas (50%)

e Conservacion deficiente del pavimento (50%)

+ Las medidas aplicables en los accesos y alrededores de los poligonos
industriales que gozan de mayor aceptacion por parte del usuario son (de mayor
amenor aceptacion):

e Megjoray/o potenciacion del equipamiento del entorno (91,67%)
e Compromiso de asistencia en accidentes (75%)

e Potenciacion de sefializacion de preaviso y confirmacion (75%)
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Mejora de la accesibilidad de los trabajadores (66,67%)
Dotacion de servicios de transporte publico (58,33%)
Mejora de distancias de visibilidad (58,33)

Modificaciones visuales del entorno (58,33%)

+ Las medidas aplicables en €l interior de los poligonos industriales que gozan

de mayor aceptacién por parte del usuario son (de mayor a menor aceptacion):

Mejoras en € equipamiento de iluminacion artificial (91,67%)
Indicaciones repetitivas de limites de velocidad en € interior del
poligono (83,33%)

Delimitacion clarade los limites del poligono o areaindustrial (83,33%)
Dotacion de marcas viaesy flechas de canalizacion (83,33%)
Incorporacion de sefializacion vertical y/o mejora de su mantenimiento

(83,33%)

+ RECOMENDACIONES GENERALES:

Disposicion de rotondas y miniglorietas montables que permitan el paso
alos vehiculos pesados (ver fichas 2y 3).

Implantacion (donde sea necesario) de “lomo combinado sinusoidal”,
capaz de frenar diferencialmente a turismos y vehiculos pesados (ver
ficha6).

Restringir los giros permitidos a izquierdas (ver ficha 7). Instalacion de
medianas que separen |os sentidos de circulacion.

Disposicion en las esquinas de “orgjas rebasables’ que no dificulten el
paso a los vehiculos pesados y mejoren la visibilidad en las esquinas de

las intersecciones (ver ficha 8).
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Aparcamiento en linea o a tresbolillo como estrechamiento de la calzada
en aguéllos viales cuya calzada sea demasiado generosa, dando lugar a
velocidades inadecuadas (ver ficha 10).

Instalacidn de barreras metdlicas o de hormigon para proteger obstéculos

agresivos (ver ficha 13).
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