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Propuesta de Decisión del Conxio relativa a la adhesión de la comunidad económica europea al 
protocolo sobre la lucha contra la emisión de óxidos de nitrógeno o sus flujos t ranshntemos del 

convenio de ginebra sobre la contaminación atmosf6rica transfronteriza a gran dktpncin 

CO.bli9l 268Jrnal 

Przsenw'i~ por ¡J Comtzton ei 23 de ruiro de 1991 

tl. COSSEJO DE L.45 LO.\ICiSID.ADtS E C R O P t 5 .  estabilizdcion de la emtrion to td  de ohidos de nitrógeno y 
que prescribe la dplicacion de normas de emision v la 
adopción de medidas contra la contaminación, reservando 

i Visto el Tratado constirutivo de la Comunidad Económica al mismo tiempo para negociaciones posteriores un reforza- 
Europea v ,  en particular. su arriculo 130 S. miento de estas obligaciones: 

Vista la propuesta de la Comision. 

Visto el dictamen del Parlamento Euro~eo. 

Visto el dictamen del Comité Economico v Social. 

Considerando que el Tratado. en el apartado 5 de su 
articulo 130 R. llama a una cooperación activa de la 
Comunidad y de sus Estados miembros en los programas 
internacionales para la protección del medio ambiente y 
que, debido al carhcter transíronterizo de la contaminación 
aunosf¿rica, interesa a la Comunidad participar en las 
actividades internacionales encaminadas a disminuir esta 
contaminación; 

Considerando que la Comunidad es Parte en el Convenio 
de la Comisión Económica para Europa de las Naciones 
Unidas sobre la contaminación atmosfCrica transfronteriza 
a gran distancia (1) (Convenio de Ginebra, 1979), y,  asi- 
mismo, en uno de sus protocolos sobre la financiación el 
EMEP ( 2 )  (Programa de cooperación para la vigilancia 
continua y la evaluaaón del transpone a gran distancia de 
contaminantes atmosf¿riws en Europa); 

Considerando que el Tratado. en el apartado 2 de su 
arriculo 130 R, indica que la acción de la Comunidad se 
basara en los principios de acción preventiva y de correc- 
ción. preferentemente en la fuente misma, de los ataques al 
medio ambiente y que estos principios se han concretado, 
en lo que se refiere a la contaminacion atmosférica, en 
numerosos acros legislarivos comunitarios sobre el control 
de la emisión de óxidos de nirróneno ~rocedentes de las 

Considerando que el recurso a la mejor tecnologia disponi- 
ble, inscrito en las obligaciones fundamentales del Protoco- 
lo, figura desde 1984 en la legislación comunitaria sobre la 
lucha contra la contaminacion atmosférica de origen in- 
dustrial y que, desde 1989. este mismo principio se ha 
convertido en la filosofia en la que se basa el control de las 
emisiones procedentes de vehiculos dc motor; 

Considerando que, a causa de los daños causados al medio 
ambiente y al carácter transfronterizo de la contaminación 
atmosfkrica a larga distancia debida a la emisión de óxidos 
de nitrógeno, x impone una actuación común a nivel 
internacional y que es necesario que la Comunidad re 
adhiera al Protocolo relativo a la lucha contra la emisión de 
óxidos de nitrógeno o sus flujos transfronterizos, 

DECIDE: 

La Comunidad Económica Europea se adhiere al Protocolo 
sobre la lucha contra la emisión de óxidos de nitrbgeno o 
sus fluios transfronterizos del Convenio de 1979 sobre la 
contaminacion atmosférica transfronteriza a gran distan- 
cia. 

El texto de dicho Protocolo se ddlunta a la presente 
Decision. 

u .  

fuentes mas importantes ivehiculos de motor y grandes 
instalaciones de combusrion); 

.Artic-r<io 2 
Considerando que el principio de correccion en la fuente 
misma es uno de los obletivos del Protocolo NO, al El Presidente del Conselo procederi al deposito de los acros 
Convenio; que dicho Protocolo fija un objetivo global de conforme al articulo 14 del Protocolu. 
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al convenio de Ginebra sobre la contaminación atmosfCrica transfronteriza a gran distancia, 
relativo a la lucha contra las emisiones de óxidos de nitrógeno o sus flujos transfronterizos 

l..\\ P.\RTES. Reconociendo que el examen diligente de los procedimien- 
tos tendentes a crear condiciones más favorables para el 
inrerc.imbio de recnologias conrribuira s la reduccion efec- 

Oci d 1 ~ 1 . i ~  .i .ipl~c.ii el ~ ~ , ~ ~ ~ n t «  w h r r  1.1 coiir.iniiii.iiii,ii de 1.15 ~ m l * i < i n ~ ~  de uiidos de nirrogeno en el rcrrirorlo 
. ~ [ r ~ o > t c r ~ c . ~  rr.~nsfronier~z,~ .a s r .~n  d15r.1nc1.1. de 1.i Cumlcion. 

Preocupadas por el hecho de que emistones acruale: de 
contaminantes atmosféricos erran poniendo en peligro, en 
las regiones expuestas de Europa y América del Norre, 
recursos naturales extremadamenre imponantes desde el 
punto de visra ecologico y economico. 

Recordando que el Organo elecurivo del Convenio recono- 
cio en su segunda sesion la necesidad de reducir de modo 
efectivo las emisiones anuales rorales de oxidos de nirroge- 
no provenientes de fuentes fijas o moviles o sus flujos 
transfronrerizos a lo más rardar en 1995, asi como la 
necesidad, para los Estados que hubieran comenzado a 
reducir esas emisiones, de manrener y revisar sus normas 
sobre emisiones de  oxidos de nitrogeno. 

Tomando en consideración los datos científicos y técnicos 
actuales relativos a la emisión, al desplazamiento en la 
armbsfera y a la incidencia en el medio ambiente de  los 
óxidos de nitrógeno y sus productos secundarios así como 
las tecnicas de lucha. 

Conscientes de que los efecros nocivos de las emisiones de 
óxidos de nirrogeno sobre el medio ambienre varian según 
los diversos Daises. 

Resueltas a emprender medidas eficaces de lucha Y a 

Haciendo observar con satisfaccion el iompromiso mutuo 
conrraido por vartos paises de reducir en proporciones 
notables y sin dilacinn sus emisiones anuales nacionales de 
oxidos de nitrogeno. 

Tomando nora de las medidas va tomadas por ciertos 
paises con la finalidad de reducir las emisiones de oxidos de 
nirrogeno. 

HAN CONVENIDO LO SIGUIENTE: 

Articulo 1 

Definiciones 

A los fines del presente Protocolo, 

1. Se entiende por aConvenio. el Convenio sobre la 
conraminacion atmosférica transfronteriza a gran dis- 
tancia, adoprado en Ginebra el 13  de noviembre de 
1979; 

2. Se enriende por "EMEPn el Programa concertado de 
segiimiento conrinuo y evaluación del transporte a 
gran distancia de los contaminantes armosféricos en 
Europa; 

reducir las emisiones anuales nacionales de óxidos de 3. Se entiende por "órgano ejecutivo. el 6rgano ejecutivo 
nitrogeno o sus flujos transfronrerizos, en especial median- del Convenio constiruido en virtud del párrafo 1 del 
re la aplicacion de normas nacionales apropiadas de  emi- arriculo 10 del Convenio; 
sión para las fuenres móviles nuevas v las grandes fuentes . 
fijas nuevas, asi como la adapracion posrerior de las 4. Se entiende por <,zona geografica de las actividades del 
grandes fuenres fijas exisrenrer. EMEP.8 la zona definida en el apartado 4 del 

'~rriculo 1 del Prorocolo al Convenio de 1979 sobre la 
contaminaclon armosferica rransfronteriza a gran dis- 

Reconociendo que los conocimlenro5 cienrificos ) recnicos rancia, relariro a la f~nanciación a largo plazo del 
en estas cuesriones evolucionan \ que sera necesario rener Programa concerrado de seguimiento continuo y cva- 
en cuenra erra evoluct6n ,,I c u m i n . i r  1.1 .ipli;;;i;:. Ael luacion del rran,porre a gran distancia de los conrami- 
presente Prorocolo y drc~dir 1.1, .Iccloiies posreciores que ii.inres armosféricos en Europa (EMEP). adoptado en 
deban llevarse a c ~ b o .  Ginebra el 28 de sepriembre de 1984; 

i Sr riiriende por P~rres . .  excepto indicacion en con- Haciendo observar que la eiabor~rion de una aprorlma- 
rrario del rehto, las Parres en el presente Prorocolo, cion fundamentada en las i ~ r g a s  criricas rsra enfocada al 

establecimienro de una base c~enr~fic.~ centrada en los h .  Se ent:ende por .,C<imisionc la Comision económica 
efecros. lo que sera preciso rener en cuenra al exnmin.tr 1.1 de 1.1s S:iciones Linidas para Europa; 
~pl icac~on del presenre Protocolo y al decidir nuevas medi- 
das acordadas en el plano internacional con el fin de limitar 7 .  Se inrlende por ..carga critica* una estimación cuanri- 
! reducir las emisiones de oxidor de nirrogeno o sus tlulos i.iriv.i de la exposicinn a uno o varios contaminantes, 
rr.~r~sfronrec~zos. pur debalo de la cu.il segun los conocimienros acrua- 
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les, no x producen efectos nocivos apreciables sobre 
elementos sensibles determinados del medio ambien- 
te; 

8. Se entiende por "gran fuente fija existente* cualquier 
fuente fija existente cuya aportación termica sea como 
minimo de 100 MW: 

9. Se entiende por "gran fuente iija nueva,, cualquier 
fuente fild nueva cuya aportacion rermica sea como 
minimo de 50 h1W; 

I r l .  Se i.n:;;;.de por ,;r.in c.ireror1.i dr  iurnre~, .  ciz.ilqiiwr 
i.iir.!2"".' .Ic t t  q C"'!'."' <' ~ucLI." '  il1,i:lr 

conr.im~r~.t!>re~ .~imo+iertio\ en t<~rrii,i de ov~do,  de 
nirrogrnn. r n  rspcctal 1.15 c.tregorias drscrir~r  en el 
Anexo recnico. S que conrribuyan por lo menos al 10 
por 100 del total anual de las emisiones nacionales de 
óxidos de nirrogeno, medido o calculado sobre el 
primer .~ño  civil que siga a la fecha de entrada en rigor 
del presente Prorocolo, v posteriormente cada cuarro 
.años: 

I l .  Se enriende por mfuenre fija nueva,. cualquier iuenre 
tija cu!.i consrruccibn o modificacion importanre 
comience despues de  la erpiracion de un plazo de dos 
años a partir de la fecha de entrada en vigor del 
presente Protocolo; 

12. Se enriende por *fuente móvil nueva,. los vehiculos a 
motor o cualquier otra fuente móvil fabricada después 
de la expiración de un plazo de dos años a panir de la 
fecha de entrada en vigor del presente Protocolo. 

Articulo 2 

Obligaciones fundamentales 

l .  Las Panes tomaran medidas eficaces, en una primera 
fase y en cuanto x a  posible, para contenerlo reducir sus 
emisiones anuales nacionales de óxidos de nitrógeno o sus 
flujos transfronrerizos. a fin de que los mismos, el 31 de 
diciembre de 1994 a lo más tardar no sean superiores a sus 
emisiones anuales nacinnales de ox~dos  de nitrógeno o a los 
fluios rr.~nsironrerizos de dichas emisiones durante el año 
civil de 1987 o cualquier año anterior que se espeafique en 
el momento de la firma del protocolo o de  la adhesión al 
mismo, a condición además, de que en lo que respma a 
una Parre cualquiera, que especifique cualquier año ante- 
rior. sus fluios rransfronrerizos nacionales o sus emisiones 
nacionnleq de oxidos de nirrogeno duranre el periodo del 1 
de enero de 1987 al 1 de enero de 1996, no sobrepasen en 
?u media .iniiil rus tluios rransfronterizos o sus ernisione, 
n~cion.tles dur.inre CI .\no ci\il de 1987. 

2 .  .\demas. do, Anos coino ni.tsimo despues de ia fecha de 
entrada en tipor del presenre Prorocolo las Parres ~dop la -  
r in en espcci.ii 1.1s rnedid.is sieuirnres; 

. I I  -\plic.icioii Jr iiorinas n.iiii~ales de Cinision p.ira l.i\ 

grandes tirenres \ ' u  c.ircgoriai dc tuentes lila\ iiucva5. \ 
pnra 1.15 i~enres t i i . 1 ~  rriisiblemente modific:id.i\ cn 1.15 

g rxdes  ~ -~ rego r i i s  de fuentes. normas fundadas en I.is 
melores rccnologias dplic.ibles > economicamente acep- 
rables. roiiiando en cwnra el Anexo resnico. 

b) Xplic.icion de -,,rmas nacionales de Cinlsion i las 
fuenres moiiles nuei.1s en rodas las grandes caregorias 
de Luenres. norma, fundadas en las melores recnologias 
iplicables v eionomicainenre aceptnbles, tomando en 

cuenta al Anexo técnico y las resoluciones pertinentes 
adoptadas en el marco del Comite de transpones inte- 
riores de la Comisión, y 

Adopción de medidas anticontaminantes para las gran- 
des fuentes fijas existentes, tomando en cuenta el Anexo 
técnico y las caracreristicas de  la instalación, su anti- 
guedad. su indice de  urilizaúón y la necesidad de evitar 
una perturbación injustificada de  la explotación. 

3 J LJS Partes. en una segunda f a x .  enrablaran nego- 
iincionei. como m.iximo. seis meses despues de la 
t e i h ~  dc ~ i i r r . i d ~  en iigor del presenre Prorocolo. 
iLerLJ de las medidas posteriores a romar para 
reducir las emisiones anuales nacionales de o\idos 
de nitrogeno o los flulos rransfronterizos de dichas 
emisiones, teniendo en cuenta las mejores innova- 
ciones cientificas y t h i c a s  disponibles, las cargas 
criticas aceptadas en el plano internacional y otros 
elementos que resulten del programa de traba10 
emprendido en razón del articulo 6. 

bi A erre fin, las Partes cooperaran con vistas a 
definir: 

0 las cargas criticas; 
ii! las reducciones necesarias de las emisiones 

anuales nacionales de óxidos de nitrógeno o de 
los fluios transfrontcrizos de dichas emisiones 
para alcanzar los objnivos convenidos basados 
en las cargas criticas, y 

i i i )  las medidas y un calendario que comience a 
correr, como máximo, el 1 de enero de 1996, 
para realizar dichas reducciones. 

4. Las partes podrán tomar medidas mas rigurosas que las 
previstas por el prexnte articulo. 

Artículo 3 

Intercambio de tecnologias 

1. Las Partes facilitarán el intercambio de recnologías, de 
conformidad con sus respecrivas legislaciones, reglamenta- 
ciones v prácticas nacionales, con vistas a reducir las 
emisiones de óxidos de nitrdgeno, en especial estimulan- 
do: 

a)  el inrercambio comercial de las tecnicas disponibles; 

b) los conracros directos v la cooperacion en el sector 
indusrrial, comprendidas en el mismo las empresas 
con~unras; 

i; el intercambio de daros de ~nforniacioii \ de experien- 
cia. , 

d: la p iov~s~ón  de una asisrencia recnica. 

2 .  Drnrro de las medidas de esrimulacion de las acrivida- 
de5 indii.id.~s en los apdrrados a1 a d! drriba mencionados. 
'.is Pdrre~ crearan condiciones favorables p x a  las mismas, 
t.ic~lir.indo los contactos ) la cooper3cion entre las organi- 
raciones > las personas comperentes de los secrores privado 
v publico capaces de proporcionar la recnolog~a, 10s servi- 
cio, de d i ~ r n o  y d r  ingenieria, el material o la financiación 
nece5aiios. 

3 Las Partes emprenderan seis meses. como maximo. 
de\pue\ de 1.1 fecha de enrrada en iigor del presenre 
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Protocolo, el examen de los tramites necesarios para crear 
condiciones más favorables para el intercambio de las 
técnicas que permitan reducir las emisiones de óxidos de 
nitrógeno. 

Articulo 4 

Carburante sin plomo 

Las partes actuaran de modo que. lo anres porihle. pero no 
mas rdrde de dos anos derpues de 1.1 tech.1 de enrr.id~ en 
vigor del presente Protocolo. el c.irburanre sin plomo este 
suficienremente disponible, en casos particulares. por lo 
menos a lo largo de los grandes itinerarios del tránsito 
internacional, para facilitar la circulación de vehiculos 
equipados con convertidores cataliricos. 

Articulo 3 

Procesos de revisión 

1. Las Panes revisarin periodicamente el presente Proto- 
colo, teniendo en cuenta las mejores bases cienrificas y las 
innovaciones tCcnicas disponibles. 

2. La primera revisión tendrá lugar en un riempo no 
superior a un ano después de la fecha de entrada en vigor 
del presente Protocolo. 

Articulo 6 

Trabajos a emprender 

Las Panes concederán un rango de prioridad elevado a las 
actividades de investigación y de vigilancia relativas a la 
puesta a punto y a la aplicación de un mctodo basado en 
las cargas críticas para determinar, de manera científica, las 
reducciones necesarias de las emisiones de óxidos de niuó- 
geno. Las Panes dirigirán su atención, en especial, por 
medio de programas nacionales de investigación, dentro del 
plan de trabaio del órgano ejecutivo y por medio de otros 
programas de cooperación emprendidos dentro d d  marco 
del Convenio, a: 

a )  identificar y cuantificar los efectos de las emisiones de 
óxidos de nitrógeno sobre la persona humana, la vida 
vegetal y animal. las aguas, los suelos y los materiales, 
teniendo en cuenta el impacto que producen sobre ellos 
los óxidos de nitrógeno provenientes de otras fuentes 
distintas de las precipitaciones atmosféricas; 

b) determinar el repano geográfico de las zonas sensi- 
bles; 

c) poner a punto sistemas de medicion y modelos, com- 
prendidos en los mismos los metodos armonizados para 
el cálculo de emisiones, a fin de cuantificar el transporte 
a gran distancia de los oxidos de nitrógeno y de los 
contaminantes conexos; 

d )  afinar las estimaciones de los resultados y del costo de 
las técnicas de lucha contra las emisiones de oxidos de 
nitrogeno y elaborar una relación de puesta a punro de 
las técnicas meloradar o nuevas, y 

e )  poner a punro, en el ionteuro de un.1 apro~imacion 
basada en las cargas criticas, mrtodor que permitan 

- - - 
integrar los datos r;raliim, témcos y económicos, a 
fin de determinar aLioir de lucha apropiadas. 

Artículo 7 

Programas, poliricas y estrategias nacionales 

Las Panes estableceran sin demora progrsmas. politicas y 
estrategias nacionales de elecución de las obligaciones que 
,e deriv.in del pre5eiire Protocolo. que permiririn combatir 
i reducir 1.1, emisiones de &idos de nirrogeno o sus tlujos 
rr;lnsIronrerizo>. 

Articuio 8 

Intercambio de información e informes anuales 

1. LAS Partes intercambiarin información, mediana noti- 
ficacion al drgano elecutivo de los programas, políticas y 
estrategias nacionales que establezcan de conformidad con 
el articulo 7 anterior v provorciunándole un informe cada . .  . 
año sobre loí progresos realizados y cualquier modificación 
que se introduzca en dichos programas, poliricas y estrate- 
gias y. en especial, sobre: 

a ,  ;as emisiones anuales nacionales de óxidos de nitrógeno 
y la base sobre la que hayan sido calculadas; 

b) los progresos en la aplicación de normas nacionales de 
emisión, prevista en los apanados 2 a). y 2 b), del 
articulo 2 anterior, y las normas nacionales de emisión 
aplicadas o que deban aplicarse, asi como las fuentes 
y10 categorias de fuentes consideradas; 

c) los progresos en la adopcion de medidas anricontami- 
nantes, previstas en el apanado 2 c), del articulo 2 
anterior. las fuentes consideradas y las medidas adopta- 
das o que deberán adoptarse; 

d )  los progresos realizados en la puesta a disposiciófi del 
público de carburante sin plomo; 

e) las medidas tomadas para facilitar el intercambio de 
rmologias, y 

f )  los progresos realizados en la determinación de las 
cargas criticas. 

2. Estas informaciones serán transmitidas. dentro de lo 
posible, de conformidad con un marco de presentación 
unificado de los informes. 

Articulo 9 

Cálculos 

hlediante la utilización de modelos apropiados, el EMEP 
proporcionara al órgano ejecutivo, en tiempo oponuno 
anres de sus reuniones anuales. cálculos de los balances de 
nitrógeno, de los flujos transfronterizos y de las lluvias de 
oxidos de nitrogeno en la zona geográfica de actividades de 
la EMEP. En las regiones fuera de la zona de actividades de 
1.1 EX1EP se utilizaran modelos apropiados a las circunsran- 
i u i  part~culares de las Partes en el Convenio. 
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Artículo 10 

Anexo técnico 

El Anexo técnico al presente Protocolo tiene el carácter de 
recomendación. Formará pane integrante del Protocolo. 

Artículo 1 1 
- 

Emmiendas al Protocolo 

1 .  Cu.~lquier Pdrre podra proponer enmiendas al presenre 
Protocolo. 

2. Las propuestas de enmienda serán sometidas par escrl- 
to al Secretario ejecutivo de la Comision, quien las comuni- 
cará a todas las Partes. El órgano ejecutivo examinará las 
propuestas de enmienda en su reunión anual más proxima. 
a reserva de que esas propuestas hayan sido comunicadas a 
las Panes por el Secretario ejecutivo con una antelación de. 
al menos, noventa dias. 

3. Las enmiendas al Protocolo, excepto las enmiendas a 
, su Anexo récniw, serán adoptadas por w n x n s n  de las 
1 Panes representadas en una reunión del órgano ejecutivo. y 

l entrarán en vigor con respmo a las Partes que las hubieren 

1 aceptado el nonagésimo dia siguiente a la fecha en que dos 
tercios de las Panes hayan depositado sus instrumentos de 
aceptación de dichas enmiendas. Las enmiendas entraran 
en vigor con respmo a cualquiera de las Panes que las 
hubicre aceptado, dapuCs de que dos tercios de las Panes 
hayan derpositado sus insuummtos de aceptación de 
dichas enmiendas, d nonag¿simo día siguiente a la fecha en 
que la citada Pane hubiere depositado su instmmento de 
aceptación de las enmiendas. 

4. Las enmiendas al Anexo tCcnico serán adepadas por 
consenso de las Partes representadas en una reunión del 
órgano ejecutivo, y sunirán efecto el trigésimo dia siguiente 
a la fecha en que hubieran sido comunicadas de conformi- 
dad al párrafo 5 que sigue. 

5. Las enmiendas a que se refieren en los párrafos 3 y 4 
anteriores serán comunicadas a rodar las Partes por el 
secretario ejecutivo lo mas pronto posible despues de su 

i adopción. 

! Articulo 12 

Solución de diferencias 

1 Si surgiera una diferencia entre dos o varias Partes en 
i cuanto a la ~nterpretacton o la aplicacion del presenre 

Protocolo. dichas Partes buscaran una solucion por v in  de 
negociaoon o por cualquier otro merodo de arreglo iir 1.1s 
diferencias aceptable para las Partes. 

i 
! Articulo 13 

Firma 

1 1 .  El presente Protocolo queda abierto a la firma en Sofia 
desde el dia I .iI 4 de noviembre de 1988. inclusive; 

posteriormente, en la sede de la Organización de las 
Naciones Unidas en Nueva York, hasta el 5 de mayo de 
1989, para los Estados miembros de la Comisión y para los 
Estados dorados del E S t l ~ t o  consuitivo ante la Comisión, 
de conformidad al pbrrafo 8 de la Resolución 36 (IV) del 
Consejo Económico y %al de fecha 28 de mano de 
1947, y para los organismos de integración económica 
regional constituidos por Estados soberanos miembros de 
la Comisión. que rengan competencia para negociar, con- 
cluir v aplicar acuerdos internacionales en las materias 
contempladac en e\ pre5ente Prorocolo. con la condición de 
que lo, E>r.idos : l ~ r  org~niz.iiiones de referencia sean 
Parter rn el Convenio. 

2. En lar marerias que dependan de su competencia, esas 
organizaciones de integración económica regional ejercerán 
por si mismas sur propios derechos y tendran a su propio 
cargo las responsabilidades que el presente Protocolo atri- 
buye a sus Estados miembros. En semejantes casos, los 
Estados miembros de esas organizaciones no podrán ejercer 
individualmente dichos derechos. 

Artículo 14 

Ratificación. aceptación, aprobación y adhesión 

1. El prexnte Protocolo queda sujeto a ratificación. acep- 
ración o aprobación por los signatarios. 

2. El presente Protocolo queda abieno, a contar desde la 
fecha del 6 de mayo de 1989, a la adhesión de los Estados y 
organizaciones a que x refiere el apanado 1 del articulo 13 
anterior. 

3. El Estado o la organización que se adhiera al presente 
Protocolo desputs del 31 de diciembre de 1993 podrá 
aplicar los articulas 2 y 4 anteriores a más tardar el 31 de 
diciembre de 1995. 

4. Los instrumentos de ratificación, de aceptación, de 
aprobacion o de adhesión quedarán depositados ante el 
Secretario general de la Organización de las Naciones 
Unidas, quien ejercerá las funciones de depositario. 

Articulo 15 

Entrada en vigor 

1. El presente Protocolo enrrara en vigor el nonagesimo 
dia sfiguienre a la fecha del deposito del décimosexto 
insrrumenro de rarlticacion. xepracion. aprobacion o 
.idhesion 

2. P ~ r a  ~2d.1 Estado u organizacion a los que se refiere el 
aparrado 1 del articulo 13 anterior. que ratifique, acepte o 
 pruebe el presenre Protocolo o se adhiera al mismo 
despuer del depósiro del décimosexto insrrumento de ratifi- 
,-=rion. aceptacion. aprobación o adhesión. el Protocolo 
rnrrara en vigor el nonagesimo día siguienre a la fecha de 
deposiro por dicha Parte de su instrumenro de ratificación, 
.icepi.icion, aprobacion o adhesión. 



No C 230166 Diario Oficial de las Comunidades Europeas 4. 9. 91 

Articulo 16 

Denuncia 

En cualquier momenro posterior a un periodo de cinco 
años, a contar desde la fecha en que el presente Protocolo 
haya entrado en vigor con respmo a una Parte, esra misma 
podra denunciar el Protocolo mediante notificación exrira 
dirigida al depositario. La denuncia surrira efecto el nona- 
gesimo dia siguiente a la fecha de su recepción por el 
depos~r.irio. o en cualquter otra techa posterior que p u e d ~  
rer especitic.ida en la n<itit~caci«n de denuncta. 

Art~culo 17 

Textos que hacen fe 

El original del presente Protocolo, cuyos texros en frances, 
inglk y ruso hacen igualmente fe. quedará deposirado anre 
el Secretario general de la Organización de la Naciones 
Unidas. 

En te de lo cual. los inirascriros. debidamente autorizados 
a estos efecros. h.in firmado el presente Prorocolo. 

Hecho en Soíi;i. el 31 dc ocrubrr de 19SX. 
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ANEXO TENICO - ? i 

l .  Los informcs rclarivos a lar resultados dc emisiones v cosrcr ricncn su b a u  cn la documcnracion oficial del 
Organa Eiecutivo Y de sur orginos subsidiarios. en parricular cn los documcnror EB.AIRIWG.3IR. 8 ,  
R. 9 y R. 16. as¡ como cn cl EN /WP. I iR .  86 y Corr. 1. reproducidos cn .los cfcnos de la conraminacion 
rrmorfCrica rransfronrerira v la lucha conrra la conramrnacion. t ' ) .  Exccpra indicacion en contrario. re 
considerá que lar tccntcar enumeradas han rtdo enra"adar r ricncn su apo"o en la erpcrtencia dc 
exploracion i':. 

Lar inform~ciones quc iiFur.in en r :  prr\rnrc 2ni.w ron  ini<sniplrr:.. D.id(> que ,c .inipli.i icnr.:.:i.::ic;ire 
la rrpericncij icl.iri\.i 3 lii, nue\ i i .  imiirorr* < .i l.,\ nuc\ . i*  i i i \ r . i i . i~ i ,>i ic\  qiic i i r i l i i . in rcinii.ir JL c i i i ; s i i f r ; : i  

debiler. j s i  cr>mu i.1 . i J ~ p t ~ c i i i i i  de i i i*r.i l. i~i<>nr\ c\i*icnii.<. \cr.i necri,.!riii J~i.irri>ll.~r \ uirrexir ,<,r: 

rcgularsdad el ~ n r r o .  Erre. que no drbera rcr ~onrider.tJo ii>mi, un.? c\poslciiiii c \ h ~ u , r ~ \ . i  Jr. opLiune* 
recnicas, ricne por obiero r u ~ i l i a r  r 1.1s PJTIOS en IA iniisrig.iiwn de recnjcir economicamenre prict~cabIc\ 
con cl  f in de aplicar lar obligacioner conrr~idar cn virrud del prorocalo 

3.  La comburrion dc comburribler iósiicr es Id principal fucnri hla de emlrianer anrropicar de NO,. Tarnhicn 
pueden conrribuir a lar cmirtoner de NO, otras operaciuncs d i>r in r~s  de Ir comburrion. 

4. Lar grandes caregoriar de fuenrer iqar de emirion de NO, pueden ser: 

a l  Las instalaciones de comburrion. 

b) Los hornos indusrriaier (por ejemplo. fabr~cacion de cemenru:. 

C)  LOS rnarorcr filos (turbinas a gas y motores de comburrian inrirnai. 

d) Otras operaciones distinrar de la comburrion (por epnplo. la produccion de ic ido  nirrico) 

5 Las ten i tus  de reducción de cm is imu  de NO. se centran m clcrras mcdthuciones de la cornbusrion o de 
la operra6n y -en particular para las grandes ceninlcr tcrmiur-  cn el rraramacnto de los p u s  de 
wmbusri6o. 

6. Para la adapracion a porrenon de las inrralacioncr cxirrcnres, la exrcnsion de la aplicación de las remicaí 
anti-NO, pod r i  errar limirada por cfecror recundar!os ncgarivos sobre el iuncionarnento, o por orrrr 
con-cnciir conrrariis propias de la insralacion. En conwcuencid. en caro dc adapracion posterior, 
ÚnKlmcnrc dan ntimaciones aproximadas para los valores caracrcrlsricos v c r i 6 u b l u  dc las cmisioncr 
de NO,. Para las inrtalacioncr nucvar. los efectos secundarios negativos podrrn ser reducidos a un rn lnmc 
o excluidos medianrc un d iu i io  apropiado. 

7.  íqún los datar dc que u dispanc acnialmcnrc. rl corte dc lar modificaciones de la comburrv5n puede 
considcrusc como bajo en las inrrdacioncr nuevas. Por el conrrario. en el u s o  dc adapncion a postcrron, 
por ejcmplo en las grandes centrales térmicas. cstc corte podra bariar. paco m i s  o menos, enrrc 8 Y 25 
francos suizos por KWI (cn 1985). Como regla general. los corrcr de invcrrion para los rirrrmar de 
rraramicnro dc los gases de cambusrion ron mucho mar rle\ados. 

8 .  Para lar fuentcr fijar. los coeficienter de ernirion re expresan en niiligramor de NO: por rnerro cubiio 
I m g i m j )  norrni l  \O  "C. 1013 mbi. peso wco. 

9 L3 ~ ~ t c g o n a  de las lnrralac~oncr de rurnburrion se relieic .I 1.5 ;omhu\rion de combui i ih l r~  iui l lrr en 

hornos. calderas. c,drnradorrr indlrecr<i\ \ iirra, ~ii,i.il.,<ionc\ Jc i o~~ ibu r r i on  que pr«pi>rcii>n.>n iiii.! 
Aporncion de calor supcrlor .i Iii5 IU \ ! \Y.  ~i IT~C,LIA JC e.,> dr i i imhurrion i i>i i  orrm cllucnrc, , I  

rn3:rriiler tr~tddo,. P.ir2 las ~nscal ic iunr~ nue\ .~,  O c\irrcnre\. ,r di\pi>nc dc l.ii rccnicAr de c<irnbu\cti>~, 
que sc cxprcr~n ,t cunrinuacion. que puedrn ur i l i z~r ie  «>la\ ~ o n  i unr.>menrr: 
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.. . a)  Baja t m p r a n i r a  cn la cámara de combussión, m p r m d i d n  1. combusnon en l s h o  fluidizado. 

b)  Funaonamimro con reduado c x m  de aire. 

c )  Insralaci6n de quemadora &a ann NO,. 

d l  Rccidaie de los gara de conduaos m el aire de wmbusrión. 

el Recombusnón crcalonadalaiir adicional. 

f! Rccombusti6n (cwdommicnro del combustibk! ( '1 .  

Lar normir de rerulrrdor que es posible alcanzar w resumen en el Cuadro 1. 

CL.IDR0 1 

Sormar dc rrrultador NO, 'mg m' alcaniabler mcdianrr modificaciones de h comburriónl 

Comburtiblcr 
rolidor 

1 1 

I O  M W  lcl a i Comburrion sobre relilla 
300 MU' icarbonl 300-1 000 1 - 

1 ! 1 Comburrión cn lccho 1 
fluidizada: 

i 300-600 i - 
I ilj C?culanre 150-300 1 -  

Camburriblcs 
liqu!.ins 

600 

1 Comburrion de carMn / pulvenzado: 

1 i) Fondo wco 
1 i i l  Fondo hurnedo 

Combusri(in de urMn 
pulverizado: 

i) Fondo u c o  
ii) Fondo húmedo 

Combusrión de fue1 
dcsrihdo 

[ 400 

- 
- 

400 
200 

700-1 700 600-1 100 
1000-2300 1 1 0 0 0 1 4 0 0  

r :  Lar iapacidrdcr dcvgnrn 12 rpunariun dc irlor cn M W  licrmicai por combustible [poder caloiifi~o inferiorl. 
b Tcnicndo cn cucnia iur <ibrrrculo, propior dc Ir inrralacton Ihr ~ ~ ~ ~ ~ ~ d ~ d ~ ~  que cxinrn rnpmo r los rcrulrrdor de la adapricdn partenon de 

inrralacioncr c.ts#cnirr. rolo cr posible dar valorcr aproximanvor. 
c Para las inrrrl~cionrr pequcnrr 10 IE'-100 \l.AW,. rodrs Ir. cliirr unaladar Ilcvan consigo un grado mayor dc inwguridad. 

> 300 M W  1 Combustian dc hiel restdu- 
1 al 

Comburt~bler 10 MW (c) a 
gavuror 30 hlW 

10. El rrxarnirnra dc los gaw; dc conducror de humor por reduccion catalirica selectiva iRCS) es una medida 
<uplemenr,~ri.+ de rcducc~on de emtrioner dc No,.  cuyo rendimicnro alcanza el 80 % o incluso mar. Se 
iicnc  hora. e n  la Z O L ~ . ~  de la CEE. una gran cxpcricncia robre el hncianamirnro de instalactoncs nuevas o 
rdapridar porreriurmenrc. en erpccial robre lar cenrraicr i;:micar de mar de 300 MW (rerm~cosl. Si a eso 
>c ~i iadcn  mudiincxioncs de 11 comburrion. re pueden alcanzar fscilmenre valores de emision de 
200 mgimJ icomburtiblcr roiador, 6 % de O ? )  y de 150 mg/mJ comburriblcs líquidos. 3 % de 01) .  

800 
- 

11 La reduccbon no ~aralitica relecri\a 'RNCS!. recnica de rrarrmienra de los gases de conductos quc permirc 
nbrcner una rrduccnon dci 20 al 60 % dc NO,. cr una  recnica menor costosa que tiene apilcaclones 
erpccialer por elcmplo. hornos de refintriar y comburtion de gas a caiga mintma) 

< 600 
< l o 0 0  

" i  La rxpcr>enri.i .iibrr la crploiacii>n <ir crir rccniu dc comburrion cs Ihrniradr. 

500-1 400 

150-1 O00 

- 

- 

200-400 

100-300 

- 

< 300 

3 

3 
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12. Se pueden dirminuir las emisiones de NO. de las ~ r b i n n r  de gas fiias, bien modificando la combust~ón (via 
seca), o bien por inyección de rgur/vapor (vía húmeda). Estas dos clases de medidas han sido 
exprimmtadas. Se pueden obtener de ne modo valom de emisión de 150 mg/mJ (gas, 15 ?o de Oi) y 
300 mg/mJ (htel, 15 4b de 02) .  La adaptación a posterron n posible. 

13. Se pueden disminuir las mistones de NO. de los morores filos de combustión lnterna de encendido por 
explosión, bien modificando la combusnón (por eiemplo, mezcla empobrecida y rmclaic de los gases de 
escape). bien trarando los gases de escape (convrmdores ~atnlittcos de rrcs viar con bucle cerrado. (RCS). 
La posibilidad tecnica y económaca del tipo del maror (doslcuatro t~emporl. Y del modo de funcionamicn- 
ro del moror Icrrgi consrrntc/variable!. El sirrema de mezcl~ empobrecida permttc obtener vdlores dc 
rmtsion dc SO, dc 800 mg,mJ ( 5  % de 01), el prrncdimicnto RCS reduce lrr emisiones de S O ,  b.isr~nre 
por debajo de los 400 mgimJ 15 % de O:!. y el converridor caralitico i tres r ldr  pcrmlte in-luso descender 
por debata de lar 200 mg.mJ ( S  9: de 0:). 

Hornos industñiks. Calcinación dc cemento 

14. El procedimicso de precalctnación cstd siendo sometido a evaluación en la zona dcla  Comisión. como 
técnica posible para hacer descender las concentraciones dc NO, en los gases de conductos dc los hornos 
de calcinación del cemento. nuevos o cxistmtes, a unos 3W mg/mJ (10 % O?). 

Operacionr distintas de la combuaidn. Producción de ácido nítrico 

15. La producción de acrdo nitnco con abroraón a alta presión ( > 8  bares), permite mantener por dcbaia de 
los 40 mg/mJ lar conccnuaciones de NOx m los eflucnter no diluidos. El mismo resultado puede 
obtmcrv mediante absorción a presión media, asociada a un proccdimimto RCS o a cualquier otro 
procedimicnro de reduccidn de NO, dc eficacia umcjanre. Es posiblc Ir adaptación o porlenon. 

11. TECNICAS DE LUCHA CONTRA LAS EMISIONES DE NOx PROVENIENTES DE VEHiCULOS 
A MOTOR 

16. Los vehículos a mnor  a que r refiere el presmtc Anexo son los que evin d SCN~CIO del transpone 
remrtre, a saber: los vehiculos p d u e r ,  vehiculos uditatios ligcms y vehkulos utilitarios pesados que 
hincionen a gasolina a con ca rbumrr  d i d .  Se hace m d n .  cuando p rmde ,  r las urrgorlas de los 
vehiailor (Ml, M>, M,, Ni, N1, N,) &midas en d Reglmet~co (CEE) n013 adoptado en a p i i i ó n  del 
Acuerdo de 1958 relativo a la adopaón de requisitos u n i h e s  de homologrción y al rcconocimimto 
redprom dc I i  homolagacidn de equipa y p inar  de vehlculos a motor. 

17. Los transpones terresues son una h m t e  importante de emisiones anuópicar de NO. cn muchos paises de 
la Comisidn. Supanen del 40 al 80  % del total de las misiones nacionales. Clobalmente, los vehículos a 
gasolina conrribuycn en dos terceras panes al roral de las emisiones de NO, debidas a los transpones 
terrestres. 

18. Las témicas de que se dispone para lucha conua los óxidos de ntuógeno provmientes de vehiculm a 
motor. re rerumm rn los cuadros 3 y 6. Es únl agrupar las c h i c a s  m íunuón de las normas de emisión 
nacionales e intmrcionales exiuentes o propuestas, que difieren en cuanto al rigor de sus disposiciones. 
Como los ciclos de pruebas r@ammrarias actuales no corresponden mis que i la conduccion en zona 
urbana, lar ertimacioncs de las emisiones relativas de NO, que u encuenrran a continuacidn tienen en 
cuenta la conducción a velocidades mjs  elevadas, cuando lar emsioner de NO, corren el riesgo de wr 
cspccialmcntc imponnnres. 

19 Los correr de produccion suplementarios indscador en los cuadros 3 y 6 para las diversas recnicas ron 
esrimactonrr del coste de fabncacion y no de los preciar de venta 

20 Es importanrc conrrolar la conformrdad en la fase de produccion v rambien de acuerdo con los resultados 
del vehnculo que rc utilice, para asegurarse de que en la practica sc alcanza el porencial de reduccion 
prcvtsta por lar normas de cminon 

?I Lar iccnicar que llevan consiga la urilizacion de convecridorcr cataiiticor. o re basan cn ellos, requieren 
carburante sin  lomo La libre circulacion de vehiculor equipados con ralcs con~erridoreí erra subordindda 
a la pos~biltdad de poder obrener en rodar partes carburante sin plomo 

\'ehículor panicularcr a gasolina y a carburante ditrcl iM,i 

2 2  El Cuadro 2 rr,umc .uarru normas oe rniirton t i r a r  normar w Jiiiuan cn c 1 daJro J par3 reagrupar Id< 
Jtfcrenter ircnicar dc motor iplir~blcr a 0 5  \rhiculor o parolin~ ci i  tunciuii ~c <L poicncial de ccduiciun 
de emirioncr NO, 
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Nona ¡ Limsm 1 Oburrmain 

A .  ECE R. 15.04 

B. .-Lu~emburgo IYBi 

HC + NO.: 19-20 glcnsayo 

HC + SO,:  1.4-2.0 lirros: 8.0 g '  
cnravo. 
Estar normas rolo re aplicar, a erre gru- 
po de motores l <  1.4 litros: 15,O g/ 
ensayo >?.O litros: 6.5 giensayo) 

NO,: 0.62 gi km 
NO,: 0,76 g'km 

NO,: 0,25 glkm 

Norma CEE amial [Reslarnmto (CEE) nolS, comprendido en el 
m i m o  la serie de mmkndnr 04, a lopado de conformidad con 
el acuerdo de 1958 mencionado m el plrrafo 16 anterior]. 
Igualmente adoptada por la Comuardad Económica Europea 
!Dcrecriva 831351 ;CEE). Ciclo de msayo en conducción urbana 
ECE R.15. Ei Iimirr de cminijn varia según la mara del 
vchiculu. 

Erra normas rerrn introduadrr duranrcel periodo 1988-1993 en 
la Comunidad Economnu Europea. de acuerdo con el debate 

1 celebrada en la reunion del Conxio de Ministros de 1s Comuni- 
dad en Luxemburgo en 1985. y la duisibn fin4 tomada en 
diciembre dc 198i. k r á  aplicable el 40 de msayo en conduc- 
cirin urbana R. 15. La noma para los morores > 2 I equivale 
generalmenrc a I i  norma US 1983. La noma para los motom 

1,4 cr provisional, la norma deÑiirivn a r á  pcndimre dc 
claboracion. La norma para los motores de 1,4 a 2.0 litros re 
apltca a todos los vchiculos de moror diéscl > 1,4 lirros. 

Norma para la leg1slaci6n nacional de acuerdo con el .documen- 
to marco. elaborado después de h reunibn de ocho paivr en 
Estacolma, en 1985. Corresponde a las nomas US 1987 con los 
procedimientos de msayo siguientes: 
US Federal Ter< Procedure (1975). 
Highway fue1 cconomy test procedure. 

Esta norma xra  introducida en el Estado de California (Estados 
Unidos des América). a prnir de los modelos de 1989. 

1 US Federal Test Ptocedurc. 

Técnims aplicables a lar motores a gasolina, rerultantrr de cmisih, cortes y consumo de carburante corrcspondicnte a las nomas de 
emiriiii 

R d u c ~ 6 n  
c o r n p ~ ~ t o  , (1) de NO, 

B. ( a) Inyeccion de carburanie + RCE + aire secundario id) 
1 
I ZS 1 200 105 

55 b) Cataltzador a tres \ iar  i o n  bucle abgcrro ! t RGEi 150 1 103 
1 c! Motor con mczcla emprobreclda con carrlizador de oxidacion 60 ! 200-600 90 

1 + RCE! (ei 
l 

coste 
ruplcmrnrriio 

de producci6n ib) 

100 

l 1 1 

D Catalizador a tres * L A S  con bucle cerrado i + REC) 92 350-600 1 98 

lndic. 
de con'umo 

Ir) 

Referencia (moror ciarico acrual de cnrcndido por cxplorión con 1 ic! 

: a '  1 . x ~  crrimlrioncr relarlrrr a Ir rcducclon cumpurriu de SU. r "1 nndicc de ionrumo iir i r i l ~ i a n i c  rr rrticrrn a un cachc curupco dc pcro medio '!~ncionrndo 
rn condrioncs mediar dc conduccion en Europr 

!b, Los cosres ~uplrmrnrrrior dr produccion podrirn rcr cxprcsrdor dc muda mar piacrtca rn porccnrrlcr del corre rorrl del uchiculos. No obsrmrc, dado que lar 
rrrimacioncr del corre csnn dcsrtnadrr robrr rodo r la comparrcion cn rcrminor rrlar,wr. lo qur rc ha iomado cn cvcnrl ha sido Ir fonnulaci6n dc los 
documentos originales. 

!c: Cwfiricnrc dc cmiri6n compucrro = 1.6 g km. 
:di RGE: Reciclrlr dc lar g ~ w r  dr escape. 
(cl Unicamcnic wgun datos rclarivor r murorcr crpciimcnralci. No ha" practicamrnrc ninguna producclon de vchiculas a moror con mczda pobre. 

- 

! ! 
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23. Lar normas de emisión A, B, C y D comprenden limite dc cmisión no solamenta para NO,. sino tambien 
para hidrocarburos (HC) y monóxido de carbono (CO). Lar reducciones estimativas de misión de estos 
conraminantes. con relación a In r ekmcia  ECE R.15-04. x dan en cl cuadro 4. 

Cuadro 4 

24. Los vchiculos d~érel actuales pueden satisfacer las exigencias de emirion dc NO, fijadas por las normas A. 
B y C. Lis exigenc~as rigurosas relativas a la cmisión de partacular. =si como los limites rigurosos para 
NO, de la norma D, implican que los vehículos parricularcr d i k l  rcndran necesidad dc nuevos 
pcrfeccionamicntos. comprendido probablcmente el control electrónico de la bomba de alimrnticion, 
sistemas perfeccionados dc inyeccnón de carburante, el reciclaje de los gases de cscapc y filtros de 
particular. No existen cn la acmaiidad mas que vehículos experuncnnlcr. (Ver rambih el Cuadro 6,  nota 
a). 

Otros vehialos ligeros (Ni) 

25. Son apliubles los mctodor de lucha rclacivoí n los vchkths  panicularer, pero los siguirntes fanores 
pueden ser difcrrnas. Rcduaión de NO., costes y plazo de lanzamiento de la produaidn comercial. 

Veh*ubs pesados de groliii. (M2, M>. N2, N,) 

26. Ertc tipo de vrhiculor rolo tiene una importancia desdeñable en Europa sxcidenrai. y va disminuyendo en 
Europa oriental. Los nnvclcs de emnrion de NO, US-1990 y US-1991 (ver Cuadro S), podrian ser 
alcanzados mediante un coste reducido, sin necesidad de progreros técnicos importantes. 

Vchidos  dicrel pesados (M*. M,, N*. N,) 

27. Se resumen mes normas de emisión en cl Cuadro 5. Se reproducen cn el Cuadro 6 para agrupar las 
tknicas-motor aplicables a los vehículos diéxl pesados. en funcnón del potencial de reducción NO.. 

La configuraci6n de referencia del motor re modifica, riendo la rcndcncia la dc reemplazar los motores dc 
arpiracion natural par mororcs can turbocompresor. Esta rcndcncia tiene incidencia sobre los valorcs 
mciorador del consumo de referencia de carburante. Par conrlguicnrc, no re da aqui ninguna ertimacion 
campararwa del consumo. 
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Cuadro 5 

Definiciones de lar normas de emisión 

Norma lcn gIkWh1 1 

l 
1 CE R. 49 18 1 Ensayo dc 13 modas 

8.0 Ensayo rn condiciones 1 transitorias 

111. US-1991 6.7 1 Enítyo m condiciones 
transitorias 

Motores diCrel p u d o r ,  cCclúcnr. rrruludor de e&¡& a) y cosm comrpoid*aa d nivel de emisión de Inr 
omu 

Nonns 

1. 

11. (b) 115 d6luea USA 
(de los que 69 d& 
larca USA son im- 
putpbkr a la nor. 

ma NO.) íc) 

404 d6lare  USA 
(de los que 68 dó- 
lares USA son im- 
putable a la nor- 

ma NO, (c) 

Tkmica 

Motor diérel cldrico acmd de inyeccibn directa 

111. (b) 

consumo &carburante por la vchiculor urilrinor. ranro pudor como 1ip.m 
b l  Es preciso. verificar en grado mrximo la darponibdidad de lor n v n a  compuru~ 
r La diicmnclr u cxdicr por 1s lucha contra lar cmisiuncr dc ~ a n m i l a r  v Dor otras conndeircaonrr 

Rcdurodn 
orunuivs 

de N0,Irn 90 

Turbocompresor + r e f n y r a a h  i n m e -  
dia+decdajc de la inyeccibn (modificnú6n de 
la cámara de combustión y de los conductor) 

U) 

1 

Perkcionamunto de las chicas mumtradas 
en 11. así como calajc de inyección variable y 
utilizacidn de rircemas clec&nicos 

50 


