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Como es conocido por todos los técnicos y profe-
sionales de Higiene Industrial, los muestreaderos
. personales o bombas de captacién, sonh empleados
habitualmente para muestrear en campos diversos
tipos de ambients. Ello con el objeto de retener en un
determinado soporte, aquello que esta suspendido
en la atmésfera que tratamos de evaluar. Luego de
esa retencion, se ha de seguir un proceso analitico
con la muestra obtenida, y tras conocer los resulta-
dos, se estara entonces en condiciones de emitir opi-
nién, acerca de la concentracién del contaminante en
el microclima laboral muestreado. Por otro lado sabe-
mos que este proceso de muestreo-andlisis depende
de mdltiples factores. Entre los que significativa-
mente influyen sobre los resultados finales, estan:

¢ Estrategia de muestreo seguida
¢ Fiabilidad de método anadlitico empleado
¢ Constantes del muestreo

Suponiendo conocida la influencia de los dos (2)
primeros factores en los resultados del muestreo-
analisis, sabemos que la del tercer factor, al que
denominamos constantes del muestreo, no es perfec-
tamente controlada en muchos de los casos. Es
nuestro deseo reflexionar sobre este tercer factor.
Por un lado, porque en algunos casos su influencia
no es considerada de forma exhaustiva, y por otro, al
existir condiciones particulares, que pueden y deben
ser tenidas en cuenta, en toda responsable actuacién
de higiene de campo.

Deseamos presentar una cuestion que, de
alguna manera, plantee una reflexion entre los intere-
sados en esta area de la problemética de la preven-
cidn de riesgos en el mundo del trabajo.
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que a la bateria de Ni-Cd del muestreador le exigimos
practicamente la misma corriente de descarga para
cada actuaciéon de campo.

Situacion parecida de exigencia a las baterias de
Ni-Cd en los muestreadores personales, se plantea
en los equipos de radio control para aereomodelos.
Los aeromodelistas suelen hacer en sus correrias, un
nimero practicamente constante de vuelos, con una
duracién de estos casi cqnstantes, ya que las mismas
dependen de la cantidad de combustible contenido
en el tanque, la cual estd bien definida. También
estos utilizadores, cargan las baterias de Ni-Cd hasta
el nivel maximo, ello con el objeto de garantizar la
permanencia en el aire, de su laborioso modelo.

LA MEMORIZACION DE BATERIAS Ni-Cd

Experimentalmente se ha comprobado gque las
baterias Ni-Cd se memorizan, es decir, que adaptan
sus estructuras idnicas al nivel de exigencia de la
descarga. También se ha comprobado, que tras un
periodo de carga-descarga de una bateria de Ni-Cd,
esta se vuelve incapaz de aportar mas de lo que habi-
tualmente esta “acostumbrada” a brindar, ello cuando
se traspasa el nivel habitual de prestaciones, al solici-
tarle un mayor tiempo de descarga.

Esta situacion nos inquietd y, como consecuen-
cia de la misma, hemos incursionado -via experi
mentacidn-en la blisqueda de procedimientos
encaminados hacia la desmemorizacion de las bate-
rias de Ni-Cd. En primer lugar observamos que si a
una bateria se le descargaba hasta la tensién de
inversion de los electrodos, ésta admitia después
mayor corriente de carga, y por consiguiente era
capaz de acumular mas carga en su interior, También
se pudo comprobar, que si esta operacién de des-
carga hasta la tensién de inversion se repetia varias
veces, en cada nueva fase de carga, la bateria admitia
mayor acumulacién de energia. En la Fig. 1 mostra-
mos una curva experimental de desmemorizacién
realizada con una bateria de Ni-Cd de 8 elementos,
con una tension de 9,6 voltios y con una capacidad
de 500 mA. Como puede observarse en la misma, ia
bateria en la primera fase de carga (FASE A}, en la
que fue cargada tras un periodo de descarga habi-
tual, tan solo consiguid acumular durante un periodo
de 16 horas, una carga eléctrica capaz de proporcio-
nar una corriente de 350 mA, lo que suponia tan solo
el 70% de la capacidad nominal de la misma.

Posteriormente, se sometié la bateria a una des-
carga de desmemorizacién cbservando, que en la

segunda fase de carga (FASE B), la bateria consiguié
acumular en el mismo periodo de carga {16 horas),
una carga de 84% sobre la nominal.

También observamos en la grafica, que en la
cuarta fase de carga (FASE D) la bateria consiguid
acumular el 100% de su carga nominal.
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EL PROCESO DEL CICLADO

Ante este fendmeno y con el objeto de desme-
morizar {as baterias de Ni-Cd, que accionan los mues-
treadores personales, hemos disefado un cargador
cictador, denominando ciclado al proceso, consis-
tente en descargar automaticamente una bateria,
hasta la tension de inversion de los slementos y a su
posterior carga. Este proceso lo repite el aparato,
hasta que la bateria adquiere el 100% de su capaci-
dad nominal de carga, automaticamente.

ESQUEMA FUNCIONAMIENTO

El esquema eléctrico de bloques del cargador-
ciclador lo representamos en la Fig. 2, en donde se
representan graficamente los principales componen-
tes del circuito.

El elemento principal del circuito es {a memoria
biestable, que es la encargada de controlar el pro-
ceso de descarga. La referida memoria posee dos
posiciones. En la posicién 1, interrumpe la descarga
de Ia bateria y, en la posicién 2, permite el proceso de
descarga de esta.

Por otra parte, dispone de un regulador de vol-
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taje, que es el elemento encargado de llevar el pro-
ceso de descarga hasta la tension de inversion.
También cuenta con otro elemento principal, un sen-
sor que cuantifica el nivel de carga de la bateria, al-
mentandose ambos dispositivos por medio de un
clasico disparador de Schmitt.

Por otro lado, dispcone de los excitadores encar-
gados de la commutacion de carga y descarga. Ade-
mas el cargador-cicladqr dispone de dos (2} circuitos,
uno encargado del control de la corriente de carga y
otro encargado del control de la corriente de des-
carga. El circuito para el control de la corriente de
carga, mantiene esta en un nivel constante de 150
mA; ello para baterias de Ni-Cd de 6 voltios, habitua-
les en los muestreadores personales usuales.

Esta disefado para alimentar simultAneamente a
seis (6} muestreadores personales. Este cargador-
ciclador se encuentra actualmente en servicio en el
Laboraterio de Higiene de la Division de Seguridad e
Higiene, del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social
de Uruguay. Dicha realizacion se ha llevado a cabo,
en el marco de la Misién de Cooperacion Técnica, del
Ministeric de Trabajo y Seguridad Social de Espafia,
en aquel pais.

Ahora nos referiremos al procedimiento opera-
tivo, para el funcionamiento de este cargador-
ciclador:

1) Para el proceso de cargado de un muestrea-
dor personal, el cargador-cicladoer dispone de
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