
CONDICIONES DE TRABRJO Y SALUD 

El articulo q u e  sigue a continuacion es el tercero d e  una serie LAS MALAS REDES d e  tres  sobre  redes  d e  seguridad EI primero aparec (o  en el 
no 104 d e  "Salud y Trabalo" con  e titulo "Sobre las redes  d e  

SE ROMPEN seguridad" y el 2°apareció e n  el no 110 con  el titulo "Soportes 
tipo pescante  para redes  verticales d e  seguridad en 
construcción" 
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En el año 1992. nos informaron de un accidente laboral, ocurrido en uiru obra de coiisrrurci<iii. ,>o>. ~.uíd" n disrinfv nivel (rres 
metros) de un trabajador Al impacrar sobre la red deproreccióti. sujrrnda coi> soporIes ripo hoi-w. se rompid la red conrinuando su 
caída harra el primer forjado. Puesros en conrucro con el l u ~ u r  donc/c se produjo el acciderire, <olicir<~i,to< unn mursrru de la red a 
fin de realizar un análisis químico y mecánico de la misma. A conrinurici6n re desarrollo el in/i,rme renlizodo sobre dicha red, a s í  
como sus conclusiones. 

IDENTIFICACI~N - Redes de poliamida o poliéster - Malla: 7'5 x 7'5 

- Medida 10 x 5 mtsl2 - Hilo: 484011 

N ombre: Para su identificación la vamos a denominar RED 
MEZCLA. - Equivalente: 2'7 mm. - Compuesto por: 

29.440 Derniers. 

ASUNTO 

Análisis químico y mecánico de la red de seguridad RED 
MEZCLA. LABORATORIO DE ENSAYOS 

Del lugar donde ocurrió el accidente se nos envió la 
siguiente documentación: 

Dos hojas en las que se encuentran fotocopias de cuatro 
fotografías, en las que se puede observar: 

lo. VISTA GENERAL DE LA OBRA, con señaliza- 
ción del punto donde cae el trabajador y la rotura de 
la red. 

2'. Indicación, en la parte superior de la red, de una 
separación de la malla de la cuerda perimetral, 
sobre 1'20 m., próxima al punto de impacto, pero 
independiente. 

3". Indicación del boquete abierto en la red próximo a 
la cuerda perimetral que se sujeta al forjado infe- 
rior. 

4'. Detalle de las mallas rotas. 

Otras informaciones que se recogieron en los folios son: 
Red instalada en Julio. Según se indica en el escrito, la 
red al parecer fue instalada en el mes de Julio de 1992. 
por Lo que tendría una antigüedad de  4 meses. 
Un escrito fotocopiado, en el que se especifica Ii> 

siguiente: 

Trenzado en 16 
husos. 

Los eniayos de la muestra de la red se realizaron en los 
siguientes laboratorios: 

Laboratorios del Depanamento de Ingeniería Textil y 
Papelera de la Escuela Universitaria de Ingeniería Téc- 
nica Industrial de Alcoy (Alicante). 

Servicio Territorial de Arquitectura y Vivienda. Sección 
Control de Calidad. C<insejeria de Obras Públicas y 
Transporte. Alicante. 

NORMATIVA UTILIZADA 

Para los análisis mecánicos se utilizaron las Normas UNE: 

NORMA UNE 40.219-73. MÉTODO DE DETERMI- 
NACIÓN DE LA CARGA DE ROTURA DE LA 
MALLA. 

NORMA UNE 40.220-73. MÉTODO DE DETERMI- 
NACIÓN DE LA CARGA DE ROTURA EN EL 
HILO. 

Para los análisis químicos se utilizaron las tablas de solubi- 
lidad de fibras textiles. 
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CARACTER~STICAS DE LA MUESTRA 
ENVIADA 

La tnucstra e'i de 2'20 x 1'80 iiirtrcis en uno de cuyo? ladus 
hay una cuerda perimetral sujetada al mGdulo de red mediantz 
una trencilla o cuerda de cosido. 

Las mallas de le red enviada son apruxirnadamente de 75 
mm. de lado, existiendo inallas dist<irsir>nadas que alcanzan 
medidas dc 75 x 65 x 75 x 85 y uiras medidas (foro,yr+fC<z 1 ) .  

De la red se estrajeron varias irencillas pera su análisis quí- 
mico, que se muestran en la f¿,fogrofiri 2; en la misma, las 
mucstras I a 5 son trencillas de inúdulo de red, la n" 6 es una 
trencilla que se utiliza para e1 cosido del módulo de red a la 
cucrda perimetral y la no 7 es la cuerda periinetral. 

Los títulos en dtex de la irencilla del módulo de red y de 1;i 

cuerda de cosido fueron los siguientes: 

dtex" 
Título trencilla 33.364 
Título de cuerda de cosidu 12.470 

* divx es el pero en g>untr>\ ii? u n  hilo, rr<miciiln o caurdu de 10.000 
metros (le lion~ira<l. 

F<>i>lo 2 - Mur,i,rii,i<k~ 10 iril ~ x u r i i i i i d .  Red inr;<lri. 
i ~ . 5  Mii<~,r,iir drl ,>i,,ii,~!<i < i i  r<.,! 
6 I'i<rril« <le. ,'n,ii>i <l<.I i,,odiilo d<, r<,d i ,  li, <ii<~ril<, />rninri"<il. 
7 ( I ,r>i l<,  P<'>i,,ii.t><i/<iih!ri,i~ii. 7 . 3  ,<,hli>. 

N ' 118 SALUD Y TRABAJO 1996 

La cuerda perinietral re inide ubteiiirndi> un diámetro de 

0 Cuerda Perimeiral = 9'29 nim. 

El títulr) de las trencillas se obtuvr~ por pesada en háscula de 
precisión de hasta 0'1 miligramos. 

NOTA: La diferencia entre el título dadi> por el fabricante 
(29.440 Deniers*) y el obtenido por noscitros es debido 
;i que l o s  fkhricantes dan e1 título de los dieciséis hilos 
que c<infr>rman la trencilla. pero no el de la treiicilla ya 
conlecci<inada. 

ANÁLISIS QUIMICO DE LAS TRENCILLAS, 
CUERDA DE COSIDO Y CUERDA 
PERIMETRAL 

En los análisis químicus de las fibras de las niuestras indi- 
cadas en la f ¿ ~ t u g r < f i  1 ,  se detecta lo que se especifica en la 
mhlri l .  

En las muestras 5, 6 y 7 se c<imprtihii si eran acetatos, 
dando un resultado negativo. 

TABLA 1 

Porcentaje 1 Muestra 1 T i p  de fibra 1 aumM 1 
I 1 

1 1 Mezcla de Poliamida y Poliéster 1 70% P. y 30% PA. 

P: P<ilil>ii.r PA. l',,li<iiriid,, 

ENSAYOS MECÁNICOS DE LAS 
TRENCILLAS DEL MÓDULO DE RED, 
CUERDA DE COSIDO Y CUERDA 
PERIMETRAL 

De la muestra enviada para el análisis. se deshizo una longi- 
tud suficiente de trencilla del módulo de red oara su ci~locación 
en la máquina de tracción, se ensayú Lanibién la cuerda de cosi- 
d r ~  y la cuerda perimeiral obteniendo I<is resultados que se 
inuestran en la rubln 2. 

ENSAYOS MECÁNICOS DE LAS MALLAS 
DEL MÓDULO DE RED 

Como la deterininaciiin de la carga de rotura de las trenci- 
l l a ~  del nióduli> de red ni> es factible, pues los nudos se encuen- 
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TABLA 2 

1 Tipo de Cuerda 1 Carga de rotura Kg f 1 
'lcelicillii ~Icl ni6diilo <Ic red 

C L I C ~ C ~ , ~  dc C'OSKI,) 

Ciiiid;i P c i i i n r t ~ i l  X l O  

trüii s<iliiados [><ir la acciiin de1 env~jeciinisnic y cs riiii). iliticil 
<ihtriirr lorigitudrs \~ificienir\ dc trecicilla )>;ira re;iliz;ii el eii\a- 
y<>. se hiio tacnbitln el ccis;iyo dc las riiallas dcl ~iiiidulo de red 
scgúii Iii dcccrii<! en I;i Norma UNE 40.219-73. Método de 
determinaciiin d e  la carga de rotura d e  la malla. ohieniendii 
10s i-rsultadric que aparcczn en la !<ih/<i .?. 

El lugar dc roiiira dc la iiiülla se produio en casi tiid;i\ la\ 
prochas en la trcncill;~ dc la inalla. czrca de un nodo. Pri-i) ino 
roriipíii cl iiud<>. 

L.ü siti~;ición de I;i malla eii l;i\ iiiiirdaza~ de la miquina di. 
tracciiici es la rrtlejarla cii la fi,qiii-<i l .  

DESCRIPCI~N DE LAS MUESTRAS DE LAS 
FIBRAS DE I,A RED MEZCLA 

FI ~nálisis Qoímico 4 hleciiiico <Ir 1s Red Mcrcla ilc,\ 

daha clarainrnie ciiál era su ci>inpo\iciGn y su energía. pero 
quisiilii>s confirinarl<i niediante I;i visiiin a Irave\ de un  inicriii~ 
copio. ohtrnirndri umi serie de fotogl-afias que nos indican I i i  

siguiente: 
La ,fi,ro,sr-i~(ii~ 3 riiuc\tr;i las fihtiic en corte traiisven~ll di. 

ulia rril de seguridad que Ii;i 5iipersilo la niirina UNE X I h 5 0 ~ U  

De su análisis r e ~ u l t a  que: 

1. Todas las fibras tienen el mismo r~l lor .  ( E n  blanco ' 
negro grises claras.) 
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1 1 
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Carga de rotura trencilla en kdf 300 X I 

TABLA 4 
I ~ E R E N C I A S  ENTRE I.AS CARACTKR~STICAS QUIMICAS Y MECANICAS DE UNA RED QUE CUMPLE LOS 

ENSAYOS DE LA NORMA UNE Y LA RED MEZCLA 

Tipo de propiedad 

'Tipo de Fibra 

'Título en Dtrx 

'Tenacidad ~ r l t e x  

GRÁFICO I GRÁFICO 3 

DIFERENCIAS ENTRE El. ' l ' h ~ 1 . 0  DE LAS DIFERENCIAS ENTRE LA CARGA DE ROTURA DE 
TRICNCILLAS DE LA RED UNE Y LA RED MEZCLA LAS TRENCILLAS DE LA RED UNE Y 

Carga de rotura mallas en kdf 

LA RED MEZCLA 

Red UNE 

Poliamida HT (Alra tenacidiid) 

51h07 

55.9 

GRÁFICO 2 
DIFERENCIAS ENTRE LA TENACIDAD DE LAS GKÁFICO 4 

TRENCILLAS DE LA RED UNE Y DE 1)IFERENCIA ENTRE LA CARGA DE ROTURA DE LAS 
LA RED MEZCLA MALLAS DE I,A RED UNE Y LA RED MEZCLA 

Red M u c l i  

Poli(.rlci- y P<ili;iliiida Textil cir di\cisos porcentajes 

33.346 

?1 ?Ll  

211 
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Carga ralura cuerda prrirnrtral en kg/f 1.500 820 
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GRÁFICO 5 Ira Ihilados ile dikrcntc titiili, según x a  \ u  u'o por l;i 

1)IFERENCIAS ENTRE LA CARGA DE ROTURA I>E LA industria textil. Así cri leiiceria li>s ti tu lo^ de los fila- 

CUERDA PERIMETRAL DE LA RED UNE Y DE nirntos ~ue len  srr ~pcq~iciic>\ y cri I;i fihricacióri dc 

LA RED MEZCLA a I ~ < ~ ~ i i h ~ i s  111, t i i u l~~s  XIII  ~~~ic!ore\. 

2. Todas las fibras tienen la misma forma circular. 
3. Todas las fibras tienen el mismo diámetro. 

Lac partes negrns son pr«ducidas por la cuchilla de corte. 
La.; f¿~iopr<ifi<,< 4 ?  5 muestran fihras extraídas <le I;is trenci- 

Ilas de la Red Mezcla. indicackis en la,/iilojirri/?u 2. 

De su análisis resulta que: 

1. Las fibras tienen distinta forma, unas son triangula- 
res y otras son circulares. 
El fahricante de hilados realiza las fibras triangularcs. 
parn obtener más hrillo, eliminar pilling. rihtener más 
cr)hesión entre ellas. etc. 
Est<i se reel i~a  para las fihras textile, de baja tenacidad. 
Las fihras de Alta Tenacidad 
son como Iiis rlescritas en la 
fi~lo~rufi'u 3. 

2. Las f ibras  son d e  diferente 
color ,  las  t r i a n g u l a r e s  s o n  
blancas y brillantes y las cir- 
culares marrones. 
Esto es debido a que las fihras 
circulares han iidu tratadas con 
óxidii de titanio para quitarles el 
brill<i, lo que provoca un  enveje- 
cimiento aceleradci de la fibra. 
La diferencia de ci~lor ii simple 
vista no es ;iprrciahle, cstas 
diferencias en los colores se 
aprecian únicamente a través del 
niicroscopiu. 

3. Las f ihras  circulares son d e  
diferente diámetro. 
El fahricante de 1,)s hilos, de 
acurrdo con las necrsid;idss de 
Ikis fabricados texiilrs. s i~min i s~  

CONCLUSIONES 

A Iii vista de las dctcl-niiri;ii.i~~ire\ y aii;ili\is cfcctuado\ 
podcmoh rr;ilir;ir las siguiriitcs ci>riclo\ioiirs: 

l .  Los hiloi utilizad<is en I;i fiihl-icacirin de la Red Me~clii  
son hilos de B;\ja 7ciiiiciil;id. iitililado\ para la tiihrica- 
ciíili de telidos tcxtile\. l.;, iiiezcla de hilos de Poliariiida 
y Poli&ier es ~Icatoria. lo qiic indica que no se saheii 
los porceiitajcs que se hiin iiicliiido para fahricar Iii, 

trcncillas. L;i ftirnia eri uiie ;iD;ireccn coriformadac. c\  . , 
decir. las inucstrac I 1 2 en distintri, porcentajes dc 
Poliamida y Poliéster y el resti> dc muestras de Poliéster 
hacen peiiszir quc sor) hilados de deshechos de la Indos- 
tria Textil; esto citá coirtiriniad<i por Inc fotografías dc 
I(is filameiiti>s. (Foio~itrfi<i,r 4 -5). 

2. Los tituloi de I;is trencilla\ de la Red Mezcla son rlc 
13.346 dtex. lo que rcprcicnta que son un 40% más del- 
gadas que las 1rrncill;is dc una Red UNE. 

3. No s<ilamente las irrncill;is de la Red M e ~ c l a  son ni& 
delgadas sino que adriiiás \un hilad«\ textiles de Bala 
Tenacidad. en comparacii>ii con lo\ Iiilado5 de Alta 
Tenacidad de las trencillas de la Red UNE, con lo qiic 
obiensiniis una tenacidad de I;is trcricillas de la Red Me7- 
cla u n  57?/r rnjs haja que 1s tcn;icidad de las trencillac dc 
la Red UNE. (Ver r<ib/<ir </e </ifi,>-e,i<iii\ i. cnifi,,.~). 

k'olo 1- F,bri<> rii 'pi,li<iiii«ii# i i i i i i  i<, i i r i< i<Biii<i<' iiii<i , i i i  yi,,. t iuiriiiii Ir8 iiiiiii,<i 1 V i .  Y i o l i i  SO 



Las cargas de rotura de las tren- 
c i l l a~  y niallas de la Red Mezcla 
no llegan a ser ni la (mitad de 
resistentes que las de la Red 
UNE. (Vergrafkos) .  

Dado que colocar redes de segu- 
ridad no es uficientc, por Iiis 
bajas caracierísticas de rcsisten- 
cia que tienen las redes actual- 
mente en cl inercado, debemos 
comprobar que las redes de 
segur idad cumplan con la 
Norma UNE 81.65080 y para 
saber quc esto es cierto, las 
redes de seguridad deberían 
estar marcadas con la letra N de 
AENOR y. por tanto. estar certi- 
Sicadas. 
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