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El Srcror eirudindo es t i  in<.luirlo rn la Cl<i.sifiracidn N<icionnl de Acrividadrs Económicas con el número 19.100; "Preparación, 
curtido y ucnhado del cuuro". 

Los u,spectos m i s  sohre,sulierite.r cobre la expusicifin o cunrurninnnres en In Indusrria de Curtido de pieles que han de 
considrrur.sr, para realilur una valoración corrertu de los riesgospresenres en el Sector, son lor riguientes; 

Utiliiaci<irr de un elevado número dc, sustancias diverias u lo largo de todo el proceso producrivo. 
De,~plaiamiento.frcuente de una parte de los operarios de un lugur de trubujv a otro, Ir) que d~ficulia la asignación de los 
tiempos reales de expo.sici<j>i en los distintas tareas. 
Deplazamiento de los conrnrninrinfes de.sde el punto donde se generan hasta otros lugures del recinto indusrrial, debido u la 
ertrurturn dcl proceso ,>roducrivo y de la ubicación de Iris inrralu~iones. 

OBJETIVO DEL ESTUDIO relación con los riesgos observados y la propuesta de 
medidas correctoras. 

%te ~nforme recoge Irx resultados obtenidr>s en un estudir) Propuesta de orientaciones preventivas generales que 
de campo realirdd<i hásicamenre durante 1993. cn 19 E, sirvan de guía para la adopción de medidas tendentes a 

empresas del Sector de Curtidos de la Región de Murcia ubica- la disminución de los riesgos higiénicos presentes en el 
das en Lorca, lo que supone una muestra superior al 90% en sector. 
relación con el número total de empresas del Sectr~r. 

Desde el punto de vista de la Higiene Ocupacirinal, los 
oh,ietivos de iste trabajo han sido los siguientes: METODOLOG~A 

Identificación y valoración de los riesgos higiéniciis pre- 
sentes en las diferentes tareas del Sector. Descripción del proceso productivo 
Evaluación de las medidds de control adoptadas por las 
empresas en relación con los riesgos presentes en cada 
tarea. 
Estudio del número de trabajadores afectados por los 
diferentes riesgos. 
Recogida y elaboracirin de información de los diferentes 
productos utilirad«s en este Sector. 
De acuerdo con I<is resultad<is particulares obtenidos en 
cada una de las empresas estudiadas, elaboración de un 
informe individualirado paro las persones implicadas, en 

Para la realización del estudio se ha elaborado un esquema 
"tipo" que intenta reflejar las operaciones implicadas en el cur- 
tido de piel sin pelo de ganado vacuno. 

Estas operaciones se han desglosado en I I  procesos, que 
incluyen diferentes tareas. 

Las denominaciones de estos procesos y tareas se indican 
en el Cuadro 1 donde se ha agregado un apartado -proceso 12- 
para poder incluir alguna actividad no prevista en el esquema 
inicial. 
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CUADRO 1 

ENUMERACIÓN DE PROCESOS Y TAREAS Y ACTUACIONES DE HIGIENE PREVISTAS 

1 
Recepción y almacenaje 

i 

i 
! 

Recurtición, tintura y engrase 

Secado y Ablandado 
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En cl  iriisnii> co;idro se iiidicari la\  diit.rrntr\ tal-ras pard las 
que sc hh previstii cvaluar los contariiiriantrs ;inihieiitalcs y siili- 
citar inf(irniaci6ci siihrc la\ inatel-¡as pririiar ut i l i~adas. 

Descripción de la muestra 

E l  estudio se ha re;iliradn \obre uri tiitiil de IV etiipresas del 
Sector de la Regidn de Murcia ubicad;is en I.orca. 

Eli el perí<id<i cri que ar reali76 el  traba;^ de caoipo. 1993. 
la p<ihlacii>n octip;ida ci i  e\tas eniprcsüs era de 7 lY  trabaiadores. 

Ida distrihucióii ilr las ciiipresas \,¡sitada\ por el  númerr) de 
traha;ad<wewi>cupedos se indica en e1 Cuiiilrri 2. 

L a  edad de la p«hlacii>ci cliiplzada se distrihuyc de forina 
i-cgular entii. li>\ ? I  y 50 anos. observiiid<isc tin;i dicininuciiici 
iiotable dc trahUjadoi-es nien<irer de 21 anos y iiiayores de 5 0  
aiioh. 

Dc la p<'blaciiin i~ripl icada dircctanieiite en tart.;is <le pro- 
ducci6n solainente c l  0.7%. cor r rs~onde al sexo k inrn i t i l i .  

CUADRO 2 
DISTRIHIICI~N DE EMPRESAS 

POR NÚMERO DE TRAHAJADORES 

Sistema de valoración 

N" Trabajadores 

Los riesgos hi@it.nicr>s presentes sc hüri considerado agrupzi- 
dos en t r m  bloques: 

Rie\giis por cxporici6i i  a dctcriniiiados agentes íisiciis. 
Kizsgm por iiih;ilaciiin de ci>iilaminaritcs a~nhieritale\. 
Riesg<is por contacto c<in 10s diferentes pi-i>diictos i ~ t i l i m -  
do,. 

6-15 

Criterios cstiriiativos de valoració~i e\tiihlecidos prei.i;i- 
tncnte c o n  carbctei- gcneral. hasindohe en experiencias 
prcvcnti\iis anteriores. 

16~49 

N" Empresas 

Pdra la valoración de Iri, riesgrjs de irihalaciiiii de agriitcs 
quiinicri\ \e Iban iitilizado coiiio i.al<ires l i i i i i ie iIe refcrenci;i los 
Thrrshold L i i i i i t  Valoes (T.L.V.1 adoptüdob pur la A.C.G.I.H. 
para 1993.44. 

Para la valoraci6n de la expi~siciói i  a ruido ~c tonia cr>ilir> 

base l a  reglanicntacidn espdiiola rrcr>gida en el Real Decreli, 
131hí1989 de 27 de octubre. 

Las vali>racioiics de los distinto, riessi>s sc dihlribilyen en 
treh ~iivelcs. scfialadr~s con los indicadore, l. 2 y 3. wgún I<is 
criterios rellrjadr>.; en el <'r<o</io 3 para 105 distinto\ tipos de 
cont:iniinanies estudiados. 

3 

E l  c<incepto "iii\,el de acciiin" \upi>iir una concriitraciiin 
L a  val<iració!i coiicret;i. cri cada tarea. para cada ciintami- 

atiihient;il de contaiiiinante que. sin llegar ;i una ~ i i uac i i i n  de 
inaiite se Iha cfcct~iadi> iniediantr los siguientes pr<iccdimienti>s: 

ricsio. rrquicrc i in contr<il. auiiuiie siili? \ea c I  rstahleciniir i i tr~ 

Y 

Análisi\ de milcstras ariihienialrs. de i ~ n  sistein;~ rie mediciones pcriódic;is para awgurar qiie no \e 

CUADRO 3 
CRITERIOS I>E VAI.OHACIÓN PARA LOS DISTINTOS RIESGOS 

Nivel de 
~ ~ ~ ~ ~ i ó , ,  

1 

3 

1 1  

Tipo de riesgo considerado 

< 85 dB I A I  

> 85 dH (4) y 
< 40 d B  IAJ 

*' lA1 

E l i n  .. . .. 

Exp-kih a 
mido 

3 

1 < 85 dB I A I  

1 

Silel 1 1  Drci 
- Silelo honiog6neo. 
- Drciiiije a<lecond<>. 

Elimiiiaci6ii rápida de ;ieu;i. 

- Siielo irrcgulur. 
- Elirniiiiicifin del ;igii;i ci,ri dificollu<l. 

- Drcniije dsficienis. 
txi\icnciii dc c~iiiico\. 

Exposición a humedad excesiva 

> 85 dH (4) y 
< 40 d B  IAJ 

*' lA1 

L n  asignacifiii 1 
iirdica exihtcncia 

- 

- 

Direonforf por 
calor 

- Siielo irrcgulur. 
- Elirniiiiicifin del ;igii;i ci,ri dificollu<l. 

- Drcniije dsficienis. 
txi\icnciii dc c~iiiico\. 

< Nivcl <le ;icci<iii. 

-= V;ili>r 1.iiiiite 

> V;ili>i Li i i i i t i  

Inhalación de 
contaminantes ambientales 

- 

-- 

- 

Ciiiiiscto i>casion;il en 
t:trrii\ e.pi>r.ídica\ 

C'i>iiiscii> iicnsio<ial cn 
t.iisdh hehitualrs 

Ci>niacu> frcciiciiir en 
. .tr~,ts - 1 ,  ~ , th i t~~i i lc \  

Contacto con 
praducios 

-= V;ili>r 1.iiiiite 

> V;ili>i Li i i i i t i  

C'i>iiiscii> iicnsio<ial cn 
t.iisdh hehitualrs 

Ci>niacu> frcciiciiir en 
. .tr~,ts - 1 ,  ~ , th i t~~i i lc \  
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\ohrepasa. PWI Iü riinyiiria de los coiit:iiii!ii;iiitc siielc :ld<)pliiss~. 
co;iiid<i no sc da ~ i ~ i  vüloi  coiicrctii. l:i iniit;id de valoi  l i~ i i i l c .  

Toma de muestras 

Eii cl  Ciioiln, i \c iiidic;iii las tarea, selccci<in:id;is {xil-e Iii 
ti>ni;i dc mric i t ra i  amhieciialc\. 

Los pri>cediniicrii,is genel-icos dc capiaciiici ) a i i i l i \ i \  sc 

recogen en e1 C,,nd>?~ J. 
P;ira <ihtencr inioi-rii;ici(iii sohrt. la\ iiiaici-ias priiiias i i i i l i r o ~  

das sr Iian seguido do\ \ i;i\: 

r Toina de dati>\ de la\ ~iintei-iiis qiic se csiiihün ~~l i l i / :~~~<l~~ 
1-11 el nii>rncnli> de la i-isili, ii las einpresah. 
Pct ic i r i~ i  de iiiSormaciiici a la, cavm ~uii i ini\trai loi-ai cit. 

pl-<iducti>s inieiliantr las i i c l ia i  de \cfririd;ld dc pigiiiciito\ 
Y c,>l~rallle\. 

Riesgos ligados a los procesos de traba,jo 

I.ii\ ilifcrciitc\ r ie\go\ ci>ii\idcr;idi>s Ii;iii aiinrc.ci<lii 13h7 
i rcc ,  tii c l  C<III~UII~<> de l i~ i  4x2 1:1rc:i> c\lutl l i ldi~s. 

Dc la iiiisiii;i ti>i-iii;i qlic i -e~i i l lü lh;ibitiial que iiiio 1:ii-co Iirc- 
sciilc dc riii irir,go. t:ii~ihi(.ii 10 r s  qiic uii 1i;ih;ijadiii c\tc 
so~~ ic t i do  it varios ~ r i c \ g ~ s .  lhivn p,~rque Ikv <>rigir?ii la t í n t c~  i:trc:, 
quc r c a l i ~ a  bien porque a l o  largo de sil jol-iiada I:ihoral ir.;ili/ii 
diSerc111cs larca,. 

Eii c l  C'ii<i</ii> 5 \c i;ihul;i e l  cori]iiiii<i dc iir.\gi>\ IhigiL'iiicii\ 
dcieciados ,un lo  cixi la Srccueiicie icl;iii\:i ilc deiccciiiii dc c:idci 
~iiiii rii iclaciiin con el cn(ln~cio toiitl de Iii\ in i i< i i i<>s I:i l'ici.iii.ii~ 

ci;i de expiisicidn i le lo\  !rnh;!j;id<>rc\ rcspcclii :iI i i i i i i ici i i  ti,I;ii 
de rxpi>sicioiie\. 

Aiiih;i\ \:iriahles. iic\gi>h y c ~ p o ~ i u , > ~ ~ w .  \e <li\irihii!cii i'ii 

los ircs i i ivclrs dc \.;il<irsciiiii indicado\ :i~iicriorriicntr. ~> f r cc~e i i -  
d<i una p:~f~":"nica gcnrral de la \igiiific;iciiin de c;id;i i icsfi>. 

Por sri trrciiciici;i de apnriciiiii j piri cl  ~iiiriicsi> iic ~ ioh la-  
cidi i  Inh i~ i i i l  aScct;id;i dc\iac;in Iiih \ i ~u i cn le \  riesgos higi(.iiicc>i: 

Análisis de los riesgos más significativos 

El  ruido \r lhn ci>ii\idcrsdir c i i i i i i i  i icsgi> poiciici;il en 33" 
t;irr;i\. ipr \LI~<UKII un 70.5<? rlei toi;il dc I;i\ ch(urli;~d:~s. l l c ~  
g.iiiilir cI n i \ c l  \,,iiiiri,. CI, el 5 l ' ,  clc lo\  ca\i>.. 3 \upelar lo\  8: 
dtl  1 4 )  v.cti el IO'n. l o \4 ( l< lB  I A I .  

- Tarc:is dc ciiipa ! iic\c:is;.i iic hoiiiho, rii los trcs procc 
w h  e11 10s q ~ ~ c  \c li;i~i cunu~ le r i~dc  ~\I:I\ tareas. 
Opri-a~.ioiic\ ilc ilcsc;ir~ieili, ! i i i \ id id i i .  
F.\ciirl-id<> ) ci,ri;iilo rii lii>l:i. 

Krl>.ii;ido. 
Es~.iii-iidii ' c\i i isdii. - Ahlaiidndii 
E\nwril:~dt, ! d c > ~ m ~ ~ n ? I \  ,icl<~ 

I'rehencia de humedad cuceii\a 

1-,,, ~tlg,,,,~,, clc la, 1i,uc;t\ ,,,a\ <ar,,clc~i\lic',\ <Ic e,i2 :,ct1\ 
d,id i i id~i \ i r ia l  \r ciiiple;i g;iii ciiiiiid;id dc :ig~io. !><ir l o  qüc .. 
c,>~iri i lci i í  I;i posihlc Iprcserici;i di. l ~ i ~ i ~ ~ e < l ; i d  c rc r \ i i ; i  ci,iiiii i i i  

iiC,F<> .' IL'"C'CI1 CLll~lllil. 

CUADRO 4 

PROCI~~I>IZlIENTOS 1)k: CAF'I'ACIÓN Y ANAI,ISIS DF. ILICI<STR.\S ,AhlI~1I'~STA1.ES 

Contaminante - 

H O. SO. NH, 
- 

H.S. Nic!>l.ir .iriil.i> 
~- 

Soporte 

T L I ~ ~  de Ditu\iOii 

'Tiiho coli,ri~iiiiric<i <lc .i\pii.iciiiii 

bilii,, dr P\'C I'cv,~cl;~ P,~l i i> ili .,ir.,,> 
- 

Cilir,, dc F\rri LIS cc!i~Io\;~ , \ h i  \ i o i i i i r a  CI,' ,111 > 1IIII. P,$l,,i.iilil\ \l*lill~ii\ 
- 

Filiro di. t \ icr  de ccluli>vs t.pi.i I 'VIVIS 1 1  5 0 ,  
- 

Boi-hi>lc;irli>i Ll i .cl i i>i l i~ crperi1ir.o 11C1 - - 
B,,rl>,>lcdd<)~ 1:,,,cc. LI\'/VlS 

h los \ t i c~~ l i> i  tX;i\ii<> \ .tl,t>#c, o ~ g . í ~ u c o ~  
-----p. 

Análisis 

I.rcii i~;i diieci;i - 
I.c~,liii-a diicc1.i 
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i l )  Fr í< i i< ' i i<  iii i i l o i i i i i  vi<, i i ' i r < <  iiiii < I d  i i i > , c i i  2 ioii i i . i iw ,  "1  ~ r ' ' 8 ~ ~ ~ ~ 1  r i i ,  1 i . t  < j n i i  ,i,i,iii,i c i i  i r i < l i i i  Ir,, izL,~,cI~> , l,i,li,/clli,l,li 1 IIh;) 
12) Fir<iiciir iii i l c  i ' \ i i r i s i <  ioi ,  iil ,ii.>xi> ~ i i i i l ~ r ~ ~ i ! < i o i ~ ~ ~  cilu".%!n'l f<i!i i i .<~> i , t  t f ' i ' l  , 8 ' ' i < > i . t i  ili c i!'v,si< i i j i i i , s  I ¿->15i 

La huii irdad r.xccsi\ii afecta de loi-mi;i i l rcisi i ; i  :i Iü rcii\;i~ k l h  clcl XO'% de las tasca\ c w ~ ~ ~ ~ I c r d d : i ~  l h ; ~ ~  \:~lc~rad,) <cm 
cii>ti de <oqf¿rr o (Ir c;ilrii al ir icidit sobre I;i Iii~riisd;iii ; i i?ihiei i  lo\ íiiiliccs '.T. 0 "3" ilc nciieiilo c<iri 105 criterios cst:ihlcc~dri\: 
1~11. por ritra parir ciertos riircles de hiiil1ril;id hvi i recen el ilc\;i t i c >  ohsiiiiitc. c i i  la ~ i r i c t i c t i  t~,ialidad dc Ihis c;i\os \L. c<>riridci-a 
i-rollii dc riiici-ooif;inism<is CI>II po\ ih l r \  efectos riociios llar" la q ~ i c  I;i\ iiiediil:i\ de coiit iol adi,ptada\ \ i > c i  .i<lccu;i<l;is. 
salud. 

Los criterio\ I T ~ W  la cvaloaciúii <Ir r \ te  i i c \s i i  \e iiidicnr<>ii 
en c l  C ~ u l d r ~  .?. C'ontdrtos con pieles, cuero 5 agentes químicos 

L a i  1;ircas cii daiidr la prcsirici:i dc Iiuiiic<lad tlccic iii;i\ 

ilnportancia si>n l a i  \ iguieii lr i :  .A 1,) 1;li-fu dc toda\ 1;is ctap3b ilue c o i i i l x ~ ~ ~ c ! ~  la ci i i i icihi i  de 
lp~clch \e ~ ~ t i l i r i r ~  una g a c ~  var~eclad de ~n~:~tcri i is p r i ~ i i i v  > pro- - Carga y descarga dc hoiiibor. rii los ires l>i-oce\iis cn 10, i I i i ~ t ~ \  q i i i i l i ic i~s.  

que he 11;) ciicisideradii es18 l a i r t i .  E l  c i i i i t ~c to  con cstob ~iiiiteri;ilcs 1 ~>r<idiicio\ pucdr oi-ieitiar 
Hunieclaciún y pclanihrc. iluiio.  ara cl  trahajadrii. A l g ~ i i i i , ~  dc ail i~rl l , i \ .  c i > i ~ i i >  dctci-iiilna- 

Piecurtido y crirlid<i. <lo\ d i \ i i l \e~ i tc \ .  pi irdeii ~>crietl;ii ;i i ra\& dc la piel i iii~.ol-p<i- 

Precurticióii. tiii1ui;i )# engl;i\c. r:~r\e ;il torrente wnguinco: otrus. C O ~ K I  I A ~  \t~~tanc~:th ~ L I C  lprc- 
\eiiiiici i ~ r i  cürictri- i c i do  i> básico liici-te. Iire\eniari i ~ r i  ctcctii L>sscariiad<,. 
corrosi\ i i :  <itr<>s. la inia)<il-ia. prcsriitari cfcct<>h iiri1;iiitc~ (011 

1)ividido. 
rniayi,r i, iiiccii>r i i t tr~isidad. y alguiios p i~ rdc i i  producii r. lrcti>\ 

Apilado y recortado. dc \rnsihil izecid~i. 
Escun-idii coi-lado cti  Ii<qa\. E l  contacto ci in las picleh ciirad;i\. auii \iii iiiici,ir I i>h proce- 
Rebajado 

S<>> ilt. cui-ticidii. pi irde lil-c\eiita$ i ~ i i  rlchgo di. i i i l cc i i i c i  &>,ira c l  
Escurrid<i y c\tiradi, ti-abajiidol-. 
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Dc Ikis rr \~i l tados ohtcnidor dc\t,icii c l  Iiccli<i dc i luc el  5Sf/> 
de las idreas cr>rrcspondiciitcc 2 ..c;iy~ <le hoi,ihi>\" c li;i $;iIii~ 
v'ldo cori los indiccs "2" o "3". \c-úii c l  criterio adoptado pdrn 
I<,s Ct,"ldClOS. 

En cuanto a las i i i r d i d ; ~ ~  de c<iiitrol. apii>niinada~iieiitc c l  
L)OOC de I:IA IDX;,, ciirrce de ellas o ~ i i n  iii:idccuadas 

A l g u n o  prodiiciii\ <Ir Iiis iiiilil;idi>s cri la\ tal-ras dc elirti- 
cif i i i  o rcc~ i r i i c i6~1 contienen cromii. pero Iiay qoc coil~i<lcral- 
cspccialriiciitr la prcscncia de r \ t r  rleirietit<i c i i  c l  curro. fnr- 
~ni;indo pnric de su rhtructurii r irnpre:ri51idolo. 

E l  ci>nlactri cciir cucro sc ha con\iderado. por Ih tanto. rii 
ciiaciio purdc rcpse\cntar un ci intxt i ,  ci>n cr<iili<i. L.m c fec to~  
ni,ci\.os del criiciiii drpeiiden de l;i ialei i r in que tr.iig;l i.1 ele- 
Iniento eri ei c<>nil iucsi<~ c<,n\idcr;i<li>. \ i rn i lo 10.i coiiipueitos de 
cn>,,l<r ( V I )  lo\ iii:i\ ti>xici>s püi-a e1 Irombrc -ciert;t\ sale\ de 

croii io ( V I )  csián ciinsidi-indas conic> canccrífeiias. 

Eii I<>\ Ipu~ccv>sddr. ciirtid<i 1;1 uiili,ücii>ii de Iiis c<impiieito\ 
d r  el-i>irio sr. hacr. cir la ;ictualidad. de iorma iiiayiiri1:iri;l. conii> 
croii i i i  (111). 

De los resiiltadi>\ i>htrnidi>a desiaca rl hcchii dc que {>r<cti- 
camcntc la toialidaii de las tarta, estudiadas ~c han \;il<rrad<? 
coi, "2- o "3". 

Fn ciianki a l i l s  medidas de contn>l dehr \t.fi;il;!r\e qiiz C I I  1:) 
iotalidad dc los casos \c han coiisidcrad<r coiiio iii;idrcuiid;i\ <i 

erati inexi\tciltru. 

Adcciiis de Iii, conl'iclos con piel curada y ci isri i  ~c ha col,- 
sideradi~ otni zrtipo <li,ndz s r  i i icl i iye I;i po\ihilidad dc contacto 

C<III r i~i<l<>s y h;i,e\, d i s o l v c n f ~ ~ .  en~ i ln i l s  ) otro\ iigcntes qiií- 
,,li~<>. 

L a  in;iyorí;i dc I;is iarc;i\ en dondc \c han c<insiilcr;idii estos 
riesgo\ \e han \ali>riidr> con el indicador "1". l o  que n o  cxclu!e 
la posibilidad de que en algún caso crincrrtc pudicl-a presentai-~ 
cc uiiü sitiiaci6li d r  r i r i go  inipoi-iaiitr. 

l k  f,>r,,,>, ,cll,c~,~,nt~ 2 l,, q,,v ,,cL,rrc c,,,, I,,b ,,t<,h r,csg1\ LIC 
coiiiacto corihidei-aili,,. 13 aii5cnci:i de i i ic~li<l;i\ di' ci>iirrol iiili.~ 
cii~idas es pl-:icticaiiicnic tot;il. 

Inhalación de amuniacu (NH,)  

En cicrtn\ ct;ipo\ de I;i t;ihiii.;iciiiri de ciicn, se i i t i l i ra i i  prc,~ 
diictoh que piicdcii <irigiirar dc\prciidiiiiic.iit<, <le arni)iiiaci> i i '  

;iinhiciiic. 
E l  a n ~ o n i ~ c o  e\ L ~ I I  incc>loro !meno\ dco ic  que el  aire ! 

!muy s<~luhle cn ~ i g u ; ~ .  Produce ~r~~ i t : tc i f i~ l  cn la\ bC,ts r e s p i r i l l ~ i r ~ ~ ~ ~  
\iigxrir>reh y rii lo\  i~j>,. Sil pre\cncii! pucdc d ~ l e c l ü ~ s c  por u 
olor car;ictr.ríslico IIUC \C PCICI~C ii c<>~icec~tl i tci<>l~r\ i!mhieiiiicli>\ 
de ?O ppni. 

\ l i la expo\iciiiii iiio\iv:i ~LIL.IIC (>lif i l l i lr ~~CCI~CIIIC\ zril\c- 
pl-odiicieiidii cden i~ i  pi i l i i i~)nar. 

[)c los i-c\~ili;iil<,\ ohteiiicl<>s hr. driliicc la p r r x n c i a  dc i i i i i tw  

niaco eir I:i lpi;iciii.:i iiicalid:id de I;i\ tal-e;,\ cn donde sc ha c\.i 
Iiiadi,. <lehidi> l i i i i d ; i i i i c i i t o l ~~~c~~ tc  :i I;i proxii i i idail eii el erpacit 
dondc sc I1ci;ili o ciiho dicli,i\ t;ii~.ah. 

Las ciicicciitr,iciiiiic\ niiihicnialc\ s<in erpcciüliiiriiie iilipiir 
tantcs ci i  la? opcriii.iiines ijric \c re;ilil;iri e i i  l;i\ proxiiiiid;i<lc\ il. 

los bonibo\. dc\tec:iiido 105 i;il<iic\ ciic,>iill-;ido\ p;ira la\ t;iic.i. 

del pn>ies<, "irciii-tici<iii. tiiii1ir:i y enfra\e.. doiide ,115s del 50' 
ilr 1;is iiii\iii;ir pl-iciit:iii ci,iiccntr:ici<iiic. aiirhtentiile~ pr i>~i i i i .~,  
t i  \iipcriore\ :il \.ili>i lí i ir i tr ;idopiado. 17 iiig!~ii' ii 25 ppii i  

Inhalaciún de diúxido de azufre (SO.) 

En cl  17roce5,1 LIE c u r t i c ~ í ~ i .  dentro de las o p c ~ ~ ~ c i o ~ i c ~  LI. 

l~rcc~~rt ic lo.  ot~li,~in \ ~ ! l f ~ t o \  > ~ n ~ c t ; ~ h ~ \ ~ ~ l f i t o s .  
Por acidiiic:icii>ii de r\i;i\ \ales se pri>doce di<ixidi i  d r  . i / i ,  

I rc o anhiilrido siiIC~iroso. 
E l  d i6 i id i i  dc ;i,iitrc c\ i ~ l i  gil\ incc>I<)~.(>. IWÚS n e ~ l d o  ~ L I C  . 

ai,w ) ,,,iuI7lc e11 ;,$Ll;i. 

t \ i e  c~~ii i ; i i i ir i ir i i i ie .c ;ih\ol-hc ini i i> r.ipidaiiieiitc pcsi 1 .  

,,l<,c,>h:, r,:,s;,l, L't c~I,<,s¡c,~>,, l,r,~l<,n~a<l:, :,un,c,,i<, 12 ~,,c,~c,IL 8 .  

iie nasof:triiifiti\ 1 iIc h ro~ i< l i i ~ t i \  cr6iiic:i. 
Ei, ii>d;i\ la> tnl-ras csiiidiailss \c ha dcicciail<i u i  l i i i ' h c~ i~  i .  

y puede ;iIiriiinise ijuc. ;il Iiiriii>\ eii iiii 50% <Ic las in is i i i ak .  .. 
cnc~ent?~ in  valore\ i ~ n ~ b ~ e ~ ~ t : d c s  pr6xir1~<t\ ( 3  \uperiorf\ iil 
lí i i i i ic :idi>liiail<i 12 pprn i, 5.2 iiig!iii3!, ~ 1 r ~ t ; i r ~ i r i d i ~ .  pi ir I t i  IIUI"'I 

i;inciü dc la pmihlc. ~.xgxi\~ciiiii. la\ sigiiiciitc\ t;irc;n: Prcculliil, 
v ci in id ix R~cur t ic i i i i i .  tiritiir;i y eiigi;i\r: Sccadii. 

Eii iod:i\ cII;ih el  \.;ilol de l:i ci,nceiitraci6ci aciihientol ile \ l  1 

es15 pr6 i i i i i i i  l o  wpc l i i  ci i  cI XO'k ilc los c;t\<i\. 

L a  p r c ~ c n c i ~ i  del di6xido dc a ~ u f i e  c i i  las tarc;i\ dc p r e \ i ' ~ .  
do a \.ii.iti ? \rcilclo se dchc 9 I;i intliienciii f:i\iiinhlc de I:i i ~ , i i  
p e ~ c l u r i ~  whre el ~ l e ~ ~ ~ r c ~ ~ ~ l ~ ~ ~ ~ i e ~ , t ~ ~  del fa, pre\entc e11 el CL~L.I 

cuanilii \ale del hi~nih<!. 

Inhalaciún de hulfuru de hidrógerin (H,Si 

Eti l:i iridii\tri;i ilc ciiiilili,\ \c encuciii~:i iin;i dc las E i i c i i i ~  

~niá\ c<iii<icid.ii di' (>,,vhl~ ~.xp<) ' i i~ i i l l i  ;l C \ ~ C  c<)nlamlnal,l~.. L 



CONDICIONES DE TRABAJO Y SALUD 

uii;i p:irte. en la\ ;igua\ reiidi~ales qric contie~ici i  niatri-ia orgini-  
ci i  en dcscuciipo\~ciiiri y. ilr otr;i. por la ritiliraciún de ~~i11i i r<i \  
alcaliii<is utili,ado, fuiiil;iiiieiit~Iinct1te en la t a r a  iIe Iiumrcta- 
ciói i  y pclariihrc. 

F I  solfuro dc Iiidliigeiro c i  ui i  gas iiicoliir<i. de densid;id 
supcriiir ;i l a  dcl aire. con un olor c;iractcristico e Iiucvos poili-i- 
diic. Estc rdor prri i i i tc dcteci;ir coiicecitracioiies h+i\. i n k r i o r e ~  
;i I ppni. peiu p:ir;i c<irice~itr;ici<ines dcl orden dc 150 pprii se 
pr<iducr i~ri:i p;iráli\i\ del riervir? rilfativo que eliinin;~ la p<isihili- 
&ir1 de ~Ir tectar sii pre\riicia. 

Prcseiita una acci6ii Iociil ~ i i  e l  orgaiiisino humnno. irritan- 
do I;is inijciicah. y ur ia ;icci<%i sohrc el sistc~ria nei-vi<is<i. IJria 
coiicrntraciiiri ambiental dc 700 pprii produce r:ipidanieiitr la 
,,\uertc 

SC hii estudiado IU prrserici;i en cl  ;inihieritc de este coiita- 
~i i i~ iaci tc en I;is tare:is corrrsp<iiidientes a los pn>ccsm de: Rihe- 
ra: Curtici6ii: Kecurtición. tintura y engrahe. 

En ningiirio \e encuentran ci,ncentracir>ires ariihient;ilcs sig- 
nific;itivas. y;i que en el 100% de las tareas estudiad,is dichas 
c<>iicscitracii>nci \oii inferiiires a la mitad del valrir l imite a d o p ~  
vado (10 ppni o 14 iniglin'), crirrespi>ridieiidii por l o  laiito a i~ri 

íodicz de valoraci6ri "1". 

Hay que ilrstücar. siti eilihargo, que el r i ssp i  riiayor quc 
suporie I;i pi-escricia dc este ciicitnmin;intc eri la ilidustria de cilr- 
tidos se preseiita cuzindo. de fbrina accideiital. dicolucir>iies 
alcalin;is ricas cri sulfur<is s r  ponen en contacto con disulucio- 
nes ácidas. pr<iducit'lid<ise un;, fuerte cmi\iú(i de s u l f u n ~  de 
Ihidrógrn<i que puede <icaiioirar accidriitcs riiuy graves. 

I.a ;idecuaciiin de 1;is medidas de ci>ntrol adoptadas. en rela- 
ción con la posible inhalaci6ii dc e\li>\ gases. arni>niaco, i l ióxi-  
do  de aziifi-e y solfur<i dc hidriigenu q u e  en principio pueden 
prcientarsc prácticiiinentc eii las niism;is tarea5 visiic detrrini- 
nada pur la conccritración ambiental dcl corilaiiiinaritc detecta- 
da, es decir. cuando. en condiciones hahit~iales de trahaj<~. las 
conceiitr;ici«ries anihientales \,>ti inferitires a los v;il(irea límite 
iidiintados. se ci,iisider;iii adecuadas. consideráridi,lai inadccoa- 
das c l i  caso coiitr;iri<i. 

La ri irdida de c<ii i ir i i l  m i \  Irzcucritr retlcjiidn eii lua cncuc\- 
ti,s e? 12 ,,e,,tiIació,, ge1,eral ,,aturi,l. 

MATERIAS PRIMAS 

E l  \ector productivo estudiado se c;iractcriz;i por 1;i utiliza- 
ci i in de una gran cantidad de pn>doct«i quíriiicos que pcr in i tc~i  
ohtcncr un producti> ac;ih;ido apto p;ii-;i i ~ t i l i r a r  en múltiple\ 
<,peracioiies, a panir de piclcs curadas i> dz piele\ que han w f r i -  
dci ;ilgúll tr;itaniieiitr> porlri-¡<ir. 

Para obtener datos relativo\ ;i esta, rnatrr iw priiiiak \e h.iii 
begiiido dos ca~iiiiir>s: 

I nh r l~ iac i i i r i  directa. inediantr I:i cu inp l in icn t i i c ih  de 
~uestiona~.io\ en el Inoincritc (Ir rcalir.;ii la visita t i  I;i\ 
eiiiprcia,. 

In(i~rmaci(>n indirecia. lacilitada pilr l a i  cli>;is silrninisira- 
doras mcdi;intc tich;is de seguridad <le I<is pigmeritos y 
cc>lorslitc\ iii;i\ utiliz;idi>s en las iiiiliistri;is de la i-rgli>n. 

Fiitrc Iw re\ull;iii<is in;is relevsrite\ ohtciiidos a p;ii-tir de los 
il;ito\ seci~gidos eii los cue\tioriai.ios \C citan 10, siguieri- 
le\: 
E l  tipi, dc piel pii>cc\;iil;i cri l;is lil enilirc\a\ cst~idi;iil;is 
c\ de vacuno. col? iiri coiisuiiio <li:irio. en la 6pi)c:i cii que 
i-c.ili/;in>ri Iüs visi1:is. 'le 161 0 0 0  k g .  
1.:is pieles de p;il-tida \c di\trihoyeii i l i  la sig~iici i tc Il>l-iiia: 

Piel i.ur;id:i ................ i Z 1 ,  
Piel curtida ............... 3O'i 
Piel tl-ip:i ................... .3<; 

Sin espccil'ic:ir .......... 15'. 

Espzina ...................... 57'5 
Resto Europa ........... 
AinCrics dcl Sur . . . .  12% 
(Irros paí\rs .............. 5'4 

En la, t;irca\ de huiiiectiicii>n y pelainhre que re prsscn- 
t;in c i i  el 47%. (le la\ rnipresas cstudiadai. e l  80% eii pzsc 
i l c  10s productos u t i l i ~ado \  ciirrcspnndr a \ul lurri \í,dicii. 
Iiidríixiil<i cálcicri y \ulthidrati> sóilico. Se i i t i l i i . ~ ~ ~  laili- 

hiel1 coiiipuc\ius cti~i i i iáticos. 
Las t a ras  que cuinpletaii el prucrx i  de curticióii sr han 
prehentado CII el 6 3 9  de las eniprcsas estudiad;is. En 
cllas el  84% eri p r x i  de I<is productos utiliradus c<irrcs- 
ponde ii curticntei cori ci-onii>. clori in> \údici> y diversos 
áciiliis: 'iultllrico. l<lrrnico. etc. 
En el 90<k de las criiprcsa, estudiadas si. presenta el  pm- 
ceso de recurticióri. 

L;i cniimrracii>ii de Iiis pn>ducto\ utiliz;id<i\ en I;i\ divrrs;is 
tareas de este proceso presentan más dificultad al crecer. de 
forma inipui-tante. el nú inen~  de siistaricias cori nonibrc, cu iner~ 
ciiiles que ni) se relacionan direcl;imente con \ti naturaleiu quí- 
 mica. 

E l  30% en peso de los producto, utililadi,\ s<in cai-hiicizitri y 
hicarhoriati~ s6dico. t\>riuior« siwiico. anioiiiaco y diversos áci- 
iIi,\: f<irinic<i. oxfilicii y sulfúrico. 

titi 13% aproxiniadainerite de 105 prodiictii\ utili/iidi,\ si>n 

ri.curiiei~te\ c<in predi>mi~i io dc lo, qiic i.<>iiticlicn crr>ini>. 

Las d i vc rs~s  tareas que ir ilicluyen rri el pnlceho de ;icü- 

hado sc disirihuyeii dc ti~m muy irregular: el  pigi i irnta- 
dc  por p i d a  aerugráfica se da eii CI X3% de la\ r n i p r c ~  
sai: el pigmentado cori rodillo,. en el 68%: Ic. \ i p e  en 
imporiaiicia l a  uti l i~;ición de riiáquiri;i de ci>i-tilia con el 
25% y. firialinerite. la tititiii-;~ por ~ n i n c r \ i ú ~ i  en cl  5 %  i lc 
1;i5 eiiipirsus. 

L r i c  vaprjrch orgiii,cos detectado5 eii c l  aiiibirritc ilr rst;is 
1:ire;is han sido el  acetato de hutilo. huti l  glicol. r t i l r i ig l ic<i l .  ¡\o- 
, > ~ ~ P ' L " < > I  y el IIIC~I>X~~T,>,X~<~I. 

Para obtener i1iforni;ici6ii niás detallada del grupo de 105 

col<irürites y pienientos. se ha x i l i ~ i t ~ i d o  infoi-riiación 2 la\ c;is;i\ 
suriii~ii\ti-;iriora\ h;ihitualrs de I;is Eriipi-rs.15 que fuen>ii rnciicc- 
tadzis. E i i  rsspuestii :I esta \olicitud se Iban i-ecihido 271 fichas 
d r  segiiriil;id coriespoiri l ir i i tc~ ;i di\cr\os priiductos. 

N 1'8 SAl UD Y TRABAJO ,996 



- 

- --- CONDlClONES DE TRABAJO Y SAL[ID 

Del análisis de la información suministrada en estas Fichas ORIENTACIONES PREVENTIVAS 
destacan los datiis siguientes: 

. En el 33% de los casos no se citan de forma explícitd los 
posibles riesgos que I;i utiliraciiin del producto puede 
ofrecer. 
El riesgo inás frecuentemente señalado es su poder irri- 
tante para los ojos. un 38%; para la piel. iin 3UC/i. y para 
los vías respiratorias, un 19%. 
En un 13% se señala su pcider sensibilizante pdra la piel. - Se indica que son productos nocivr~s piir inlialación en el 
9% de los casos; por contacto. en el 9% y. por ingestirin, 
también en el 9%. 
En relacirin con su intlamabilidad, se señiilan un 26% 
como inflamables <r fácilmente intlaniables, mientras que 
solamente en el 2 %  de los casos se scñala un riesgo alto 
de explosi6n por choque o ignición. 
En ningún caso aparecen de forma explícita los r ie~gos 
que pueden presentar estiis productos para el medir) 
ambiente. 
En ningún caso aparece la posibilidad de que el prr>duct<i 
pueda ser Cancerígeno, provocar alteraciones genéticas 
hereditarias o malformaciones coligénitas. 

En las ficha5 de seguridad figuran. además de los riesgos 
específicos que presenta el producto, una serie de medidas que 
dehen adoptarse para su utiliración sin que el riesgo se ~tiateria- 
lice. En relación con estas medidas cabe destacar lo siguiente: 

Medidas, más o menos estrictas, para la correcta utiliza- 
ción del producto. aparecen en todas las fichas, contraria- 
mente a lo que sucedia con la enumeración de los posi- 
bles riesgos que sólo aparecía en algunas. 
De acuerdo con Ia capacidad irritante de los productos se 
aconseja, casi en el 100% de los casos, evitar el contacto 
con la piel y con los ojos, procediendo en caso de contac- 
to, según la importancia del mismo, a lavar con agua 
abundante, eliminar la ropa manchada e incluso procurar 
asistencia médica. 
Para el 80% de las sustancias se aconseja el almacena- 
miento en lugares secos y frescos, manteniendo los reci- 
pientes cerrados. 
Se advierte la necesidad de limpiar y eliminar los derra- 
mes para el 70% de los productos, y la prohibición de 
verter en los desagües en más del 60% de los casos. 
En el 60% de los casos se indica la conveniencia de no 
respirar los vapores, o el polvo, de la sustancia. aconse- 
jando en algunos casos (un 10%) la utilización de equi- 
pos de protección respiratoria y guantes. 
En el 62% de los casos se indica el tipo, o los tipos, de 
extintores que deben utilizarse en caso de incendio. des- 
tacando el uso de los que utilizan como sustwcia extinto- 
r;! anhidrido carbónico y espuma. 
En cuanto a datos concretos para valorar la exposición, 
solamente en el 17% de los casos se dan valores para 
concentraciones ambientales permitidas y en el 31% de 
los casos se citan valores de Ia dosis letal como referen- 
cia toxicológica. 

De acuerdo con los resultados obtenidos en los estudios reJ~ 
lirados. en cuanto a los problemas higiénicos detectados, \i 
establecen unas medidas de prevención de tipo general con el tí' 
de controlar los riesgos y conseguir un trabajo más seguro s. 
cuanto a la prevención de posibles enfermedades profesionalc- 

Ya se ha comentado que, en los procesos que se han den,' 
minado de "Ribera", de "Precunido y Curtido" y de "Recunidi 
Tintura y Engrase", aparecen frecuentemente como conrdnii 
nantes ambientales el sulfuro de hidrógeno, el amoniaco y L 

d i ó i d o  de azufre, superando en ocasiones ampliamente I i , .  

valores límite admitidos para ellos. 
Tambien se ha indicado anteriormente que el riesgo funcl,:~ 

mental que presenta la presencia del sulfuro de hidrógeno en :. 
industria de curtidos estriba en la forinación accidental de canlb 
dades importantes a1 entrar en contacto sulfuros en disolucih 
con un medio ácido. 

En relación con estos contaminantes se proponen diven.i. 
medidas preventivas que presentan carácter cr~mplementario: 

- Dotar a los bombos de sistemas de extracción axial. J. 

forma que se eliminen los gases que hay en su intei.li,- 
antes de la apertura de los mismos. 
Aumentar la renovación del aire contaminado medi;iiii. 
sistemas de ventilación general forzada cuando la natiiia 
no sea suficiente. 
Automatizar. siempre que sea posible, la dosificacióii d i  
líquidos, especialmente cuando puedan emitir produciis. 
volátiles. 
Para trabajar frente a los bombos abiertos puede ser ntcc- 
saria en ocasiones la utilización de equipos de proteci.i07 
individual para las vías respiratonas. Esta medida de I J ~ ) ~  

tección será imprescindible cuando exista el riesgii ~ I L  
emisiún accidental de sulfuro de hidrógeno, origen ilc 

accidentes graves. evitando, en cualquier caso, as«rn;iru 
dentro de los bombos en la carga de productos. 

Dadas las caractedsticas de estos procesos y las condici5'- 
nes en las que se realiza, resulta imprescindible evitar la ~ i c i i ~  

mulación de líquidos residuales procedentes de los b<iiiih<- 
mediante un adecuado sistema de drenaje. 

Para evitar la formación accidental de sulfuro de hidriigc~i~ 
deberán utilizarse desagües independientes para las agua\ i í i i ~  
das y aguas que contengan sulhros. 

Eit las operaciones de presecado y secado se ha detcci.iJ, 
la presencia ambiental de dióxido de azufre, a v e w  ci 
cantidades importantes, y de temperaturas elevada,. di 
forma que puede preverse que en los meses de \eran< 
pueda superarse. en algunos casos, el índice WBGT. (>rt '~ 

puesto par la A.C.C.I.H. para establecer una rcl;ici<'i 
entre las medidas de factores ambientales y la prodoccii)i 
de calor en el cuerpo humano. 
Como medidas correctoras se proponen: 

- Aumentar la ventilación general. natural o forzüila. 
- Establecer,programas de rotación de personal p:ir;i i I i .  

minuir el tiempo de exposición. 
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En las operaciones de acabado deberán utilizarse siste- 
mas de ventilación por extracciún localizada addptados a 
cada tipo de máquina. 

El manteniinientr~ de las máquinas y la l inipie~a de su 
entiirnn por aspiracibn resulta imprescindible pdra controlar la 
cnntaminación del ambiente. 

Como medidas generales se recomienda utilizar equipos 
de protección invididual tales como guantes, mandil y 
botas para manipular pieles húmedas y productos que. 
por su naturaleza irritante o corrosiva. puedan afectar ii la 
piel. 
En relación con el riesgo pnr expr~sición al ruidn, cr~nta- 
minante presente en la maynria de las tareas del procese 
productivo, deberán cumplirse las instrucciones recogi- 
das en el R.D. 131611989 de 27 de octubre, en donde se 
indican las medidas preventivas a adoptar en funciún de 
los niveles sonoros, asi como la periodicidad de las medi- 
das ambientales y de los controles médicos, debiendo 
proporcionar a cada trabajador información sobre la eva- 
luación de su ex~osición. riesgos ootenciales. medidas de u .  

prevención y resultadns del control médico de su audi- 
ción. 

Debe recordarse también que a partir del I de enero de 
1.990. los fabricantes de maauinaria deberán facilitar informa- 
ciún respecto a la potencia sonora emitida pr~r  aquella, lo que 
permite contar con un nuevo elemento de juicio a la hora de 
elegir la máquina adecuada. 

En términos generales puede afirmarse que la adopción 
de medidas correctoras no earantira la eliminación. de 
forma definitiva, de la presencia en el ambiente de los 
contaminantes generados como consecuencia de los pro- 
cesos de producción, aunque pueden disminuir su con- 
centración hasta niveles tolerables o, al menos, evitar la 
exposición de los trabajadores. 

Ésta es la razón fundamental para que, por parte de la 
empresa, se establezca un plan de mediciones periódicas de los 
posibles contaminantes ambientales. de acuerdo con las caracte- 
rísticas particulares de cada industria. 

Especial atención merece la detección ripida y crin sisteinas 
de alarma de la presencia de sulfuro de hidrógeno por la posibi- 
lidad de originar accidentes graves. 

Un aspecto complementario de las evaluaciones periódi- 
ca5 de los contaminantes ambientales son los reconoci- 
mientos médicos específicos junto con la práctica de cnn- 
troles biológicos. 

Estos controles, siempre recomendables, adquieren una 
importancia especial en esta actividad industrial por dos razr)- 
nes fundamentales: 

- Dificultad de establecer la exposición mediante análisis 
ambientales, dada la diversidad de productos utilizados y 
la diversidad de tareas realizadas por el trabajador a lo 
largo de la jornada. 

- Posibilidad de efectos graves para la salud de los trabaja- 
diires que manipulan determinadas sustancias, fundamen- 
talmente pigmentus u colorantes que, aunque no están 
catnlugadas como especialmente peligrosas, pueden ori- 
ginar, al metabolizarse en el interior del organismo, pro- 
ductris altamente nocivos 

Entre estos controles biológicos tienen especial importancia 
la realización de pruebas mutagénicas que indican la exposición 
a posibles productos que, bien directamente o a partir de algu- 
nos de sus productos metabblicos, puedan originar cáncer. 

Se comenta por último el aspecto más importante en rela- 
ción con cualquier problema relacionado con la preven- 
ción: la sensibilización de las personas que participan en 
el proceso de producción, mediante una información 
actualizada, en relación con las características de los pro- 
ductos utilizados, y la formación en cuanto a la forma 
correcta de trabajo, manipulación de dichos productos y 
medidas a adoptar en caso de utilización incorrecta que, 
por error o accidente, se pudiera prnducir. 

A partir de marzo de 1.995 todos los preparados peligrosos 
deben contar con una ficha de seguridad de acuerdo con lo dis- 
puesto en el articulo 10 del Real Decreto 107811993 de 2 de 
julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificación, 
envasado y etiquetado de preparados peligrosos. 

El responsable de la comercialiración del preparado debe 
disponer de la ficha en el momento de la comercialización. 

La ficha deberá "revisarse" siempre que aparezcan nuevos 
conocimientos significativos, relativos a la seguridad, a la pro- 
tección de la salud y el medio ambiente. 
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