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La publicacién del Real Decreto 1316/89 de 27 de
Octubre scbre proteccién de los trabajadores frente a
los riesgos derivaedos de la exposicion al ruido durante
el trabajo, transposicion al Derecho Fspafiol del conte-
nido de la Directiva comunitaria 86/188/CEE, ha traldo
consigo la existencia de un marco normativo adecuado
para poder abordar, de forma prevencionista, la limita-
cién de los riesgos asociados a la exposicion laboral al
ruide.

La exposicion al ruido en operarios de almazaras de
aceite de oiiva, es un problema que afecta a un ndmero
elevado de trabajadores, dada la importancia del sector
en la provincia de Jaén. Segun datos facilitados por la
Celegacion Provincial de la Consejeria de Agricultura, en
la campafia oleicola 1993/94, |a superficie del olivar des-
tinado a la produccion de aceite en la provincia de Jaén,
era de 506.999 Has., estiméndose para dicha camparia,
una preduccion aproximada de 1.088.068 Tm. de aceitu-
na, que se traduce en 288.53C Tm. de aceite. La pro-
duccion de este aceite se realiza en las 351 almazaras
censadas a lo largo de la provincia, 257 de las cuaies
incorporan sistemas continuos de extraccién en su pro-
Ceso proauctive.

LA ADCPCION MASIVA DE SISTEMAS CONTINUCS
INTEGRALES, EN DETRIMENTC DEL SISTEMA TRADICIONAL
DE PRENSAS, ha modificado las condiciones de trabajo
del sector oleicola, siendo la exposicién a altos niveles de
rwido un hecho comun entre los trabajadores de las
modernas almazaras; una exposicion que aundue condi-
cionada a! funcicnamiente estacional de este tipo de
industrias, puede ser capaz de producir efectos negativos
para la salud de los trabajadores afectados.

El CS.H.T de Jaén, interesade en disponer de nuevas
valoraciones de dicha exposicion, elaboradas con crite-
rios actuales que permi@an aesarrollar una adecuada poli-
tica de prevencion, realizd durante las dos Gltimas campa-
fias oleicolas medidas de niveles sonoros, de acuerdo al
Real Decreto 1316/89 de 97 de Octubre, en almazaras de
ia provincia, efectuandose asimismo y de forma paralela
controles de la funcién auditiva e los trabajadores
expuestos; este conjunto de datos, junto a otros recaba-
dos de las Mutuas de Accidentes de Trabajo vy
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Enfermedades Profesicnales, han servide de base para la
confeccion del presente Estudio.

Los objetives de esta investigacion comprenden el
estudio de los niveles sonoros a que es@dn expuestos 10s
operarios de linea de extraccion continua, realizando una
aproximacion a la realidad pcblacional a través de una
estirnacion por intervalos de confianza con un nivel de sig-
nificacion ael 5%; asi como la valoracion de la pérdida
auditiva una vez obtenidos los trazados audiométricos de
los trabajadores reconocidos, siguiendo las pautas del
Anexo 4 del RD. 1316/89, mediante la cuantificacion del
indice ELl de pércida temprana y de la pérdida auditiva
conversacional,

Podemaos definir como hipdtesis fundamental de tra-
bajo la presunta correlacion entre las discapacidades
auditivas encontradas en los estudios médicos a los ope-
rarios afectados v las dosis de ruido recibidas durante la
actividad laboral en almazaras dotadas de sistemas conti-
nuos de exraccion.

Complementariamente, se han efectuado andlisis de
frecuencia en bandas de octava buscando, sparte de una
mejor tipificacién del espectrc sonoro, algun elemento
comun en la emisividad de las distintas magquinas que con-
forman las lineas extractivas, a fin de estudiar de forma glo-
bal ia idoneidad de la proteccion auditiva utilizada.
También se han recatado otros datos en las almazaras visi-
tadas para conocer, en una primera evaluacion aproximada,
el grado de cumplimiente del R.D. 1316/89 en las almaza-
ras de aceite de la provincia de Jaén. En anexo adjunto se
reproduce el diseno de la hoja de encuesta utilizaca.

Bajo la denominacion de sistema continuo de extrac-
cion de aceite de oliva, se agrupan aquellas instalacicnes
industriales caracterizadas por:

ay Utilizacion de la centrifugacion come técnica basica
tanto para la eliminacién de fos sdlidos de la masa
como para la posterior separacion de las fases liqui-
das resultantes.

b) Realizacion sin detencidn de todos los procesos
SUCESIVOS.
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Un sisterna continuo de extraccion de aceife por cen-
trifugacion de la masa, consta de manera esencial, de los
siguientes elementos:

- Limpiadora v Lavadlora de aceituna.
- Molino triturador,

-- Termobatidora.

- Bombas de inyeccion de masa.

— Centrifugas horizontales (Decanter).
- Tamices vitratorios.

- Bombas de inyeccidn de caldos.

~ Centrifugas verticales de liquidos.

Fundamentalmente, los decénter, tamices, centrifu-
gas verticales, termobatidoras y molinos de martillos son
los elementos generadores de ruido por excelencia, al
encontrarse dentro del local de la fabrica. Aungque indi-
vidualmente cada uno de estos elementos presentan, en
su mayoria, valotes de emision de ruido aéreo respon-
sables de exposiciones personales mencres de 85 dBA,
la accion conjunta de toda la magquinaria que conforma
ta linea continua (suma logaritmica de ruidos individua-
les) da lugar a ambientes muy ruidosos, donde la expo-
sicion personal en condiciones normsies de cperacion
supera habitualmente los 90 dBA de Nivel Diario
Equivalente.
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Como se desprende de los valores calculados, el valor
medio de NDE resultante de la agrupacion de todos los
valcres en Lina sola e hipotética muestra, no difiere signifi-
cativamente de nuestro valor medio muestral, no aumen-
tando tampoco la dispersion de forma relevante, tal y
como indica el dato de desviacién tipica.

No obstante, la Unica metodolegia valida para comparar
los resultados de cdos muestras independientes s la de la
inferencia estadistica. Dado que ne se puede verificar el
cumplimiento de las condiciones de aplicacion de pruebas
paramétricas, se ha contrastade la verdad o falsedad de la
hipdtesis nula ho {las des muestras independientes provie-
ner de la misma poblacion}, mediante la aplicaciéon de los
siguientes tests no paramétricos y contraste de dos colas.

* Prueba de la Mediana

* Prueba de la L de Mann-Whitney

CHST 93

MUTUAS 93

GLOBAL

CRIGEN DATOS

* Prueba de Kolmogorov-Smirmov

El resultado de los contrastes no paramétricos permite
aceptar la hipdtesis nula para nuestre nivel de significacion
{ver anexc 43, este hecho refuerza el dato de la media
muestral estudic, las diferencias cbservadas scn debidas
al azar, ya que solo difiere en un orden de medio decibe-
lio con el date de la muestra construida a partir de datos
proporcionados por las Mutuas.

En la siguiente figura se recoge un mapa de ruido tipi-
co de una linea continua con el molino de martilles aco-
plado a la termobatidera, y por tanto instalade en el inte-
rior de la nave extractiva. Los valores expresados corres-
ponden a los niveles de presicn aclstica, con pendera-
cidn A, que se pueden medir en una industria extractiva
con una distribucion de maguinas equivalente a la que
aparece en la ilustracion.
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nas condiciones para la reverberacion del ruido.
Esta es la zona de exposicidon catalogandose
como EXPUESTOS a los trabajadores en elia ocu-
pados. Existen variaciones dentro del cuerpo de
fabrica segun el sistema extractivo gue se
emplee. £l trabajador del cuerpo de fabrica,
suele desarrollar una jornada laboral distribuida
en dos o tres turnos de trabajo, con o sin core-
turnos, por tanto, teniendo en cuenia, ademas, la
distinta duracion de la campaiia en cada almaza-
ra, la "dosis” por exposicién puedes variar de
forma significativa de un {rabajador a otro. En el
cuerpo de fabrica se realizan el resto de fases
productivas.

Descanso auditivo. Teniendo en cuenta que un
qrupo significativo de estos trabajadores acuden a
ser explorados una vez finalizada su jornada noctur-
na de trabajo, se hacla necesario anotar el tieimpo
transournido (en nimero de horas) desde el cese de
ta exposicion hasta la realizacion de la audiometria
(descanso auditivo).

Es sabido gue cuande un oido, con audicion nor-
mal, se expone a un rudo intenso, se produce una
pérdida de audicion que se evidencia por una ele-
vacion del umbral auditive; esa perdida suele ser
pasajera y se le concce como MTU o PTU (modifi-
cacion o pérdida temporal del umnbiral'fatiga auditi-
va). Se reconocen dos tipos de MTU: una es la fati-
ga auditiva fisiologica, gue no dura més alld de 16
horas después de cesar la exposicion (se suele
recuperar en las primeras 2-3 horas posteriores); vy la
otra es la fatiga auditiva patcldgica, que es cuando
la pérdida se mantiene mas alld de las 16 horas pos-
texposicion, pudiendo desembocar, si se reitera la
expcsicion, en una modificacion permanente del
umbral (MPU) o pérdida auditiva inducida por
ruido.

En fos trabajadores de la muestra el descanso audi-
tive nunca fue inferior a las cuatro horas, por lo gue
una vez constatada la no existencia de diferencias
estadisticamente  significativas {(p<0.01) entre el
grupo de trabajadores con descanso de 4-16 horas
v el de descanso de més de 16 horas, se resolid
agrupar a todo el colectivo.

. Evolucion de la pérdida. Los primeros yeconoci-

mientos sistemdticos en el sector de las almazaras se
iniciaron en 1985, por ello disponiamoes, en alqunos
casos, de trazados audiométricos previos, 10 que
permitic anotar el namero de anos transcurnidos
desde la primera audiometria y la evidencia de cam-
bios evolutivos negativos. A efectos practicos tan
sélo se evaluaron las audiometrias de una antigte-
dad superior a 5 afios (el minimo de 5 afios fue ele-
giclo por Criteno propio).

i}

7. Proteccion auditiva, tn cada caso se interrogd
sobire la utilizacion de protectores auditivos. Esta
otra variable no fue incluida finalmente en la valora-
cion de resultados puesto gue se constatd su esca-
sa fiabilidad (protectores gue 1o se usan, nNo ade-
cuados al tipo de ruido, no homologados, ete.).

3.5, Valoracion del estado fisico general

L.a exhaustiva atencion dedicada al sistema auditivo no
hizo clvidar la exploracidn medica general gue acomparia
a esle tipo de reconocimientos laborales {antropometiia,
toma de tension arterial, auscultacion cardiaca v resplirato-
ria, efc.). Se tomd nete de los resultados de las explora-
ciones efectuadas, valorandose las alteraciones.

# 4,3.6, Andlisis de bioguimica sanguinesa

Se utilizd el autcanalizador ELAN de EPPENDORF. La
anclitica bésica inclula los siguientes pardmetros: glucosa,
urea, creatining, colesterol total v sus fracciones (HOL, LDL),
triglicéridos, acido wrico, bilirrubina total, fosfatass alcalina
y fransaminasas (GGT, GPT, GOT). También se practicd
hemograma general, con el contador hematoldgico SYMEX
K-1000C, v andlisis urinario, con tira reactiva Muitistix SG
{valorada con lector electrénico) e incluyendo examen
microscopico de sedimento.

w 4,37, Métodos estadisticos

En tas distintas muestras se estimaron los porcentajes
de afectacién con su correspondiente error esténdar,
ofreciéndose por tanto los resultados en forma de inter-
valo de confianza al 95%. Para la comparacion entre si de
los diferentes porcentajes, se recurrio a la prueba de
homogeneidad entre dos porcentajes, v para las pruebas
de asociacion de caracteres a la prueba de chi cuadra-
do. Elvalor de p elegido (error) ha sido inferjor al 0,05 en
general, se mencionard explicitamente cuando se altere
dicho criterio.

Se cred una base de datos con el programa EPI-INFO
version 5.01 de la O.M.S., utilizédndose las funciones esta-
disticas de las que dispone.

Atedoes los efectos el estudio epidemiologico se plan-
tea como de tipo observacional transversal (estudio de
prevalencias).

: 4 4, RESULTADOS

Se practicaron un total de 789 reconocimientos medi-
cos, due una vez validados quedaron reducidos a 767
(ver tabla nim. 8). Esos 767 trabajadores, aproximada-
mente e 92% de la poblacidn total, pertenecian a 134
almazaras (el 38% del censo) repartidas por la geografia
provincial (69 localidades). De la cifra programada de
reconocimientos se obtuve el 99% de comparecencias.






En el andlisis preliminar de resuliados va se observd
que el grupe TA-SC presentaba una prevalencia mavor de
alteraciones auditivas del tipo STS bilateral (18,3%, con un
IC al $5% de 15,1-21,5) que el grupo poblacional referen-
te {9.8%, e IC al $5% de 7,5-12,1), minimo indicic del que
se queria disponzr para seguir adelante con la valoracion
de los datos recogidos.

A ChnawricieariAn ne 14 Dacvarcucia e Alvenicimueese Alinarinoe

En el grupo en estudio (TA-5C) se obtuvo la distribu-
cién por edades que se representa en la figura 3, ya divi-
dida en los subgrupos de expuestos y no expuestos.

TRABAJADORES SISTEMA CONTINUOC,
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ausencia de posibies factores de confusion. Aparte de la
edad, ambos grupos eran bastante homoegénecs en la dis-
tribucion de variables (diferencias estadisticamente no sig-
nificativas}, salvo en lo que a antecedentes personales audi-
tives se reflere (ver labla 13). Pormencrizados los antece-
dentes (tabla 14} se obsernvd que la diferencia se debia a un
mavor porcentaje absoluto de cazadores-excazadores en
el grupo de expuestos gue en el de No expuestos {un
32.6% frente a un 21,4%). Hecho el andlisis estratificando
por dicho factor, se comprobo aue dicha variable no influfa
en los resultados (OR ajustada de 2,92). A proposito del
factor caza, encontramos el lipico escotoma de oido
izquierclo en los cazadores (y excazadores).

@ 4,53, Representatividad

Cabria interrogarse sobre la representatividad de ls
muestra, al no ser ésta estrictamente aieatoria, sin embar-
g0, NO Nos consta que se halla cometido algun sesqo de
seleccion importante. Por la natwraleza de |z alteracion en
estudio no creemaos que se halls presentado ¢l sesgo de
seleccion (trabajador sano) tan habitual en este tipo de
estudios. Numéricamente la muestra se consiclera como
suficiente.

# 4.%5.4, Prevencion

Teniendo come mela la prevencidn, en esle caso resul-
ta especialmente sencilio proceder a una labor concien-
cladora para ¢l control de la expoesicién, poniendo en
marcha todos los mecanismos de lucha anti-ruido ya reco-
nocidos: sobre la fuenle emisorg, schre el medio propa-
dador y sobre la persona expuesta.

Sobre la persona expuesta, una de las primeras medi-
das a adoptar, por su facilidad e inmediatez, es convencer
a 10s trabajadores para gue usen {os piotectores auditivos

£
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adecuados, habito escasamente extendido en este Sector,
donde ademas, por la corta duracion de la actividad, pier-
de consistencia la natural excusa de la incomodidad.

Médicamente no podemos dejar de hacer algunas
reflexiones para la prevencion individual. A da uz de los
conccimientos actuales, para que el tratma sonoro se pre-
sente se necesila un factor iido y un facter de suscepti-
bilidad o hipersensibilidad individual. Por tanto, debemos
dirigimos hacia una mejora en el proceso de seleccion-
orientacion del trabajador, reconduciendo a puestos sin
exposicion a todos aquelios trabajadores de almazaras
con indicios de pérdide neurcsenscrial {escotomas) v
antecedenties auditivos positivos. Los antecedentes perso-
nales que significativamente se asociaban con la afecta-
cion auditive en nuestra muestra de frabajadores, fueron
la exposicidn laboral habituat o anterior a ruido v la expo-
sicion previa @ ototdxicos {medicamentos), ¢s decir, ante-
cedentes de etiologias muy relacionadas con el dafo
sobre el drgano coclear.

Como factor de especial vaioracion habria que consi-
derar la edad. Se antoja dificit el conrol del acceso de
personas de edad a puestos con exposicion al ruido en
almazaras, la idiosincrasia del sector lo impediria. Para el
caso particutar de nuestro estudio, 1a edad no influia en el
aumento de riesgo de STS (la OR ajustada por edad fue
del 2,18), incluso para el caso de los trabajadores mayo-
res de 40 afios. No obstante, detbemos recordar gue para
aigunos autores el limitar el acceso de mayores ce 40-45
anos a este tipo de exposicion se consiclera como una
medida acertada de profilaxis individual.

Todo o dicho sea sin perjuicio del deber de adopcion
ce meclidas técnicas cotrectoras adecusdas sobre la fuen-
te emisora del ruido (maguinaria) v el medio de propada-
cion (locales).
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EARPOBICICN A RUDO Y ESTIRACHON BE PERNGAS AUMTIVAS INDUCIDAS Ei¥ OPERARIOS
DE LMEAS CONTINUAS DE EXTRACCION DE ACEHE

Las eleccion del material absorbente deberd estar
relacionada con los espectros de emision senora de la
maquinaria; recordemos que el espectro tipico de una
almazara, en la zona extractiva, presenta una emisividad
maxima en la banda que va desde los 500 a los 4000
Hz. Por olra parte aspecteos de tipo no acustico, lales
come el alto grado de humedad asociado &l proceso
extractivo, asi como la relativa “suciedad” del mismo
desaconsejan clertos materiales que para ofros Lsos Y
condiciones son excelentes. Actualmente existen en el
mercado lamas de PVC alveolado o rigido, impermea-
bles v lavables con buen uso en paramentos veriicales,
asi como paneles de resina de melamina, lana mineral o
de roca, aptas para su uso suspendido de techos.

Con fecha 28 de Junio de 1994 se celebrd en las
dependencias del C.S.H.T. de Jaén una Mesa Redondsa
sobre Segquridad e Higiene en el Provecto de Almazaras
de Aceite donde se abordd la problemdtica del ruido.
El objetivo de la Mesa, compuesta por Técnicos
Proyectistas, representantes de las Administraciones
Plbilicas implicadas, representantes del Sector produc-
tive v de los fabricantes de maqguinaria oleicola, asi
como de las Mutuas de Accidentes Profesionales, inci-
did en la obtencion de unas conclusiones que, tenien-
do como base los datos iniciales del Estudio que ahora
se presenta, permitiesen la disminucion de los niveles
sonoros a nivel de proyecto, v a fin de mejorar las con-
dicicnes de lrabajo. Las conclusiones adoptadas fueron
las siguientes, encaminadas a la reduccion de la expo-
sicion a ruido en los sistemas continuoes:

1. Mejora del aislamiento aclstico de fos elementos
generadores de ruico en maquinas, en particular de
la centrifuga horizontal © decanter,

2. Ubicacién del molino de martillos en el exterior, en
la zona de tolvas de alimentacion. La ubicacion de
centrffugas verticales en locales aparte de la nave de
fabricacion incidiria de forma negativa en el proce-
SO productivo.

3. Encapsulado total o parcial de las centrifugas
horizontales y verticales, asi como de tamices
vibradores.

4. Uso de anclajes, amortiguadores y uniones elasticas
para evitar ia vibracion de supeificies, evitando asi ¢
ruido transimitido estructuralmente.

. Mantenimiento adecuado en las médquinas, especial-
mente en ejes, rodamientos y cojinetes.

[ 82}

6. Correcto dimensionamiento del local de faboricacion
en funcidn de las lineas a instalar, con objeto de
minimizar ios tlempos de reverberacion,

7. Sustitucidn del alicatado de paramentos verticales
por pintura plstica lavable menos reflectante, o en
su €aso, alicatando hasta la minima altura posible.

8. Aumento del drea absorbente del recinto, a fin de
disiminuir el tiempo de reverberacion, mediante la
utifizacion de materiales absorbentes de ruido en
techos v parecles adecuaclos a la Reglamentacion
Técnico Sanitaria.

Q. Puesta en practica de medidas organizativas tenden-
tes a la rotacion de los operarios con objeto de dis-
MU 18 exposicion. Asimismo, se puede disminuir la
exposicion medisnte la construccion de areas de
descanso aclstico en la misma drea de fabricacidn,

10. Con la adopcion cada vez mas extendicla del siste-
ma de dos fases, v dado que en este sisterma el
seguimiento visual del proceso no garantiza un
control de |os rendimientos, serfa viable una auto-
matizacion del proceso productivo de tal manera
que se centralizara ef control y la toma de decisio-
nes en un puesto de trabajo aislaco acdsticamente
(cabina actstica prefabricada o cemamiento elabo-
rado in situ).

Durante la presente campaiia se han instalado en algunas
almazaras sistemas de controf del proceso extractivo basado
en sistemas informatizados, lo cual a dado lugar al disefio de
cabinas de control dentro de la nave extractiva; con esta
nueva metcdologia de frabajo se reduce substancialmente la
presencia del operario en la linea, ya que el procesamiento
de las variables del proceso extractivo se realiza dentro de fa
¢abing, donde los niveles de exposicion aruido sonen todos
los casos estudiados inferiores a los 80 dBA, siempre que se
mantenda cerrada la puerla de accesc a la misma.

En fas figuras siquientes se representan los niveles de
presion sonora Mmaxima (NPS,_ ) medidas en dBA en fun-
cion del tiempo, medidos fuera y dentro de la cabina para
dlistintas instalaciones extractivas.
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EXOCEICHKM A RO Y
DE HNEAS CONTINUAS DE EXTE

FERDIDAS ALDIIVAS TIUCEIAS BN ORERARIOS

Como se desprende de las figuras se alcanzan reduc-
ciones del NPS de hasta 15 dBA, lo que se traduce aue

AL Espectros de ruido

para una permanencia activa en la cabina de control el La representacion ardfica de los espectros de ruido en
operario tiene un NDE menor de 80 dBA, por lo que legal- bandas de octava dentro y fuera de la cabina, posicidn de
mente y a la luz del RD. 1316/89, se consideraria no control del operario en la linea, para las aimazaras estudia-
expuesto a ruido. das es la siquiente:
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@ Figura 13,

En ambos espectios la ordenada representa el NPS en
dB lineales, es decir sin ponderacion fisioldgica A

;
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Como se desprende de los datos de las figuras el grado
de implantacién del Real Decreto es muy bajo en las alma-
zaras encuestadas, encontréndose un gran desconocimien-
to entre ios empresarios v trabajadores a la hora de asumir la
problemaética derivada de una alta exposicicn al ruido y en

45

concretc en lo referente a las medidas destinadas a dismi-
nuir la inmision, no habiéndose encontradio ninguna alma-
zara donde se sefializase la obligatoriedad de uso de pro-
teccion auditiva en aquellos puestos donde el NDE supera
los 90 dBA en condiciones normales de operacion.
























BOXPLOT datos CSHT

campanas 99-93 y 93-94

110
100
90
80 1
N = 53
NIVEL DIARIO
dBBA
ANALISIS DE MEDIAS. DATOS MUESTRALES
Independent sampies of CAMP CAMPANA
Group . CAMPEQ ] Group 2: CAMPEQ?
t-test for:  NDE NIVEL DIARIO dBA
Number Standard Standard
of Cases Mean Deviation Error
Group 1 35 92.8499 0562 438
Group ¢ 18 09.8167 2.951 696
Pooled Variance Estimate Separate Yariance Estimate
f -Tail t Degrees 9-Tail t Degrees 9-Tall
Value Prob. Value Freedom Prob. Value Freecdlom  Prob.
1.30 505 03 51 G74 03 30.74 975
i)
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HOR A RUDO Y ESTIMACION [
DE LIMEAS COMTIMUAS DE EXTRACCIC

i PERGIDAS AUCETIAS INGUCIDAS BN OPERARIOS

5 ACEITE

ANALISIS VARIANZA SIMPLE. DATOS MUESTRALES

Sumimaries of NDE MNIVEL DIARIO dBA

By levels of CAMP CAMPARNA

Variable Yalue Label Mean Std Dev Cases
For Entire Population 99.8340 9.6906 53
CAMP 1 9993 09 8499 2.5916 35
CAMP 92 93-94 09.8167 29512 18

Total Cases = 53

Summaries of NDE NIVEL DIARIO dBA
By levels of CAMP  CAMPARNA

Yalue Label Mean Std Dev Sum of Sq Cases

4 92-93 99.8499 Q.5916 098.3657 35

Q 93-94 99.8167 2.0519 148.0650 18
Within Groups 99 8340 27168 376.4307 53
total

Criterion Variable NDE

Analysis of Variance

Sum of Mean
Source SquaresD.F. Square F Sig.
Between Groups 0082 1 0082 L0011 9736

Wih fewer than three groups, the relationship is linear
Within Groups 3764307 51 7.3810
Eta = 0047  [Eta Squared = .0000
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BOXPLOT datos Mutuas
campanas 92-93 y 93-04

110
100
i3
99
94
99
90
a4

86
a4

DATOS MUTUAS CAMPANA 992-94
NDE  NIVEL DIARIC EQUIVALENTE dBA,

Mean 992.560 Std Err
Mode 90300 Std Dev
Kurtosis -.064 S E Kurt
S E Skew 343 Range
Maximum 99,200 Sum
Valid Cases 48

DATOS MUTUAS CAMPARNA 992-94

Kolmogorov - Simirnov Goodness of Fit Test

NDE NIVEL DIARIO EQUIVALENTE dBA

Test Distribution - Normal Mean: 92.560

Cases: 48

most Extreme Differences

Absolute Positive Negative
10648 07687 -.10648

48
NIVEL DIARIO
dBA
460 tMedian
3.184 Variance
674 Skewness
14.100 Minimum

44492 900

Standard Deviation: 3.184

92.150
10137

119
85.100

K-52 2-tailed P

738 048

c3]
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EXBOAICION A RGIED Y ESTHARCION DI FERDEIAS AUDITIVAS INDUCIDAS ER OPERARICS
DE LIMEAS CONTINUAS DE EXTRACCIM DE ACENT

DATOS MUTUAS CAMPANA 92-94
Median Test

NDE NIVEL DIARIO dBA

by CAMP CAMPANA

CAMP
1 2
Gt rnedtian 10 11
Le median 14 10
Cases Median Chi-Sguare Significance
48 92.15 0060 1.0000

DATOS MUTUAS CANPANA 92-94
Mann-Whithey U - Wilcoxon Rank Sum W Test
NDE NIVEL DIARIO dBA

by CAMP CAMPANA

Mean Ranlk Cases

94,70 27 CAMP =1 09-93
04.94 21 CAMP = ¢ 93-94
48 total

Corrected for Ties
U W Z 2-tailed P
278.0 509.0 -4143 9090

DATOS MUTUAS CAMPANA 92-94

Kolmogorov - Smirnov 2-Sample Test

NDE NIVEL DIARIO dBA,

by CAMP CAMPANA

Cases

97 CAMP=1  02.93

21 CAMP=92 0394

48 Total

Most Extreme Differences

Absolute Positive Negative KSZ Q-tailed P
16409 14815 - 16409 564 906




ANEXO 1V:






DATOS TOTALES

Median Test

NDE  NIVEL DIARIO dBA
by AUTOR  ORIGEN DATO

AUTOR
1 Q
Gt median 28 21
Le median 25 97
Cases Median Chi-Square Significance
107 095 5076 4762

DATOS TOTALES

Median Test

NDE  NIVEL DIARIO dBA
by CAMP CAMPANA

CAMP
1 9
Gt redian 3¢ 19
Le median 39 20
Cases Median Chi-Square Significance
101 2.5 0296 8634

DATQS TOTALES

Mann-Whitney U - Wilcoxon Rank Sum W Test
NDE NIVEL DIARIO cifA

by AUTOR  ORIGEN DATO

Mean Rank Cases
52.94 53 AUTOR =1 CSHT
48.85 48 AUTOR = 2 MUTUAS

101 Total
Corrected for Ties
u W zZ Q-tailled P
1169.0 Q345.0 - 7006 4836

#
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EXPOSICICN A RUDO Y ESEMACON DE PERDIDAS AUDITIVAS IMDUCIDAS Ei¥ ORLRARIOS
DE LNEAS COMTINUAS DE £XIRACCICN DE ACEITE

DATOS TOTALES

Mann-Whitney U - Wilcoxon Rank Sum W Test
NDE  NIVEL DIARIC dBA

by CAMP CAMPANA,

Mean Ranl Cases

50.65 62 CAMP =1 92-93

51.56 39 CAMP =9 93-94
101 Total

Corrected for Ties

U W z 2-tailed P

1187.0 2011.0 - 1535 8780

DATOS TOTALES

Kolmogorov - Smirnov 2-Sample Test
NDE  NIVEL DIARIO dBA

oy AUTCR  ORIGEN DATO

Cases

53 AUTOR =1 CSHT
48 AUTOR =92 MUTUAS
101 Total

Most Extreme Differences
Absolute Positive Negative K-S Z
5645 11203 - 15645 785

DATOS TOTALES

Kolmogorov - Smirnov 2-Sampie Test
NDE  NIVEL DIARIO dBA

oy CAMP CAMPANA

Cases

69 CAMP =1 92-03
39 CAMP =9 93-94
101 Total

Most Extreime Differences
Absolute Positive Negative K-S Z
15302 13309 - 14793 749

2-tailed P

568

2-tailed P
699





















1. NPS 125 Hz
Mean 73.098
Mode 70.400
[Kurtosts -.682
S E Skeww A14
Maximum 78.700
Valid Cases 39
2. NPS 250 Hz
Mean 78.656
Mode 74,300
Kurtosis =790
S E Skew 414
Maximium 85.000
valid Cases 32
3. NPS 500 Hz
Mean 83.863
Mode 83.300
Kurtosis - 967
S E Skew 414
Maximum 90.000
Valid Cases 39
NPS A 1 KHz

Mean 36.347
Modle 86.400
Kurtosis 541
S E Skew A4
Maximum 91.500
Valid Cases 39

St Err 539
Sid Dev 3.048
S E Kurt 809
Range 11.400

Sum £336.900
Missing Cases 0

Sid Ewv 577
Std Dev 3.205
SEKurt 809
Range 10.700

Sum 2517.000

Missing Cases 0

Std Err A9
Std Dev NS
SE Kurt 809
Reanae 71.200
Sum 2683.600

Missing Cases 0

Std Err 509
Std Dev 9.847
S E Kurt B0%
Range 12.700

Sum 2769.000

Missing Cases 0

tMedian
Variance
Skewness

MINIMLIm

Median
Variance
Skewness

Minimum

Mediait
Variance
Skewness

Minimum

Meclian
Variance
Skewiess

MR

72.450
9.990
A18
67.300

77.800
10.663

0643
74.300

83.350
7.709
350
78.800

86.650
8.07M
~.650
78.800

@
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EXBOSICION A RUIDS Y ESTHRMACKON DE PERDIDAS AUDITIVAS INDUCIDAS £td QPERARIOS
OF UNEAS COMIINUAS DE EXFRACCION DE ACEITE

NPS A 2 KHz

Mean 87.029 Stad Err 590 Median 87.900
Mode 83.100 Std Dev 3.337 Variance 11.138
Kurtosis 389 S E Kurt 809 Skewness 938
S E Skew 414 Range 15.600 Minimum 79.600
Maximum 95.200 Sum 9784.700

Valid Cases 32 Missing Cases 0

NPS A 4 KHz

Mean 83.919 Std Err 665 Median 84.650
Mode 85.300 Std Dev 3.934 Variance 15474
Kurtosis -.649 S E Kurt 809 Skewness -.9265
Sk Skew 414 Range 14.400 Minimum 76.400
Maximuim 90.800 Sum 2685.400

Valid Cases 32 Missing Cases 0

MNPS A 8 KHz

Mean 77.841 Std Err 940 Median 78.900
Mode 77.400 Std Dev 5.317 Variance Q8,269
Kurtosis -913 S E Kurt 809 Skewness -.389
S E Skew 414 Range 19.100 Minimum 66.500
Maximum 85.600 Sum 92400.900

Valid Cases 39 Missing Cases 0
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