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DECISION (UE) 2016/1756 DE LA COMISION
de 28 de septiembre de 2016

por la que se determina la posicion de la Unién Europea sobre una Decision de los 6rganos de

gestion, con arreglo al Acuerdo entre el Gobierno de los Estados Unidos de América y la Unién

Europea sobre la coordinacién de los programas de etiquetado de la eficiencia energética para los

equipos ofimdticos, referente a la revision de las especificaciones aplicables a los aparatos de
visualizacion que figuran en el anexo C del Acuerdo

(Texto pertinente a efectos del EEE)

LA COMISION EUROPEA,
Visto el Tratado de Funcionamiento de la Uni6n Europea,

Vista la Decisién 2013/107[UE del Consejo, de 13 de noviembre de 2012, relativa a la firma y celebracion del Acuerdo
entre el Gobierno de los Estados Unidos de América y la Unién Europea sobre la coordinacién de los programas de
etiquetado de la eficiencia energética para los equipos ofimdticos (!), y en particular su articulo 4,

Considerando lo siguiente:

(1) El Acuerdo permite a la Comisién Europea y a la Agencia de Proteccién del Medio Ambiente estadounidense
(EPA) desarrollar y revisar de manera periddica las especificaciones comunes de los equipos ofimaticos, para lo
cual es preciso modificar el anexo C del Acuerdo.

(2)  Corresponde a la Comisién determinar la posiciéon de la Unién Europea sobre la modificacién de las especifica-
ciones.

(3)  Las medidas previstas en la presente Decision toman en consideracién el dictamen emitido por el Consejo Energy
Star de la Unién Europea a que se hace referencia en el articulo 8 del Reglamento (CE) n.> 106/2008 del
Parlamento Europeo y del Consejo (3).

(4)  Las especificaciones aplicables a los aparatos de visualizacion del anexo C, parte I, deben derogarse y sustituirse
por las especificaciones recogidas en la presente Decision.

HA ADOPTADO LA PRESENTE DECISION:

Articulo tinico

De conformidad con el Acuerdo entre el Gobierno de los Estados Unidos de América y la Unién Europea sobre la
coordinacién de los programas de etiquetado de la eficiencia energética para los equipos ofimadticos, los 6rganos de
gestion deben adoptar una Decision referente a la revision de las especificaciones que figuran en el anexo C de dicho
Acuerdo. La posicién que ha de adoptar la Unién Europea sobre dicha Decision referente a las especificaciones aplicables
a los aparatos de visualizacion que figuran en el anexo C del Acuerdo se basard en el proyecto de Decision adjunto.

La presente Decision entrard en vigor a los veinte dias de su publicacién en el Diario Oficial de
la Unién Europea.

Hecho en Bruselas, el 28 de septiembre de 2016.

Por la Comisién
El Presidente
Jean-Claude JUNCKER

() DOL 63 de 6.3.2013, p. 5.
(*) Reglamento (CE) n.c 106/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de enero de 2008, relativo a un programa de la Unién de
etiquetado de la eficiencia energética para los equipos ofimdticos (DO L 39 de 13.2.2008, p. 1).
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ANEXO 1

PROYECTO DE DECISION
de ...

de los 6rganos de gestion, con arreglo al Acuerdo entre el Gobierno de los Estados Unidos de

América y la Unién Europea sobre la coordinacién de los programas de etiquetado de la eficiencia

energética para los equipos ofimdticos, referente a la revision de las especificaciones aplicables
a los aparatos de visualizacién que figuran en el anexo C del Acuerdo

LOS ORGANOS DE GESTION,

Visto el Acuerdo entre el Gobierno de los Estados Unidos de América y la Unién Europea sobre la coordinacion de los
programas de etiquetado de la eficiencia energética para los equipos ofimaticos, y en particular su articulo XII,

Considerando que procede revisar las especificaciones aplicables a los «aparatos de visualizacion».

DECIDEN:

La parte I (cAparatos de visualizacién») actualmente incluida en el anexo C del Acuerdo entre el Gobierno de los Estados
Unidos de América y la Unién Europea sobre la coordinacion de los programas de etiquetado de la eficiencia energética
para los equipos ofimaticos queda sustituida por la parte I (<Aparatos de visualizacién») que figura mds adelante.

La presente Decision entrard en vigor a los veinte dias de su publicacién. La presente Decisién, redactada en doble
ejemplar, serd firmada por los copresidentes.

Firmado en Washington DC, el [...] [...] Firmado en Bruselas, el [...] [...]

en nombre de la Agencia de Proteccién del Medio Am- en nombre de la Unién Europea
biente de los Estados Unidos
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ANEXO II

ANEXO C

PARTE II DEL ACUERDO

I. ESPECIFICACIONES APLICABLES A LOS APARATOS DE VISUALIZACION (Versién 7.0)
1. Definiciones

A) Tipos de productos:

1) Aparato de visualizacion:

producto con una pantalla de visualizacién y los componentes electrénicos asociados, a menudo integrados en
una caja Gnica, cuya funcién principal es proporcionar informacién visual procedente de 1) un ordenador, una
estacion de trabajo o un servidor a través de una o varias entradas (por ejemplo, VGA, DVI, HDM],
DisplayPort, IEEE 1394, USB), 2) un dispositivo de almacenamiento externo (por ejemplo, una unidad flash
USB, una tarjeta de memoria) o 3) una conexién de red.

a) Monitor: un aparato de visualizaciéon destinado a proporcionar informacién visual a una persona en un
entorno de oficina.

b) Pantalla de sefializacién: aparato de visualizacién destinado a proporcionar informacién visual a muchas
personas en entornos que no sean de oficina como, por ejemplo, en negocios minoristas o grandes
almacenes, restaurantes, museos, hoteles, lugares al aire libre, acropuertos, salas de conferencias o aulas.
A los efectos de la presente especificacion, un aparato de visualizacién se clasificard como pantalla de
sefializacion cuando retina dos o mds de los criterios enumerados a continuacién:

1) que la diagonal de pantalla sea superior a 30 pulgadas,
2) que la luminancia mdxima declarada sea superior a 400 candelas por metro cuadrado,

3) que la densidad de pixeles sea inferior o igual a 5 000 pixeles por pulgada cuadrada, o

4) que se expida sin un soporte de montaje.

B) Modos de funcionamiento:
1) Modo encendido (On): modo en el cual el aparato de visualizacién estd activo y ofrece su funcién primaria.

2) Modo de suspension (Sleep): modo de bajo consumo en el cual el aparato de visualizacién ofrece una o mds
funciones de proteccién o funciones continuas no primarias.

Nota: El modo de suspension puede proporcionar las siguientes funciones: facilitar la activacién del modo
encendido por medio de un conmutador a distancia, de tecnologfa tictil, de un sensor interno o un
temporizador; ofrecer visualizacién de informacion o del estado, incluidos relojes; apoyar funciones basadas
en sensores, 0 mantener una presencia en la red.

3) Modo apagado (Off): modo en el cual el aparato de visualizacion estd conectado a una fuente de alimentacion
eléctrica y no proporciona ninguna informacién visual ni puede pasar a ningtin otro modo con la unidad de
control a distancia, una sefial interna o una sefial externa.

Nota: El aparato de visualizacion solo podrd salir de este modo mediante la actuacién directa del usuario sobre
un interruptor o control de la potencia integrado. Algunos productos pueden no disponer de modo apagado.

C) Caracteristicas visuales:

1) Condiciones de luz ambiente: la combinacién de iluminancias en el entorno que rodea al aparato de visuali-
zacion, por ejemplo, una sala de estar o una oficina.

2) Control automadtico de brillo (ABC): los mecanismos automaticos que controlan el brillo del aparato de
visualizacién en funcién de la luz ambiente.

Nota: La funcionalidad ABC debe estar habilitada para controlar el brillo del aparato de visualizaci6n.
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3) Gama de color: el drea de la gama de color se indicard en porcentaje del espacio de color CIE LUV 1976 u’ v’
y se calculard de acuerdo con el apartado 5.18, Gamut Area, del estindar de mediciones de la visualizacién de
la informacion (Information Display Measurements Standard Version 1.03).

Nota: El soporte de gama en zonas de colores no visibles/invisibles no debe contabilizarse. La capacidad de la
gama de color debe expresarse solamente en porcentaje de la zona visible del espacio de color CIE LUV.

4) Luminancia:

medida fotométrica de la intensidad luminosa por unidad de superficie de la luz que se desplaza en una
direccion dada, expresada en candelas por metro cuadrado (cd/m?).

a) Luminancia médxima declarada: la luminancia méaxima que puede alcanzar el aparato de visualizacién en
una configuracién preestablecida del modo encendido y de acuerdo con la informacién ofrecida por el
fabricante, por ejemplo, en el manual del usuario.

b) Luminancia mdxima medida: la luminancia mdxima medida que puede alcanzar el aparato de visualizacién
al configurar manualmente sus controles, como por ejemplo el brillo y el contraste.

¢) Luminancia de fdbrica: la luminancia del aparato de visualizacién en la configuracién de fibrica preesta-
blecida por defecto que el fabricante selecciona para su uso doméstico normal o en el mercado correspon-
diente.

5) Resolucién vertical original: el ndmero de lineas fisicas a lo largo del eje vertical del aparato de visualizacion
dentro de la zona visible del aparato de visualizacion.

Nota: Un aparato de visualizacién con una resolucién de pantalla de 1 920 x 1 080 (horizontal x vertical)
tendrd una resolucion vertical original de 1 080.

=)
~

Superficie de pantalla: la zona visible del aparato de visualizacién que produce imdgenes.

Nota: La superficie de pantalla se calcula multiplicando la anchura de la imagen visible por la altura de la
imagen visible. En las pantallas curvas, la anchura y la altura deben medirse a lo largo del arco del aparato de
visualizacion.

D) Funciones y propiedades adicionales:

1) Conexién puente: una conexion fisica entre dos controladores de concentradores (hub) (por ejemplo, USB
o Firewire).

Nota: Las conexiones puente permiten la ampliacién de los puertos, generalmente con el objeto de reubicarlos
en un lugar mas adecuado o de aumentar el nimero de puertos disponibles.

2) Plena conectividad a la red: la capacidad del aparato de visualizacién para mantener la presencia en la red
mientras estd en modo de suspension. La presencia del aparato de visualizacion, sus servicios de red y sus
aplicaciones se mantiene incluso cuando algunos de sus componentes estin apagados. El aparato de visuali-
zacién puede optar por cambiar los estados de consumo sobre la base de la recepcion de datos de red
procedentes de dispositivos de red remotos, pero de no ser asi debe mantenerse en modo de suspensién
mientras no se soliciten servicios desde un dispositivo de red remoto.

Nota: La plena conectividad a la red no se limita a una serie especifica de protocolos. Se denomina también
funcionalidad de «proxy de red» y se describe en la norma Ecma-393.

3) Sensor de movimiento: un dispositivo utilizado para detectar la presencia humana delante o alrededor del
aparato de visualizacién.

Nota: Se suelen utilizar sensores de movimiento en aparatos de visualizaciéon para pasar de modo encendido
a modo de suspension.

4) Tecnologia tactil: permite al usuario interactuar con un producto palpando zonas de la pantalla de visuali-
zacion.

5) Médulo enchufable: un dispositivo modular enchufable que proporciona una o varias de las funciones
siguientes sin el propésito explicito de proporcionar una funcién informatica general:

a) visualizar imdgenes, reflejar contenido remoto transmitido en continuo o presentar contenido en la
pantalla de cualquier otro modo a partir de fuentes locales o remotas, o

b) procesar sefiales tactiles.

Nota: Los mddulos que proporcionan otras opciones adicionales de entrada no se consideran mddulos
enchufables a efectos de la presente especificacién.
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2.2.

2.2.1.

2.2.2.

Familia de productos: un conjunto de modelos de productos que 1) son fabricados por el mismo fabricante, 2)
tienen la misma superficie de pantalla, la misma resolucién y la misma luminancia mdxima declarada, y 3) tienen
un disefio basico de pantalla comtn. Los modelos de una familia de productos pueden diferir entre si en una
o mds caracteristicas o propiedades; en el caso de los aparatos de visualizacién, las variaciones aceptables dentro
de una misma familia de productos incluyen:

1) alojamiento externo,

2) nimero y tipos de interfaces,

3) ntmero y tipos de datos, redes o puertos periféricos, y

4) capacidad de procesamiento y memoria.

Modelo representativo: la configuracién del producto que se somete a ensayo a efectos de la certificacion Energy
Star y pretende comercializarse y etiquetarse como Energy Star.

Fuente de alimentacion eléctrica
1) Fuente de alimentacion externa: circuito de alimentacion eléctrica externa que se utiliza para convertir la
corriente eléctrica de los hogares en corriente continua o corriente alterna de tension inferior para alimentar

un producto de consumo.

2) Corriente continua estindar: un método de transmision de electricidad de corriente continua, definido por
una norma tecnoldgica bien conocida, que permite la interoperabilidad plug-and-play.

Nota: Constituyen ejemplos comunes USB y Power-over-Ethernet. Habitualmente, la corriente continua estdndar
incluye en el mismo cable la alimentacion eléctrica y las comunicaciones, si bien no se trata de un requisito
obligatorio, como en el caso del estdndar de corriente continua 380 V.

Ambito de aplicacién

Productos incluidos

. A excepcion de los productos enumerados en el apartado 2.2, pueden optar a la certificaciéon ENERGY STAR los

productos que se correspondan con la definicién de aparato de visualizacion descrita anteriormente y que estén
alimentados directamente mediante corriente alterna de red, a través de una fuente de alimentacién externa
o mediante corriente continua estdndar. Los productos tipicos admisibles para la certificacién en el marco de esta
especificacion son:

i) los monitores,
ii) los monitores con conmutadores KVM (de teclado, video y ratén),
iii) las pantallas de sefializacion, y

iv) las pantallas de sefializacién y los monitores con médulos enchufables.

Productos excluidos

Los productos cubiertos por otras especificaciones de producto ENERGY STAR no pueden optar a la obtencién
de la certificacién de que trata esta especificacion, incluidos los televisores y ordenadores (clientes ligeros,
pizarras|tabletas, ordenadores portitiles todo en uno y ordenadores de mesa integrados). La lista de especifica-
ciones en vigor se puede consultar en http:/[www.eu-energystar.org/specifications.htm

Los productos que se citan a continuacién no pueden optar a la obtencién de la certificacién de que trata esta
especificacién:

i) productos con un sintonizador de television integrado,

ii) aparatos de visualizaciéon con baterfas integradas o sustituibles destinadas a soportar el funcionamiento
primario sin corriente alterna de red o fuente de alimentacion externa, o la movilidad del aparato de visuali-
zacién (por ejemplo, lectores electronicos o marcos de fotos digitales alimentados por baterias), y

ii) productos que tengan que cumplir la normativa de la UE aplicable a los productos sanitarios que no permitan
el uso de las capacidades de gestién del consumo eléctrico y/o no tengan un estado de consumo que se
corresponda con la definicién del modo de suspension.


http://www.eu-energystar.org/specifications.htm
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3. Criterios de certificacion
3.1.  Cifras significativas y redondeo
3.1.1. Todos los célculos se realizaran con valores medidos directamente (sin redondear).

3.1.2. Salvo indicacién en contrario, la conformidad con los requisitos de la especificacion se evaluard por medio de
valores medidos directamente o calculados sin redondeo.

3.1.3. Los valores medidos directamente o calculados que se presenten a la Comisién Europea a efectos de notificacion
se redondeardn a la cifra significativa mds préxima segtin lo dispuesto en los requisitos de la especificacion corres-
pondiente.

3.2. Requisitos generales de los monitores y las pantallas de sefializacion

3.2.1. Fuentes de alimentaci6én externa: Las fuentes de alimentacién externa de tensién tnica o maltiple deberdn cumplir
los requisitos de rendimiento de nivel VI o superior en el marco del Protocolo Internacional de Etiquetado de la
Eficiencia cuando se sometan a ensayo con arreglo al método de ensayo uniforme para medir el consumo de
energia de las fuentes de alimentacién externa (Uniform Test Method for Measuring the Energy Consumption of
External Power Supplies, titulo 10, parte 430, apéndice Z, del CFR).

i) Las fuentes de alimentacién externa de tensién dnica o miiltiple deberdn contar con la etiqueta de nivel VI
0 superior.

ii) Mas informaci6én sobre el protocolo de etiquetado en http://www.regulations.gov/#!documentDetail;D=EERE-
2008-BT-STD-0005-0218

3.2.2. Gestion del consumo de energia:

i) Los productos deberdn ofrecer al menos una funcién de gestién del consumo activada por defecto y que
pueda utilizarse para pasar de forma automatica del modo de suspension al modo encendido, ya sea mediante
un dispositivo externo conectado o de manera interna [por ejemplo, soporte de la sefializacion de la gestién
del consumo de energfa de los aparatos de visualizacion, Display Power Management Signaling (DPMS), de la
VESA (Asociacién para los Estandares Electronicos y de Video), habilitindola por defecto].

ii) Los productos que generen contenidos para su visualizacién desde una o varias fuentes internas deberdn tener
un sensor o temporizador activado por defecto que les permita entrar automdticamente en modo de
suspension o apagado.

i) En el caso de los productos que dispongan de un tiempo interno de demora predeterminado, tras el cual el
producto pase del modo encendido al modo de suspensién o apagado, deberd indicarse dicho tiempo.

iv) Los monitores deberdn pasar automdticamente al modo de suspensién o al modo apagado en un plazo de
5 minutos desde su desconexion de un ordenador principal.

3.2.3. Las pantallas de sefializacion deberdn tener un factor de potencia verdadero en modo encendido de 0,7 o mayor,

tal como se especifica en el punto 5.2.F. del método de ensayo de ENERGY STAR.

3.3.  Requisitos energéticos de los monitores de ordenador

3.3.1. El consumo total de energfa, en kWh, se calculard segtin la ecuacion 1 sobre la base de valores medidos.

Ecuacién 1

Cilculo del consumo total de energia

Erge = 8,76 x (0,35 x Py + 0,65 x Pg; )

Donde:

— Eqc es el célculo del consumo total de energia, en kWh.

— Py es la potencia medida del modo encendido, en vatios.

— P €5 la potencia medida del modo de suspension, en vatios.

— El resultado se redondeard a la décima de kWh mds proxima, a efectos de notificacion.


http://www.regulations.gov/#!documentDetail;D=EERE-2008-BT-STD-0005-0218
http://www.regulations.gov/#!documentDetail;D=EERE-2008-BT-STD-0005-0218
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3.3.2. El consumo méximo total de energia (ETEC_MAX), de los monitores, en kWh, se calculard de acuerdo con el

cuadro 1.
Cuadro 1
Cidlculo del consumo méximo total de energia (E; ) de los monitores, en kWh
Eype Max (KWh)
Donde:
Superficie (in?) A = superficie de pantalla visible, en inZ
r = resolucién de pantalla, en megapixeles.
El resultado se redondeard a la décima de kWh mds préxima, a efectos de notificacion.
A <130 (6,13 x1) + (0,06 x A) + 9
130 < A <150 (6,13 x1) + (0,69 x A) - 72,38
150 < A< 180 (6,13 x 1) + (0,21 x A) - 0,50
180 < A <200 (6,13 x 1) + (0,05 x A) + 28
200 < A <230 (6,13 x1) + (0,03 x A) + 31,33
230 < A <280 (6,13 x1)+(0,2xA) -7
280 < A <300 (6,13 x 1) + 49
300 < A <500 (6,13 x1) + (0,2 x A) - 11
A 2500 (6,13 x 1) + 89

3.3.3. Para todos los monitores, el consumo méximo total de energia calculado (ETEC), en kWh, serd inferior o igual al
célculo del consumo maximo total (ETEC_MAX) con los mdrgenes y ajustes aplicables (aplicados como méximo
una vez), seglin la ecuacién 2.

Ecuacion 2

Requisito de consumo total de energia de los monitores

ETE(I < (ETECJ\/IAX + EEP + EABC + EN + EOS + ET) X e,ffA(fﬁDC
Donde:
— E;c es el consumo total de energia, en kWh, calculado segtin la ecuacién 1.
— Epge vax € el requisito de consumo mdximo total de energfa, en kWh, calculado segin el cuadro 1.
— E,, es el margen del aparato de visualizacién de rendimiento mejorado, en kWh, segtin el punto 3.3.4.
— E,;c es el margen del control automatico de brillo, en kWh, segtn la ecuacién 4.
— E, es el margen de la plena conectividad a la red, en kWh, segiin el cuadro 3;
— E es el margen del sensor de movimiento, en kWh, segtin el cuadro 4.
— E, es el margen de la tecnologia tactil, en kWh, segin la ecuacion 5.

— eff, , es el ajuste estdndar de las pérdidas por la conversion CA-CC que se producen en el dispositivo que
suministra energfa al aparato de visualizacion, y que es 1,0 en el caso de los aparatos de visualizaciéon que
funcionan con corriente alterna y 0,85 en el caso de los aparatos de visualizacién que funcionan con
corriente continua estandar.
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3.3.4. En el caso de los monitores que retinen los requisitos de aparato de visualizacion de rendimiento mejorado que
figuran a continuacion, se utilizard en la ecuacion 2 solamente uno de los margenes del siguiente cuadro 2:

i) una razén de contraste de al menos 60:1, medida en un dngulo de visién horizontal de al menos 85° desde la
perpendicular en una pantalla plana, y de al menos 83° desde la perpendicular en una pantalla curva, con
o sin pantalla protectora,

ii) una resolucién original superior o igual a 2,3 megapixeles (MP), y
iij) una gama de color igual o superior al 32,9 % del espacio CIE LUV.
Cuadro 2

Célculo del margen de consumo de energia de los aparatos de visualizacién de rendimiento mejorado

B, (KWh)
Donde:
Criterios relativos a la gama de color — Eppe wax €8 €l requisito de consumo mdximo total de ener-
gfa, en kWh.

— res la resolucién de pantalla, en megapixeles.

El soporte de gama de color serd igual o superior al 0,15 X (Eec,,,, ~ 6,13 x71)
32,9 % del CIE LUV.

El soporte de gama de color serd igual o superior al 0,65 % (Erge pax — 6,13 x 1)
38,4 % del CIE LUV. )

Nota: Un modelo que soporte mds del 99 % del espacio de color sSRGB se traduce en el 32,9 % del CIE LUV, y un
modelo que soporte mds del 99 % de Adobe RGB se traduce en el 38,4 % del CIE LUV.

3.3.5. En el caso de los monitores con el control automdtico de brillo (ABC) activado por defecto, deberd afadirse
a ETEC_MAX, en la ecuacién 2, un margen de consumo de energia (EABC), calculado segin la ecuacién 4, en
caso de que la reduccién de potencia del modo encendido (RABC), calculada seglin la ecuacion 3, sea igual
o superior al 20 %.

Ecuacion 3

Cilculo de la reducciéon de potencia del modo encendido con el control automiético de brillo activado
por defecto

RABC = 100 % X (M)

300

Donde:

— R, es el porcentaje de reduccién de potencia en modo encendido que se obtiene con el control automdtico

de brillo.

— Py, es la potencia del modo encendido, en vatios, medida con un nivel de luz ambiente de 300 lux segiin el
apartado 6.4 del método de ensayo.

— P, es la potencia del modo encendido, en vatios, medida con un nivel de luz ambiente de 12 lux segin el
apartado 6.4 del método de ensayo.

Ecuacion 4

Margen de consumo de energia del control automadtico de brillo (E,;.) para los monitores

E,pe = 0,05 % ETECfMAX

Donde:
— E,uc es el margen de consumo de energia del control automatico de brillo, en kWh.

— Epgc wax €8 €l consumo méximo total de energia, en kWh, calculado segiin el cuadro 1.
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3.3.6. Los productos con plena conectividad a la red confirmada en el apartado 6.7 del método de ensayo de ENERGY
STAR aplicardn el margen especificado en el cuadro 3.

Cuadro 3

Margen de consumo de energia de la plena conectividad a la red (E) para los monitores

E, (kWh)

2,9

3.3.7. Los productos sometidos a ensayo con un sensor de movimiento activado aplicardn el margen especificado en el

cuadro 4.
Cuadro 4
Margen de consumo de energia de las funciones adicionales (E,g) para los monitores
Tipo Margen (kWh)
Sensor de movimiento 1,7
EOS

3.3.8. Los productos sometidos a ensayo con tecnologia tdctil activada en modo encendido aplicardn el margen
especificado en la ecuacién 5.

Ecuacién 5

Margen de consumo de energia de la tecnologia tictil (E;) para los monitores

ET = 0’1 5 x ETEL;MAX

Donde:
— E; es el margen de consumo de energia de la tecnologia téctil, en kWh.

— Ejpe wax s el consumo méximo total de energia, en kWh, calculado segtin el cuadro 1.

3.4. Requisitos del modo encendido para las pantallas de sefializacién

3.4.1. La potencia maxima del modo encendido (PON_MAX), en vatios, se calculard segin la ecuacion 6.

Ecuacién 6

Cilculo de la potencia médxima del modo encendido (PON_MAX), en vatios, de las pantallas de
sefializacién

Pox wiax = (4,0 x 105 x £ x A) + 119 x tanh(0,0008 x (A - 200,0) + 0,11) + 6

Donde:
— Pox wax € la potencia mdxima del modo encendido, en vatios.
— A es la superficie de pantalla, en pulgadas cuadradas.

— £ es la luminancia méaxima medida de la pantalla de sefializacién, en candelas por metro cuadrado, medida
con arreglo al apartado 6.2 del método de ensayo.

— tanh es la funcién de tangente hiperbdlica.

— El resultado se redondeard a la décima de vatio mds proxima, a efectos de notificacion.
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Ecuacion 7
Requisitos de potencia del modo encendido para las pantallas de sefializacion
PON < PONﬁMAX + PABC
Donde:
— Py es la potencia del modo encendido, en vatios, medida de acuerdo con los apartados 6.3 o 6.4 del método
de ensayo.
— Pox wax € la potencia maxima del modo encendido, en vatios, segtin la ecuacion 6.
— P,pc es el margen de potencia del control automético de brillo en modo encendido, en vatios, segin la
ecuacion 8.

3.4.2. En el caso de las pantallas de sefializacion con el control automdtico de brillo activado por defecto, deberd
afadirse a Py 4y calculada segiin la ecuacién 6, un margen de potencia (P,,), calculado segtin la ecuacién 8, en
caso de que la reduccién de potencia del modo encendido (R,,), calculada segtin la ecuacién 3, sea igual
o superior al 20 %.

Ecuacion 8
Cilculo del margen de potencia del modo encendido para las pantallas de sefializacién con el control
automdtico de brillo activado por defecto
Pupc = 0,05 x Pon max

Donde:

— P,5c es el margen de potencia del control automatico de brillo en el modo encendido, en vatios.

— Py uax €8 la potencia mdxima del modo encendido, en vatios.
3.5.  Requisitos del modo de suspensién para las pantallas de sefializacién
3.5.1. La potencia medida del modo de suspensiéon (PSLEEP), en vatios, serd igual o inferior a la suma del requisito de

potencia maxima del modo de suspensién (PSLEEP_MAX) mds los eventuales margenes (aplicados como méximo
una vez), seglin la ecuacién 9.

Ecuacion 9

Requisitos de potencia del modo de suspension para las pantallas de sefializacién

Psigep < Py, + Py + Pos + Pr
Donde:

— Py €5 la potencia medida del modo de suspension, en vatios.

— Py wax €s el requisito de potencia maxima del modo de suspensi6n, en vatios, segtin el cuadro 5.
— Py es el margen de la plena conectividad a la red, en vatios, segin el cuadro 6.

— P es el margen del sensor de movimiento, en vatios, segtn el cuadro 7.

— P, es el margen de la tecnologia téctil, en vatios, segin el cuadro 7.
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Cuadro 5

Requisitos de potencia médxima del modo de suspension (P, \,x) para las pantallas de sefializacién

PSLEEPﬁMAX
(vatios)

0,5

3.5.2. Los productos con plena conectividad a la red confirmada en el apartado 6.7 del método de ensayo de ENERGY
STAR aplicardn el margen especificado en el cuadro 6.

Cuadro 6

Margen de la plena conectividad a la red para las pantallas de sefializacion

Py
(vatios)

3,0

3.5.3. Los productos sometidos a ensayo con sensor de movimiento o tecnologia tctil activados en modo de
suspension aplicardn los mdrgenes especificados en el cuadro 7.

Cuadro 7
Margen de potencia de las funciones adicionales en modo de suspension para las pantallas de
sefializacion
Tipo Tamatio (flne) pantalla Margen (vatios)
Sensor de movimiento Todos 0,3
POS
Funcionalidad tictil < 30 0,0
PT
(aplicable tnicamente a las pantallas de sefializacion > 30 L5
con un tamaflo de pantalla superior a 30 pulgadas)

3.6. Requisitos del modo apagado para todos los aparatos de visualizacién
3.6.1. Los productos no estdn obligados a disponer de modo apagado para poder optar a la certificacion. En los

productos que si lo tengan, la potencia medida del modo apagado (POFF) deberd ser inferior o igual al requisito
de potencia maxima del modo apagado (POFF_MAX) especificada en el cuadro 8.

Cuadro 8

Requisito de potencia mixima del modo apagado (P yay)

POFF_MAX
(vatios)

0,5

3.7.  Requisitos de declaracion de la luminancia

3.7.1. Deberdn indicarse la luminancia mdxima declarada y la luminancia mdxima medida de todos los productos;
deberd indicarse la luminancia de fébrica de todos los productos, excepto de aquellos con el control automdtico
de brillo activado por defecto.
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4. Requisitos de los ensayos
4.1. Métodos de ensayo

4.1.1. Se utilizardn los métodos de ensayo indicados en el cuadro 9 para determinar la certificacién ENERGY STAR.

Cuadro 9
Métodos de ensayo para la certificacion ENERGY STAR

Tipo de producto Método de ensayo

Todos los tipos de productos y tamaiios | Método de ensayo de ENERGY STAR para determinar el consumo de
de pantalla energia de los aparatos de visualizacion

Aparatos de visualizacién de rendimiento | Estindar de mediciones de la visualizacién de la informacion,
mejorado version 1.03, del Comité Internacional para la Metrologia de Pantalla
[International Committee for Display Metrology (ICDM) Information Dis-
play Measurements Standard — Version 1.03].

Aparatos de visualizacién que afirman dis- | CEA-2037-A, Determinacion del consumo de energia de los aparatos
poner de plena conectividad a la red de television (Determination of Television Set Power Consumption).

4.2, Namero de unidades necesarias para el ensayo

4.2.1. Deberd seleccionarse para el ensayo una unidad de un modelo representativo, tal y como se define en la
seccion 1.

4.2.2. Para certificar una familia de productos, se considerard el modelo representativo la configuraciéon del producto
que represente el caso mds desfavorable de demanda de energia eléctrica de cada categoria de productos dentro
de la familia.

5. Interfaz de usuario

5.1.  Se anima a los fabricantes a disefiar los productos de acuerdo con la norma de interfaz de usuario IEEE P1621:
Standard for User Interface Elements in Power Control of Electronic Devices Employed in Office/Consumer
Environments (Norma para elementos de interfaz de usuario en controles de potencias de aparatos electrénicos
empleados en entornos profesionales y de usuario). Para mds informacion sobre este proyecto, véase:
http://energy.lbl.gov/controls|

6. Fecha de entrada en vigor

6.1. Fecha de entrada en vigor: La version 7.0 de la especificacion para los aparatos de visualizacién (Display specifi-
cation) de ENERGY STAR entrard en vigor en la fecha de entrada en vigor del Acuerdo. Para obtener la certifi-
cacién ENERGY STAR, un modelo de producto deberd cumplir la especificacion ENERGY STAR vigente en la
fecha de su fabricacion. La fecha de fabricacion es especifica para cada unidad y es la fecha en la que se considera
que se terminé de montar la unidad.

6.2. Futuras revisiones de la especificacién: la Comisién Europea se reserva el derecho de modificar esta especificacién
en caso de que se produzcan cambios tecnologicos o del mercado que afecten a su utilidad para los
consumidores, la industria o el medio ambiente. Conforme a la politica actual, las revisiones de la especificacién
se decidirdn en debates con las partes interesadas. En caso de revisién de la especificacién, conviene tener en
cuenta que la etiqueta ENERGY STAR no se concede automdticamente para la vida til de un modelo.

7. Consideraciones para futuras revisiones

7.1.  Limite de potencia de corriente continua del modo encendido: La EPA y la Comisién Europea estdn interesadas en
considerar la posibilidad de establecer un requisito de potencia maxima del modo encendido para productos de
corriente continua estindar que no necesitan un célculo de la conversién CA-CC. Prevén que la popularidad de
esos productos en el mercado aumentard con el dltimo estindar USB y esperan recibir mds datos de ensayos en
corriente continua directos con esos productos.

METODO DE ENSAYO DEFINITIVO PARA LOS APARATOS DE VISUALIZACION
Rev. Sep-2015
1. Resumen

Se empleard el siguiente método de ensayo para verificar la conformidad de los productos con los requisitos de la
especificacién para aparatos de visualizacion ENERGY STAR.
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2. Aplicabilidad
El siguiente método de ensayo serd aplicable a todos los productos que pueden acogerse a la certificacion de la
especificacién para aparatos de visualizacion ENERGY STAR.
3. Definiciones

Salvo indicacion en contrario, todos los términos utilizados en el presente documento son coherentes con las

definiciones contenidas en la especificacién para aparatos de visualizacion ENERGY STAR.

A) Equipo principal: el equipo o dispositivo utilizado como fuente de la sefial de videofaudio para los ensayos de
aparatos de visualizacién; puede tratarse de un ordenador o de cualquier otro dispositivo con capacidad para
proporcionar una sefial de video.

4. Configuracion del ensayo

A) Configuracién e instrumentacion del ensayo: La configuraciéon e instrumentacién del ensayo para todas las
partes de este método deberdn ajustarse a los requisitos de la norma 62301:2011 de la Comisién Electrotécnica
Internacional (CEI), «Aparatos electrodomésticos. Medicién del consumo de energia en modo en espera
(standby)», capitulo 4, «Condiciones generales para las mediciones», salvo indicacion en contrario en el presente
documento. En caso de conflicto entre los requisitos, tendrd prioridad el método de ensayo de ENERGY STAR.

B) Potencia de entrada en corriente alterna: Los productos capaces de ser alimentados a partir de red de corriente
alterna deberdn conectarse a una fuente de tensién adecuada para el mercado al que se destinen, tal y como se
especifica en el cuadro 10. Si el producto se expide con una fuente de alimentacion externa, debera utilizarse
esta ultima para conectar el producto a la fuente de tensién especificada.

Cuadro 10
Requisitos de potencia de entrada para los productos
. Distorsién .
. Tolerancia de P . Tolerancia de
Mercado Tension 2 armonica total Frecuencia .
tension s frecuenc1a
maxima
América del Norte, Taiwdn 115V CA +-1,0 % 50 % 60 Hz +-1,0%
Europa, Australia, Nueva Ze-| 230V CA +/-1,0 % 50 % 50 Hz +-1,0%
landa
Jap6n 100 V CA +/-1,0 % 5,0 % 50 Hz +/-1,0%
0 60 Hz
() Potencia de entrada en corriente continua:

1)

Los productos podrin ensayarse con una fuente de corriente continua (por ejemplo, a través de red
o conexién a datos) solo si la fuente de corriente continua es la tnica fuente de alimentacion aceptable para
el producto (es decir, si el producto no se expide con un enchufe de corriente alterna ni con una fuente de
alimentacion externa).

Los productos que funcionan con corriente continua se instalardn y alimentardn siguiendo las indicaciones
del fabricante, utilizando un puerto que cumpla plenamente las especificaciones recomendadas para el
aparato de visualizacion [por ejemplo, bus de serie universal (USB) 3.1, en su caso, aunque sea retrocom-
patible con USB 2.0].

La mediciéon del consumo de energia se efectuard entre la fuente de corriente continua (por ejemplo, el
equipo principal) y el cable expedido con el producto, incluidas las pérdidas introducidas por el cable
expedido. Si el producto no se expide con cable, podra utilizarse en su lugar cualquier cable de entre 2 y 6
pies de largo). Se medird e indicard la resistencia del cable utilizado para conectar el aparato de visualizacion
al punto de medici6n.

Nota: La resistencia medida de los cables de alimentacion de corriente continua incluye la suma de las
resistencias tanto del cable de alimentacién de tensién en corriente continua como del cable de tierra.
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4) Podrd utilizarse un cable de empalme entre el cable expedido y la fuente de corriente continua para conectar

el vatimetro. Si se utiliza este método, deberdn cumplirse los siguientes requisitos:

a) El cable de empalme se utilizard ademds del cable expedido descrito en el punto 4.C.3.

b) El cable de empalme se conectard entre la fuente de corriente continua y el cable expedido.

¢) El cable de empalme no tendrd mds de 1 pie de largo.

d) Para medir la tension, el total del cableado utilizado entre el punto de medicién de la tensién y el cable
expedido ofrecerd una resistencia inferior a 50 miliohmios. Esto es tinicamente aplicable al cableado por

el que circula corriente.

Nota: La tensién y la intensidad no deberdn medirse necesariamente en el mismo punto, siempre y
cuando la tension se mida en un punto en el que no se rebasen los 50 miliohmios de resistencia respecto

al cable expedido.

e) La medicion de intensidad puede efectuarse en el cable de tierra o en el cable de alimentacién de tensién

de corriente continua.

f) La figura 1 muestra un ejemplo de configuracién de cable de empalme utilizando un aparato de visuali-

zacion alimentado con USB 2.0 conectado a un equipo principal.

Figura 1

Ejemplo de disposicién de cable de empalme USB 2.0

Power Meter

Power & hi
Ground Lines Shipped
Host < 50 milli-ohms Cable
Machine N — . \
Data Lines
— . ’
Spliced USB 2.0 Cable (< 1')

Display

D) Temperatura ambiente: La temperatura ambiente serd de 23 °C £ 5 °C.
E) Humedad relativa: La humedad relativa serd del 10 % al 80 %.

F) Alineamiento de la unidad sometida a ensayo (USE):

1) Las cuatro esquinas de la parte frontal de la USE serdn equidistantes respecto a un plano de referencia

vertical (por ejemplo, la pared).

2) Las dos esquinas inferiores de la parte frontal de la USE serdn equidistantes respecto a un plano de referencia

horizontal (por ejemplo, el suelo).
G) Fuente de luz para el ensayo del modo encendido:

1) Tipo de ldmpara:

a) Reflector halégeno de haz difuso, de espectro estindar. La ldmpara no se ajustard a la definiciéon de
espectro modificado (Modified spectrum) que figura en el titulo 10, parte 430.2, del CFR-Definiciones

(Definitions) ().

b) Brillo nominal: 980 * 5 % ldmenes.

() http://www.gpo.gov/fdsys/pkg/CFR-2011-title10-vol3/pdf/CFR-2011-title10-vol3-sec430-2.pdf


http://www.gpo.gov/fdsys/pkg/CFR-2011-title10-vol3/pdf/CFR-2011-title10-vol3-sec430-2.pdf

L 268/104 Diario Oficial de la Unién Europea 1.10.2016

2) Alineamiento de la fuente de luz para productos con control automdtico de brillo activado por defecto:

a) No habrd obstrucciones entre la ldmpara y el sensor del control automdtico de brillo de la USE (por
ejemplo, medios difusores, pantallas de ldmpara mate, etc.).

b) El centro de la ldmpara estard situado a una distancia de 5 pies respecto al centro del sensor del control
automatico de brillo.

c) El centro de la ldmpara estard alineado a un dngulo horizontal de 0° respecto al centro del sensor del
control automdtico de brillo de la USE.

d) El centro de la lampara estard alineado a una altura igual al centro del sensor del control automatico de
brillo de la USE con respecto al suelo (es decir, la fuente de luz se situard a un dngulo vertical de 0°
respecto al centro del sensor del control automatico de brillo de la USE).

e) Ninguna superficie de la sala de ensayo (suelo, techo y paredes) estard a menos de 2 pies de distancia del
centro del sensor del control automatico de brillo de la USE.

f) Los valores de iluminancia se obtendran variando la tension de entrada de la limpara.

g) La figura 2 y la figura 3 ofrecen mds informacién sobre el alineamiento de la USE y la fuente de luz.

Figura 2

Configuracion del ensayo: vista desde arriba

Vertical
Room Surface Reference
(wall) Plane
T
UUT Lo
== 1 AN

980+ 5% | i

Lumens Flood . Ds>2
Reflector Lamp 20
5 ]

G ____________________________________________________________________________ { Light

/ ) - Mg
/ " Sensor

l|' |

\ Dy>2
\ Voltage Illuminance
Regulator meter 5

_— ] D;>2
B
Notas:

— D, =D, respecto al plano de referencia vertical.

— D, y D, indican que las esquinas de la parte frontal de la USE deben estar a una distancia minima de
2 pies respecto al plano de referencia vertical.

— D, y D, indican que el centro del sensor de luz debe estar situado a una distancia minima de 2 pies
respecto a las paredes de la sala.
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Figura 3

Configuracién del ensayo: vista lateral

Ceiling
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Notas:
— D, =D, respecto al plano de referencia vertical.

— D, y D, indican que las esquinas de la parte frontal de la USE deberdn estar a una distancia minima
de 2 pies respecto al plano de referencia vertical.

— El medidor de iluminancia debe retirarse para las mediciones de potencia una vez alcanzada la
iluminancia deseada.

— H, = H, con respecto al plano de referencia horizontal (por ejemplo, suelo).

— H, y H, indican que el centro del sensor de luz debe estar a una distancia minima de 2 pies respecto
al suelo y de 2 pies respecto al techo.

— El medidor de iluminancia debe retirarse para las mediciones de potencia una vez alcanzada la
iluminancia deseada.

H) Vatimetro: el vatimetro deberd tener las siguientes caracteristicas:

1) Factor de cresta:
a) un factor de cresta de corriente disponible de 3 o superior en el valor de gama nominal, y
b) un limite inferior de la gama de intensidad igual o inferior a 10 mA.

2) Respuesta en frecuencia minima: 3,0 kHz

3) Resoluciéon minima:
a) 0,01 W para los valores de medicion iguales o inferiores a 10 W,
b) 0,1 W para los valores de medicién que van desde mds de 10 Wa 100 W, y

¢) 1,0 W para los valores de medicién superiores a 100 W.
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) Medidores de luminancia y de iluminancia:
1) La medicion de la luminancia se efectuard utilizando:
a) un medidor de contacto, o
b) un medidor a distancia.

2) Todos los medidores de luminancia e iluminancia deberdn tener una precision del + 2 % (£ 2 digitos) del
valor mostrado digitalmente.

3) Los medidores de luminancia a distancia tendrdn un dngulo de aceptacion de 3 grados o menos.

La precision global del medidor se obtiene tomando (t) la suma absoluta del 2 % de la medicién y una
tolerancia de 2 digitos del digito menos significativo del valor mostrado. Por ejemplo, si el medidor de
iluminancia muestra un valor de «200,0» al medir un brillo de pantalla de 200 nits, el 2 % de 200 nits es
4,0 nits. El digito menos significativo es 0,1 nits. «<Dos digitos» supone 0,2 nits. As{ pues, el valor mostrado
serfa 200 * 4,2 nits (4 nits + 0,2 nits). La precision es especifica del medidor de iluminancia y no se
considerard tolerancia en las mediciones de luz reales.

J)  Precisién de las mediciones:

1) Las mediciones de potencia de valor superior o igual a 0,5 W se efectuardn con una incertidumbre inferior
o igual al 2 % a un nivel de confianza del 95 %.

2) Las mediciones de potencia de valor inferior a 0,5 W se efectuardn con una incertidumbre inferior o igual
a 0,01 W a un nivel de confianza del 95 %.

3) Todos los valores de luz ambiente (lux medidos) se medirdn en la ubicacién del sensor del control
automatico de brillo de la USE con entrada directa de luz en el sensor y con el men principal de la sefial de
ensayo de la norma CEI 62087:2011, «<Métodos de medicién para el consumo de potencia de los equipos de
audio, video y equipos relacionados» mostrada en el producto. En el caso de los productos incompatibles
con el formato de la sefial de ensayo del CEI los valores de luz ambiente se medirdn con la sefial FK de la
norma Flat Panel Display Measurements Standard version 2.0 (FPDM2) de la VESA mostrada en el producto.

4) Los valores de luz ambiente se medirdn dentro de las tolerancias siguientes:
a) A 12 lux, la luz ambiente se mantendrd en una franja de = 1,0 lux, y

b) a 300 lux, la luz ambiente se mantendrd en una franja de * 9,0 lux.

5. Realizacién del ensayo
5.1. Orientaciones para las mediciones de potencia

A) Ensayos en la configuracién de fibrica por defecto: Los productos se someterdn a las mediciones de potencia en
sus condiciones de fibrica durante todo el ensayo del modo de suspensién y del modo encendido, con todas las
opciones que el usuario pueda configurar posicionadas en la configuracién de fibrica por defecto, excepto
indicacién en contrario en el presente método de ensayo.

1) Los ajustes del nivel de imagen se efectuardn siguiendo las instrucciones del presente método de ensayo.

2) Los productos que incluyan un «ment obligatorio» que requiera seleccionar la configuracion de la imagen en
el momento del arranque inicial se ensayardn en la configuracién de imagen «estdndar» o «de inicio». En caso
de que no exista una configuracién estindar o equivalente, se utilizard para los ensayos y se registrard en el
informe correspondiente la configuracién por defecto recomendada por el fabricante. Los productos sin
mend obligatorio se ensayardn en la configuracion de imagen por defecto.

B) Moddulos POD (punto de despliegue): No se instalardin médulos POD facultativos.

C) Modulos enchufables: Los mddulos enchufables facultativos se retirardn del aparato de visualizacion si este
puede someterse a ensayo siguiendo el método de ensayo sin que se instalen tales médulos.

D) Modo de suspensién con funcionalidades mdltiples: Si el producto ofrece varias opciones para el comporta-
miento del aparato en modo de suspensién (por ejemplo, arranque rdpido) o varios métodos de activacién del
modo de suspension, la potencia se medird y registrard en todos los modos de suspension. Todos los ensayos
del modo de suspension se efectuardn de acuerdo con el apartado 6.5.
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5.2. Condiciones de las mediciones de potencia

A) Mediciones de potencia:

1) Las mediciones de potencia se realizardn en un punto situado entre la fuente de alimentacion y la USE. No
debe conectarse ninguna unidad del sistema de alimentacién ininterrumpida (SAI) entre el vatimetro y la
unidad sometida a ensayo. El vatimetro seguird funcionando hasta que se hayan registrado todos los datos
sobre la potencia en los modos encendido, de suspension y apagado.

2) Las mediciones de potencia se registrardn en vatios como valores medidos directamente (no redondeados)
a intervalos iguales o superiores a 1 lectura por segundo.

3) Las mediciones de potencia se registrardn una vez que se hayan estabilizado las mediciones de tensién
dentro del 1 %.

B) Condiciones de cdmara oscura:

1) Salvo indicacién en contrario, la iluminancia medida en la pantalla de la USE con la USE en modo apagado
serd igual o inferior a 1,0 lux. Si la USE no dispone de modo apagado, la iluminancia se medird en la
pantalla de la USE con el cable de alimentacion de la USE desenchufado.

C) Configuracién y control de la USE:
1) Periféricos y conexiones de red:

a) No se conectardn dispositivos periféricos externos (ratdn, teclado, disco duro externo, etc.) a puertos USB
ni a otros puertos de datos en la USE.

b) Conexiones puente: Si la USE soporta las conexiones puente seglin la definicion de la seccién 1 de la
especificacién para aparatos de visualizacion ENERGY STAR, version 7.0, se procederd a una conexion
puente entre la USE y el equipo principal. La conexién se efectuard en el orden de preferencia que figura
a continuacion. Se efectuard una sola conexion, la cual se mantendrd durante todo el ensayo.

i) Thunderbolt,

ii) USB,

ili) Firewire (IEEE 1394),
iv) Otros.

Nota: Entre los ejemplos de conexiones puente para aparatos de visualizacion cabe citar los siguientes:

1. El aparato de visualizaciéon convierte los datos entre dos tipos de puerto distintos (por ejemplo,
Thunderbolt y Ethernet), lo que puede permitir a un dispositivo utilizar Thunderbolt como conexién
Ethernet o viceversa.

2. Se permite a un teclado o ratén USB conectarse a otro sistema (por ejemplo, a un equipo principal)
mediante el aparato de visualizaci6n a través de un controlador de concentrador USB.

¢) Conexiones de red: Si la USE tiene capacidades de conexién de red (es decir, si tiene la capacidad de
obtener una direccion IP cuando estd configurada y conectada a una red), se activardn las capacidades de
conexion de red y la USE se conectard a una red fisica activa (WiFi, Ethernet, etc.). La red fisica soportard
las velocidades de datos mdximas y minimas de la funcién de red de la USE. Una conexidn activa se
define como una conexion fisica activa en la capa fisica del protocolo de red. En el caso de Ethernet, la
conexion se efectuard a través de un cable Cat 5e estindar o, preferentemente, de un cable Ethernet a un
conmutador o enrutador Ethernet. En el caso de WiFi, el dispositivo se conectard y se someterd a ensayo
a proximidad de un punto de acceso inaldimbrico. El responsable del ensayo configurard la capa de
direccién del protocolo, teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

i) Los protocolos Internet IPv4 e IPv6 disponen de una funcién de descubrimiento de vecinos y, por lo
general, configurardn automdticamente una conexion limitada no enrutable.

ii) IP puede configurarse manualmente o utilizando el protocolo «Dynamic Host Configuration Protocol»
(DHCP), con una direccion situada en el espacio de direcciones NAT (traduccién de direcciones de la
red) 192.168.1.x, si la USE no se comporta con normalidad cuando se utiliza autoIP. La red se
configurard para soportar el espacio de direcciones NAT y/o autolP.
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i) La USE mantendrd estd conexién activa a la red durante todo el ensayo, salvo indicacién en contrario
en el presente método de ensayo, descontando los breves instantes en que, por ejemplo, se produce la
transicion entre velocidades de enlace. Si la USE estd equipada con varias capacidades de red, se
efectuard una sola conexion en el siguiente orden de preferencia:

a. WiFi [Instituto de Ingenierfa Eléctrica y Electrdnica, IEEE 802.11- 2007 (V)),

b. Ethernet (IEEE 802.3); si la USE soporta Ethernet de consumo eficiente de energfa (norma IEEE
802.3az-2010 (?), se conectard a un dispositivo que también soporte la norma IEEE 802.3az,

c¢. Thunderbolt,

d. USB,

e. Firewire (IEEE 1394),
f. otros.

d) Funcionalidad tdctil: Si la USE cuenta con una pantalla tactil que requiere una conexién de datos distinta,
esa funcion se configurard siguiendo las instrucciones del fabricante, incluidas las conexiones al equipo
principal y la instalacién de controladores de software.

e) Si la USE tiene una sola conexién capaz de ejecutar varias funciones (por ejemplo, conexiones puente,
conexiones de red y/o funcionalidad tdctil), podrd utilizarse un solo conector para cubrir esas funciona-

lidades, siempre y cuando se trate de la mejor conexién de las soportadas por la USE para cada funcio-
nalidad.

f) Sila USE no tiene capacidades de datos/de red, serd sometida a ensayo en su configuracién de fabrica.

g) Los altavoces integrados y otras caracteristicas y funciones del producto no contempladas de manera
especifica por la especificacion ENERGY STAR o el método de ensayo deberdn presentarse en la configu-
racién de potencia de fabrica.

h) Se registrard la disponibilidad de otras capacidades, tales como sensores de movimiento, lectores de
tarjetas inteligentes/tarjetas de memoria flash, interfaces de cdmaras y PictBridge.

2) Interfaz de sefal:

a) Sila USE dispone de varias interfaces de sefial, serd sometida a ensayo con la primera interfaz disponible
de la lista siguiente:

i)  Thunderbolt,

ii) DisplayPort,

iii) HDMI,

iv) DVI,

v) VGA,

vi) otra interfaz digital,
vii) otra interfaz analdgica.

3) Sensor de movimiento: Si la USE dispone de un sensor de movimiento, serd sometida a ensayo con los
pardmetros del sensor de movimiento en su configuracion de fabrica. En el caso de las USE con un sensor
de movimiento activado de fdbrica:

a) una persona deberd mantenerse a proximidad inmediata del sensor de movimiento durante el periodo de
calentamiento, el periodo de estabilizacién, el ensayo de luminancia y el ensayo del modo encendido,
a fin de evitar que la USE pase a un estado de menor consumo (por ejemplo, modo de suspension
o modo apagado); la USE se mantendrd en modo encendido durante todo el periodo de calentamiento, el
periodo de estabilizacion, el ensayo de luminancia y el ensayo del modo encendido;

() IEEE 802: Telecommunications and information exchange between systems—Local and metropolitan area networks — Part 11: Wireless LAN
Medium Access Control (MAC) and Physical Layer (PHY) Specifications [Telecomunicaciones e intercambio de informacién entre sistemas;
redes de drea local y metropolitana; parte 11: especificaciones de la capa MAC (control de acceso al medio) y PHY (capa fisica) de las redes
LAN inaldmbricas].

(*) Part 3: Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection (CSMA/CD) Access Method and Physical Layer Specifications-Amendment 5: MEDIA
Access Control Parameters, Physical Layers, and Management Parameters for Energy-Efficient Ethernet [Parte 3: método de acceso CSMA/CD
(acceso mdltiple con deteccion de portadora y deteccion de colisiones) y especificaciones de la capa fisica, modificacién 5: Pardmetros del
control de acceso al medio, capas fisicas, y pardmetros de gestion de Ethernet de consumo eficiente de energia].
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b) ninguna persona podrd mantenerse a proximidad inmediata del sensor de movimiento durante los
ensayos del modo de suspensién y del modo apagado, a fin de evitar que la USE pase a un estado de
mayor consumo (por ejemplo, modo encendido); la USE se mantendrd en modo de suspensiéon o en
modo apagado durante todo el ensayo del modo de suspension y del modo apagado, respectivamente.

4) Orientacién: Si la USE puede girarse en sentido vertical y horizontal, serd sometida a ensayo en la
orientacion horizontal, con la dimensién mayor situada en paralelo a la superficie de la mesa.

D) Resolucion y frecuencia de refresco de la pantalla:
1) Aparatos de visualizacion de pixel fijo:
a) El formato de pixel se fijard en el nivel de origen, tal como se especifique en el manual del producto.

b) En los aparatos de visualizacién distintos de los de tubo catddico, la frecuencia de refresco de la pantalla
se situard en 60 Hz, a menos que el manual del producto especifique otra frecuencia distinta; en este caso
se utilizard esta tltima.

¢) En los aparatos de visualizacién de tubo catddico, el formato de pixel se fijard con la resolucién médxima
concebida para una frecuencia de refresco de la pantalla de 75 Hz, tal como se especifique en el manual
del producto. Para los ensayos se aplicardn las normas de la industria habituales para la sincronizacién
del formato de pixel. La frecuencia de refresco de la pantalla se fijard en 75 Hz.

E) Exactitud de los niveles de la sefial de entrada: Cuando se utilicen interfaces analdgicas, las sefiales de video no
rebasardn el = 2 % de los niveles de blanco y negro de referencia. Cuando se utilicen interfaces digitales, la sefial
de video fuente no se ajustard para el color ni serd modificada por el responsable del ensayo para fines distintos
de los de compresion/descompresion y codificacion/descodificacion a efectos de transmision, segin proceda.

F) Factor de potencia verdadero: Los participantes en el programa comunicardn el factor de potencia verdadero de
la USE durante la medicién del modo encendido. Los valores del factor de potencia se registrardn a la misma
frecuencia que la utilizada para el registro del valor de potencia (P,). El factor de potencia comunicado se
medird como promedio del ensayo completo del modo encendido.

G) Materiales de ensayo:

1) Para los ensayos se utilizard una sefial de video dindmica de contenido radiodifundido con arreglo a la
norma CEI 62087:2011, apartado 11.6: «Ensayo del modo encendido (medio) usando una sefial de video

dindmica de contenido radiodifundido».

2) La norma FPDM2 de la VESA se utilizard Gnicamente para los productos que no puedan mostrar la sefial
dindmica de contenido radiodifundido segitin la norma CEI 62087:2011.

H) Sefial de entrada de video:

1) El equipo principal generard la sefial de entrada de video en la resolucion original del aparato de visuali-
zacién, de tal modo que la zona activa del video llene la totalidad de la pantalla. Esto puede requerir que el
programa de reproduccion ajuste la relacion de aspecto del video.

2) La frecuencia de cuadro de la sefial de entrada de video deberd corresponderse con la frecuencia de cuadro
més utilizada en la region en la que se venda el producto (por ejemplo, en EE. UU. y Japén se utiliza una

frecuencia de cuadro de 60 Hz, mientras que la habitual en Europa y Australia es de 50 Hz).

3) Los pardmetros de audio del equipo principal se desactivardn para que no se produzca ningiin sonido
ademds de la sefial de entrada de video.

6. Procedimientos de ensayo para todos los productos
6.1. Inicializacién de la USE antes del ensayo

A) Antes de comenzar el ensayo, la USE deberd inicializarse de la forma siguiente:
1) Configurar la USE siguiendo las instrucciones del manual del producto entregado.

2) Conectar un vatimetro aceptable a la fuente de alimentacién y conectar la USE a la salida de potencia del
vatimetro.
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3) Con la USE apagada, fijar el nivel de luz ambiente de tal modo que la iluminancia de la pantalla medida sea
inferior a 1,0 lux (véase el punto 5.2.B).

4) Encender la USE y realizar la configuracion inicial del sistema, segiin corresponda.

5) Comprobar que los pardmetros de la USE estdn en su configuracién de fabrica, salvo indicacién en contrario
en el presente método de ensayo.

6) Calentar la USE durante 20 minutos o, si fuera mds largo, durante el tiempo que necesite la USE para inicia-
lizarse completamente y estar lista para el uso. Deberd mostrarse el formato de la sefial de ensayo segtn la
norma CEI 62087:2011, tal como se especifica en el punto 5.2.G.1, durante todo el periodo de calenta-
miento. Los aparatos de visualizacién que no pueden mostrar el formato de la sefial de ensayo CEI
62087:2011 mostrardn en la pantalla la sefial de ensayo FPDM2 L80 de la VESA, tal como se especifica en
el punto 5.2.G.2.

7) Comunicar la tension y la frecuencia de la corriente alterna de entrada o la tensién de la corriente continua
de entrada.

8) Comunicar la temperatura ambiente y la humedad relativa de la sala de ensayo.

6.2. Ensayo de luminancia

A) El ensayo de luminancia se efectuard inmediatamente después del periodo de calentamiento y en condiciones de
cdmara oscura. La iluminancia de la pantalla del producto, medida con la USE en modo apagado, serd igual
o inferior a 1,0 lux.

B) La luminancia deberd medirse perpendicularmente al centro de la pantalla del producto, utilizando un medidor
de luminancia de acuerdo con las instrucciones del manual del usuario del medidor.

C) La posicion del medidor de luminancia respecto a la pantalla del producto se mantendrd fija durante todo el
ensayo.

D) En los productos con control automatico de brillo, las mediciones de la luminancia se efectuardn con el control
automadtico de brillo desactivado. En caso de que este no se pueda desactivar, las mediciones de la luminancia se
efectuardn perpendicularmente al centro de la pantalla del producto con la luz incidiendo directamente en el
sensor de luz ambiente de la USE a un nivel de 300 lux o superior.

E) Las mediciones de la luminancia se efectuardn del siguiente modo:

1) Verificar que la USE estd posicionada en el valor de luminancia de fébrica por defecto o en la configuracién
de imagen «de inicio».

2) Mostrar la sefial de video de ensayo para la clase de producto especifica, segtin se describe a continuacion:

a) todos los productos, salvo los especificados en la letra b): sefial de video de tres barras especificada en la
norma CEI 62087:2011, apartado 11.5.5 [tres barras de blanco (100 %) sobre un fondo negro (0 %)];

b) productos que no pueden mostrar las sefiales de la norma CEI 62087:2011: sefial de video FPDM2 L80
de la VESA para la resolucién maxima soportada por el producto.

3) Mostrar la sefial de video de ensayo durante 10 minutos, como minimo, para permitir que se estabilice la
luminancia de la USE. Ese periodo de estabilizacion de 10 minutos puede reducirse si las mediciones de la
luminancia se estabilizan dentro del 2 % durante un periodo no inferior a 60 segundos.

4) Medir y registrar la luminancia en la configuracién de fdbrica por defecto (L, pped)-

5) Fijar los niveles de brillo y contraste de la USE en sus valores méximos.

6) Medir y registrar la luminancia (Lyy,, yeasured)-

7) Registrar la luminancia médxima comunicada por el fabricante (Ly;,, peported)-

F) La configuracién del contraste deberd mantenerse en el nivel mdximo para la continuaciéon de los ensayos del
modo encendido, salvo indicacién en contrario.
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6.3. Ensayo del modo encendido de los productos sin el control automatico de brillo activado por defecto

A) Tras el ensayo de luminancia y antes de la medicién de potencia del modo encendido, la luminancia de la USE
se fijard como sigue:

1) En el caso de las pantallas de sefializacién, el producto se someterd a ensayo con la luminancia fijada en
un valor igual o mayor que el 65 % de la luminancia méxima comunicada por el fabricante (Ly;,, peporced)- LOS
valores de luminancia se medirdn con arreglo al apartado 6.2. Se registrard ese valor de luminancia (L,,).

2) En el caso de todos los demids productos, se deberdn ajustar los controles de luminancia adecuados hasta
que la luminancia de la pantalla sea de 200 candelas por metro cuadrado (cd/m2). Si la USE no puede
alcanzar esa luminancia, la luminancia del producto deberd fijarse en el valor mds préximo posible. Los
valores de luminancia se medirdn con arreglo al apartado 6.2. Se comunicard ese valor de luminancia (L,,).
Se entiende por controles de luminancia adecuados los controles que ajustan el brillo del aparato de visuali-
zacion, a excepcion de los pardmetros de contraste.

B) En el caso de las USE que pueden mostrar las sefiales CEL la potencia del modo encendido (P,y) se medird de
acuerdo con el apartado 11.6.1, «Mediciones usando una sefial de video dindmica de contenido radiodifundido»,
de la norma CEI 62087:2011. En el caso de las USE que no pueden mostrar las sefiales CEI la potencia del
modo encendido (P,,) se medird como sigue:

1) Comprobar que la USE se ha inicializado de acuerdo con el apartado 6.1.

2) Mostrar el patrén de ensayo FPDM2, A112-2F, SETO1K de la VESA [8 tonos de gris que van del negro puro
(0 voltios) al blanco puro (0,7 voltios)].

3) Comprobar que los niveles de las sefiales de entrada se ajustan a la norma Video Signal Standard (VSIS),
Version 1.0, Rev. 2.0, diciembre de 2002, de la VESA.

4) Verificar, con los controles de brillo y contraste situados en su mdximo, que puede distinguirse el nivel
blanco del nivel gris mds préximo al blanco. De ser necesario, ajustar los controles del contraste hasta que
puedan distinguirse ambos niveles.

5) Mostrar el patrén de ensayo FPDM2, A112-2H, L80 de la VESA [recuadro totalmente blanco (0,7 voltios)
que ocupa el 80 % de la imagen].

6) Asegurarse de que la superficie de medicién de la luminancia estd completamente dentro de la porcién
blanca del patrén de ensayo.

7) Ajustar los controles de luminancia adecuados hasta que la luminancia de la zona blanca de la pantalla se
ajuste a lo indicado en el punto 6.3.A.

8) Registrar la luminancia de la pantalla (L,,).

9) Registrar la potencia del modo encendido (Py,) y el formato de pixel total (horizontal x vertical). La potencia
del modo encendido se medird durante un perfodo de 10 minutos en condiciones similares a las del ensayo
con sefial de video dindmica de contenido radiodifundido previsto en la norma CEI 62087:2011.

6.4. Ensayo del modo encendido de los productos con el control automdtico de brillo activado por defecto

La potencia media consumida en el modo encendido del producto se determinard con la sefial dindmica de
contenido radiodifundido segtn la definiciéon de la norma CEI 62087:2011. Si el producto no puede mostrar la
sefial CEI, se utilizard el patrén de ensayo FPDM2 L80 de la VESA, tal como se describe en el punto 6.3.B.5, en
todas las etapas siguientes.

A) Estabilizar la USE durante 30 minutos. La estabilizacion se efectuard con tres repeticiones de la sefial de video
dindmica de contenido radiodifundido de 10 minutos.

B) Fijar la salida de la ldmpara utilizada para el ensayo en 12 lux, medida en la parte frontal del sensor de luz
ambiente.

C) Mostrar la sefial de video dindmica de contenido radiodifundido de 10 minutos. Medir y registrar la potencia
consumida, P,,, durante la sefial de video dindmica de contenido radiodifundido de 10 minutos.

D) Repetir las etapas indicadas en los puntos 6.4.B y 6.4.C con un nivel de luz ambiente de 300 lux para medir
P300'
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6.5.

6.6.

6.7.

E) Desactivar el control automadtico de brillo y medir la potencia del modo encendido (P,,) segin lo indicado en el
apartado 6.3. Si no se puede desactivar el control automdtico de brillo, las mediciones de potencia deberdn
realizarse como sigue:

1) si el brillo se puede situar en un valor fijo, tal como se especifica en el apartado 6.3, la potencia del modo
encendido del producto se medird segtin lo indicado en el apartado 6.3, con la luz incidiendo directamente
en el sensor de luz ambiente de la USE a un nivel de 300 lux o superior;

2) si el brillo no se puede situar en un valor fijo, la potencia del modo encendido del producto se medira segiin
lo indicado en el apartado 6.3, con la luz incidiendo directamente en el sensor de luz ambiente de la USE
a un nivel de 300 lux o superior y sin modificar el brillo de la pantalla.

Ensayo del modo de suspension

A) La potencia del modo de suspension (Py,.,) deberd medirse de acuerdo con la norma CEI 62301:2011, teniendo
en cuenta las indicaciones adicionales de la seccién 5.

B) El ensayo del modo de suspension se efectuard con la USE conectada al equipo principal de manera andloga a la
del ensayo del modo encendido. De ser posible, el modo de suspensién se activard poniendo el equipo principal
en modo de suspension. En el caso de los ordenadores principales, el modo de suspension se define en la especi-
ficacion para ordenadores ENERGY STAR, version 6.1.

C) Si el producto presenta diferentes modos de suspensién que se pueden seleccionar manualmente, o si puede
pasar al modo de suspension mediante diferentes métodos (por ejemplo, por control a distancia o poniendo el
equipo principal en modo de suspension), se efectuardn y registrardin mediciones en todos los modos de
suspension.

Si el producto pasa automdticamente por sus diferentes modos de suspension, el tiempo de medicién serd
suficientemente largo para obtener una media de todos los modos de suspensién. La medicion también deberd
cumplir los requisitos (estabilidad, periodo de medicién, etc.) establecidos en el apartado 5.3 de la norma CEI
62301:2011.

Ensayo del modo apagado

A) En el caso de los productos que disponen de modo apagado, activar el modo apagado mediante el conmutador
més facilmente accesible al concluir el ensayo del modo de suspension.

B) Medir la potencia del modo apagado (P;) de acuerdo con las indicaciones del apartado 5.3.1 de la norma CEI
62301:2011. Documentar el método de ajuste y la secuencia de acontecimientos requerida para alcanzar el
modo apagado.

C) Al medir el modo apagado podrd pasarse por alto todo ciclo de control de la sefial de sincronizacién de
entrada.

Ensayos adicionales

A) En el caso de los productos con capacidades de datos/de red o una conexién puente, ademds de los ensayos
realizados con las capacidades de datos/de red activadas y con una conexién puente establecida (véase el
punto 5.2.C.1), se realizard un ensayo del modo de suspension con las funciones de datos/de red desactivadas y
sin ninguna conexién puente establecida, de conformidad con lo dispuesto en el punto 5.2.C.1, letras b) y ).

B) La presencia de plena conectividad a la red se determinard sometiendo a ensayo la actividad de red del aparato
de visualizacién en modo de suspension, de conformidad con el punto 6.7.5.2 de la norma CEA-2037-A,

Determinacién del consumo de energia de los aparatos de television, siguiendo las indicaciones siguientes:

1) el aparato de visualizacion se conectard a una red de conformidad con lo dispuesto en el punto 5.2.C.1,
letra c), antes del ensayo;

2) el aparato se posicionard en modo de suspension en lugar de modo de espera activo, bajo.
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