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Resumen

El objetivo de este trabajo es ver hasta dénde llega el alcance de los fendme-
nos meteoroldgicos en el sector asegurador, que tipo de eventos atmosféricos
afectan al mundo y en especial Espafia. También se pretender ver si hay una
correlacion entre el cambio climatico y estos eventos. Por otra parte, se va a
ver como impactan en los diferentes ramos de seguros y cual son las posibles
soluciones existentes que tiene el sector para mitigar dichos eventos.

Palabras Clave: Fendbmenos meteorolégicos y climatolégicos, AEMET, calentamiento global,
cambio climatico, DANAS, borrascas, Consorcio de compensacién de seguros, Reaseguro

Resum

L'objectiu d'aquest treball és veure fins a on arriba I'abast dels fenomens mete-
orologics en el sector assegurador, que tipus d'esdeveniments atmosférics
afecten el mon i especialment Espanya. També es pretendre veure si hi ha una
correlacio entre el canvi climatic i aquests esdeveniments. D'altra banda, es
veura com impacten en els diferents rams d'assegurances i com sén les possi-
bles solucions existents que té el sector per a mitigar aquests esdeveniments.

Paraules Clau: Fendmens meteorologics i climatologics, AEMET, escalfament global, canvi
climatic, DANAS, borrasques, Consorci de compensacio d'assegurances, Reassegurancga

Summary

The objective of this study is to determine the impact of meteorological phe-
nomena in the insurance sector and to identify the type of atmospheric events
that affect the world, in general, and Spain, in particular. The study also seeks
to determine whether there is a correlation between climate change and these
events. Finally, the aim is to illustrate how meteorological phenomena impact
different insurance lines and to describe the solutions that the sector has devel-
oped to mitigate these events.

Keywords: Meteorological and climatological phenomena, AEMET, global warming, climate
change, DANAS, low-pressure area, Insurance Compensation Consortium, reinsurance
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Impacto de los fenébmenos meteorologicos en el

sector asegurador

1. Presentacion del problema

La climatologia adversa es uno de los riesgos que mas ha amenazado la hu-
manidad desde su existencia, son fendmenos bastante inquietantes que preo-
cupan al conjunto de la sociedad, tanto por su intensidad como por su frecuen-

cia.

Segun el ultimo estudio de Riesgos Globales presentado por Marsh &
McLennan, durante el World Economic Forum de Davos 2020", los 5 principa-
les riesgos mundiales relacionados con la climatologia en términos de probabi-
lidad son:

1.

Clima extremo (Ambiental): Dafos a la propiedad, infraestructuray / o

al medio ambiente, asi como pérdidas debido a fendmenos meteoroldgi-
cos extremos, como inundaciones o tormentas.

Fracaso de la accion climatica (Ambiental): La incapacidad de los go-

biernos y las empresas para implementar o tomar medidas efectivas pa-
ra mitigar el cambio climatico, proteger a la poblacion y ofrecer ayuda a
los colectivos afectados.

Desastres naturales (Ambiental): Danos a la propiedad, infraestructura

y / o al medio ambiente, asi como pérdidas debido a desastres geofisi-
cos como terremotos, actividad volcanica, deslizamientos de tierra, tsu-
namis o tormentas geomagnéticas.

Pérdida de biodiversidad (Ambiental): Las consecuencias irreversibles

para el medio ambiente, seguidas del agotamiento de los recursos.

Desastre ambiental causado por el hombre (Ambiental): por la falta

de prevencién en los dafos y desastres causados por el hombre, asi
como los delitos contra el medio ambiente.

" The Global Risks Report 2020 15th Edition



Mientras que los 5 principales riesgos globales en términos de impacto son:

Fracaso de la accidén climatica (Ambiental):
Armas de destruccion masivas (Geopolitico)
Pérdida de biodiversidad (Ambiental):
Clima extremo (Ambiental):

Crisis de agua (Societal)

aorON=

La mayoria de los riesgos en términos de impacto o en término de probabilidad
tienen un denominador comun y es que son riesgos derivados de la naturaleza
y el medio ambiente, esto refleja la gran preocupacion que existe de cara a la
continua degradacién ambiental, y el miedo al impacto que podria suponer para
el conjunto de la sociedad tanto en bienes como en vidas.

A continuacion, vemos ejemplos de impactos reales de eventos climatologicas
sobre actividades econdmicas y vidas humanas:

e Los desastres naturales provocan pérdidas econdmicas muy elevadas,
por ejemplo:?

1. Japon, terremoto y tsunami en 2011: US$195-305 miles de mi-
llones con casi 16.000 Muertos.

2. Estados Unidos, huracan Katrina en 2005: US$ 161 miles de
millones con casi 1.833 Muertos

3. Estados Unidos, huracan Harvey en 2017: US$125 miles de
millones con 39 Muertos

e Clima extremo: como por ejemplo las gotas frias en Espana:3

1. Inundaciones en Murcia y Alicante en el 2019: arruina 300.000
hectareas de huerta y citricos y deja 6 muertos.

2. Las inundaciones en Levante en 2016: Estas inundaciones deja-
ron cinco muertos y una gran cantidad de lluvia que superaba en
algunos puntos los 600 ml por metro cuadrado.

e Olas de calor: En el verano de 2003, fallecieron alrededor de 13.000
personas en Espafia por una ola de calor record.*

El sector asegurador es una de las herramientas que tiene la sociedad para
mitigar el riesgo, puesto que lo transfiere del conjunto de la sociedad a los ase-
guradores mediante contratos de seguro a cambio del pago de una prima.

2 Los 10 desastres naturales mas costosos del siglo - Marsh

3 Las peores inundaciones de los Ultimos afios en Espafia — Moncola. La peor gota fria en 140
afios arruina 300.000 hectareas de huerta y citricos — El pais

4 La ola de calor mas terrible tuvo lugar en 2003: la mortalidad crecié un 15% en verano — El
confidencial
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Con los riesgos climatologicos ocurre Io mismo, el sector juega un papel fun-
damental con el apoyo econdmico que ofrece a la hora de pagar siniestros, asi
como indicador del aumento de estos fendbmenos, puesto que se refleja en el
importe de la prima.

Los objetivos genéricos de este trabajo son:

e |dentificar los riesgos naturales que afectan a la sociedad y su efecto al
sector asegurador.

e Ver si hay una relacion directa entre el cambio climatico y el aumento de
las frecuencias e intensidades de los fenomenos meteorologicos y clima-
tologicos.

e Cuantificar el impacto de estos fendmenos sobre el sector asegurador
espafol.

e Ofrecer posibles soluciones para la mitigacion de estos riesgos.

11
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2.Riesgos Naturales

En primer lugar, seria conveniente definir, aclarar y clasificar todas las amena-
zas ambientales a la que nos enfrentamos; °

Un Peligro Natural es la probabilidad de que un territorio donde habita una po-
blacion sufra un fenbmeno natural de rango extraordinario, como por ejemplo
un terremoto o un huracan.

Una catastrofe natural es el efecto perturbador que provocaria sobre un territo-
rio un episodio natural extraordinario que a menudo supone pérdidas de vidas
humanas. Si las consecuencias del episodio alcanzan una magnitud tal que ese
territorio necesita ayuda externa, se habla de desastre natural.

El impacto de estos fendmenos en la sociedad dependera de la vulnerabilidad
de esta frente al riesgo. La vulnerabilidad es la exposicion del riesgo ante el
peligro y abarca un amplio abanico de factores, desde el uso del territorio hasta
la solidez de las construcciones. Normalmente las sociedades densamente po-
bladas y sus actividades econdmicas ubicadas en zonas litorales presentan un
alto grado de riesgo ante los episodios naturales extraordinarios.

Hay que tener en cuenta que el aumento tanto en frecuencia como en intensi-
dad de los desastres naturales en los ultimos afios se debe en gran parte al
aumento de la poblacién por culpa del éxodo rural hacia las grandes ciudades,
en especial en los paises subdesarrollados, lo anterior provoca que cualquier
incidente cercano a estas aglomeraciones tenga unas consecuencias catastré-
ficas.

Segun Ayala, F.J. y Olcina, J. (2002). «Riesgos naturales. Conceptos funda-
mentales y clasificacion». En: Ayala, F.J. y Olcina, J. (coords.) Riesgos natura-
les. Ariel Ciencia. Barcelona, los riesgos naturales se clasifican en®:

1. Terrestres
e Fisico-Quimicos:
o En lalitosfera (predominantemente geolégicos y geomorfolégicos):
= Naturales:
A. Internos:
o0 Terremotos:
= |ntraplaca: es un terremoto que ocurre dentro de una placa tect6-
nica.
= De borde de placa: Convergente, divergente, deslizante: borde
de desplazamiento lateral de una placa tectonica respecto a la
otra.

® Ayala, F.J. y Olcina, J. (2002). «Riesgos naturales. Conceptos fundamentales y clasificacion».
En: Ayala, F.J. y Olcina, J. (coords.) Riesgos naturales. Ariel Ciencia. Barcelona — Pagina 55 a
64
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= De falla oculta
= Volcanicos: se desarrolla en el interior de una estructura volcani-
ca
o Erupciones volcanicas
= Hawaianas: consiste en la emision de material volcanico, mayori-
tariamente basaltico, de manera efusiva o no explosiva

= Strombolianas: caracterizado por erupciones explosivas separa-
das por periodos de calma de extension variable.

= Vulcanianas: son erupciones volcanicas de tipo explosivo.

= Peleanas: Es una violenta explosion que resulta de la solidifica-
cion de un magma muy viscoso en la chimenea de un volcan

o Diapiros: es un tipo de intrusion en el que se fuerza un material mas
ductil deformable y movil a través de las rocas suprayacentes que-
bradizas.

0 Rebote isostatico: es la elevacion de masas terrestres que habian
sido presionadas por el enorme peso de los casquetes glaciares du-
rante la ultima glaciacion.

o Cambio de polaridad: lo que produce es el traslado de los polos y
el flujo magnético, dando como resultado un cambio en la orientacion
del campo magnético terrestre de tal modo que la posicion del polo
norte y sur magnético se intercambian.

o0 Tempestades magnéticas: tormenta solar

B. Externos (geomorfolégicos):

0 Movimientos de ladera: son desplazamientos de masas de tierra o
de rocas que se encuentran en pendiente.
= Con trayectoria aérea
= Con trayectoria terrestre (rodaduras, deslizamiento, flujos se-

cos y humedos)

0 Terremotos por deslizamiento o hundimientos karsticos

0 Dunas vivas: estan en movimiento, avanzando generalmente tierra
adentro. Su cubierta vegetal es escasa.

o Karst: se conoce a una forma de relieve originada por meteorizacion
quimica de determinadas rocas, como la caliza, dolomia, yeso, etc.,
estan estrechamente ligado a la disolucion en contacto con el agua.

o0 Expansion por la helada:

C. Geoquimicos:

0 Aguas subterraneas y suelos peligrosos

0 Radiactividad natural: Ademas de la radiacion césmica, se produ-
cen radiaciones ionizantes como consecuencia de la presencia de
materiales radiactivos existentes en la corteza terrestre.

= Inducidos

o0 Terremotos por flujos de fluidos, explosiones y embalses: El

agua de las lluvias puede desempenfar un papel importante en el pro-

14
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ceso que desencadena terremotos porque este fluido puede debilitar
las zonas de fallas por presiéon o mediante reacciones quimicas.
Expansividad: es una propiedad fisica de los suelos que puede eva-
luarse en una cimentacion. En las estructuras constructivas existe
hinchamiento del suelo cuando aumenta su cantidad de agua y se re-
traen cuando la disminuye.

Colapso

Subsidencia (por mineria o extracciéon de fluidos): Hundimiento
progresivo de la superficie del terreno como consecuencia de traba-
jos de mineria, colapso de cavidades subterraneas, extraccion de
agua o de petroleo, o desecacion.

Karst inducido

Sifonamiento: puede definirse como una inestabilidad del suelo pro-
ducida cuando un flujo de agua ascendente genera una presion igual
a la presion de tierras, anulando, por tanto, la presion efectiva.
Geoquimico: gases explosivos 0 nocivos

Asbestos: es el nombre de un grupo de seis minerales metamorficos
fibrosos, que se usaba como material de construcciéon. Hoy en dia su
uso es ilegal en muchos paises puesto que es peligroso para la salud
humana, ya que inhalarlo provoca infecciones respiratorias y cancer.
Suelos contaminados

Erosion del suelo: o degradacidon de los suelos. Es la pérdida del
mismo, principalmente por factores como las corrientes de agua y de
aire.

Regresion de deltas por sedimentacién en embalses

o En la hidrosfera:
=  Fluviales:

(o]

(0]

Inundaciones fluviales (por lluvias, por fusion de nieves, por ro-
tura de presas naturales, cambio de curso)

Sedimentarios: son los depdsitos que se forman la superficie de la
tierra y en el fondo del mar (colmatacién, bancos de arena en na-
vegacion)

= Limnolégicos:

(o]

(o]

Inundaciones endorreicas: inundaciones en zonas donde no hay
salida fluvial hacia el mar.

Desbordamiento por rotura de diques morrénicos: desbordamien-
to por rotura de presas.

= Glaciolégicos:

o

(o]

Aludes: o0 avalancha, es el desplazamiento de una capa de nieve
que se dirige ladera abajo.

Glaciares: gruesa masa de hielo que se origina en la superficie te-
rrestre.

= Oceanograficos:
A. Litorales

15
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Oleaje

Mareas vivas

Dinamica sedimentaria: Transporte edlico de la arena

Ondas de marea (pororoca): marea ascendente forma una ola (u
olas) que remonta un rio o bahia estrecha contra la direccion del
caudal del rio o de la corriente de la bahia.

Ondas de tormenta

Tsunamis

Bajios: Elevacion rocosa en el fondo del mar, sobre la cual se acu-
mula arena o fango.

B. Oceanicos

(o]
(o]
(o]

Oleaje
Deriva de corrientes
Icerbergs

o En la litosfera (predominantemente meteorolégicos y climatolégicos)
= De la Precipitacién:

O O O 0O

Nevadas

Granizo

Lluvias intensas y torrenciales

Sequias (secuencia de indigencia pluviométrica)
Bloques de hielo

= De la temperatura:

0]
0]
(6]

Olas de frio y secuencia de heladas
Olas de golpes de calor
Niebla (irradiacion)

= Del viento:

(o]
(o]
(o]

Vendavales en latitudes medias (borrascas enérgicas/tornados)
Vendavales de latitudes altas (ciclones explosivos)

Vendavales en latitudes intertropicales (tormentas y ciclones
tropicales/tornados/ondas de cizalladura)

Turbulentas subitas (aviacion)

Blizzards/cellisca: Temporal de agua y nieve muy menuda, impeli-
das con fuerza por el viento.

Tormentas de Arena

Vientos secos y persistentes de efecto foehn (Fohn, Chinnok,
zondas, ponientes, ...): Cuando el aire pasa sobre las montanas,
los valles en el lado de sotavento (o "a sotavento") comunmente ex-
perimentan un tiempo con vientos fuertes y racheados en pendiente,
acompanados de un abrupto calentamiento y secado.

= De la electricidad:

o
o
(o]

Rayos
Electricidad estatica
Lineas eléctricas (inducido)

= Meteo-quimicos:

16



o Naturales:
= Ozono troposférico (en parte)
= Metano
» Diéxido de carbono
0 Inducidos:
= Ozono estratosférico (en parte)
= Contaminacién
= Climatolégicos
A. Fendmenos ENSO: implica grandes intercambios de calor entre el
océano y la atmdsfera que afectan a la temperatura media global de la
Tierra y crean situaciones extremas en el ciclo hidrolégico como pue-
den ser lluvias torrenciales y sequias en diferentes partes del mundo.
B. Cambios climaticos (naturales e inducidos)
e Bioldgicos (en la biosfera)
o Epidemias y enfermedades infecciosas (inducido en contaminacion
biolégica)
0 Zoonosis: son un grupo de enfermedades infecciosas que se transmiten
de forma natural de los animales a los seres humanos.
Plagas de cultivos y forestales (animales y vegetales)
Ataques y mordeduras de animales
Algas toxicas
Alérgenos aeroportados
Incendios forestales (a menudo inducido)

O 0O O o0 O

2. Extraterrestres
e Fisicos:
o Impactos extraterrestres (asteroides, cometas, meteoritos)
0 Rayos césmicos y tormentas solares
o0 Desequilibrios gravitatorios del sistema solar por paso cercano de
estrellas o grupos globulares galacticos
e Bioldgicos:
o Contaminacion biolégica

De lo contrario a los riesgos naturales y aunque no forma parte de los objetivos
de este trabajo, conviene mencionar brevemente los riesgos antropicos que se
podrian definir como los producidos por actividades humanas y que estan di-
rectamente relacionados con la actividad y el comportamiento del hombre. Co-
mo por ejemplo terrorismo, actos vandalicos, ...etc.”

7 Proteccion Civil - SEPA
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3. Fendmenos meteoroldégicos y climatolégicos

Después de clasificar todos los riesgos naturales tal y como se ha contemplado
en el punto anterior, conviene centrarse mas en los riesgos meteorologicos y
climatologicos, puesto que el objetivo principal de este trabajo es valorar el im-
pacto que tienen estos riesgos sobre el sector asegurador mundial y espafiol.

Las anomalias climatolégicas son los riesgos naturales mas frecuentes. En al-
gunos casos sus efectos pueden ser catastréficos llegando a causar pérdidas
humanas, dejar a las personas sin hogar y contaminar agua, suministros de
alimentos, etc.

Las localidades que tiene un clima mas benévolo también pueden sufrir episo-
dios meteorolégicos e hidraulicos de grandes dimensiones. En la medida que
estas zonas tienen mayor proporcién de la poblacion comparado con zonas
mas inhéspitas, el efecto de un fendmeno meteoroldgico o climatoldgico extre-
mo tiene consecuencias devastadoras ya que la exposicion al riesgo es mayor.

Antes de entrar en detalle a valorar los diferentes fenbmenos y su impacto so-
bre las diferentes regiones del mundo y Espafia, conviene aclarar y definir al-
gunos conceptos.

e Fenomenos Meteorologicos:

Se podrian definir como fendmenos naturales que se dan en la atmdsfera. De-
pendera de su grado de intensidad los efectos que tendran sobre el ecosiste-
ma, dichos efectos podrian ser tanto positivos como negativos. Son cambios en
la naturaleza que se dan por si solos, es decir, sin intervencion directa del
hombre. Cuando estos fendmenos adquieren una gran intensidad se denomi-
nan fendmenos meteoroldgicos extremos y estos son aun mas inusuales, seve-
ros y su ocurrencia se podria dar fuera de su estacion. &

e Fenomenos Climatoldgicos:

Cuando se trata de cambios en el clima que se dan por si solos, es decir sin
intervencion directa del hombre.®

La diferencia entre la meteorologia y la climatologia es que la meteorologia es-

tudia las variaciones que se producen en la atmdsfera de forma continua a cor-

to plazo, mientras que la climatologia estudia el clima y sus variaciones a largo
10

plazo.

8 Cuales son los fenomenos meteorologicos mas comunes — Ecologia verde
% Fenomenos Climatologicos- Intachicos
10 Cual es la diferencia entre meteorologia y climatologia? - Meteorologia en Red
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A continuacion, se muestran algunos de los fendmenos mas comunes:

Notase que todas las definiciones de estos fendmenos, se pueden obtener de
una forma muy precisa y con mas detalle en la guia descriptiva de los fené-
menos meteorolégicos recogidos en el sistema de notificacion de obser-
vaciones atmosféricas singulares sinobas o meteoglosario visual de
aemet.

Precipitacion

Nieve

Granizo

Lluvias

Lluvias intensas: o precipitaciones subitas
Tormentas

Inundacién

Inundacion repentina (‘flash flood')
Olas de frio

Olas de calor

Niebla

Sequia

Viento

Borrasca, depresion

Tornado

Ciclén tropical

Cellisca

Turbulencia

Cizalladura del viento

Tormenta de polvo o arena

Viento Poniente

Rayo

El Nifio - Oscilacion del Sur (ENSO)
Dana o gota fria

O O OO OOO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOoOOoOOoo
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4. Fenomenos meteorolégicos y climatolégicos
en el mundo

4.1. Relacién entre el clima y los desastres meteorolégicos y
climatologicos

En el siguiente apartado se pretende explicar donde se producen los eventos
meteoroldgicos mas comunes y que clima hay en las regiones donde se produ-
cen dichos eventos y encontrar una relacién entre ambas.

los eventos meteorolégicos mas comunes son:

Ciclones Tropicales:

Los ciclones tropicales son tipicos de regiones tropicales del planeta, y se dan
en las siguientes zonas: océano Atlantico, las zonas oriental, sur y occidental
del océano Pacifico, asi como el sudoeste, norte y sureste del océano Indico.

Estos ciclones necesitan aire humedo y célido para su formacién, por lo que se
dan en aguas templadas, cerca de la linea del ecuador.

Se dan en paises como Estados Unidos, México o Japon.

Olas de Calor:

Caracteristico en verano, y va acompafadas por un gran aumento en las tem-
peraturas y un incremento de la humedad. Se dan especialmente en zonas
donde el clima es de tipo mediterraneo o continental, como por ejemplo Espafna
o Francia.

Las regiones donde el clima es mas seco tiende a sufrir olas de calor mas se-
veras y mas frecuentes que zonas donde el clima es mas humedo.

La definicién de ola de calor cambia dependiendo de los paises. En las zonas
donde se soporta mas el calor, la duracion y la temperatura suele ser mayores
que en las zonas donde se soporta menos las altas temperaturas.

Uno de los multiples efectos que producen las altas temperaturas sobre el pla-
neta, son los incendios forestales. Estos se producen cuando se juntan varios
factores a la vez, como altas temperaturas, sequia y vegetacion muerta. Estos
incendios provocan pérdidas humanas y econdémicas cada afo.

Olas de Frio:

Caracteristico de invierno, se puede distinguir dos tipos:

e Masas de aire polar (ola polar, u ola de frio polar): se forman entre los 55
y los 70 grados de altitud, los cambios seran diferentes en funcion de
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donde se dirigen, si esta masa de aire se mueve hacia zonas calientes,
se van a calentar y, por lo tanto, favoreceran la formaciéon de nubes de
precipitaciones tormentosas. En cambio, si se dirigen hacia los océanos
Atlantico y Pacificos, el aire se va cargar con humedad y al entrar en
contacto con aguas frias, se formara niebla y nubes de precipitacion dé-
bil.

e Masas de aire artico y antartico o siberianas: se originan en zonas cer-
canas a los dos polos, son famosos por su baja temperatura, baja hu-
medad y alta estabilidad. No producen fuertes nevadas a menos que pa-
san por el océano Atlantico, donde se estabilizarian.™

e Se producen especialmente en el norte de Europa y América.

Inundaciones:

Pueden ser provocados por multiples fendmenos, como, por ejemplo: lluvias
torrenciales, subida de mareas, maremotos, entre otros.

Las inundaciones son un fendbmeno que afecta practicamente a todo el mundo,
teniendo mayor impacto en las zonas donde hay mas vulnerabilidad y afectan-
do a zonas con mayor poblacion, como por ejemplo India, China, Bangladesh,
etc.

4.2. Clima del mundo

En el mundo existen diferentes tipos de clima. El planeta tierra tiene una forma
geoide, en el centro de la tierra se encuentra la linea de ecuador, que separa el
planeta en dos hemisferios, norte y sur.

En general se distinguen tres tipos de climas: calido, templado y polar, aunque
se podria especificar mas en base a temperaturas, precipitaciones, las tempo-
radas en que ocurren las precipitaciones y la latitud de la region. Las regiones
ecuatoriales tienen un clima tropical. En el hemisferio norte: el orden ascenden-
te seria: templado, continental y polar, este orden descendente seria el clima
del hemisferio sud.

Segun geoenciclopedia, el clima en la tierra se podria clasificarse de la si-
guiente manera en base a la clasificaciéon del meteorélogo y climatdlogo ruso-
aleman Wladimir Képpen:'?

o A. Tropical: Son regiones de temperaturas que superan los 18 ° C casi todo
el afno, con mas de 1500 mm de precipitaciones al afio. Los paises dentro
de esta clasificacion son calidos y humedos.

" ¢ Qué es una ola de frio? - Meteorologia en Red
2 Tipos de Clima — Geo Enciclopedia
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= Af — Clima de selva tropical o ecuatorial lluvioso: Es calido y
muy humedo, debido a sus niveles de precipitacion de 60 mm
cada mes. Las temperaturas varian todo el afo, pero no sue-
len ser menores a 27 °C, se da en la cuenca Amazonica,
cuenca del Congo o parte de la zona Indo-Malaya en Asia’®.

= Am - Clima tropical monzénico o subecuatorial: Es calido,
humedo y muy lluvioso en verano. Su temperatura promedio
es superior a 18 °C, se da en el oeste de Africa y en el sudes-
te asiatico, en paises como Tailandia, Indonesia.

= Aw / As — Clima tropical de sabana o tropical humedo-seco:
La temperatura supera los 18 °C y se determina si el ambiente
es humedo o seco con base a las precipitaciones mensuales.
Si superan los 60 mm, es humedo. Aw significa con invierno
seco y As con verano seco, se da en Africa Tropical y en al-
gunas zonas de Brasil

o B. Seco: Son regiones con elevado nivel de radiacion solar, evaporacion y
precipitaciones promedio entre 500 y 800 mm al afo.
= BW - Clima arido o desértico: Ocupan grandes extensiones
de la superficie terrestre. Las precipitaciones son escasas
(menor a 400 mm anuales) y el tipo de fauna y flores posee
adaptaciones para almacenar o soportar varios dias sin agua.
Los dias son muy calurosos (mas de 30 °C) y las noches muy
frias (hasta -3 °C).

Dentro de esta clasificacion se distinguen otros subtipos: Cli-
ma desértico calido (BWh) que se da en el desierto del Sahara
y en el desierto de la peninsula arabiga y Clima desértico frio
(BWK) se encuentra en la Patagonia Argentina, desiertos del
oeste de Estados Unidos.

= BS - Clima semiarido o estepa: Recibe pocas precipitaciones

anuales (entre 500 y 800 mm anuales), pero no tan escasas
como en el clima arido. Se consideran dos subclasificaciones
mas dentro de esta categoria: Clima semiarido calido (BSh) se
encuentra en Extremo sudeste de la peninsula ibérica, Ma-
rruecos y Clima estepario o semiarido frio (BSk) se da en Zo-
nas del interior de Norteamérica e interior del valle del Ebro.

o C. Templado: La temperatura oscila entre 12 y 18 °C y las precipitaciones
medias son entre 600 mm y 2,000 mm anuales.

» Cs — Clima mediterraneo: Los veranos son secos Y los invier-

nos humedos. Las lluvias no suelen ser muy abundantes, pero

en algunas regiones superan los 1,000 mm al afio. Las tempe-

3 Ejemplos clima: Clasificacion climatica de Képpen - Meteorologia y climatologia de Navarra
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raturas oscilan entre 20 y 22 °C en promedio. Dentro del clima
mediterraneo se encuentran otras subclasificaciones: Clima
mediterraneo de verano calido (Csa) se da en cuenca medite-
rranea, zonas del interior de California y zonas del sur de Aus-
tralia, clima mediterraneo de verano templado (Csb) y clima
mediterraneo verano frio (Csc) se da en la costa central de
California, de la region del Cabo en Sudafrica, y de las tierras
altas del interior de la peninsula ibérica.

Cf — Clima oceanico o templado humedo: Las temperaturas
van desde 0 °C en los meses mas frios, a 22 °C. Londres es
un ejemplo de clima oceanico, donde las precipitaciones son
constantes durante todo el afo.

Se divide en clima subtropical humedo (Cfa) Es el clima del
sudeste de China, sur de Japdn, sudeste de Estados Unidos,
Maritimo (Cfb) que es el clima de la fachada atlantica europea
desde el sur de Noruega hasta el norte de la peninsula ibérica
y oceanico subpolar (Cfc) que es el clima de la costa de Islan-
dia, de la costa noroccidental de Noruega o del extremo sur de
Chile y Argentina.

Cw — Clima templado subhumedo: Los veranos suelen ser lar-
gos, calurosos y humedos, mientras los inviernos son secos.
Se dividen en: clima subtropical subhumedo (Cwa) Aparece
principalmente en el este de Asia (interior de China), interior
de Africa (Zambia, zonas de Angola) y de Sudameérica, Clima
templado subhumedo de montafia (Cwb) Andes peruanos, al-
tiplanos de México, Angola y Etiopia y clima subalpino subhu-
medo (Cwc).

o D. Continental: Los veranos pueden ser calidos o frios, pero los inviernos
son muy frios. Puede haber temperaturas desde 22 °C hasta -3 °C, de
acuerdo a la estacion y hora del dia.

Continental templado: La temperatura del mes mas frio es in-
ferior a =3 °C. Puede ser de verano seco (s), de invierno seco
(w) y sin estacién seca (f).

Se distinguen varios tipos: Dsa, Dsb, Dwa, Dwb, Dfa y Dfb.

El grupo Dfa/Dwa (se da en el este de Asia y se extiende mas
al sur) /Dsa (se dan en el nordeste de Estados Unidos, nor-
deste de China), contempla los climas continentales templa-
dos de veranos calidos.

El grupo Dfb/Dwb/Dsb, contempla los climas continentales de
veranos templados. (se da en el Este de Canada y el extremo
norte de Japén y se dan también en el centro y este de Europa
y en Rusia entre el clima maritimo y el continental subartico)
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Subpolar o boreal: Se presentan inviernos largos y muy frios,
con veranos cortos y mas suaves. Sus variaciones de tempe-
ratura son extremas, mas que en cualquier otro tipo de clima,
ya que puede ir desde -3 °C a 22 °C en promedio, aunque
pueden ser aun mas extremos.

Se distinguen varios tipos de clima subpolar: Dfc, Dwec, Dsc,
Dfd, Dwd y Dsd. (Estos climas sélo se dan en el nordeste de
Siberia)

Donde la “s” indica un verano seco; la “w” un invierno seco y
la “f” sin estacion seca.

Dfc = Clima subpolar oceanico. (Es el clima del interior de Ca-
nada, Alaska y de gran parte de Siberia)

Dwc = Clima subpolar monzénico.

Dsc = Clima subpolar mediterraneo.

Dfd, Dwd y Dsd = Clima subpolar extremo o fuerte.

o E. Polar: En las regiones polares siempre hay frio, ya sea en verano o in-
vierno. No obstante, en el invierno suelen registrarse las temperaturas mas
bajas del planeta, desde 10 °C hasta -70 °C o0 menos.

ET — Tundra: Es un lugar extremadamente frio con temperatu-
ras que pueden llegar a los -70 °C. No existe mucha variedad
de vegetacidon mas que algunos musgos y liquenes que cre-
cen en estacion de verano, (Se da en el extremo norte de Nor-
teamérica y Eurasia)

Se identifican 3 tipos de tundra: artica, alpina y antartica.

EF — Gélido o glacial: Su temperatura media no supera los 0
°C. La Antartida y Groenlandia son excelentes ejemplos del
clima gélido. La vida humana es muy escasa y la vida animal
limitada, pero existe un numero importante de fauna terrestre y
marina en este clima extremo. (Es el clima de la Antartida, del
interior de Groenlandia y de las mayores alturas del Himalaya)

o0 H. De alta montana: Es el clima que caracteriza las cordilleras y otros pun-
tos de altura en estructuras geoldgicas, Se dan en: Andes, Montafias Roco-
sas, Himalaya, y Tibet.
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Figura 1: Mapa mundial de clasificacion climatica de Koppen-Geiger

World map of Képpen-Geiger climate classification
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MELBOURNE Contact : Murray C. Peel (mpeel@unimelb.edu.au) for further information

DATA SOURCE : GHCN v2.0 station data
Temperature (N = 4,844) and
Precipitation (N = 12,396)

PERIOD OF RECORD : All available

MIN LENGTH : 230 for each month

RESOLUTION : 0.1 degree lat/long

Fuente: M. C. Peel, B. L. Finlayson, and T. A. McMahon, Department of Civil and Envi-
ronmental Engineering, the University of Melbourne, Victoria, Australia. School of An-
thropology, Geography and Environmental Studies, the University of Melbourne, Victoria,

Australia
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4.3. Desastres Naturales en el mundo

4.3.1. Todos los eventos Naturales

A continuacion, se muestra un grafico de la distribucién de riesgos naturales
por el mundo para el periodo 1980-2018:'4

Figura 2: Distribuciéon de Eventos naturales por Familia en el mundo

Geographical overview

Relevant natural loss events
worldwide 1980 - 2018

a0
-
"
‘8 .
Source: Munich Re, NatCatSERVICE, 2020
# Small, medium and large loss events @ Catastrophes 18,169 registered events
@ Geophysical events @ Meteorological events @ Hydrological events @ Climatological events
(Earthquake, tsunami, volcanic activity) (Tropical cyclone, extratropical storm, (Flood, mass movement) (Extreme temperature, drought, forest fire)

convective storm, local storm)

Percentage distribution by event family

Relevant natural loss events
worldwide 1980 - 2018

Number of events: . 8-7%/ Overall losses: . 197%}
e 392% o 44.4%
18,169 o 205%  US$4,798bn o 21.8%
e 11.6% e 141%
Fatalities : o 491% Insured losses : ® 9.4%
25.8% 7.2
1,739,485 e US$1354bn sl
4% A%
o 10.7% e 10.0%

@ Geophysical events ® Meteorological events @ Hydrological events @ Climatological events

(Earthquake, tsunami, volcanic activity) (Tropical cyclone, extratropical storm, (Flood, mass movement) (Extreme temperature, drought, forest fire)

convective storm, local storm)

4 Todos los graficos de apartado han sido obtenidos de la plataforma FNatCatSERVICE de
Munich RE
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Percentage distribution by continent
Relevant natural loss events
worldwide 1980 - 2018

Number of events: ® 214% Overall losses: o 43.0%
e 6.9% e 2.9%
18,169 S 2%  US$4.798bn i
® 10.9% . 11%
® 387% ® 36.7%
e 5.9% o 3.2%
Fatalities : 13.6% Insured losses : 68.8%
3.1% 4%
1,739,485 US$1,354bn

13.7%
0.2%
1.5%
4.7%

8.9%
2.9%
1%
0.4%

e e 00 e
* e e 00 e

@ North America ® South America @ Europe ® Africa ® Asia ® Australia/Oceania
(incl. Central America and
Caribbean)

Fuente: FNatCatSERVICE. Munich RE.

Desde el afio 1980 hasta el aino 2018, han ocurrido 18.169 eventos naturales
relevantes en todo el mundo. Estos eventos han causado 1,7 millones de muer-
tos y alrededor de 4.789 mil millones de ddlares de perdida, donde 1.354 mil
millones de ddlares de esta pérdida estaba asegurada (28%).

El 40,5% de estos eventos son eventos hidraulicos, es decir inundaciones,
mientras que el 39,2% de los eventos corresponden a eventos meteoroldgicos
como ciclones tropicales, tormentas extratropicales, tormentas convectivas y
tormentas locales.

El grupo de riesgos que mas perdida general genera son los riesgos meteoro-
l6gicos con un 44,4% del total y es también el que mas perdida asegurada cau-
sa con un 71,2%.

Los eventos geologicos representan alrededor de un 9% del total de numero de
eventos, sin embargo, causan la mitad de los fallecidos por riesgos naturales
en el periodo indicado.

El continente que mas eventos naturales ha tenido es Asia con un 39%, segui-
do por Norteamérica con un 21% de los eventos.

Norteamérica representa un 43% de las pérdidas totales que han causado los
eventos naturales durante el periodo estudiado, y también es la que mas pérdi-
das aseguradas tiene con un 69%.

Finalmente observamos que el 71% de los 1,7 millones de fallecimientos por
eventos naturales, se han producido en Asia.

La evolucion de los eventos naturales a lo largo de los afios es:
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Figura 3: Evolucion de Numero de eventos naturales por Familia

Number of events
Relevant natural loss events
worldwide 1980 - 2018

Number

=)

400
300
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100
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30 1981 1982 1983 1384 1385 1986 1387 1988 1589 1930 1391 1992 1933 1994 1395 1996 1937 1398 1939 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

@ Geophysical events ® Meteorological events @ Hydrological events ® Climatological events
[Earthquake, tsunami, volcanic activity) (Tropical cyclone, extratropical storm, (Flood, mass movement) (Extreme temperature, drought, forest fire)

convective storm, local storm)

Fuente: FNatCatSERVICE. Munich RE.

Cabe comentar que los eventos contabilizados como eventos naturales rele-
vantes, han causado al menos una muerte y/o han producido pérdidas normali-
zadas = US $ 100k, 300k, 1m o 3m (dependiendo del Banco Mundial asignado

grupo de ingresos del pais afectado).

Se observa una tendencia alcista de los eventos naturales puesto que en el
afo 1980 no alcanzaban los 300 eventos, en el afo 2018 superan los 800

eventos.

Este incremento se debe principalmente al incremento de los eventos meteoro-

l6gicos e hidraulicos a lo largo del periodo estudiado.

Los ultimos 5 afos son los peores de la serie.

Figura 4: 5 Eventos naturales mas costosos en términos de pérdida total

5 costliest events ordered by nominal overall losses
Relevant natural loss events
worldwide 1980 - 2018

Overall losses

Insured losses

Date Event Affected Area (US$m, original values) (US$m, original values)  Fatalities
11 Mar 2011 Earthguake, tsunami Japan: Honshu, Miyagi, Sendai, Aomori, Tohoku, Fukushima, Mito, Ibaraki, Tochigi, 210,000 40,000 15,880
Utsunomiya, Iwate, Morioka, Yamagata, Chiba, Tokyo
25-30 Aug 2005  Hurricane Katrina, storm United States: LA, New Orleans, Slidell, MS, Biloxi, Pascagoula, Waveland, 125,000 60,500 1720
surge Gulfport, Bay St. Louis, Hattiesburg, McComb, AL, FL
17 Jan 1995 Earthguake Japan: Hyogo, Kobe, Osaka, Kyoto 100,000 3,000 6430
25 Aug - 1Sep 2017 Hurricane Harvey, storm United States: TX, Harris County, Houston, Rockport, Refugio, Corpus Christi, 95,000 30,000 88
surge, flood Galveston, Crosby, LA, Lake Charles, Evangeline, AL, LA, MS, NG, TN, Nashville,
Davidson County
12 May 2008 Earthquake China: Sichuan, Mianyang, Beichuan, Wenchuan, Shifang, Chengdu, Guangyuan, 85,000 300 87,149

Ngawa, Ya'an, Ziyang, Meishan, Suining, Garzé, Neijiang, Gansu, Shaanxi,
Chengging, Yunnan, Maoxian

Fuente: FNatCatSERVICE. Munich RE.
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El evento mas costoso de este periodo fue el terremoto y tsunami de Japdn del
afio 2011, con una pérdida total de 210.000 millones de ddlares de pérdida to-

tal, 40.000 millones de dolares de ellas aseguradas y mas de 15 mil muertos.

Figura 5: 5 Eventos naturales que mas muertes han causado

5 deadliest events
Relevant natural loss events
worldwide 1980 - 2018

Overall losses

Insured losses

Date Event Affected Area (US$m, original values) (US$m, original values)  Fatalities

26 Dec 2004 Earthquake, tsunami Indonesia, India, Thailand, Sri Lanka, Maldives, Myanmar, Malaysia, Bangladesh 9500 740 220,060

12 Jan 2010 Earthquake Haiti: Port-au-Prince, Petionville, Jacmel, Carrefour, Leogane, Petit Goave, Gressier 8,000 200 159,000

2 -5 May 2008 Cyclone Nargis, storm Myanmar: Ayeyawaddy, Yangon, Bugalay, Rangun, Irrawaddy, Bago, Karen, Mon, 4,000 140,000
surge Laputta, Haing Kyi, Mawlamyaing

29-30 Apr 1991 Tropical cyclone, storm  Bangladesh: Gulf of Bengal, Cox's Bazar, Chittagong, Bola, Noakhali districts, esp. 3,000 100 139,000
surge Kutubdia

8 Oct 2005 Earthquake Pakistan, India, Afghanistan 5400 87,304

Fuente: FNatCatSERVICE. Munich RE.

El evento que mas muertes ha causado fue el terremoto y tsunami de Indone-
sia del ano 2004, con mas de 220 mil muertos.

4.3.2. Tormentas

La evolucion del nimero de Tormentas convectivas relevantes en el mundo:

Figura 6: Evolucion de Numero de Tormentas por Familia

Number of events
Relevant convective storm events
worldwide 1980 - 2018

Number

0
1981

0 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 20122013 2014 2015 2016 2017 2018

® Meteorological events @ Hydrological events
(Tropical cyclone, extratropical storm, (Flood, mass movement)
convective storm, local storm)

Fuente: FNatCatSERVICE. Munich RE.

Observamos que la tendencia es creciente, superando las 400 tormentas en

2018.
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Figura 7: Distribuciéon de Tormentas por Familia en el mundo

Geographical overview
Relevant convective storm events
worldwide 1980 - 2018

Source: Munich Re, NatCatSERVICE, 2020

o Small, medium and large loss events @ Catastrophes 6,585 registered events
@ Meteorological events @ Hydrological events
(Tropical cyclone, extratropical storm, (Flood, mass movement)

convective storm, local storm)

Fuente: FNatCatSERVICE. Munich RE.

Figura 8: Distribucion de Tormentas por Continente

Percentage distribution by continent
Relevant convective storm events
worldwide 1980 - 2018

Number of events: ® 28.1% Overall losses: ® 73.6%
e 5.4% e 0.9%
6,585 o 19.8% US$ 643bn o 14.2%
e 11.0% e 0.6%
e 29.0% e 69%
e 57% e 38%
Fatalities : 47,451 * 13.6% Insured losses : e 82.5%
e 7.2% e 05%
o 7.0% US$ 369bn o 121%
e 12.8% e 0.3%
e 58.8% e 0.6%
e 0.6% e 4.0%
@ North America ® South America @® Europe & Africa ® Asia @ Australia/Oceania
(incl. Central America and
Caribbean)

Fuente: FNatCatSERVICE. Munich RE.
Estos eventos ocurren practicamente en todo el mundo, siendo el continente

asiatico el mas castigado tanto en numeros de eventos, como en numero de
muertos.
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Figura 9: Evolucion de pérdida total y pérdida asegurada causadas por tormen-
tas

Overall and insured losses in US$
Relevant convective storm events
worldwide 1980 - 2018

USS$ billion
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1980 1981 1982 1983 1584 1985 1986 1987 1988 1985 1990 1991 1952 1993 1954 1935 1996 1997 1996 1599 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 20132014 2015 2016 2017 2018

Ovwerall losses @ |Insured losses
(in 2018 values) (in 2018 values)

Fuente: FNatCatSERVICE. Munich RE.

El afo con mas perdida asegurada ha sido el afio 2011, donde estas tormentas
causaron mas de 45 mil millones de ddlares.

Figura 10: Distribucién por familia de tormentas

Percentage distribution by event family
Relevant convective storm events
worldwide 1980 - 2018

Number of events: e 68.4% Overall losses: e B86.9%
31.6% 13.1%
6,585 * ) US$ 643bn * :
Fatalities : 47,451 e 51.8% Insured losses : e 93.1%
48.2% 6.9%
° : US$ 369bn e oo
@ Meteorological events #® Hydrological events
(Tropical cyclone, extratropical storm, (Flood, mass movement)

convective storm, local storm)

Fuente: FNatCatSERVICE. Munich RE.
Mas del 68% son eventos meteorologicos, es decir ciclones tropicales, tormen-

tas extratropicales, tormentas convectivas y tormentas locales, mientras que el
resto son eventos hidraulicos como inundaciones.
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Figura 11: 5 Tormentas mas costosas en términos de pérdida total

5 costliest events ordered by nominal overall losses
Relevant convective storm events
worldwide 1980 - 2018

Date

Event

Affected Area

Overall losses
(US$m, original values)

Insured losses
(US$m, original values) Fatalities

22 - 28 Apr 2011

20 - 27 May 2011

27 - 28 Jul 2013

2 - 11 May 2003

18 - 23 May 2014

Tornado, severe storm

Tornado, severe storm

Hailstorm, severe storm

Tornado, severe storm

Severe storm, hailstorm

United States: AL, Tuscaloosa, Birmingham, Jackson, Hackleburg, AR, Vilonia,
Polk, Fayetteville, Garland, Pocahontas, GA, IL, Granite City, Cairo, Massac, LA,
MO, St. Louis, Poplar Bluff, Maryland Heights, Bridgeton, St. Ann, Edmundson,
Berkeley, Ferguson, MS, Monroe, Kemper, Neshoba, OK, PA, Palmyra, Lebanon,
Berks, TN, Chattanooga, Memphis, Hamilton, Bradley, TX, Dallas-Fort Worth,
Palestine, Sulphur Springs, VA, Washington

United States: MO, Joplin, AR, Rogers, Cord, Swifton, GA, Atlanta, IL, Chicago, IA,
Marengo, Parnell, Howard, Fayette, IN, Huntingburg, Bedford, Bloomingten,
Greensburg, Haysville, KS, Reading, Jefferson, Shawnee, Topeca, KY, MD, MI,
Detroit, MN, Minneapalis, NC, NE, NY, Binghamton, Adirondacks, OH, OK, PA,
Franklin, Seward, Schuylkill, TN, Nashville, Stewart, TX, VA, VT, WI, La Crosse

Germany: Baden-Wiirttemberg, Reutlingen, Pforzheim, Lower Saxony, Wolfsburg,
Hannover, Schleswig-Holstein, Dithmarschen, Nordrhein-Westphalia, Giitersloh,
Saxony-Anhalt

United States: OK, Oklahoma City, KS, Kansas City, St. Paul, MO, Lawrence, Pierce
City, Liberty, Springfield, Stockton, TN, Dover, Jackson, Fayetteville, CO, IN, SD,
AL, AR, El Paso, Leachville, Manila, Mc Crory, GA, Bowman, 1A, IL, KY, MS, NC, NE,
SC,0H

United States: GO, Denver, Colorado Springs, Aurora, DE, Kent, IA, Ames, IL,
Chicago, Tuscola, IN, Indianapolis, MT, Billings, NY, OH, Tipp City, Troy, Bethel,
New Carlisle, Fairborn, PA, SC, VA, Richmond

11,000

10,000

4,800

4700

3,900

7.300 350
6,900 178
3,700
3300 44
2,900

Fuente: FNatCatSERVICE. Munich RE.

El evento que mas pérdida total ha causado es una oleada de tornados que
golpeo EEUU en abril del afio 2011, causando 11 mil millones de ddlares de
pérdida total, 7,3 millones de ddlares de perdida asegurada y 350 muertos.

Figura 12: 5 Tormentas que mas muertes han causado

5 deadliest events
Relevant convective storm events
worldwide 1980 - 2018

Date

Event

Affected Area

Overall losses
(US$m, original values)

Insured losses
{US$m, original values)  Fatalities

21 Sep - 15 Oct 1988 Flood

23 - 30 Mar 1985
12 -14 May 1996
3-27 Sep 2012

4 Sep 1992

Severe storm
Tornado

Flood

Flash flood, landslide

Pakistan, India
Bangladesh:
Bangladesh: Panchagarh, Milphamari, Thakurgaon, Tangail, Jamalpur districts

Pakistan: Khyber Pakhtunkhwa, Punjab, Sindh, Azad Jammu and Kashmir,
Balochistan, Islamabad, Gilgit-Baltistan

Afghanistan: Parvan Kapisa, Hindu Kush, Gulbahar, Panjshir, Salang, Dhorband,
Shaltuh valley

360

2,500

1,196
765
600
455

450

Fuente: FNatCatSERVICE. Munich RE.

El evento que mas muertes ha causado es una inundacion que golpeo India y
Pakistan en el afio 1988 y causé 1.196 muertos.
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4.3.3. Ciclones Tropicales

La evolucion del numero de Ciclones Tropicales relevantes en el mundo:

Figura 13: Evolucion de Numero de Ciclones Tropicales

Number of events

Relevant tropical cyclone events
worldwide 1980 - 2018
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® Meteorological events
(Tropical cyclone, extratropical storm,
convective storm, local storm)

Fuente: FNatCatSERVICE. Munich RE.

Se puede observar claramente que el afio 2018 es el afio con mas numero de
ciclones para todo el periodo analizado.

Figura 14: Distribucién de Ciclones Tropicales en el mundo

Geographical overview
Relevant tropical cyclone events
worldwide 1980 - 2018

o
a oL ¢ -
’ T \{&!_ " - e
s ,:;:,Z;,‘.,'_'_ _ “_ ety .

Source: Munich Re, NatCatSERVICE, 2020

e Small, medium and large loss events @ Catastrophes 1,315 registered events

@ Meteorological events
(Tropical cyclone, extratropical storm,
convective storm, local storm)

Fuente: FNatCatSERVICE. Munich RE.
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Estos ciclones son tipicos de sudeste asiatico, la parte occidental del océano
pacifico y la costa este de Estados Unidos y México, en especial la zona del
Caribe.

Figura 15: Evolucion de pérdida total y pérdida asegurada causada por Ciclones
Tropicales

Overall and insured losses in US$
Relevant tropical cyclone events
worldwide 1980 - 2018

USS$ billion

200
160
120
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40

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1386 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Owerall losses @ |Insured losses
(in 2018 values) (in 2018 values)

Fuente: FNatCatSERVICE. Munich RE.

El afio 2017 es el peor afio en términos de pérdidas totales, donde estos ciclo-
nes llegaron a causar mas de 200 miles de millones de dolares, de las que un
poco menos de la mitad de esta pérdida estaba asegurada.

Figura 16: Distribuciéon de Ciclones Tropicales por Continente

Percentage distribution by continent
Relevant tropical cyclone events
worldwide 1980 - 2018

Number of events: e 23.6% Overall losses: e 70.7%
e 03% o 01%
1,315 % oav US$1,334bn . 00%
e 71% e 0.3%
e 533% e 27.4%
o 15.4% e 15%
Fatalities : e 74% Insured losses : e 85.6%
e 01% e 0.0%
410,668 . 0.0% US$ 490bn e 0.0%
e 0.9% ° 0.1%
* 91.4% ° 13.2%
e 0.2% e 11%
® MNorth America ® South America ® Europe @ Africa ® Asia ® Australia/Oceania

(incl. Central America and
Caribbean)

Fuente: FNatCatSERVICE. Munich RE.
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Mas de la mitad de estos eventos y mas del 90% de las muertes ocurrieron en
el continente asiatico.

Los 5 eventos que mas han costado en términos de pérdida total, son los si-

guientes:

Figura 17: 5 Ciclones Tropicales mas costosos en términos de pérdida total

5 costliest events ordered by nominal overall losses

Relevant tropical cyclone events

worldwide 1980 - 2018

Overall losses

Insured losses

Date Event Affected Area (US$m, original values)  (US$m, original values)  Fatalities
25-30 Aug 2005 Hurricane Katrina, storm United States: LA, New Orleans, Slidell, MS, Biloxi, Pascagoula, Waveland, 125,000 60,500 1,720
surge Gulfport, Bay St Louis, Hattiesburg, McComb, AL, FL
25 Aug - 1 Sep 2017 Hurricane Harvey, storm United States: TX, Harris County, Houston, Rockport, Refugio, Corpus Christi, 95,000 30,000 as
surge, flood Galveston, Crosby, LA, Lake Charles, Evangeline, AL, LA, MS, NC, TN, Mashville,
Davidson County
19 - 22 Sep 2017 Hurricane Maria, flood Puerto Rico, Virgin Islands, U.S., Dominica, Guadeloupe, Dominican Republic, 68,600 29,900 3.019
Martinique, Haiti
23 - 31 0ct 2012 Hurricane Sandy, storm  United States, Cuba, Haiti, Bahamas, Canada, Jamaica, Dominican Republic, 68,400 29,200 207
surge Puerto Rico
6-14 Sep 2017 Hurricane Irma, storm United States, Virgin Islands, U.S., Virgin Islands, British, Cuba, Saint Martin, Sint 60,600 33,400 128
surge, flood Maarten, Saint Barthelemy, Anguilla, Puerto Rico, Turks and Caicos Islands,

Antigua and Barbuda, Bahamas, Bonaire, Sint Eustatius, Saba, Dominican
Republic, Haiti, Saint Kitts and Nevis

Fuente: FNatCatSERVICE. Munich RE.

El evento mas costoso es el huracan Katrina, que golpeo EEUU en el afio 2005
y causo mas de 1.700 muertos y 125 Mil millones de ddlares de perdida eco-

nomicas.

Figura 18: 5 Ciclones Tropicales que mas muertes han causado

5 deadliest events

Relevant tropical cyclone events

worldwide 1980 - 2018

Overall losses

Insured losses

Date Event Affected Area (US$m, original values) (US$m, original values)  Fatalities
2.5 May 2008 Cyclone Nargis, storm  Myanmar: Ayeyawaddy, Yangon, Bugalay, Rangun, Irrawaddy, Bago, Karen, Mon, 4,000 140,000
surge Laputta, Haing Kyi, Mawlamyaing
29 - 30 Apr1991 Tropical cyclone, storm  Bangladesh: Gulf of Bengal, Cox’s Bazar, Chittagong, Bola, Noakhali districts, esp. 3,000 100 139,000
surge Kutubdia
24 - 28 May 1985  Cyclone Bangladesh: Gulf of Bengal, Island of Hatia, Sandwip, Bhola, Barisal, Noakhali 50 11,050
9-11Jun 1998 Tropical cyclone India: Gujarat, Kutch, Kandla, Vadinar, Bedibunder, Saurashtra, Jamnagar, 1,700 400 10,000
Porbander, Ahmedabad, Junagadh, Amreli, Surat, Rajkot, Bhimasan, Ambapur,
Dudhai, Pasuda, Lingad, Lakhanpal, Rajasthan
28 - 30 Oct 1999 Tropical Cyclone 05B India 2500 120 10,000

Fuente: FNatCatSERVICE. Munich RE.

El evento que mas muertes causo fue el Ciclon Nargis

140.000 muertos, este evento ocurrié en Birmania.
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4.3.4. Tormentas invernales / danos invernales

La evolucion del nimero de las tormentas de invierno relevantes en el mundo:

Figura 19: Evoluciéon de Numero de Tormentas invernales por Familia

Number of events
Relevant winter storm / winter damage events
worldwide 1980 - 2018
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@ Meteorological events
(Tropical cyclone, extratropical storm,
convective storm, local storm)

@ Climatological events
(Extreme temperature, drought, forest fire)

Fuente: FNatCatSERVICE. Munich RE.

Se puede apreciar una ligera tendencia al alza.

Figura 20: Distribucion de Tormentas invernales por Familia en el mundo

Geographical overview

Relevant winter storm / winter damage events
worldwide 1980 - 2018

Source: Munich Re, NatCatSERVICE, 2020

& Small, medium and large loss events @ Catastrophes 1,264 registered events

® Meteorological events ® Climatological events

(Tropical cyclone, extratropical storm, (Extreme temperature, drought, forest fire)

convective storm, local storm)

Fuente: FNatCatSERVICE. Munich RE.
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La mayoria de estos eventos ocurren en el hemisferio norte del planeta, en es-
pecial en Europa occidental y en Norteamérica, donde adquieren el caracter de
tormentas, mientras que, en Asia, tienen mas un caracter climatolégico que
afecta mas a temperaturas extremas.

Figura 21: Evoluciéon de pérdida total y pérdida asegurada causadas por Tormentas in-
vernales

Overall and insured losses in US$
Relevant winter storm / winter damage events
worldwide 1980 - 2018

USS$ billion
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1980 19811982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1395 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

® Overall losses ® Insured losses
{in 2018 values) (in 2018 values)

Fuente: FNatCatSERVICE. Munich RE.

El afio 2008 fue el peor en términos de pérdidas totales, superando los 28 mil
millones de dolares.

Figura 22: Porcentaje de distribucién de Numero de Tormentas invernales por Familia

Percentage distribution by event family
Relevant winter storm / winter damage events
worldwide 1980 - 2018

Number of events: e 64.3% Overall losses: e 66.2%
35.7% 33.8%

1,264 ¢ US$ 344bn ¢ ’

Fatalities : 28,436 e 27.9% Insured losses : e 77.9%
721% 22.1%

¢ US$ 165bn ¢
® Meteorological events ® Climatological events
(Tropical cyclone, extratropical storm, (Extreme temperature, drought, forest fire)

convective storm, local storm)

Fuente: FNatCatSERVICE. Munich RE.
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Los fendbmenos climatoldgicos relacionados con las temperaturas extremas
causan mas del 70% de las muertes, pese a ser solamente el 35% de estos

eventos.

Figura 23: Distribuciéon de Tormentas invernales por Continente

Percentage distribution by continent
Relevant winter storm / winter damage events
worldwide 1980 - 2018

Number of events: e 30.9% Overall losses: e 35.0%
° 2.6% ® 0.8%
1,264 o 38.6% USS$ 344bn o 48.5%
® 1.8% e 0.0%
® 23.7% * 14.4%
* 2.4% * 1.3%
Fatalities : 28,436 e 17.5% Insured losses : e 38.6%
o 3.8% e 0.0%
* 25.9% US$165bn o 567%
e 0.6% e 0.0%
® 521% ® 3.3%
e 01% * 1.4%
@ North America ® South America @ Europe ® Africa ® Asia ® Australia/Oceania

{incl. Central America and
Caribbean)

Fuente: FNatCatSERVICE. Munich RE.

En términos de eventos, Europa es el continente que mas eventos tiene con un
38% del total, también tiene a la mitad de pérdida total y de pérdida asegurada.
Mientras que en Asia se producen mas del 50% de los fallecimientos.

Figura 24: 5 Tormentas invernales mas costosas en términos de pérdida total

5 costliest events ordered by nominal overall losses

Relevant winter storm / winter damage events
worldwide 1980 - 2018

Overall losses

Insured losses

Date Event Affected Area (US$m, original values) (US$m, original values)  Fatalities

10 Jan - 13 Feb 2008 Winter damage China: Hubei, Hunan, Guizhou, Jiangxi, Anhui, Zhejiang, Sichuan, Guangxi, 21,000 1200 129
Xinjiang, Tibet, Qinghai, Gansu, Shaanxi, Ningxia, Henan, Jiangsu, Shanghai,
Yunnan, Chengging, Guangdong

26 Dec 1999 Winter Storm Lothar France, Germany, Switzerland, Belgium, ltaly 11,200 6,200 13

18 - 20 Jan 2007 Winter Storm Kyrill Germany, United Kingdom, Netherlands, Belgium, Austria, France, Czech 8,700 5,000 49
Republic, Poland, Belarus, Denmark, Slovenia, Switzerland, Ukraine

25 - 26 Jan 1990 Winter Storm Daria United Kingdem, Germany, Netherlands, France, Belgium, Denmark, Luxembourg, 7.000 5,400 85
Poland, Ireland, Norway, Finland, Sweden

26-28Feb 2010  Winter Storm Xynthia, ~ France, Germany, Spain, Portugal, Belgium, Luxembourg, Netherlands, 6,000 3,100 61

storm surge Switzerland, United Kingdom

Fuente: FNatCatSERVICE. Munich RE.

El evento mas costoso, fue una tormenta de invierno ocurrida en china en el
afio 2008, que causo 21 mil millones de ddlares de pérdida total, 1,2 mil millo-
nes de dodlares pérdida asegurada y 129 muertos.
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Figura 25: 5 Tormentas invernales que mas muertes han causado

5 deadliest events
Relevant winter storm / winter damage events
worldwide 1980 - 2018

Overall losses Insured losses
Date Event Affected Area (US$m, original values) (US$m, original values) Fatalities
Jan 2003 Cold wave Bangladesh, India, Nepal 1,850
10 - 27 Feb 2005 Snowstorm, flood, Afghanistan, India, Pakistan 1452
avalanche
Jan - Feb 2008 Cold wave, avalanche  Afghanistan, Kyrgyzstan 1,120
16 Jan - 5 Feb 2006 Cold wave, winter Belarus, Bulgaria, Croatia, Czech Republic, Estonia, Germany, ltaly, Latvia, 1,004
damage Lithuania, Moldova, Republic of, Poland, Romania, Ukraine
31 Jan - 20 Feb 2001 Cold wave Afghanistan: Herat, Baghlan 650

Fuente: FNatCatSERVICE. Munich RE.

El evento que mas muertes ha causado fue una ola de frio que afecto a la In-
dia, Bangladesh y Nepal y causo 1,850 muertos.

4.3.5. Inundaciones / Inundaciones repentinas

La evolucion de las inundaciones en todo el mundo es la siguiente:

Figura 26: Evolucion de Nimero de Inundaciones

Number of events
Relevant flood / flash flood events
worldwide 1980 - 2018

Number
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® Meteorological events @ Hydrological events
(Tropical cyclone, extratropical storm, (Flood, mass movement)
convective storm, local storm)

Fuente: FNatCatSERVICE. Munich RE.

Se observa que el numero de inundaciones ha crecido progresivamente a lo
largo de los afios, siendo el 2016 el peor afio registrado.
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Figura 27: Distribucién de Inundaciones por el mundo

Geographical overview
Relevant flood / flash flood events
worldwide 1980 - 2018

« Small, medium and large loss events @ Catastrophes 5,997 registered events

nts ® Hydrological events
(Tropical cyclone, extratropical storm, {Flood, mass movemen o]
convective storm, local storm)

Fuente: FNatCatSERVICE. Munich RE.

Estos eventos practicamente son propios de todo el mundo, generando mayo-
res efectos en las regiones mas pobladas del mundo, como China, India o Eu-
ropa.

Figura 28: Evolucion de pérdida total y pérdida asegurada causada por Inundaciones

Overall and insured losses in US$
Relevant flood / flash flood events
worldwide 1980 - 2018

USS$ billion
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Fuente: FNatCatSERVICE. Munich RE.

La pérdida total alcanzé su maximo en el afio 1993, superando los 70 mil millo-
nes, mientras que el ano 2011 fue el segundo peor afno con 70 mil millones.
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Figura 29: Distribucién de Inundaciones por Continente

Percentage distribution by continent
Relevant flood / flash flood events
worldwide 1980 - 2018

Number of events: e 12.7% Overall losses: e 15.4%
e 8.9% o 47%
5,997 . 12.5% US$1,031bn . 18.8%
e 16.2% o 11%
e 45.1% e 57.8%
e 46% e 22%
Fatalities : e 3.6% Insured losses : e 25.5%
e 5.9% o 27%
223,482 o 1.8% USS$ 126bn o 40.2%
o 14.4% o 0.9%
e 741% e 245%
e 0.2% e 62%
@ North America ® South America ® Europe @ Africa ® Asia @ Australia/Oceania
(incl. Central America and
Caribbean)

Fuente: FNatCatSERVICE. Munich RE.

La mayoria de los eventos, el mayor numero de muertos producidos por las
inundaciones y donde mayores pérdidas totales han causado fue en el conti-
nente asiatico, mientras que en el 40% de las pérdidas aseguradas en el perio-

do analizado ha sido en Europa.

Figura 30: 5 Inundaciones mas costosas en términos de pérdida total

5 costliest events ordered by nominal overall losses
Relevant flood / flash flood events
worldwide 1980 - 2018

Overall losses

Insured losses

Date Event Affected Area (US$m, original values) (US$m, original values)  Fatalities
1Aug - 15 Nov 2011 Flood, landslide Thailand: North, Sukhothai, Phichit, Phitsanulok, Nakhon Sawan, Uthai Thani, 43,000 16,000 813

Kumpangpetch, Tak, Central, Chai Nat, Sing Buri, Ang Thong, Phra Nakhon Si

Ayuttaya, Chainat, Lopburi, Saraburi, Suphan Buri, Nakhon Pahom, Pathumthani,

Nonthaburi, Samutsakhon, Northeast, Ubon, Ratchathani, Khon Kaen, Srisaket,

Roi-et., Surin, Mahasarakham, Kalasin, East, Chacheongsao, Nakhon Nayok,

Prachinburi, South, Krabi, Phang Nga, Bangkok
27 Jun - 15 Aug 1993 Flood United States: MS, MO, IA, IL, ND, IN, MN, W1, KS, NE, SD 21,000 1,300 48
18 Jun - 13 Jul 2016 Flood China: Anhui, Huangshan, Xuancheng, Hubei, Macheng, Wuhan, Hunan 20,000 520 237
12 - 22 Aug 2002 Flood, flash flood Germany, Austria, Czech Republic, Hungary, Switzerland, Slovakia 16,400 3,400 a9
Jun - Sep 1998 Flood (Jangtze River) China: Jiangxi, Anhui, Hubei, Hunan, Chongqing, Sichuan, Yunnan, Jiangsu, 16,000 300 3,600

Zheijiang, Guangdong, Fujian, Guangxi

Fuente: FNatCatSERVICE. Munich RE.

El evento mas costoso fue en inundaciones y deslizamiento de tierra en Tailan-

dia, donde costo 43,000 millones de ddlares y caus6 813 muertos.
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Figura 31: 5 Inundaciones que mas muertes han causado

5 deadliest events
Relevant flood / flash flood events
worldwide 1980 - 2018

Overall losses

Insured losses

Date Event Affected Area (US$m, original values) {US$m, original values)  Fatalities

1Aug -2 Sep 1988 Flood Sudan: Khartoum 66 2 8,000

14 - 30 Jun 2013 Flood, flash flood India: Uttarakhand, Kedarnath, Dehradun, Himachal Pradesh, Uttar Pradesh, 1,500 600 5500
Jammu and Kashmir, Haryana, Delhi

Jun - Sep 1988 Flood Bangladesh, Nepal, India 1,200 5475

10 Jul - 30 Sep 1998 Flood Bangladesh, India, Nepal 5,300 4,310
China: Jiangxi, Anhui, Hubei, Hunan, Changging, Sichuan, Yunnan, Jiangsu, 16,000 300 3,600

Jun - Sep 1998 Flood (Jangtze River)

Zheijiang, Guangdong, Fujian, Guangxi

Fuente: FNatCatSERVICE. Munich RE.

El evento que mas muertes causo fue una inundacién en Sudan en 1988, don-

de fallecieron unas 8,000 personas.

4.3.6. Olas de calor / incendios forestales

La evolucion de estos eventos en todo el mundo es la siguiente:

Figura 32: Evoluciéon de Numero de olas de calor

Number of events
Relevant heatwave / wildfire events
worldwide 1980 - 2018
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Fuente: FNatCatSERVICE. Munich RE.

Se aprecia una ligera tendencia creciente de estos eventos a lo largo del perio-

do estudiado.
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Figura 33: Distribucién de olas de calor por el mundo

Geographical overview
Relevant heatwave / wildfire events
worldwide 1980 - 2018

e Small, medium and large loss events @ Catastrophes 1,028 registered events

@ Climatological events
(Extreme temperature, drought, forest fire)

Fuente: FNatCatSERVICE. Munich RE.

La mayoria de estos eventos ocurren en Norteamérica y Europa, siendo la pe-
ninsula ibérica una de las zonas mas afectadas.

Figura 34: Evolucion de pérdida total y pérdida asegurada causada por olas de calor

Overall and insured losses in US$
Relevant heatwave / wildfire events
worldwide 1980 - 2018

US$ billion

* 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1587 1988 1389 7990 1391 1992 1993 1954 1995 1996 1997 1998 1399 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 20102011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Overall losses @ Insured losses
(in 2018 values) (in 2018 values)

Fuente: FNatCatSERVICE. Munich RE.

El ano que mas pérdida total han causado estos eventos, fue el afio 2003, con
mas de 24 mil millones de délares. También se puede observar que los afos
2017 y 2018 se acercan a ese afo, si bien con la diferencia de que la mayoria
de la perdida ha estado asegurada.

44



Figura 35: Distribucion de olas de calor por Continente

Percentage distribution by continent
Relevant heatwave / wildfire events
worldwide 1980 - 2018

Number of events: e 35.1% Overall losses: e 56.9%
o 4.0% o 13%
1,028 o 26.6% US$ 154bn o 28.2%
o 7.2% e 08%
e 186% e 89%
e 85% * 3.9%
Fatalities : 165,415 e 5.8% Insured losses : e 90.1%
° 01% ° 0.9%
e 82.4% US$ 62bn e 3.0%
o 0.3% e 04%
e 109% e 09%
e 05% e 47%
® North America ® South America ® Europe @ Africa ® Asia ® Australia/Oceania
(incl. Central America and
Caribbean)

Fuente: FNatCatSERVICE. Munich RE.

La mayoria de muertos ha sido en Europa y la mayoria de perdida y perdida

asegurada han sido en Norteamérica.
Figura 36: 5 olas de calor mas costosas en términos de pérdida total

5 costliest events ordered by nominal overall losses

Relevant heatwave / wildfire events
worldwide 1980 - 2018

Overall losses

Insured losses

Date Event Affected Area (US$m, original values) (US$m, original values)  Fatalities
8- 25 Nov 2018 Wildfire (Camp Fire) United States: CA, Paradise, Chico 16,500 12,500 85
8- 20 Oct 2017 Wildfire (Central and United States: CA, Napa County, Santa Rosa, Caligosta, Senoma Gounty, Solano 14,800 11,400 31
Southern LNU Complex County
Fires)
Jul - Aug 2003 Heatwave, drought, France, Italy, Germany, Spain, Hungary, Romania, Poland, Austria, Switzerland, 13,900 1,100 68,312
subsidence Croatia, Slovakia, Bosnia and Herzegovina, Czech Republic, Slovenia, Belgium,
Bulgaria, Luxembourg, Netherlands, Portugal, United Kingdom
8- 22 Nov 2018 Wildfire (Woolsey Fire}  United States: CA, Thousand Oaks, Oak Park, Westlake Village, Agoura Hills, West 5,200 4,000 3
Hills, Simi Valley, Chatsworth, Bell Canyon, Hidden Hills, Malibu, Calabasas
1May - 4 Jul 2016  Wildfire (Fort McMurray Canada: Alberta, Fort McMurray, Anzac 4,000 2,800
Fire)

Fuente: FNatCatSERVICE. Munich RE.

El evento mas costoso fue en un incendio en Estados Unidos en el ano 2018,

que caus6 una pérdida total de 16.500 millones de délares.
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Figura 37: 5 olas de calor que mas muertes han causado

5 deadliest events

Relevant heatwave / wildfire events

worldwide 1980 - 2018

Date Event

Jul - Aug 2003 Heatwave, drought,
subsidence

Jul - Sep 2010 Heatwave

Heatwave

Heatwave

Heatwave

Affected Area

France, ltaly, Germany, Spain, Hungary, Romania, Poland, Austria, Switzerland,
Czech Republic,
Bulgaria, Luxembourg, Netherlands, Portugal, United King

Croatia, Slovakia, Bosnia and Herzegov

Austria, Belgium, France, Germany, ltaly, Spain

India, Pakistan

ovoye, Voronezh,

. Samara,
ula, Kursk, Belgorod, Tambov,

ia, Belgium,

Overall losses
(US$m, original values)

13,900

Insured losses
(US$m, original values)

1,100

Fatalities

68,312

56,000

5,000

3.853

3,670

Fuente: FNatCatSERVICE. Munich RE.

Mientras que el evento que mas fallecidos ha causado fue la ola de calor del
2003 en Europa, donde murieron casi 14 mil personas.

4.4. Observaciones

Después de analizar esta informacion sobre los desastres naturales, se obser-
va que estos eventos han ido creciendo en numero a lo largo de los afios. Este
crecimiento se debe a dos tipos de riesgos, los hidraulicos y los meteoroldgi-
cos, es decir inundaciones y tormentas.

Los eventos climatologicos, meteorologicos e hidraulicos han costado 3.852 mil
millones de dodlares, del periodo 1981-2018, siendo el afio 2017 el que mas
perdida ha generado, con 294 mil millones de ddlares.

Estos fendmenos cuestan al sector asegurador mundial 1.227 mil millones de
dolares desde 1981 y hasta 2018, siendo el afio 2017 el afo con mayor perdi-
da, 139 mil millones de ddlares, la media anual seria de 32 mil millones de do6-
lares.

La conclusion fundamental que se puede obtener de este analisis, es la rela-
cion directa que hay entre estos fendmenos y el clima de cada zona, tal y como
se puede ver a continuacion:

Cuando las tormentas son de caracter meteoroldgico, es decir ciclones tropica-
les, tormenta extratropical, tormenta convectiva, tormenta local, el clima de las
zonas afectadas es generalmente es Cf — Clima oceanico o templado humedo,
donde las precipitaciones son constantes a lo largo del afio. Esto ocurre en el
noroeste de Europa, el este de EEUU y noreste de India entre otras zonas.

En cambio, cuando las tormentas son de caracter hidraulico es decir inunda-
ciones, el clima es Cs — Clima mediterraneo, en especial en la parte oeste del
mediterraneo, donde las lluvias no suelen ser abundantes, aunque en algunas
regiones pueden a llegar a ser muy intensas en momentos determinados, su-
perando los 1.000 mm al afio.
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Los ciclones tropicales ocurren en el sudeste asiatico, la parte occidental del
océano pacifico y la costa este de estados unidos y México, en especial la zona
del Caribe. El clima en estas zonas es especialmente tropical (mucha precipita-
cion, humedad y altas temperaturas constantes)

Las inundaciones ocurren bastante en sureste asiatico, China, India, también
de Europa central, centro América. En estas regiones el clima es mayoritaria-
mente A Tropical (1500 mm de precipitaciones al afio) o C Templado (600 mm
y 2,000 mm anuales).

Eventos relevantes de olas de calor / incendios forestales se dan en el Oeste
de EEUU, la costa norte del mediterraneo, Europa central y el sur este de Aus-
tralia. El clima en estas regiones es BW — Clima arido o desértico (caso de
EEUU) donde las temperaturas superan los 30 °C y las precipitaciones son es-
casas, también Cs — Clima mediterraneo es caracterizado por veranos secos y
temperaturas que oscilan entre 20 y 22 °C de promedio.

Los eventos relevantes de frio como las tormentas de invierno son tipicos del
oeste de Europa donde los climas son oceanicos y temblados, donde en in-
vierno las temperaturas alcanzan el 0 °C y hay bastantes precipitaciones. En
cambio, las olas de frio mas en el interior del continente europeo y el continente
americano, asi como en el noreste de la India donde el clima de inverno suele
ser bastante frio y seco a la vez.

Las pérdidas econdmicas totales y las pérdidas econdmicas para el sector ase-
gurador se producen en su mayoria en las regiones mas desarrolladas e indus-
trializadas, mientras que las pérdidas humanas se producen en las zonas mas
desfavorecidas.
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5.Fenédmenos meteorolégicos y climatolégicos
en Espana

5.1. Clima de Espaiia

Dada la ubicacion especial de la peninsula ibérica en el mundo, Espana tiene
un clima muy heterogéneo, esto se debe a varios factores, como por ejemplo la
ubicacion entre dos mares.

Segun AEMET, los diferentes climas de Espafia de acuerdo con la clasificacidon
de Kdppen son los siguientes:'®

Figura 38: Mapa de Espana de clasificacion climatica de Koppen-Geiger

CLASIFICACION CLIMATICA DE KOPPEN (1981-2010)

CLIMAS

Dfe
Dfb
Dsc
Dsb
Cfb
Cfa
Csc
Csb
Csa

BSk

S r 3

BWk
BWh
o N

Fuente: AEMET - Clasificacién Climatica de Koppen-Geiger en la peninsula ibérica, Ba-
leares y Canarias (1981 — 2010).

Dfb (frio sin estacion seca y verano templado) y Dfc (frio sin estacion seca y
verano fresco): Se observan en las zonas de alta montana de los Pirineos, la
Cordillera Cantabrica y el Sistema Ibérico.

Dsb (frio con verano seco y templado) y Dsc (frio con verano seco y fresco) Se
localizan en zonas de alta montafa de Sierra Nevada y del Sistema Central.

Cfb (templado sin estacion seca con verano templado) Se distribuye amplia-
mente por el norte y oeste de Galicia, el Cantabrico, el Sistema Ibérico, noreste

> MAPAS CLIMAT_ICOS DE ESPANA (1981-2010) Y ETo (1996-2016) - 2. CLASIFICACION
CLIMATICA DE KOPPEN - AEMET
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de la meseta norte y gran parte de los Pirineos exceptuando las zonas mas
altas.

Cfa (templado sin estacion seca con verano caluroso) Se observa en el noreste
de la peninsula ibérica, en una franja de altitud media que bordea los Pirineos y
el Sistema Ibérico.

Csc (templado con verano seco y fresco) Se observa unicamente en la cima
del Teide en la isla de Tenerife, a una altitud superior a los 3000 m.

Csb (templado con verano seco y templado) Abarca la mayor parte de la mese-
ta norte, interior de Galicia y numerosas zonas montafiosas de centro y sur de
la peninsula. En Canarias, se extiende ampliamente por el interior de las islas
de La Palma, El Hierro, La Gomera y Tenerife, asi como en las zonas mas ele-
vadas de Gran Canaria.

Csa (templado con verano seco y calido) Es la variedad de clima que abarca
una mayor extension en la peninsula ibérica y Baleares. Se extiende por la ma-
yor parte de la mitad sur y de las regiones costeras mediterraneas, a excepciéon
de las zonas aridas del sureste. En Canarias, esta variedad se observa princi-
palmente en zonas de media altitud de las islas de mayor relieve.

BSh (estepa calida) y BSk (estepa fria) Se extienden ampliamente por el sur-
este de la peninsula, el valle del Ebro, la meseta sur y, en menor medida, por
Extemadura, Baleares y el centro de la meseta norte. Asi mismo, se observan
en todas las islas del archipiélago canario, frecuentemente reemplazando a los
climas desérticos al aumentar la altitud.

BWh (desierto calido) y BWk (desierto frio) Se localizan en pequefas zonas
del sureste de la peninsula ibérica, en las provincias de Almeria, Murcia y Ali-
cante, coincidiendo con los minimos pluviométricos peninsulares. En Canarias,
la variedad BWh es el clima predominante en las islas de Lanzarote y Fuerte-
ventura, extendiéndose por practicamente toda la superficie de las islas salvo
las zonas mas altas. También se distribuye ampliamente por el sur de las islas
de Gran Canaria, Tenerife y la Gomera y en menor medida en zonas costeras
de la isla de El Hierro.
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5.2. Episodios atmosféricos adversos de Espana

En el siguiente apartado se analizaran los principales desastres naturales ocu-
rridos en Espafa, Para ello empezaremos con analizar, cual son los que mas
mortalidad han causado:

Figura 39: Namero de Fallecidos por desastres naturales en Espaia 1995.2015
Fallecidos por desastres naturales en Espania 1995-2015

329
254

178

147
132

23

Elaboracion propia en base a informacién de Proteccion civil y emergencias (Ministerio de Interior)

Observamos que las inundaciones son el desastre natural mas mortifero de
Espafia, seguidos por los temporales maritimos y las olas de calor.

A continuacion, entraremos mas en profundidad en algunos de estos fendome-
nos para ver el alcance de su impacto sobre el conjunto de la sociedad.

5.2.1. Inundaciones

Es el riesgo natural que mayor impacto tiene sobre la sociedad y la economia
en Espafia. Es bastante frecuente debido a las caracteristicas climaticas y geo-
|6gicas de la peninsula Ibérica.

La informacion mostrada en este apartado ha sido obtenida de del Catalogo
Nacional de Inundaciones Historicas (CNIH), elaborado por La Direccidén Gene-
ral de Proteccion Civil.

Este catalogo tiene datos hasta el afo 2010 aunque se esta trabajando para
incluir episodios de inundaciones producidas hasta el afio 2016.

A continuacién, se muestra la evolucién de episodios de inundaciones de toda
Espafa por afo desde el afio 1900 hasta el afio 2010.
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Figura 40: Evolucion del namero de inundaciones en Espaia 1900-2010
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Elaboracion propia en base a informacion de Catilogo Nacional de Inundaciones Histéricas (CNIH)

Desde el afio 1900 y hasta el afio 2010, se han producido mas de 1.500 episo-
dios de inundacion. Se puede observar una clara tendencia creciente de estos
eventos a lo largo de los anos, atribuible en parte al aumento del desarrollo
humano (construccion en zonas inundables) y desertizacidn del territorio.

Estos eventos han causado la muerte de 1.800 personas. La evolucién por
afnos se puede ver en el siguiente grafico:

Figura 41: Evolucion del nimero de Fallecidos por inundaciones en Espaina 1900-2010
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Fuente: Catalogo Nacional de Inundaciones Histéricas (CNIH)

Se observa que, en el afo 1962, fallecieron mas de 455 personas por Inunda-
ciones en Espana, estas son las riadas que afectaron las localidades de Te-

52



rrassa, Rubi y Sabadell en la provincia de Barcelona, en el dia 25 de septiem-
bre de 1962. Este episodio fue clasificado como la peor catastrofe hidraulica de
la historia de Espafia. Otras fuentes apuntan que los fallecidos superaron los
800 muertos."®

Las inundaciones en Espafia han causado dafo en mas de 94.000 viviendas, la
evolucion histérica se puede ver en el siguiente grafico:

Figura 42: Evolucion en dainos en viviendas por inundaciones en Espaia 1900-2010
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Fuente: Catalogo Nacional de Inundaciones Histéricas (CNIH)

El peor afo en término de dafo en viviendas es el 1989, que se debe princi-

palmente a unas riadas en el rio segura en ocurrieron en septiembre de ese
A 17

afo.

16 Las tragicas riadas del Vallés cumplen su 50° aniversario - La vanguardia
7 Fuente: Catalogo Nacional de Inundaciones Historicas (CNIH)
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5.2.2. Zonas afectadas por las inundaciones

Segun el observatorio de la sostenibilidad, las zonas con mayor peligro de
inundaciones son las siguientes:

Figura 43: Mapa por provincias con periodo de retorno de 10 afos (franja costera de 10

’1‘"_ a
104 773y
> .

Fuente: Observatorio Sostenibilidad. 2019

Este mapa representa la cartografica del ranking por provincias con periodo de
retorno de 10 anos (franja costera de 10 km).

La comunidad auténoma que tiene mayor acumulacion de riesgo de inundacion
sobre zonas urbanizadas costeras es la Comunidad Valenciana, en especial
(segun Observatorio Sostenibilidad) el sur de la ciudad de Valencia y el Cabo
de la Nao, en Alicante.

Se han identificado también, otros catorce puntos con un potencial de inunda-
cion alto (tendran al menos una inundacion en los proximos 10 afios) y son:'8

e Empuriabrava - Santa Margarida (Gerona): el nucleo residencial de la
zona esta construido encima de un antiguo humedal de aprovechamien-
to agricola. El desarrollo turistico ha hecho que Roses se expanda hasta
zonas inundables.

e Vinaroz - Peiniscola (Castelléon): es una de las zonas mas transforma-
das del Mediterraneo y el resultado es una zona con una probabilidad al-
tamente inundable.

e Chirivella - Catarroja (Valencia): ha pasado de ser tierra agricola (zona
inundable) a zona industrial/Residencial.

18 POBLACIQN EN RIESGO DE INUNDACION EN ESPANA EN LA FRANJA DE LOS PRIME-
ROS 10 KILOMETROS DE COSTA - Observatorio Sostenibilidad
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¢ Gandia-Oliva (Valencia): probablemente la zona mas expuesta a inun-
daciones, en términos de superficie de la costa espafola; entre Gandia y
el Cabo de la Nao.

e Marina Alta (Alicante): una zona muy urbanizada por culpa del turismo
y se encuentra en zonas de inundacion.

e Palma de Mallorca (Baleares): tanto del este como el oeste son areas
de inundacion.

e San Javier - Los Alcazares (Murcia): la ribera norte interior del Mar
Menor es una de las mas expuestas a inundaciones, esta zona esta bas-
tante urbanizada.

e Cartagena (Murcia): gran parte de la cuidad es zona inundable.

e Bajo Andarax (Almeria): la evolucion urbanistica de la ciudad de Alme-
ria hace que se aproxime al delta del rio que se caracteristica por ser
muy irregular.

e Bajo Guadalhorce (Malaga): las areas industriales y el aeropuerto de
Malaga estan construidos en el entorno de la desembocadura del rio
Guadalhorce.

e Palmones y Guadarranque (Cadiz): La mayor parte del impacto se
produce en la desembocadura del Guadarranque, donde ha habido
construcciones recientemente que ademas se han extendido las areas
residenciales de la zona.

¢ Isla Cristina-Ayamonte (Huelva): Entre Isla Cristina y la desembocadu-
ra del Guadiana, los desarrollos turisitico-residenciales han invadido im-
portantes superficies de las marismas costeras, principalmente desde
los nucleos originales de Isla Cristina y Ayamonte.

¢ Gijon (Asturias): los rios que atraviesan la ciudad se han encauzado ar-
tificialmente, esto hace que la zona este amenazada constantemente.

e Bajo Urumea (Guipuzcoa): El riesgo se concentra sobre todo en las
areas industriales desde Epele hasta Loiola, afectado a los términos de
Astigarranga, Hernani, y San Sebastian.

Tal y como se ha visto claramente, en todas las areas donde el riesgo de inun-
dacion es altisimo, existe un desarrollo turistico elevado sumado a una exten-
sion urbanistica. Esta expansion ha ocupado zonas inundables como podrian
ser desembocaduras de rios, asi como zonas agricolas humedales que siem-
pre han estado lejos de las construcciones humanas ya que son zonas alta-
mente inundables. Todo esto provoca que el impacto de las inundaciones sobre
propiedades y vidas humanas sea cada vez mayor.

Al margen de la cuestion del desarrollo humano, observamos que la costa este
(mediterranea) espafnola es donde mas inundaciones ocurren, en otras pala-
bras, es donde mas probabilidad de inundacién existe, debido en parte a cues-
tiones climatoldgicas tal y como se explica mas adelante.
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5.2.3. Gota Fria o DANA

Gota fria es el término coloquial mas usado tanto en la calle como por los me-
dios de comunicacion en Espana. El origen de este término aparece en 1886
en Alemania, que bautizé este concepto como kaltlufttropfen cuya traduccién
aproximada es gota de aire frio, se asocia a cualquier tipo de abundantes pre-
cipitaciones por lo que AEMET prefiere evitar usar ese término y hablar de De-
presion Aislada en Niveles Altos (DANA), acronimo lexicalizado que quiere ser
también un homenaje al meteordlogo Francisco Garcia Dana, que fallecié en
1984.1°

La definicion oficial de AEMET que propone para una DANA es la siguiente:

"Una depresion cerrada en altura que se ha aislado y separado comple-
tamente de la circulacion asociada al chorro, y que se mueve indepen-
dientemente de tal flujo llegando, a veces, a ser estacionaria o, incluso,
retrograda (su desplazamiento es, en estos casos, de direccion este-
oeste)".

En otras palabras, es cuando una masa de aire frio se separa de una masa de
aire frio aun mas grande y desciende hasta chocar con aire mas caliente.

Este fendmeno se produce normalmente en otofio y es tipico de la costa medi-
terranea espanola (el aire frio es el aire frio polar tipico de la parte occidental
de Europa, mientras que el aire caliente del final de verano es el aire calido del
mediterraneo proveniente de Africa), suele durar como maximo una semana y
sus resultados son devastadores, tales como tormentas, vientos, granizo (en
algunos casos) y sobre todo lluvias muy intensas, que son los provocan des-
bordamientos de los rios y por lo tanto inundaciones.

5.2.4. Borrascas con gran impacto

Segun Aemet una borrasca o Depresién extratropical es Ciclén que se forma
fuera de los tropicos, a veces como resultado de la modificacion de una
tormenta tropical o un huracén. Se caracterizan por su estructura asimé-
tricay por llevar asociados sistemas frontales.?°

Un ciclén es un término genérico donde se incluyen huracanes, tifones, bajas
polares, etc., y transcurre por latitudes medias entre 30 y 60° de latitud. Son
sistemas de bajas presiones donde el viento gira en sentido contrario a las agu-
jas del reloj en el Hemisferio Norte.

Sus caracteristicas son las siguientes:

¢ Vientos fuertes o muy fuertes (9 en Escala Beaufort, a partir de los 75
km/h)?’

9 LAS GOTAS FRIAS / DANAS IDEAS Y CONCEPTOS BASICOS - AEMET
20 METEOGLOSARIO VISUAL - AEMET
21 La Escala Beaufort - Glosario de meteorologia — Xunta de Galicia
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e Oleaje
e Precipitaciones

Las borrascas adquieren nombre cuando pueden producir un gran impacto en
bienes y personas.

AEMET, en cooperacion con con Météo-France (Francia) e IPMA (Portugal)
empezO en diciembre del 2017 a nombrar todas las borrascas que podrian
afectar a la zona suroeste de Europa. A partir del 1 de septiembre del 2019 se
incorpora el RMI (Bélgica), KNMI (Paises Bajos), Met Office (Reino Unido) y
Met Eireann (Irlanda).

Solamente se nombra una borrasca cuando se prevean condiciones que den
lugar a la emision de avisos de viento de nivel naranja o rojo orientados a im-
pactos asociados a dicha borrasca en alguno de los cuatro paises del Grupo
Suroeste. En el caso de Espana, se trata de rachas maximas superiores a 90,
100 y 110 Km/h dependiendo de las zonas.??

5.2.5. Borrasca de gran Impacto: Ejemplo Gloria?®

En el presente trabajo, se ha querido entrar un poco en profundidad en las ca-
racteristicas de la borrasca Gloria como ejemplo de una reciente borrasca de
gran impacto, puesto que ocurrié poco antes de la fecha de la realizacion de
este trabajo y ha tenido un gran impacto en el sector asegurador espariol tal y
como se observa mas adelante.

Fue nombrada por AEMET el viernes 17 de enero, debido a la emision de avi-
sos de nivel rojo y naranja por rachas de viento, lluvia, nieve y fenbmenos cos-
teros en vigor a partir de la madrugada del domingo 19 de enero en gran parte
del norte y este peninsular, asi como en Baleares.

Esta borrasca fue absorbida por un sistema depresionario de mayor tamafio,
centrado al sur de la Peninsula, a lo largo del lunes 20, el cual permaneci6 acti-
vo durante el resto de la semana. El temporal de viento, lluvia, nieve y mar ge-
nerado por Gloria y continuado por la borrasca mayor durante los siguientes
dias tuvo un caracter excepcional, tanto por los registros meteorolégicos como
por los impactos que tuvo, entre los que hay que destacar la cifra de, al menos,
trece fallecidos.

Es el resultado de un vortice en niveles altos situado en el Atlantico norte y una
baja en superficie, que se encontraron en el noreste peninsular y se fue en di-
reccion costa mediterranea. El dia 20 de enero fue absorbida por una baja de
mayor tamafno centrada en ese momento en el mar de Alboran y que abarcaba
la mitad sur peninsular y la mayor parte de Marruecos. Un anticiclon al norte de
la Peninsula fue iniciado con Gloria y continuo después provocando un tempo-
ral maritimo en Levante, y aportando grandes cantidades de precipitacion en
las comunidades del Mediterraneo, que fueron de nieve en cotas bajas, por
encima de 300 metros en algunos casos. Entre las provincias de Tarragona,

22 Borrascas con gran impacto: Informacion divulgativa y de otras temporadas - AEMET
23 Borrasca Gloria - AEMET
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Castellon y Teruel llegd a acumularse en algunos puntos mas de un metro de
nieve.

La borrasca que absorbié a Gloria provoco una espectacular granizada el dia
23 en Malaga y desbordamientos de rios el 25. Durante el domingo 26 la bo-
rrasca se desplazo hacia el este, en direccién a ltalia, y dejé de tener actividad
en Espaina

Principales Impactos:

e 13 personas fallecidas y 3 desaparecidos

e Cortes en las carreteras, poblaciones aisladas y cortes en suministros

e Desbordamientos de rios y destruccion de paseos maritimos y amplias
franjas del litoral

e Se inundd por completo el Delta del Ebro

e Oleaje: se establecié un récord al medirse una altura media de 8,44 m
en (Escala 7 de Douglas?*: Arbolada) la boya de Valencia y la boya de
Mahon registré una altura maxima de 14,77 m el dia 21 (Escala 9 de
Douglas: Enorme).

e Las rachas de viento registradas entre los dias 19 y 20: el dia 19 de
enero el viento alcanzo los 133 km/h y los 130 km/h en Leitariegos (As-
turias) y en Garganta la Olla (Caceres) respectivamente.

e Las precipitaciones fueron intensas y persistentes en el Mediterraneo du-
rante todo el episodio llegando a acumularse mas de 400 mm en algu-
nos puntos a lo largo de la semana. Como valres maximos las precipita-
ciones llegaron a 227.4 mm en Horta de San Joan (Tarragona) el dia 21
y 190.4 mm en Barx (Valencia) el dia 20 de enero.

e Las precipitaciones fueron de nieve en cotas bajas, incluso a 300 m, en
el este peninsular.

5.2.6. Olas de Calor

Existe una dificultad a la hora de definir lo que es una ola de calor, puesto que
no hay uniformidad sobre cuanto tiene que alcanzar la temperatura para consi-
derarse anormal ni la duracién de estas temperaturas encima de la media para
poder considerarse Ola de calor.

La definicion de este fendmeno segun AEMET es la siguiente: Se considera
‘Ola de calor’ un episodio de al menos tres dias consecutivos, en que co-
mo minimo el 10% de las estaciones consideradas registran maximas por
encima del percentil del 95% de su serie de temperaturas maximas diarias
de los meses de julio y agosto del periodo 1971-2000%.

24 Escalas de Beaufort y Douglas: la fuerza del viento y el oleaje — Nautica Formacion
25 METEOGLOSARIO VISUAL - AEMET
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El percentil 95% de las temperaturas maximas de los meses de julio y agosto
(periodo 1971-2000) por lo que se determina lo que seria una ola de Calor por
ubicacion de estaciones seria:?®

Figura 44: Temperatura umbral por zonas para determinar las olas de calor

‘Temperatura umbral® para la determinacion de Olas de calor

Fuente: AEMET

Se observa que el umbral maximo es donde el clima es Clima semiarido o es-
tepa o Clima mediterraneo, ambos caracterizados por sus altas temperaturas
de verano

A continuacién, se muestran numero de episodios de olas de calor, numero de
dias con ola de calor durante el verano y duracion de la ola de calor mas larga
de cada verano, desde 1975 y hasta 2019 (los datos de este ultimo afio son
datos provisionales), de la Peninsula, Baleares, Ceuta y Melilla.

Figura 45: Evolucion de olas de calor, N° de dias con olas de calor en verano y la dura-
cion de la ola de calor mas larga de cada verano.

Episodios de ola de calor, niumero de dias con ola de calor duranteel verano y
duracion de la ola de calor mas larga de cada verano, desde 1975

I mEpisodios WMNUmero de dias ODuracién maxima |
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BEpisodios 110 1[1[o]2[1]o[1[1]o]2]1[2]2]a][2]2][1]1]o]o]1[o[o[1]o]z[2[z[2[1]1[1]o[2]3]1][o]2]a]5][1]=
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Fuente: AEMET

26 Qlas de calor en Espafia desde 1975 Area de Climatologia y Aplicaciones Operativas -
AEMET
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Se observa que el peor afno en términos de duracion maxima es el afio 2015,
donde un episodio de calor durdé 26 dias, concretamente desde 27/06/2015
hasta 22/07/2015. Esta ola es la mas importante y mas larga registrada hasta la
fecha en la peninsula y Baleares, ha afectado a 30 provincias.

Esta ola de calor supero la que ocurrié en el verano del 2003 que habia alcan-
zado los 16 dias de duracion maxima.

El afio 2017 ha sido el peor en cuanto a numeros de olas de calor, ya que se
registraron 5, sumando 25 dias de duracién en total.
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6. ¢, Cambio climatico?

“Cambio climatico” es uno de los términos mas usados en todo el mundo en los
ultimos anos. Segun muchos expertos es el mayor desafio al que nos estamos
enfrentando en los ultimos tiempos.

¢ Pero realmente se esta produciendo un cambio en el clima a escala mundial?

¢Hay alguna relacién entre el cambio climatico y el aumento en frecuencia y
severidad de los fenomenos meteoroldgicos y climatolégicos?

¢Y en caso de este cambio climatico sea un hecho, cual son sus consecuen-
cias en el sector asegurador?

En el presente apartado se intentara debatir y contestar estas preguntas con el
fin de ayudar a entender y aclarar todo lo relacionado con el supuesto cambio
en la tendencia del clima del mundo.

Es importante diferenciar entre “calentamiento global” y “cambio climatico”.
Calentamiento global: segun AEMET, es el aumento gradual (observado o pro-

yectado) de la temperatura superficial global, como una de las consecuencias
del forzamiento radiactivo provocado por las emisiones antropogénicas.

Cambio climatico: segun AEMET, Variacion del estado del clima que persiste
durante largos periodos de tiempo. El analisis estadistico de las propiedades
del clima permite identificar cambios en el valor medio, o bien cambios en la
variabilidad de dichas propiedades. Cuando estos cambios persisten durante
periodos de al menos diez afos, se habla de cambio climéatico.

El cambio climético puede deberse a procesos internos naturales, a forzamien-
tos externos (por ejemplo, ciclos solares o erupciones volcanicas) o a cambios
antropogénicos persistentes de la composicion de la atmésfera o del uso del
suelo. 27

La Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
(CMNUCC), en su articulo 1, define el cambio climatico como "cambio de clima
atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que altera la composi-
cion de la atmosfera global y que se suma a la variabilidad natural del clima
observada durante periodos de tiempo comparables". La CMNUCC diferencia,
pues, entre el cambio climatico atribuible a las actividades humanas que alteran
la composicién atmosférica y la variabilidad climatica atribuible a causas natu-
rales.

En otras palabras, el término calentamiento global es propio de la tempe-
ratura superficial de la tierra, mientras que el cambio climatico incluye el
calentamiento global y sus efectos segundarios derivados.

27 METEOGLOSARIO VISUAL - AEMET
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6.1. Calentamiento Global

Se debe a que hay ciertos gases en la atmésfera que bloquean el calor que se
recibe del sol, e impiden que este escape, estos gases se quedan encerrados
como en un “invernadero”. 28

Estos gases son:

e Vapor de agua: Es el mas abundante, tiene un sistema de retroalimen-
tacion. El vapor del agua aumenta cuando la atmdsfera se calienta, y es-
to conlleva mayores precipitaciones.

e Diéxido de carbono (CO2): es el mas popular seguramente, producido
en menor medida principalmente por humanos a través de la respiracion,
erupciones volcanicas, y en mayor medida a la deforestacion, cambios
en la tierra y la quema de combustibles fosiles. Los humanos hemos
aumentado la concentraciéon de CO2 mas de una tercera parte desde el
inicio de la Revolucion Industrial.

e Metano: Se trata de un gas hidrocarburo producido por fuentes natura-
les y por la actividad humana, se produce mediante la descomposicién
de desechos en vertederos, la agricultura (en especial el cultivo de
arroz), la digestion de rumiantes y el manejo del estiércol de ganado. Es-
te gas es 20 veces mas potente en atrapar el calor del sol que el didxido
de carbono (es el mas destructivo entre los gases de efecto invernade-
ro), aunque tiene mucho menos presencia en la atmadsfera.

o Oxido nitroso: Es un poderoso gas de efecto invernadero que se pro-
duce debido a las practicas vinculadas con el cultivo del suelo, en espe-
cial el uso de fertilizantes comerciales y organicos, la incineracién de
combustibles fésiles, la produccion de acido nitrico y la quema de bio-
masa.

e Clorofluorocarbonos (CFC): Son compuestos sintéticos de origen ente-
ramente industrial que fueron utilizados en diversas aplicaciones. Su
produccion y emision a la atmdsfera estan ahora muy reguladas median-
te tratados internacionales, ya que contribuyen a la destruccién de la ca-
pa de ozono. También son gases de efecto invernadero.

Durante el ultimo siglo, la actividad humana mediante la quema de combusti-
bles fosiles como el carbdn y el petrdleo, junto con la deforestacidon masiva con
fines agricolas, han aumentado la concentracion de CO2 en la atmésfera.

28 GLOBAL CLIMATE CHANGE - Las causas del cambio climatico - NASA
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Las consecuencias mas probables (son dificiles de predecir, aunque algunas
ya estan pasando) del efecto invernadero serian:

e Calentamiento de la tierra

¢ Un mayor aumento de la temperatura conlleva a una mayor evaporacion
y una mayor precipitaciéon en general (mas intensas).

e (Calentamiento de los océanos, Esto provocaria un derretimiento de lo
glaciales y hara que aumente el nivel del mar.

e Las altas temperaturas provocan también el aumento de algunos even-
tos extremos, como olas de calor o incendios forestales.

¢ Los aumentos de las temperaturas podrian alterar las areas de cultivos y
afectar a composicion de las comunidades naturales de la tierra.

A continuacion, se muestra un grafico lineal de la evolucién de las anomalias
de la temperatura desde el ano 1880 y hasta la actualidad de la superficie te-
rrestre. El objetivo de este grafico es ver la evolucién de la temperatura global
promedio de la superficie desde la época de la pre industrializacién y hasta la
actualidad. 2°

Los analisis de temperatura de la NASA incorporan mediciones de temperatura
de superficie procedente de mas de 20.000 estaciones meteoroldgicas, asi co-
mo observaciones de la temperatura de la superficie del mar tomadas desde
barcos y boyas y mediciones de temperatura provenientes de estaciones de
investigacion antarticas.

Con el fin de contrastar los datos recogidos por la Nasa, se compara la evolu-
cion de las anomalias con los resultados cosechados por otros organismos, tal
y como se puede ver a continuacion:

Figura 46: Evolucion anomalias en la temperatura 1880-2019

1.0 —— NASA Goddard Institute for Space Studies (v4)
—— Hadley Center/Climatic Research Unit (v4.6)

0.8 — — NOAA National Center for Environmental Information (v5)
—— Berkeley Earth

0.6 — —— Cowtan & Way

0.4

0.2

Temperature Anomaly (°C)
-0.6 — Common Baseline 1951-1980

| T T | T T T
1880 1200 1920 1940 1960 1980 2000 2020

Fuente: Ciencia-Nasa

2% Analisis de NASA y NOAA revelan que 2019 fue el segundo aiio mas célido registrado - NA-
SA CIENCIA -
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Nota: Este gréafico lineal muestra anomalias de temperatura anuales desde
1880 hasta 2019, con respecto a la media de 1951-1980, segun datos registra-
dos registrado por la NASA, NOAA, el grupo de investigacion de Berkeley
Earth, el Met Office Hadley Centre (Reino Unido) y el analisis Cowtan and Way.
Créditos: NASA GISS / Gavin Schmidt.

Pese a las pequefas variaciones que hay de un afio a otro, los 5 indices mues-
tran una correlacion entre si, y una preocupante tendencia alcista de las ano-
malias de la temperatura terrestre desde los afios cuarenta del siglo vente y
hasta la actualidad.

Los 5 indices se disparan al alza después de los afnos setenta, justo después
de la crisis del petréleo.

Segun andlisis independiente de la Nasa la Administracion Nacional Oceanica
y Atmosférica (NOAA), el afio 2019 fue el segundo afio mas calido (en términos
de temperaturas globales de la superficie de la tierra), desde el afio 1880, so-
lamente ha sido superado por el afio 2015.

Otro dato alarmante es, segun el director de GISS (laboratorio integrado en la
Divisidon de Ciencias de la Tierra del Centro de Vuelo Espacial Goddard de la
NASA en Greenbelt), Gavin Schmidt, es que “la década que acaba de terminar
es claramente la méas célida registrada” y que también “Cada década desde la
década de 1960 ha sido manifiestamente mas calurosa que la anterior”.

Desde 1880, la temperatura global promedio de la superficie terrestre ha au-
mentado y ahora estd mas de 2 grados Fahrenheit (un poco mas de 1 grado
Celsius) por encima de la de finales del siglo XIX.

Los cientificos han concluido que este incremento se debe principalmente al
aumento de las emisiones a la atmosfera de didxido de carbono y otros gases
de efecto invernadero producidos por las actividades humanas, segun la Nasa
El papel de la actividad humana es fundamental para explicar este calenta-
miento global.

6.2. Cambio climatico

Es mucho mas complejo de lo que podria ser el calentamiento global. Es un
cambio en el clima que se da en toda la tierra o una region especifica a largo
plazo, y se ha dado varias veces a lo largo de la historia de la tierra. Sabemos
que, en los ultimos 650.000 afnos, se han producido siete ciclos de avances y
retrocesos glaciales. Estos se atribuyen a variaciones muy pequenas en la orbi-
ta de la tierra, de tal forma que se altera la cantidad de energia solar que recibe
la tierra. El fin de la ultima era de hielo, fue hace 7000 arios.*°

30 GLOBAL CLIMATE CHANGE - Las causas del cambio climatico - Cambio climatico: ;,Como
sabemos lo que sabemos? - NASA
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6.3. Fenémenos meteorolégicos y Cambio climatico

Segun el informe CAMBIO CLIMATICO 2013 - Bases fisicas del Grupo Intergu-
bernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC, por sus siglas en
inglés):31!

“El calentamiento en el sistema climatico es inequivoco y, desde la década de
1950, muchos de los cambios observados no han tenido precedentes en los
ultimos decenios o milenios. La atmdsfera y el océano se han calentado, los
volimenes de nieve y hielo han disminuido, el nivel del mar se ha elevado y las
concentraciones de gases de efecto invernadero han aumentado”

“Cada uno de los tres ultimos decenios ha sido sucesivamente mas célido en la
superficie de la Tierra que cualquier decenio anterior desde 1850. En el hemis-
ferio norte, es probable que el periodo 1983-2012 haya sido el periodo de 30
aflos mas célido de los ultimos 1 400 afos (nivel de confianza medio)”

“El calentamiento del océano domina sobre el incremento de la energia alma-
cenada en el sistema climético y representa mas del 90% de la energia acumu-
lada entre 1971 y 2010 (nivel de confianza alto). Es practicamente seguro que
la capa superior del océano (0-700 metros) se haya calentado entre 1971 y
2010.”

“En los dos ultimos decenios, los mantos de hielo de Groenlandia y la Antartida
han ido perdiendo masa, los glaciares han continuado menguando en casi todo
el mundo y el hielo del Artico y el manto de nieve en primavera en el hemisferio
norte han seguido reduciéndose en extension (nivel de confianza alto)”

“Desde mediados del siglo XIX, el ritmo de la elevacion del nivel del mar ha
sido superior a la media de los dos milenios anteriores (nivel de confianza alto).
Durante el periodo 1901-2010, el nivel medio global del mar se elevo 0,19 me-
tros [0,17 a 0,21 metros]’

“Las concentraciones de dioxido de carbono han aumentado en un 40% desde
la era preindustrial debido, en primer lugar, a las emisiones derivadas de los
combustibles fésiles y, en segundo lugar, a las emisiones netas derivadas del
cambio de uso del suelo. Los océanos han absorbido alrededor del 30% del
diéxido de carbono antropogeno emitido, provocando su acidificacién”

“La influencia humana en el sistema climético es clara. Es evidente a tenor de
las crecientes concentraciones de gases de efecto invernadero en la atmésfera,
el forzamiento radiactivo positivo y el calentamiento observado, y gracias a la
comprension del sistema climatico.”

Por otra parte, y segun el informe de GESTION DE LOS RIESGOS DE FENO-
MENOS METEQROLOGlCOS EXTREMOS Y DESASTRES PARA MEJORAR
LA ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO de IPCC, se cita lo siguiente:

31 Informe CAMBIO CLIMATICO 2013- Contribucién del Grupo de trabajo | al Quinto Informe de
Evaluacion del IPCC - Resumen para responsables de politicas - IPCC
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“Hay evidencia de que algunos fendmenos climaticos extremos han cambiado
como resultado de la influencia antropogena, entre otros, el aumento de las
concentraciones atmosféricas de gases de efecto invernadero. Es probable que
la influencia antropégena haya dado lugar al aumento de las temperaturas dia-
rias minimas y maximas extremas a escala mundial. Existe un nivel medio de
confianza en que la influencia antropogena ha contribuido a intensificar las pre-
cipitaciones extremas a escala mundial. Es probable que haya habido una in-
fluencia antropdgena en el incremento de las aguas altas extremas de las zo-
nas costeras debido al aumento del nivel medio del mar. Las incertidumbres en
los registros histéricos de los ciclones tropicales, el conocimiento incompleto de
los mecanismos fisicos que relacionan las pautas de los ciclones tropicales con
el cambio climatico y el grado de variabilidad de los ciclones tropicales solo
permiten tener un nivel de confianza bajo en la atribucion de cualquier cambio
detectable en la actividad de los ciclones tropicales respecto de la influencia
antropogena. La atribucién de fendmenos climéticos extremos individua-
les al cambio climatico antropdgeno sigue siendo un desafio”?

De todo lo anterior se confirma que hay un “cambio” en el clima mundial, que
especificamente se ve reflejado en un aumento de la temperatura de la tierra,
en deshielo de las masas de hielo en la tierra, en el aumento de los niveles del
mar debido a la intervencion directa del hombre.

Sin embargo, los cientificos no han podido confirmar con total certeza que hay
una relacién entre el incremento de los fendmenos meteoroldgicos y climatolé-
gicos extremos con el cambio climatico provocado por el hombre. Mas bien es
por otros factores que intervienen como el aumento de la exposicidon de las
personas y bienes que hace que seamos mas vulnerables a dichos fenbmenos.

Las pérdidas econdmicas provocadas por los desastres naturales no se atribu-
yen al cambio climatico, pero tampoco se excluye que este haya ejercido algu-
na influencia.

Se justifica la dificultad de atribuir las pérdidas econémicas causadas por los
desastres naturales al cambio climatico a:

e Limitaciones en los estudios realizados hasta la fecha

e Vulnerabilidad ante estos desastres

¢ Disponibilidad de datos: la mayoria de ellos estan disponibles en relacion
con los sectores econdmicos estandar de los paises desarrollados

e El tipo de peligros estudiados, puesto que la mayoria de estudios se cen-
tra en los ciclones, para los cuales es bajo el nivel de confianza en las
tendencias observadas y la atribucion de los cambios a la influencia hu-
mana

%2 Informe GESTION DE LOS RIESGOS DE FENOMENOS METEOROLOGICOS EXTREMOS
Y DESASTRES PARA MEJORAR LA ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO - RESUMEN
PARA RESPONSABLES DE POLITICAS — Pagina 7
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e Los procesos utilizados para ajustar los datos sobre pérdidas con res-
pecto al tiempo
e La duracién de los registros

6.4. Impacto del cambio climatico en el sector Asegurador

Aunque los expertos de IPCC no han llegado a una conclusion clara sobre si el
cambio climatico influye en mayor o menor medida en los eventos meteorologi-
cos extremos, es probable que el cambio climatico inducido por el hombre ten-
ga que ver con las precipitaciones mas intensas y en el aumento de las tempe-
raturas del mar, que juega un papel fundamental en la creacién de ciclones,
entre otros.

Segun el informe Sigma, Catastrofes naturales en tiempos de acumulacion
economica y riesgos climaticos de la reaseguradora SWISS RE:33

Los dafios causados por catastrofes naturales ascienden a 146.000 millones de
USD en el afio 2019, por debajo de los ultimos dos afnos, debido a la ausencia
de grandes huracanes en EE. UU, el sector asegurador cubrié un valor de
60.000 millones de USD.

De los 146.000 millones de USD, 137.000 millones fueron causados por catas-
trofes naturales y el resto fueron por culpa de siniestros antropégenos.

En el afio 2018, las pérdidas aseguradas fueron de 93.000 millones de USD,
mientras que el promedio de los ultimos 10 afos de las pérdidas aseguradas es
de 75.000 millones de USD.

El numero de catastrofes naturales fue de 317 en el afio 2018, mientras que el
namero de victimas fue de mas de 11.000 personas.

Los eventos que mas perdida causaron fueron los tifones Hagibis y Faxai en
Japén, donde la perdida fue de 8.000 millones de USD y 7.000 millones de
USD, respectivamente.

33 Sigma - Catéastrofes naturales en tiempos de acumulacion econdmica y riesgos climaticos —
SWISS RE
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La evolucion de dafios asegurados frente a dafios no asegurados:

Figura 47: Evolucion de pérdidas aseguradas y no aseguradas 1970-2015

Figura 15
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Fuente: Swiss Re Institute

Fuente: Swiss Re Institute

Como se puede observar, el seguro es una herramienta fundamental a la hora
de ofrecer proteccién a la sociedad, aunque podria desempenar un papel aun
mas importante. En 2019, la brecha de proteccion global se situé en torno a
86.000 millones de USD, por encima de los 83.000 millones de USD de 2018,
pero inferior al promedio de 10 afios de 137.000 millones de USD.

Los riesgos climatolégicos seguiran siendo asegurables, pero las compafias
aseguradoras tendran que adaptase al panorama de este riesgo dinamico, me-
diante la supervisién directa de cada uno de los aspectos relacionados con el
cambio climatico e incorporandolo a sus modelos de desarrollo socioeconémi-
Cco.

Muchos modelos catastroficos existentes hoy en dia no reflejan el nivel de ur-
banizaciéon de la actualidad, tampoco consideran el aumento de las exposicio-
nes, ni los cambio en el entorno socioecondmico y clima, sino tienen como refe-
rencia a datos de dafos historicos solamente. Esto puede tener como conse-
cuencia la infratarificacion.
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7.Impacto de los fendmenos meteorolégicos y
climatolégicos en el sector asegurador espaiol

Tal y como se ha visto anteriormente, dada la ubicacién geografica de la Pe-
ninsula Ibérica, Espana tiene climas muy heterogéneos, si a eso le sumamos
los desafios climatologicos de la actualidad y el aumento del desarrollo socio-
econdmico producido en las ultimas décadas, es facil concluir que los fendme-
nos meteoroldgicos cada vez tienen mayor impacto y mayor frecuencia, debido
al aumento de la vulnerabilidad.

El papel que desempefia el sector asegurador para hacer frente a semejante
cuestién es fundamental, puesto que mitiga estos riesgos que cada vez supo-
nen una amenaza mayor para el conjunto de la sociedad.

7.1. Consorcio de Compensacion de Seguros

El consorcio de Compensacion de Seguros es una entidad de derecho publico,
con personalidad juridica propia, es decir, es una compaifia de seguros como
cualquier otra, pero que pertenece al Estado. Se cred6 para dar respuesta a va-
rias cuestiones, en lo que respeta el objetivo de este trabajo, el CCS actua co-
mo aseguradora de riesgos extraordinarios.

Sequro de riesgos extraordinarios: Fendmenos de la naturaleza3*

Segun el reglamento del seguro de riesgos extraordinarios, el consorcio cubre
los siguientes riesgos:

e Terremoto
e Maremoto

¢ Inundacion extraordinaria: producido por la lluvia, deshielo, o lagos
con salida natural, desbordamiento natural de rios y embate de mar.

e Erupcion volcanica

¢ Tempestad ciclonica atipica: tiempo atmosférico extremadamente ad-
verso y riguroso producido por:

o 1°.- Ciclones violentos de caracter tropical: ocurrencia y similitud de
viento superiores a 96 kildmetros por hora y precipitaciones (prome-
diados sobre intervalos de 10 minutos) de intensidad superior a 40 li-
tros de agua por metro cuadrado y hora.

3 REGLAMENTO DEL SEGURO DE RIESGOS EXTRAORDINARIOS, Art 1,2y 6 - CCS
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0 2°.- Borrascas frias intensas con adveccién de aire artico: ocurrencia
y similitud de viento mayores de 84 kildmetros por hora (promediados
sobre intervalos de 10 minutos) con temperaturas potenciales que,
referidas a la presion al nivel del mar en el punto costero mas proéxi-
mo, sean inferiores a 6°C bajo cero.

o0 3°-Tornados: borrascas extratropicales

0 4°.- Vientos extraordinarios: rachas que superen los 120 Km por ho-
ra, durante un intervalo de tres segundos.

o La delimitacion del area geografica afectada, se hace con colabora-
cion con la Agencia Estatal de Meteorologia AEMET

La cobertura se hara sobre: vehiculos con matricula espafola, bienes inmue-
bles situados en territorio nacional, personas que su residencia habitual es Es-
pafia, Empresas con domicilio juridico o sucursal en Espaia.

Los riesgos naturales no cubiertos:

e Elevacion del nivel freatico

e Movimiento de laderas

e Deslizamiento o asentamiento de terrenos

e Desprendimiento de rocas

e Lluvia directa sobre el riesgo asegurado o la recogida por su cu-
bierta o azotea, su red de desagiie o sus patios.

e Lluvia directa sobre el riesgo asegurado o la recogida por su cu-
bierta o azotea, su red de desagiie o sus patios.

¢ Granizo, nieve3®

Cabe comentar que el CCS solo cubre las propiedades que tienen una péliza
contratada.

35 Coberturas y exclusiones de Riesgos Extraordinarios - ; QUE CIRCUNSTANCIAS QUEDAN
EXCLUIDAS DE LA COBERTURA QUE OFRECE EL CONSORCIO? - CCS

70



Resumen por Causa:3®

A continuacion, se muestra el resumen de expedientes e indemnizaciones del
CCS por causa, desde el afio 1971 y hasta el afio 2019

Figura 48: Total de expedientes y indemnizaciones del CCS por causa

Importes en euros actualizados o 31-12-19

CAUSA Expl:c:I::tes % Indemnizaciones % :::::5
Inundacion 731.771 47,1 6.993.506.219 64,6 9.557
Terremoto 43,513 2,8 550.499.458 5.3 12.651
Tempestad Cicldnica Atipica 719.866 46,4 2.022.960.932 18,7 2.810
Caida de Cuerpos Siderales y Aerolitos 0,0 104.177 0,0 34.726
Terrorismo 30.169 2,0 540.804.579 5,0 17.926
Motin 153 0,0 1.171.450 0,0 7.657
Tumulto Popular 6.733 0,4 88.004.841 0,8 13.071
Hechos o actuaciones de las FF.AA. 1.989 0,1 3.931.235 0,0 1.976
Varios 18.946 1,2 628.479.648 5.8 33.172
TOTAL 1.553.143 100 10.829.462.539 100 6.973

Fuente: CCS - Estadistica de Riesgos extraordinarios.

Tal y como se vio anteriormente, las inundaciones son el riesgo natural que
mas impacto econdémico tiene a lo largo de los afnos en el consorcio de com-
pensacion de seguros, con un 65% de las indemnizaciones, mientras que el
conjunto de riesgos naturales (inundacion + Tempestad Ciclonica Atipica) al
que el consorcio hace frente, representan un 83% sobre el total de lo que in-

demnizo el consorcio durante el periodo analizado.

Numero de expedientes, indemnizaciones por afo de ocurrencia segun causa

del siniestro

3% ESTADISTICA RIESGOS EXTRAORDINARIOS Serie 1971-2019 - CCS
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Inundaciones:

Figura 49: Evolucién de Expedientes e Indemnizaciones pagadas por el CCS por inunda-
ciones
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Fuente: CCS - Estadistica de Riesgos extraordinarios.

Se observa que, en el ano 2019, las indemnizaciones por inundaciones han
superado los 700 millones, es la cifra mas alta desde el afio 1983. Estos even-
tos corresponden principalmente a una gota fria que afecto el sureste de Espa-
fa en septiembre, las zonas mas afectadas fueron la region de Murcia, Alican-
te, Almeria, Malaga y Valencia, solamente esta gota fria ha costado 501 millo-
nes y mas de 33 mil expedientes.?” Las inundaciones de afio 1983 correspon-
den a inundaciones que azotaron el pais vasco. 38

%7 Los temporales sufridos en Espafia en 2019 costaron 700 millones al Consorcio de Compen-
sacion del Seguro - 20 minutos

38 |_as ultimas inundaciones costaron 445 millones de euros al Consorcio de Compensacion de
Seguros - AEF
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Tempestad ciclénica atipica:

Figura 50: Evolucion de Expedientes e Indemnizaciones pagadas por el CCS por TCA
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Fuente: CCS - Estadistica de Riesgos extraordinarios.

Se observa que el afio que mas ha costado al CCS en términos de TCA, ha
sido el 2009. En dicho afio, ha ocurrido uno de los ciclones extratropicales mas
famosos “KLAUS”, este evento ocurrido en enero le costé al consorcio cerca de
500 millones de euros.

Mientras que, en el afio 2017, el CCS gasto mas de 100 millones de euros en
los temporales Dirk, Kurt y Ana.3®

39 El consorcio de seguros gastd 100 millones por los temporales de 2017 - El correo gallego

73



7.2. Borrasca de gran Impacto: Ejemplo Gloria

Acaecida entre los dias 18 y 25 de enero de 2020, se han producido dafos por
los siguientes riesgos extraordinarios: inundacion; embate de mar; y tempestad
ciclonica atipica (TCA), que incluye vientos con velocidad superior a 120 km/h,
y tornado cualquiera que fuera su fuerza. No se incluye los dafos provocados
por la nieve ni por el granizo. 4

A fecha 30/01/2020, se estima que el numero de solicitudes de indemnizacion
de asegurados afectados a gestionar por el CCS esta en el entorno de 11.630,
y que el coste total de las indemnizaciones a abonar a dichos asegurados as-
cendera a 76 millones de euros aproximadamente.

Segun una nota de UNESPA, las aseguradoras han solicitado la revision de las
zonas afectadas por Gloria, para ello se ha facilitado la siniestralidad de las
compaiiias que a su juicio deberan estar cubiertas por el CCS. #!

La informacion fue facilitada por 25 entidades que representan un 67% de vo-
lumen de cuota de mercado. Estos datos arrojan los siguientes resultados.

Figura 51: Datos de Siniestralidad provocadas por las borrascas de las compaiias y del
CCS

DATOS AGREGADOS INFORMADOS (67%)
Total SINIESTROS SINIESTROS ENTIDAD SINIESTROS CCS IMPORTE CCS

GLORIA 66.636 51.160 15.476 15.469.290
DANIEL, ELSA Y FABIEN 52.019 36.206 15.813 12.352.037
JORGE, KARINE Y MYRIAM 24.440 19.146 5.294 3.782.143
CANARIAS 3.145 109 3.036 4.590.124
3.836 3.347 489 1.527.349

TCA DICIEMBRE
TOTAL 150.076 109.968 40.108 37.720.943

73% 27%

Fuente: UNSESPA - Punto 04 del orden del dia: Tempestades ciclonicas atipicas -
ANEXO IV

Observamos que, segun las entidades aseguradoras, el CCS solamente ha
cubierto un 23,22%, mientas que ellas han cubierto el resto.

Dado el caracter extraordinario de esta borrasca, se ha solicitado al CCS me-
diante UNESPA una mayor flexibilidad a la hora de aplicar su normativa; en
revision a la fecha del presente estudio.

40 NOTA INFORMATIVA DEL CCS SOBRE INUNDACION, EMBATE DE MAR Y VIENTO EX-
TRAORDINARIO PRODUCIDOS ENTRE LOS DIAS 18 Y 25 DE ENERO DE 2020 POR LA
BORRASCA “GLORIA”

4T UNESPA — CCS - Punto 04 del orden del dia: Tempestades ciclonicas atipicas - ANEXO IV
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Segun ANALISIS PREELIMINAR DEL IMPACTO DE LA BORRASCA GLORIA
Y POSTERIOR TEMPORAL, Informacion de 21 entidades (72% de cuota de
mercado en los ramos de multirriesgos), correspondiente a 150.891 siniestros
acontecidos durante la borrasca Gloria y el posterior temporal, se pueden al-
canzar las siguientes conclusiones:*?

e 11 provincias acaparan el 92% de la siniestralidad; principalmente en la
cuenca mediterranea (Baleares, Catalufia, Murcia y Valencia), Madrid y
Malaga.

e En términos medios, un 48% de los siniestros son por lluvia, y un 43%
por viento.

7.3. Compaiias Aseguradoras

Las compafias de seguro juegan un papel fundamental a la hora de mitigar los
riesgos meteorologicos, puesto que gestionan este riesgo de una forma muy
eficiente.

Los fendbmenos meteorolégicos y climatolégicos afectan mayoritariamente a los
ramos de No vida, y minoritariamente el ramo de vida.

A continuacién, se entrara en detalle del impacto de los fendmenos estudiados
en este trabajo sobre los principales ramos afectados.

7.3.1. Seguro Multiriesgo

Segun la fundacién Mapfre, se puede definir como, un seguro donde se ga-
rantiza los riesgos mas importantes a los que estan sujetos los bienes
objetivo de cobertura, mediante un solo contrato. Se puede denominar
seguro combinado, y se clasifican en las siguientes modalidades:*

o Multiriesgo Hogar: protege ante las consecuencias economicas que
pueden derivarse de un dafno que afecte a los bienes o responsabilida-
des civiles que podrian causar a los propietarios o inquilinos de un ho-
gar.

e Multiriesgo Comunidades: igual que el seguro de hogar, pero para co-
munidades de propietarios.

¢ Multiriesgo Comercio: dirigidos a comercios minoristas y oficinas, ga-
rantiza al asegurado la compensacion de las pérdidas por perjuicios
econdmicos derivados de los principales riesgos que afectan al sector
del mercado al cual se dirige.

e Multiriesgo Industriales: van dirigidos a sectores especificos que pre-
sentan sumas aseguradas elevadas y a establecimientos donde se reali-

42 UNESPA - ANALISIS PREELIMINAR DEL IMPACTO DE LA BORRASCA GLORIA Y POS-
TERIOR TEMPORAL

43 Direccionarlo del seguro - Fundacion Mapfre
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za algun tipo de actividad industrial o0 almacenamientos de elevada suma
asegurada. Aunque también puede recoger actividades no fabriles como
colegios, hospitales, supermercados, etc.

Las coberturas que suelen ofrecer los Multiriesgos son los siguientes:**

e Averia de maquinaria

e Cristales

e Danos eléctricos

e Danos por agua

e Defensa juridica

e Danos causados por fendmenos atmosféricos (suele excluirse los
dafios cubiertos por el CCS).

e Incendios

e Pérdidas de beneficios

e Responsabilidad civil

e Responsabilidad civil agua

e Robo o danos por robo

e Servicio de asistencia

e Otras

La cobertura Danos causados por fendmenos atmosféricos suele incluir los da-
fios realizados por los siguientes fenomenos:#°

e Lluvia

e Pedrisco

e Nieve

e Viento

e Caida de rayos

A continuacién, veremos las principales magnitudes econdmicas del ramo de
Multiriesgo:

44 Analisis Técnico Multiriesgo - ICEA
45; Estan incluidos los desperfectos causados por fendmenos meteorologicos? - Mapfre
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Primas Devengadas:

Figura 52: Evolucion de la prima de directo de Multiriesgo

VOLUMEN DE PRIMAS. NEGOCIO DIRECTO (Millones de euros)
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Elaboracion propia en base a informacién de ICEA

En términos de primas, el ramo de Multiriesgos representa un poco mas del
20% sobre el total de las primas de no vida, por debajo de los ramos de auto-
moviles y Salud.*®

Dentro de las primas de Multiriesgo, destaca el ramo de Multriesgos Hogar, que
ha ido aumentando a lo largo de los afos, tal y como se observa en el grafico,
llegando a alcanzar mas de 4.500 millones de euros en el afo 2019, seguido
por industriales, comunidades y comercio.

Ratio de Siniestralidad Bruta:

Figura 52: Ratio de siniestralidad bruto de Multiriesgo

RATIOS SINIESTRALIDAD POR ANO CONTABLE
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Elaboracion propia en base a informacién de ICEA
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En términos de ratio de siniestralidad bruto de reaseguro (sin considerar los
gastos imputables de prestacion), se observa que Industrial es el que mas ratio
de siniestralidad tiene en casi todos los afos del periodo analizado, seguido por
el resto de ramos de multiriesgo, que mas o menos siguen la misma tendencia.

Ratio de Siniestralidad Neta:

Figura 53: Ratio de siniestralidad Neto de Total de MR

Ratio de Siniestralidad Neta de Total MR

Figura 54: Eventos consorciables generalizados

2014 2015

2017

Elaboracién propia en base a informaciéon de ICEA

Mes y Afo de | Lugar de Ocu- | Causas del | N° de Reclama- | Indemnizaciones

Ocurrencia rrencia Siniestro ciones

Enero de 2009 | Generalizado TCA (Klaus) 265.243 566.934.740 €

Enero de 2010 | Generalizado TCA (Floora) 39.348 49.134.109

Febrero de | Generalizado TCA (Xynthia) | 39.259 65.995.140

2010

Enero de 2013 | Generalizado TCA e Inunda- | 17.802 22.077.094
cion (Gong)

Diciembre de | Generalizado TCA e Inunda- | 23.690 31.737.409

2013 cién (Dirk)

Diciembre de | Generalizado Inundacion  y | 15.958 22.717.961

2017 TCA (Ana)

Febrero de | Generalizado TCA (Kurt) 57.362 72.681.933

2017

Fuente: CCS — Estadistica de Riesgos extraordinarios.

Cobertura Fendmenos Atmosféricos

En este apartado se muestra la distribucion del importe siniestral en % de las
garantias de multiriesgo hogar (principal ramo de los multiriesgos), el objetivo
es ver cual es el peso que tiene la cobertura de fendmenos atmosféricos dentro
del resto de coberturas.

Notase que Importe siniestral es el Importe de los siniestros pagados en el
ejercicio mas la provision para prestaciones a cierre del ejercicio.

78




Figura 55: Evoluciéon de % de importe siniestral de las garantias de MR Hogar
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Incendios 23.65% 10.14% 10.12%  11.18% 10.87% 10.21% 10.45% 10.79% 11.37% 10.76% 10.41%
Robo o Darios por Robo 12.97% 15.87% 16.46%  18.57% 15.78% 15.12% 14.45% 13.73% 11.89% 11.44% 10.85%
Responsabilidad Civil 5.85% 6.94% 8.42% 6.86% 7.02% 7.31% 5.63% 6.58% 6.06% 5.52% 5.74%
Responsabilidad Civil Agua 0.01% 0.15% 0.11% 0.01% 0.23% 0.60% 0.74% 1.11% 099% 1.14% 1.06%
Dafios por Agua 27.59% 34.89% 33.21%  32.79% 29.09% 29.83% 30.68% 35.04% 33.94% 35.29% 36.91%
Cristales 8.22% 10.72% 11.52%  11.01% 10.63% 10.84% 10.26% 10.67% 10.06% 9.65% 10.14%
Defensa Juridica 3.04% 2.12% 2.55% 0.37% 0.36% 0.42% 0.49%
Fenémenos Atmosféricos 9.40% 4.97% 4.11% 3.72% 6.22% 7.57% 6.75% 5.86% 9.36% 9.85% 9.68%
Darios Eléctricos 6.81% 8.80% 9.69% 8.82% 7.87% 854% 7.89% 834% 828% 7.71% 6.41%
Servicios de Asistencia 440% 364% 4.16% 085% 087% 1.07% 1.17%
Accidentes Personales 0.01% 0.01% 0.06% 0.00%

Otras 549% 7.51% 6.30% 7.05% 486% 424% 6.44% 665% 684% 7.15% 7.14%
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Fuente: ICEA — Analisis técnico de los Seguros Multieriesgo.

Se observa que los siniestros pagados por la garantia de fenomenos atmosféri-
cos han ido ganando peso en los ultimos afos, aunque la garantia principal de
este ramo es “Dafios por Agua”.

Siniestralidad de las compaiias de Sequro:

Se ha solicitado a las compaiias de seguro la siniestralidad retenida de feno6-
menos meteoroldgicos y se ha obtenido esta informacion de 9 companias que
representan un poco mas del 20% del total de las primas de Multiriesgo Hogar.

El objetivo de este apartado es ver si es posible explicar esta siniestralidad,
mediante datos climatoldgicos facilitados por AEMET.#’

Para que la siniestralidad de las compafnias sea comparable, primero se ha
indexado con el IPC (indice Precios de Consumo) y luego se ha ajustado con
las primas de las compafias correspondientes a cada ano, para recoger las
variaciones en exposiciones.

Para mantener la confidencialidad de la informacion, se ha agregado las primas
y la siniestralidad de las 9 compafias y como el objetivo de este apartado es
comparar la evolucién de la siniestralidad retenida con las variables meteorolo-
gicas, se ha normalizado la variable (se resta la media y se divide entre la des-
viacion estandar).

47 Se ha solicitado a AEMET informacion diaria y mensual de eventos meteoroldgicos por ob-
servatorio desde el afilo 2000 hasta el afio 2019
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Figura 56: Siniestralidad retenida de FM de las compaiiias (Normalizada)

Siniestralidad retenida fenédmenos meteorolégicos

N° Veces Desviacion estandar

Fuente: Guy Carpenter en base a la informacion de las compaiiias.

Notase que no todos los afos se dispone de la informacién de todas las com-
panias, en 2005 y 2006 solamente se dispone de la informacion de una com-
pafia, mientras que hay dos comparfias que aportan datos de 2014 para ade-
lante.

Se observa que los afos 2010, 2013, 2017 y 2018, son los peores afos, esto
confirma lo que se ha visto en el grafico del ratio de siniestralidad neta del total
de multiriesgo, mostrado en el apartado anterior.

Datos Climatolégicos de AEMET

Para poder explicar la siniestralidad de las compafias, se ha solicitado la si-
guiente informacion climatolégica a AEMET (Agencia Estatal de Meteorologia):

e Numero de dias Viento:

Viento Superior a 36 Km/h
Viento Superior a 55 Km/h
Viento Superior a 70 Km/h
Viento Superior a 80 Km/h
Viento Superior a 90 Km/h
Viento Superior a 96 Km/h
Viento Superior a 120 Km/h

VVVYVYVYYY

¢ Numero de dias de Precipitacion:
Lluvia

Precipitacion superior a 1mm
Precipitacion superior a 10 mm
Precipitacion superior a 30 mm
Precipitacion superior a 100 mm

YV V VYV
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e Tormenta
e Granizo
e Nieve

Se ha representado graficamente todos estos indices, tal y como se puede ver
en los anexos.

Se ha tenido en cuenta solamente 86 observatorios de precipitacion y 164 de
viento, que han aportado los datos de forma constante durante todo el periodo
2000-2019.

A modo de ejemplo se mostraran los siguientes graficos:

Viento Superior a 90 Km/h:

Figura 57: N° de dias, Estacionalidad y tendencia de Viento Superior a 90 Km/h

T. dias con viento sup a 80 Km/h

Fuante: Elaboracn propia con base on informacsan AEMET

Tendentia (oess) 12 Meses

Fuente: Guy Carpenter en base a la informaciéon de AEMET

En el primer grafico se representa el numero de veces donde se ha podido su-
perar un umbral de velocidad de viento superior a 90 km/h en un mes y para los
164 observatorios y en rojo se marca el promedio mensual de dias, el peor mes
es febrero de 2014, con 188 dias donde se ha superado unas rachas de viento
de 90 km/h.

En el segundo grafico se observa que hay una estacionalidad para esta serie
temporal, donde se alcanza su maximo al final de cada afio y su minimo a me-
diados de cada afo.

En el ultimo grafico se muestra la tendencia de cada 12 meses.
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Precipitaciéon superior a 100 mm

Figura 58: N° de dias, Estacionalidad y tendencia de Precipitacion superior a 100 mm

En rojo promedio mensual de dias

T. dias con Precp sup a 100 mm

2014 2018 2017 20186 2010
Fusnte: ERMDOMCGN propia con base on informacsan AEMET

Estacionalidad

Tendencia (loass) 12 Meses

Fuente: Guy Carpenter en base a la informacién de AEMET

En este grafico, se observa que hay estacionalidad. Se alcanza el maximo en
los ultimos meses del aio y el minimo a principio de cada afo y también se
observa que hay una cierta tendencia, que llega a su maximo en el afio 2018.

Dias de Tormenta

Figura 59: N° de dias, Estacionalidad y tendencia de dias Tormenta
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Fuente: Guy Carpenter en base a la informacién de AEMET
Igual que en el grafico anterior, se observa que el peor afio es 2018, se obser-

va una estacionalidad y también una tendencia al alza durante los ultimos afios
y hasta 2018.
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Dias de Nieve:

Figura 60: N° de dias, Estacionalidad y tendencia de dias de nieve

T. dias de Meve

Estacionalidad

Tendencia (less) 12 Messes

Fuente: Guy Carpenter en base a la informacion de AEMET

Con el fin de explicar la siniestralidad de las compainiias, se ha utilizado la in-
formacion climatoldgica de AEMET, encontrando un patron de comportamiento
de la climatologia, que se ajuste de la mejor forma posible a las siniestralidades
climatoldégicas aportadas por las companias de seguro y al ratio de siniestrali-
dad del sector (del ramo Multiriesgos)

A continuacién, se muestra las 4 variables climatolégicas que forman parte del
indice construido que representa la climatologia adversa. El indice es formado
por el promedio normalizado (para que sean comparables) del numero de dias:

Notase que se ha probado de encontrar correlacion entre las variables
climatolégicas individuales y a siniestralidad de las compaiias y también
se ha probado con diferentes agrupaciones de variables, hasta encontrar-
se con el siguiente indice, que es el mejor se ajusta, tal y como veremos
mas adelante:

» Rachas de viento superior a 91 Km/h
» Precipitacion superior a 100mm

» Tormenta

» Nieve

A continuacion, se muestran los observatorios mediante el grafico de diagrama
de cajas (Box-Plot)
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Figura 61: Distribucion del indice climatolégico por observatorio

Z-score

ST T ]
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Fuente: Elaboracién propia en base a datos de AEMET
Fuente: Guy Carpenter en base a la informacién de AEMET

Si se dibuja la media del indice climatoldgico de los variables climatolégicas de
todos los observatorios por afio:

Figura 62: Media del indice climatolégico

Z-score

Fuente: Elaboracién propia en base a datos de AEMET

Si comparamos este indice climatologico con la siniestralidad de las compaiiias
y el ratio de siniestralidad neta de multiriesgo para el periodo 2008-2018 vemos
lo siguiente:
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Figura 63: Evoluciéon de siniestralidad de las cias, Ratio de siniestralidad neto de total de
MR y indice climatolégico

Indice Climatologico -+ Ratio de Siniestralidad Neto - Total MR -+~ Sin. Ret de las Cias

/

2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Elaboracion propia en base a informacion de ICEA

Notase que el objetivo de este apartado es ver si la siniestralidad tanto de las
companias como el ratio del sector estan influenciados por la climatologia, por
esto las 3 lineas representadas por el grafico anterior estan normalizadas para
que sean comparables,

Se puede deducir que las siniestralidades de las compafias como el ratio de
siniestralidad neto de mercado se comportan e evolucionan de una forma muy
similar que el indice climatoldgico creado, por lo tanto la siniestralidad de multi-
riesgo se puede decir que esta influenciada por:

» Rachas de viento superior a 91 Km/h
» Precipitacion superior a 100mm

» dias de Tormenta

» dias de Nieve

Mediante este ejemplo, se ha podido ver la influencia directa que ejerce la
climatologia sobre las siniestralidades de las compaiias y la del sector
para el ramo Multiriesgos.

en los anexos, se dibuja este indice climatolégico en el mapa, para ver en qué
zonas impacta.
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7.3.2. Seguro agrario

La produccién agricola depende mucho de las condiciones climatoldgicas y
meteorologicas. Cualquier variacidn o desviacidén en las temperaturas o precipi-
taciones, puede afectar a este sector. Este seguro sirve para hacer frente a los
dafos naturales que provocarian en las producciones al que se enfrenta el
mundo de la agricultura y la ganaderia.

Las adversidades climatologicas adversas que afectan a la agricultura:

pedriscos,

heladas

inundaciones

sequias

incendios de cosechas.

El seguro agrario espaiiol, esta formado por los siguientes organismos:*®

- La Entidad Estatal de Seguros Agrarios (ENESA):

Sus funciones

Elaboracion del Plan Anual de Seguros Agrarios.

La concesion de subvenciones a los agricultores y ganade-
ros para atender el pago del coste del seguro.

La colaboracion y coordinacion con las Comunidades Aut6-
nomas en materia de seguros agrarios.

- Sector Privado:

o Organizaciones Profesionales Agrarias y de las Cooperativas

Actuar como Tomadores de pdlizas colectivas.
Intervenir como aseguradores, a través de mutuas, que se
pudieran constituir al amparo de la legislacion vigente.

0 Agrupacion Espanola de Entidades Aseguradoras de los Seguros
Agrarios Combinados, S.A. (AGROSEGURO): Esta sociedad
anonima, instrumento previsto por la normativa vigente para parti-
cipar en el modelo en nombre de las entidades aseguradoras pri-
vadas, realiza las siguientes funciones:

Elaborar las condiciones del contrato de seguro y tarifas
que sean de aplicacion.

Controlar la contratacion de pdlizas que realizan las redes
comerciales de las entidades aseguradoras.

48 E| Sistema Espariol de Seguros Agrarios - ENESA
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= Cobrar las primas abonadas por los asegurados.

» Gestionar ante las Administraciones Publicas la subvencion
correspondiente a los asegurados.

» Realizar la valoracién de los dafos ocasionados por los si-
niestros y proceder al pago de las indemnizaciones corres-
pondientes a los siniestros producidos.

0 Reaseguradores privados: Los reaseguradores privados intervie-
nen en el modelo espafnol de Seguros Agrarios con una doble
funcién:

» Reasegurar al Consorcio de Compensaciéon de Seguros
(reasegurador publico del sistema).

» Reasegurar a entidades aseguradoras del cuadro de Agro-
seguro.

- SECTOR PUBLICO:
o Direccién General de Seguros y Fondos de Pensiones. Las fun-

ciones que tiene asignadas en la normativa vigente, se concretan
en:

= a) Controlar la actividad aseguradora, al igual que realiza
en el resto de ramos del seguro.

= b) Aprobar el cuadro de coaseguro de cada afo.

» ¢) Participar conjuntamente con ENESA en la elaboracion
de las normas de peritacion de siniestros y de los criterios
para la asignacion de subvenciones al coste del seguro.

= d) Proponer al Ministerio de Economia y Hacienda las nor-
mas que debe cumplir el Consorcio de Compensaciéon de
Seguros en materia de reaseguro.

o0 Consorcio de Compensacion de Seguros. El Consorcio de Com-
pensacion de Seguros, Sociedad Estatal sujeta en su actividad al
ordenamiento juridico privado, tiene como funciones:

= a) Actuar como reasegurador publico del sistema.
= b) Ejercer el control de las peritaciones de los siniestros
declarados.

0 Consejerias o Departamentos de Agricultura de las Comunidades
Autébnomas.
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Tipo de Seguros:

0 SECTOR AGRICOLA:
o SECTOR GANADERO
o SECTOR ACUICOLA
o SECTOR FORESTAL

¢ Pero cual son los impactos de la climatologia en la agricultura o ganaderia?

Antes de ver estos impactos, paradéjicamente la industria agropecuaria es una
de las mayores causantes del calentamiento global mediante acciones como:#°

e La deforestacién incontrolada: la ganaderia utiliza para su alimentacion
mucha superficie terrestre.

e Gases de efecto invernadero: a mayor ganado, mayor emision de me-
tano y éxido nitrico. Estos gases tal y como se ha visto anteriormente en
este trabajo, bloquean el calor del sol en la atmdsfera, por lo que ayudan
a incrementar las temperaturas terrestres.

Los efectos sobre el sector agropecuario:>°

Agricultura:

e Danos y/o pérdidas de cosechas: por la escasez del agua.

¢ Reduccion de productividad: por culpa de incremento de las temperatu-
ras, el aumento en la frecuencia de las olas de calor y olas de frio, re-
duccién de agua o mayor volatilidad y severidad de las precipitaciones.

e Mayor incertidumbre en la cosecha: si los fenébmenos meteoroldgicos y
climatolégicos son cada vez mas frecuentes, junto a plagas (también se
podria relacionar con el aumento de las temperaturas), puede variar el
volumen de las cosechas.

e Desplazamiento de cultivos: si cada vez los veranos son mas calurosos,
los cultivos propios de esta época, probablemente se veran obligados a
desplazarse a épocas de invierno, o a otras tierras que tienen condicio-
nes climatolégicas adecuadas, por ejemplo, desplazamiento hacia el
norte de las zonas adecuadas para determinados cultivos (maiz, trigo,
cebada y los horticolas).

e Erosién de la tierra y degradacion del suelo: puede ser provocado por la
torrencialidad de las lluvias.

e Aumento de los costes de produccién: relacionado con mayor demanda
hidrica en sistemas de regadio.

49 Cémo va a afectar el cambio climatico al sector agropecuario - Solunion
%0 IMPACTOS, VULNERABILIDAD Y ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO EN EL SECTOR
AGRARIO - PNACC
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Ganaderia:

Estrés térmico y mortalidad animal: el aumento de las temperaturas y el
aumento de periodos de calor provoca la mortalidad del ganado.

Merma de la produccién ganadera: el aumento de las temperaturas tam-
bién puede provocar desajustes en las dietas que reducen la ingesta del
ganado.

Reduccion de la disponibilidad de pastos: por el aumento de las sequias.
Aumento de los costes de produccion: para poder mantener las condi-
ciones adecuadas de hidratacién, temperatura y ventilacion, es posible
que los costes de produccion se veran aumentados.

Cambio en los patrones de las plagas y las enfermedades: por el aumen-
to de las temperaturas.

Papel del Sequro Agrario:

El sector agrario espafol, es uno de los mas desarrollados del mundo. Las
principales caracteristicas son:

7.3.3.

e Llega a contemplar la asegurabilidad del total de producciones agri-
colas.

e Este seguro no es obligatorio sino voluntario por parte de agricultores
y ganaderos.

e Solidaridad del conjunto del sistema.

e Solvencia econdmica del modelo.

e El seguro agrario es un instrumento de apoyo a la politica agraria.

e Este modelo aprovecha la especializacion de cada parte implicada.

Otros Seguros

Sequros de Automoviles:

En Espaia el CCS se hace cargo de los siniestros climatolégicos catastroficos
siempre que haya una pdliza contratada sobre coches o motos. La financiacién
del CCS se hace mediante el cobro de un recargo en las pdlizas, este recobro
lo incluyen las companiias de seguro en las primas, asi les asegura a estas ul-
timas su cobertura ante eventos extraordinarios.®’

Si vemos en el futuro que hay un incremento en la frecuencia de los eventos
meteoroldgicos, como precipitaciones, vientos o nieve por culpa del calenta-
miento global, el CCS se vera obligado a incrementar su recargo sobre las poli-
zas aseguradas por lo que automaticamente aumentaran las primas que pagan
los asegurados.

51 El cambio climatico podria incrementar las primas de los seguros de automoviles - ARPEM
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Pero no todos los siniestros relacionados con los eventos meteorologicos estan
cubiertos por el CCS, por ejemplo, los dafnos en coches o0 motos causados en
una carretera por culpa de granizo o vientos inferiores a 120 km/h no los cubre
el consorcio de compensacion, sino se hace cargo las compafias de seguro.

Un ejemplo de ello, fue un gran siniestro ocurrido el 10 de septiembre de 2008
donde una granizada sobre Madrid le costé a una compariia 10.000 siniestros
con un importe total de mas de 12 millones de euros. Los dafos fueron en las
polizas que cuentan con un seguro de todo riesgo y de las lunas de los vehicu-
los asegurados en modalidad de terceros.>?

Sequros de vida y salud:

Los fendbmenos meteoroldgicos y climatoldégicos como olas de calor, inundacio-
nes, sequias, incendios pueden afectar a los seguros personales como el de
Vida y Salud de forma directa e indirecta.

Los efectos directos de los desastres naturales influyen directamente en la sa-
lud de las personas, sobre todo de las personas mas vulnerables a enfermeda-
des respiratorias. Xavier Mufioz, responsable de enfermedades respiratorias,
medioambientales y ocupacionales del Hospital Vall d’Hebron, afirma que «Los
datos estiman que un 4% de las muertes se deben a golpes de calor, por lo que
podrian llegar a ser evitables con medidas adecuadas». Se calcula que «el
15% de las muertes en un afio podrian haber sido retrasadas con medidas para
prevenir la exposicion a contaminantes, como las emisiones de motores diésel.
En Espafia, anualmente mueren entre 80.000 y 100.000 personas a las que se
podria haber retrasado su fallecimiento».53

Un ejemplo de fallecidos por culpa de un evento meteoroldgico, seria la ola de
calor ocurrida en el verano del afio 2003 que dejé mas de 13.000 fallecidos.>

52 MM abona mas de 12 millones de euros por la granizada del 10 de se tiembre en Madrid -
INESE

53 Nueva era mas asegurada - El Periodico

54 La ola de calor de 2003 coincidié con un incremento de 13.000 muertes — El Pais
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8. Consecuencias y Soluciones

En el presente apartado se muestra posibles soluciones a los grandes impactos
que hemos ido viendo a lo largo de este trabajo de fendbmenos meteoroldgicos
y climatoldgicos en el sector asegurador.

8.1. Incremento de primas

La prima pura de un riesgo es equivalente a la probabilidad de ocurrencia (o
frecuencia siniestral es el numero de sinestros que han ocurrido durante un
periodo de tiempo entre la exposicion al riesgo) por el coste medio de ese si-
niestro.

Si hay un aumento en el numero de siniestros 0 un aumento en la severidad de
estos siniestros, la compafia de seguros revisara los modelos actuariales del
célculo de su prima y esto supondra un incremento en las primas, dicho incre-
mento acabara repercutiendo en los tomadores de seguros, esto podria signifi-
car una bajada en los capitales suscritos. %°

8.2. Reaseguro

Segun la fundacién Mapfre el reaseguro es: Un contrato por el que el rease-
gurador se obliga a reparar, dentro de los limites establecidos en laley y
en el contrato, la deuda que nace en el patrimonio del reasegurado a con-
secuencia de la obligacion por este asumida como asegurador en un con-
trato de seguro. Instrumento técnico del que se vale una entidad asegura-
dora para conseguir la compensacion estadistica que necesita, igualando
u homogeneizando los riesgos que componen su cartera de bienes ase-
gurados mediante la cesién de parte de ellos a otras entidades. En tal
sentido, el reaseguro sirve para distribuir entre otros aseguradores los
excesos de los riesgos de mas volumen, permitiendo el asegurador direc-
to (o reasegurado cedente) operar sobre una masa de riesgos aproxima-
damente iguales, por lo menos si se computa su volumen con el indice de
intensidad de siniestros.

El reaseguro es un mecanismo de distribucién y transferencia de riesgo que
permite que haya mas flexibilidad ante los eventos meteoroldgicos y climatolé-
gicos, dicho de otra forma, el reaseguro sirve para reducir las desviaciones an-
te estos eventos, también permite ayudar a financiar una posible reconstruccién
posterior.

La transferencia de riesgo a un tercero permite a las compafias de seguro
traspasar parte de su responsabilidad en un determinado riesgo, evitando posi-

%5 Conceptos basicos de seguros: Como se calcula la prima del seguro de coche — Seguro de
Coche y Mas
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bles desviaciones desconocidas de grandes dimensiones como son los eventos
climatolégicos y meteoroldgicos. Esto incluso significaria un aumento en el ape-
tito de riesgo y una mejor cobertura ya que se cubririan incluso los peores ries-
gos. En consecuencia, el reaseguro juega un papel muy importante en la finan-
ciacion de una compania, ya que le permite incrementar el volumen de su ne-
gocio aceptando mas riesgos, puesto que ofrece un respaldo y una seguridad
adicionales.

Si lo miramos desde la 6ptica de fendmenos meteoroldgicos, el reaseguro per-
mite a la empresa cedente tener riesgos dispersos geograficamente en su car-
tera, ya que en caso de producirse un siniestro solamente se veria afectada
una zona limitada. También le permitira asumir una concentracion mayor de
riesgos.

Otro rol que juega el reaseguro es el de ser estabilizador de los resultados del
conjunto del sector, ya que permite ceder posibles pérdidas entre una o varias
reaseguradoras. También permite reducir el coste de capital y mejorar el ratio
de solvencia.

El mercado reasegurador cuenta con una gran experiencia de cara a tratar
este tipo de eventos, ofreciendo apoyo al sector en forma de informacion que
permite a las aseguradoras analizar de una forma mas eficiente estos riesgos.

Las modalidades no proporcionales de reaseguro, permiten que haya protec-
ciones frente a cumulos de riesgos al que una compania podria estar expuesta.
A continuacion, veremos las clasificaciones técnicas de los contratos de rease-
guros que podrian estar afectados por los fendmenos meteoroldgicos y climato-
l6gicos:56

8.3. Proporcionales

Basados en la suma asegurada, se cede al reasegurador una parte de cada
suma asegurada de cada poliza, esta proporcidn permite saber el porcentaje
que va asumir el reasegurador en un posible siniestro y la parte de prima que
se va a quedar.

Existen dos modalidades:

e Reaseguro Cuota parte: se cede la misma proporcién, independiente-
mente de la suma asegurada. Se ceden todas de las pdlizas.

e Reaseguro de Excedente: la proporcion cedida varia segun la suma
asegurada de la pdliza, se cede en funcién de un pleno fijado en el con-
trato de reaseguro.

Una de las caracteristicas del reaseguro proporcional es:

56 DEPARTAMENTO DE MATEMATICA ECONOMICA FINANCIERA Y ACTUARIAL — UB - F.
Javier Sarrasi Vizcarra
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La estructura ideal para cuando una cedente quiere empezar a operar en un
ramo, como se supone que no tiene experiencia en ese mercado, el reaseguro
proporcional asume una gran parte de los siniestros a cambio también de la
misma proporcion de prima, hasta que la cedente pueda obtener mayor expe-
riencia y pueda pasar a otras modalidades de reaseguro.

8.4. No proporcionales

A diferencia de los proporcionales, la distribucion del riesgo se caracteristica
por basarse en los siniestros y no en las sumas aseguradas. Sus caracteristi-
cas son:

¢ No existe Proporcionalidad en el reparto de siniestros y primas

e El Reaseguro actua solamente cuando el siniestro supera el limite esta-
blecido previamente en el contrato.

e La prima de Reaseguro es independiente de la prima del Riesgo.

Las modalidades no proporcionales son:

e Exceso de Pérdidas (Excess-loss o XL): la cedente es indemnizada por
parte del reasegurador por la parte del siniestro que supera la prioridad.

» XL por Riesgo: cubre los siniestros causados por un mismo evento
que afecta a un unico riesgo.

» XL por Evento o por cumulos (XL por catastrofe): cubre los siniestros
causados por un mismo evento que afecta a mas de un riesgo. Se
podrian establecer clausulas de limitacidbn geografica o limitacion
temporal de tiempo.

e Exceso de siniestralidad (Stop-loss) o XL Agregado: la indemnizacion se
hace en funcion de la siniestralidad y no por siniestros concretos, la prio-
ridad se establece en base a un porcentaje de la siniestralidad.

o El Ratio de siniestralidad de la compaiia es el importe de los si-
niestros en funcion de las primas adquiridas

o Para protegerse de siniestralidades no deseadas algunas compa-
Aias compran un contrato de “Stop Loss”, que cubre el importe de
la siniestralidad en exceso de un determinado umbral preestable-
cido.

o El Reasegurador para limitar su exposicion establece un limite de
un tanto por ciento de siniestralidad.
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¢ Una combinacion de XL por catastrofe - XL Agregado: puede ser la so-
lucion ideal para protegerse ante todos los eventos meteoroldgicos,
puesto que XL CAT te protege ante riesgos grandes como por ejemplo la
borrasca Gloria, mientras que el XL agregado, sirve para hacer frente
ante el aumento de frecuencia de estos fendmenos. La desventaja de
esta combinacién es su alto coste.

8.5. Bonos catastroéficos

Son instrumentos que permiten la transferencia de los grandes riesgos del
mercado asegurador al mercado financiero. Son deudas de alto rendimiento
donde el subyacente cubre una serie de eventos catastréficos, como podrian
ser huracanes, terremotos, etc.5”

De alguna forma, estos bonos también se utilizan como reaseguro por parte de
las compafiias de seguro para determinados riesgos de tamafio muy grande y
que pueden estar expuestos a una gran catastrofe.

Tienen un mayor rendimiento que un bono normal “high yield”, son emitidos por
instituciones como el banco mundial, grandes grupos aseguradores o incluso
paises.

Si no se produce una catastrofe sobre el cual estan basados estos bonos, el
inversor obtiene el rendimiento, pero si se produce la catastrofe se deja de re-
cibir los intereses e incluso se puede perder el capital principal.

Estos bonos son mas arriesgados que los bonos normales, la rentabilidad es
un 2%-3% superior a la de un bono tipico y la calidad crediticia suele ser BB.

8.6. Seguros paramétricos

También conocidos como seguros no tradicionales, solamente se ejecutan
cuando se cumplen los parametros establecidos en el contrato. Indemnizan
tanto el dafio a la propiedad y la pérdida econdmica directa e indirecta.>®

Las diferencias entre los seguros tradicionales de una propiedad y los seguros
parameétricos son:

¢ No es necesario un dano fisico a la propiedad asegurada.
e Se tiene que cumplir los parametros establecidos en el contrato, por
ejemplo:

0 La magnitud del terremoto.

57 Tiempo de conceptos: ;,Qué son los bonos catastréficos? - IEB
%8 Seguros Paramétricos, un gran aliado ante eventos catastroficos - MARSH
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o0 Velocidad de viento
o Milimetros de lluvia

e Los parametros se desarrollan en base a la necesidad del cliente.
e Se necesita un certificado de declaracion de pérdidas.

Los seguros paramétricos mas comunes son de catastrofes naturales como

terremotos, huracanes, y exceso de lluvia, existen seguros paramétricos agri-
colas contra heladas e incendios forestales.

Estos seguros son complementarios de pdlizas tradicionales de seguro.
Dan asegurabilidad a riesgos que antes no se aseguraban relacionados con
sectores como turismo, comercio, energias renovables, agricultura, finanzas y

otros sectores con necesidades especificas.

Un ejemplo de Munich Re para entender el funcionamiento de estos seguros en
caso de huracanes es el siguiente:°

Soluciones paramétricas para huracanes — sector turismo en el caribe:

La situacion:

Para la industria de turismo usualmente es dificil obtener coberturas tra-
dicionales en lo relacionado al incremento en cancelaciones de viajeros
ocasionadas por un evento mayor que se acerca.

El reto:

Cuando un evento tal como un huracan ocurre, las cadenas hoteleras
también quieren asegurarse contra la escasez de huéspedes. La falta de
atraccion de clientes puede incrementar debido a cambios severos en el
clima que limitan las posibilidades de los potenciales huéspedes de utili-
zar la oferta del hotel.

La solucioén:

Una cobertura paramétrica puede ser adecuada, porque cubre exposicio-
nes normalmente dificiles de asegurar.

Esto se hace a través del disefio de una cobertura paramétrica que auto-
maticamente paga cuando un huracan con una velocidad predeterminada
entra en la region cubierta. Anteriormente era imposible de asegurar, aho-
ralo es.

Gracias a esto, la brecha de proteccidon puede ser cerrada y el cliente ten-
drd mas proteccién financiera en caso de un evento adverso.

%9 Soluciones Paramétricas - Desafiando los limites del seguro tradicional: nuestras soluciones
para Latinoamérica, el Caribe e Iberia — MUNICH RE
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9. Conclusiones

Los fendmenos meteoroldgicos y climatologicos son eventos que no se pueden
ignorar, ya que suponen grandes pérdidas tal y como se ha ido viendo a lo lar-
go de este trabajo e incluso cuestan muchas vidas en diferentes regiones del
planeta.

El incremento de poblacién debido al aumento de la esperanza de vida gracias
a la mejora en la medicina y del éxodo del mundo rural a las ciudades (sobre
todo en paises subdesarrollados) hace que se concentren muchas personas en
pocos espacios, esto nos hace mas vulnerables ante estos eventos, ya que en
caso de una inundacion las pérdidas tanto en vidas como en propiedades seran
devastadoras.

Los eventos meteorologicos y climatoldgicos estan directamente relacionados
con el clima, ya que segun de la zona del mundo se producen unos eventos u
otros. Por ejemplo, los ciclones tropicales son propios de zonas del planeta
donde el clima es tropical. Dicho de otra manera, se tienen que dar las condi-
ciones especificas para que se formen estos ciclones como aire humedo vy
aguas templadas. Por contrario que las inundaciones son tipicas de todo el
planeta, ya que hay rios practicamente en todos los continentes y la coloniza-
cién de zonas inundables por parte de los humanos hace que las inundaciones
sean muy frecuentes y que se produzcan en muchos sitios.

El continente donde mas eventos naturales se producen y con mas mortalidad
por estos eventos hay es en Asia, sin embargo, donde mas perdidas econémi-
cas se producen es Norteamérica.

En general las pérdidas econdmicas tanto aseguradas como no aseguradas, se
producen en las zonas mas desarrolladas e industrializadas, mientras que las
pérdidas humanas se producen mas en las regiones mas pobres y menos
desarrolladas.

La costa mediterranea espanola es la que mas probabilidad de sufrir inunda-
ciones tiene, debido a dos cuestiones, primero por el alto desarrollo turistico
que ha provocado una gran extension urbanistica y segundo por cuestiones
climatoldgicas, ya que es donde se producen las DANAS.

Por lo que se ha visto, el calentamiento global es una realidad innegable, ya
que se ha incrementado la emision de los gases de efecto invernadero en la
atmosfera desde la época preindustrial hasta la actualidad. Las consecuencias
tal y como se indicé son una mayor temperatura de la tierra, mayor temperatura
de los océanos, produciendo un deshielo de los glaciales, que aumenta el nivel
del mar.

El papel de la actividad humana es fundamental en este calentamiento global,

puesto que este incremento empieza a producirse cuando se empiezan a emitir
gases de efecto invernadero en la atmdésfera por culpa de la actividad humana.
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Aun asi, los cientificos no atribuyen ni tampoco niegan que haya una influencia
del cambio climatico provocado por eh hombre sobre los fendbmenos meteoro-
l6gicos extremos, ya que opinan que existen otros obstaculos que impiden
afirmar dicha influencia como la limitacion en datos o el incremento de la vulne-
rabilidad ante dichos eventos.

Si consideramos que el cambio climatico influye en los eventos extremos de
clima, afirmamos que las precipitaciones intensas y el aumento de las tempera-
turas y por lo tanto en las creaciones de los ciclones estan influenciados por las
acciones del ser humano. Eso quiere decir que las pérdidas que el hombre pro-
voca al conjunto de las sociedades son brutales, por ejemplo, en el afio 2019,
137.000 millones de dolares fueron pérdidas causadas por catastrofes natura-
les.

En Espafa el evento que mas dafo causa son las inundaciones, tanto en pér-
didas econdmicas como humanas.

La costa mediterranea espafola es la que tiene mas probabilidad de sufrir
inundaciones, debido a dos cuestiones, primero por el alto desarrollo turistico
que ha provocado una gran extension urbanistica y segundo por cuestiones
climatoldgicas, ya que es donde se producen las DANAS.

También las inundaciones son los riesgos que mas ha cubierto el consorcio de
compensacion para el periodo 1971-2019, un 65% del total de indemnizacio-
nes.

Los eventos estudiados en el presente trabajo impactan principalmente en los
seguros de multiriesgo y en los seguros agricolas.

La siniestralidad de multiresgos se podria explicar mediante precipitaciones,
vientos, tormentas y nieve, tal y como se vio en el pequefio analisis realizado,
donde se observa que la siniestralidad retenida de multiriesgos de algunas
compainias y el ratio de siniestralidad neto del total de ramo multiriesgos, se
comportan de una forma muy similar al indice creado mediante las 4 variables
climatolégicas mencionadas anteriormente.

La siniestralidad del seguro agrario esta relacionada directamente con los fe-
nomenos meteorologicos y climatolégicos, donde cualquier variacioén en la tem-
peratura o precipitaciones afecta a las producciones.

Los fendbmenos meteoroldgicos y climatolégicos se extienden para afectar a
otros seguros como por ejemplo el seguro de autos, de vida o de salud.

La principal solucién que tiene el sector asegurador para hacer frente a estos
eventos es el reaseguro, ya que permite transferir riesgo a un tercero. Esto les
permite a las aseguradoras una mayor estabilidad en la siniestralidad y la posi-
bilidad de poder suscribir mas riesgos. Esta solucién consistira en tener protec-
cion frente grandes eventos como por ejemplo la borrasca gloria y también pro-
teccion ante el aumento de la frecuencia de los siniestros.
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Una de las consecuencias podria ser el aumento de primas, ya que, si aumenta
la frecuencia o la severidad de estos eventos, lo Iégico se refleja en la prima
cobrada a los asegurados.

Otras soluciones serian los seguros no tradicionales (paramétricos) que sirven
para coberturas muy especificas relacionadas con eventos climatolégicos y
meteoroldgicos. También existen los bonos catastroficos que sirven para prote-
gerse de estos eventos, aunque solamente los pueden emitir las grandes com-
panias de seguro.
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Mapa del indice climatoldgico:

Fuente: Guy Carpenter

» Rachas de viento superior a 91 Km/h

» Precipitacion superior a 100mm

> dias de Tormenta
> dias de Nieve

Se representan en mapa considerando climatologia:

- Normal aquella en la que el indice se encuentra entre media +/-0.25 ve-
ces desviacion estandar

- Mala aquella en la que el indice se encuentra entre media +0.25y 1 ve-
ces desviacion estandar

- Muy mala aquella en la que el indice supra media 1 veces desviacion es-

tandar

- Analogamente para climatologia buena y muy buena
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