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I. DISPOSICIONES GENERALES

MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

16400 Orden TED/789/2023, de 7 de julio, por la que se establece el método de
calculo del coste de emision de gases de efecto invernadero en vertedero.

La Directiva 1999/31/CE del Consejo, de 26 de abril de 1999, relativa al vertido de
residuos, fue la primera en establecer un marco regulatorio comudn en la Unién Europea
para la gestion de residuos mediante depdsito en vertedero. Su objetivo principal
consistia en impedir o reducir los efectos negativos en el medio ambiente del vertido de
residuos y, en consecuencia, fomentar la prevencién, el reciclado y el aprovechamiento
de los residuos, asi como la utilizacion de los materiales y de la energia recuperados,
con el fin de no malgastar los recursos naturales y de minimizar el uso de los suelos.

Posteriormente, se aprueba la Directiva (UE) 2018/850 del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 30 de mayo de 2018, por la que se modifica la Directiva 1999/31/CE relativa al
vertido de residuos, que enfatiza la necesidad de someter los residuos destinados a
vertedero a un tratamiento previo adecuado y propone, entre otras cuestiones, la utilizacion
de instrumentos econdémicos para facilitar el cambio a una economia mas circular.

La Directiva 1999/31/CE del Consejo, de 26 de abril de 1999, se transpuso
originariamente al ordenamiento juridico espafiol mediante el Real Decreto 1481/2001,
de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en
vertedero. Con posterioridad la Directiva 1999/31/CE del Consejo, de 26 de abiril
de 1999, fue modificada por la Directiva (UE) 2018/850 del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 30 de mayo de 2018. En consecuencia, en el afio 2020 se aprobé el Real
Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante
deposito en vertedero, para transponer al Derecho interno esta nueva directiva.

En linea con la normativa de la Unién Europea, el Real Decreto 646/2020, de 7 de
julio, tiene entre sus objetivos la prevenciéon y reduccién de los efectos negativos en el
medio ambiente del depédsito de residuos en los vertederos y, entre otros, los
relacionados con la emisién de gases de efecto invernadero.

Posteriormente, se ha aprobado la Ley 7/2022, de 8 de abiril, de residuos y suelos
contaminados para una economia circular. Entre los fines de esta Ultima norma se deben
citar la prevencion y la reduccién de la generacidon de residuos y de los impactos
adversos que su generacion y gestién provocan en el medio ambiente y recoge, entre
otros, una serie de instrumentos econémicos para su consecucion.

La disposicién final tercera del Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, sefiala que en el
plazo de dos afios desde la entrada en vigor del real decreto, previa consulta a la
Comisién de coordinacién en materia de residuos, se establecera por orden ministerial el
método para el calculo de los costes de emisién de gases de efecto invernadero
producidos en los vertederos en los que se depositan residuos biodegradables, tal y
como contempla el articulo 9.1.e). Estos costes se incluirdn en el precio que los
vertederos cobran por admitir estos residuos en sus instalaciones. En consecuencia,
esta orden viene a desarrollar el mencionado real decreto.

De acuerdo con la informacion recogida en el Inventario Nacional de Gases de
Efecto Invernadero, el sector de los residuos supone el 5% de las emisiones de estos
gases en el conjunto del pais, siendo atribuidas mas especificamente al depdsito de
residuos en vertedero algo mas de las tres cuartas partes de éstas. En este sentido se
estima que la especificacion de los costes ligados a la emision de gases de efecto
invernadero en vertedero es uno de los instrumentos mas efectivos para reducir las
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cantidades de residuos vertidas e impulsar sustancialmente la calidad del tratamiento al
gue los residuos deben someterse con caracter previo al vertido.

En relacion con este Ultimo aspecto, el incentivo de la calidad en el tratamiento debe
sefialarse que esta orden se relaciona estrechamente con el proyecto de orden por la
que se establecen los requisitos minimos de tratamiento previo al depoésito de residuos
municipales en vertedero prevista en la disposicion adicional primera del Real
Decreto 646/2020, de 7 de julio. Ello en la certeza de que dicho tratamiento incide
positivamente en la reduccién del contenido en materia organica de los residuos y en el
grado de estabilizacion de ésta, minimizando en consecuencia las tasas de generacion
de gases de vertedero.

El objeto de esta orden es establecer un método de célculo para el coste de emision
de gases de efecto invernadero de los residuos biodegradables que se eliminan en
vertedero. El establecimiento de este método es tarea compleja por ser un fenémeno
que se produce con cierto decalaje temporal respecto del momento en que dichos
residuos se depositan en el vertedero. Por otra parte, la emisién de gases depende tanto
del potencial de biodegradabilidad de los residuos como de la existencia o ausencia de
medidas concretas de mitigaciéon que se lleven a la practica en cada vertedero. No
obstante, se estima que, asumiendo un numero de simplificaciones, es posible
establecer un método general de calculo aplicable a todos los vertederos del territorio
nacional que admiten residuos biodegradables.

La primera consideracion para el establecimiento de este método se relaciona con la
circunstancia de que las tasas de generacion y emisién de gases no son constantes en
el tiempo, de manera que dificiimente son susceptibles de ser evaluadas
instantaneamente. Alternativamente se ha optado por considerar las cantidades
maximas de gases que un determinado residuo puede llegar a emitir a largo plazo. Estas
cantidades se pueden estimar mediante la expresion de célculo recogido en las guias del
Grupo Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climatico (mas conocido por sus
siglas en inglés, IPCC) que para ello toma en consideracion la proporcién de carbono
organico degradable de los residuos.

La cantidad de gases de efecto invernadero que potencialmente puede generar un
residuo es proporcional a su contenido en carbono organico degradable. No obstante, no
siendo el carbono organico degradable de los residuos un parametro susceptible de facil
determinacién directa, se hace uso de los valores propuestos por las guias arriba
mencionadas para los distintos tipos de fracciones organicas que se pueden dar en un
residuo (restos de alimentos, madera, papel y cartdn, etc.). Estas fracciones si se pueden
obtener de las caracterizaciones de residuos que se realizan periédicamente. Por otra parte,
se dispone de la informacion de la cantidad de residuos biodegradables depositados en
vertedero categorizadas en tres clases: residuos tratados bioestabillizados, residuos del
tratamiento mecanico de residuos y residuos vertidos en masa.

De esta manera, asignando un valor de carbono organico biodegradable a cada una
de las tres clases de residuos considerados y aplicando las expresiones recogidas en las
guias arriba mencionadas se puede estimar la cantidad de gases que se producirian a
largo plazo expresandolas como toneladas de CO, equivalente.

Dado que es posible determinar las tasas unitarias de generacién de gases para
cada clase de residuo, la cantidad total de gases generados en un vertedero sera el
resultado del sumatorio del producto de las cantidades depositadas de cada categoria
por su tasa unitaria de generacién. Esta cuestion es relevante por cuanto el propésito
ultimo de la orden es establecer un coste de emision de gases de efecto invernadero a
imputar a las cantidades vertidas de cada una de las categorias de residuos
consideradas.

Una parte de los gases de vertedero puede ser captada, valorizada u oxidada por
métodos activos o pasivos, mientras otra serd emitida de modo difuso a través de la
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superficie de los vertederos, pudiendo esta Ultima a su vez ser objeto de oxidacion por
parte de los microorganismos metanotrofos que tienen su habitat en estas superficies.
En consecuencia, tanto la captacién y tratamiento de gases como la oxidacién de los
gases difusos introducen un factor de mitigacion respecto de los efectos que producirian
las cantidades totales de gases generadas. Por tanto, las cantidades de gases mitigadas
deben ser detraidas de las cantidades totales generadas a efectos de calcular las
cantidades netas de gases de efecto invernadero emitidas.

La proporcién exacta de los gases que son captados y conducidos a dispositivos de
valorizacion u oxidacion es especifica de cada vertedero. No obstante, a efectos de este
método de célculo se ha establecido que el maximo de cantidades de gases captadas no
superara el 70 % de las generadas a largo plazo en linea con el criterio de pais adoptado
por el Sistema Espafiol de Inventario, asumiéndose que el 30 % restante se emite de
modo difuso. Es razonable suponer que en algunos vertederos estos limites no se
alcanzardn mientras en otros se pueden llegar a exceder, siendo ésta una de las
servidumbres de un método general como el propuesto. La alternativa a este
planteamiento consiste en la determinacion exacta de la proporcion de gases captados y
emitidos de forma difusa en cada vertedero, sin embargo, este procedimiento alternativo
requeriria la obligacion de realizar estudios especificos en cada vertedero, estudios muy
costosos en términos econdmicos y de tiempo y cuyos resultados, en cualquier caso,
quedarian sujetos a elevados niveles de incertidumbre. Considerando la conveniencia de
no demorar la incorporacion de los costes de emision de gases a los costes de vertido
como un instrumento eficaz de prevencion, se ha juzgado que los beneficios de adoptar
aprioristicamente este supuesto son mayores que determinar caso por caso la
proporcion exacta.

Por otra parte, este método de célculo tan so6lo toma en consideracion el peso de los
residuos depositados en un afio no teniendo en cuenta el histérico de residuos
depositados en el vertedero con caracter previo y, en consecuencia, las emisiones
generadas no tienen que ser coincidentes con las declaradas para el inventario de
emisiones PRTR (Registro Estatal de Emisiones y Fuentes Contaminantes). Conviene
también hacer una precision sobre la composicion de los gases de vertedero y en
particular sobre la fraccién molar de metano en éstos. Para este método de calculo se ha
asumido que dicha fraccién en el biogas es de 0,5. Este valor es el propuesto por las
guias del IPCC siendo, por otro lado, notablemente coincidente con el determinado
empiricamente en las caracterizaciones de gases disponibles en Espafia en el afio 2019.

En definitiva, el método de calculo determina el coste unitario que hay que considerar
para cada clase de residuo biodegradable y que formara parte del precio que la entidad
explotadora cobra por la eliminacion de residuos en vertedero. Este coste se afadira al
resto de los especificados en el articulo 9 del Real Decreto 646/2020, de 7 de julio,
formando el precio que habra de abonarse en el momento de la entrega del residuo en el
vertedero.

Ya que el coste unitario depende de la cantidad total de residuos vertida en un
periodo de tiempo, en este caso un afio, y de la cantidad de gases mitigados en ese
mismo periodo, el titular del vertedero no conocera dicho coste hasta que concluya el
afio y éste tendra que recalcularse anualmente. Para el primer afio de aplicacion de esta
orden se han establecido los costes a aplicar en concepto de emision de gases para los
distintos tipos de residuos vertidos.

Este método de calculo se caracteriza por su naturaleza objetiva, ya que se basa en
pardmetros técnicos que intervienen en la determinacion de los costes de emision de
gases, y se aplica a la totalidad del territorio nacional.

Ademas, el coste de emisién de gases no supone ningln tipo de beneficio para las
entidades explotadoras de los vertederos pues, de acuerdo con el articulo 9 del Real
Decreto 646/2020, de 7 de julio, la totalidad de las cantidades recaudadas en este
concepto revierten necesariamente en actualizaciones al progreso técnico en los
sistemas de recogida y tratamiento de gases, y en la mejora de los programas de
vigilancia. Todo ello con la finalidad de sustanciar lo sefialado en el articulo 1.1.c) del
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mencionado real decreto que contempla la necesaria prevencién y reduccion de gases
de efecto invernadero en vertederos, tanto durante la fase de explotacién como una vez
concluyan su vida util.

Las actuaciones materiales encaminadas a la minimizacion de los impactos en el
medio ambiente que se puedan ejecutar con cargo a estos costes deberan ser
programadas con antelacion por los titulares de los vertederos y presentadas para su
aprobacion por parte de las autoridades ambientales junto con el resto de informacion
necesaria para la revision de los costes de vertido, costes que deberan ser actualizados
con una frecuencia minima quinquenal. Dichas actuaciones no son de caracter
sustitutorio sino complementarias a aquellas que se puedan haber establecido en las
autorizaciones correspondientes, dado que de acuerdo con el apartado 4.2 del anexo |
del Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, ya existe la obligacién de recoger, tratar y
aprovechar los gases.

Esta orden se compone de cinco articulos, una disposicion transitoria y tres
disposiciones finales. Se completa con un anexo unico.

Los dos primeros articulos se dedican al objeto y al &mbito de aplicacién. Los tres
siguientes se refieren a los costes de emision de gases de efecto invernadero en
vertedero, en todo lo relativo a su célculo y abono.

La férmula de célculo pivota tanto sobre el precio de la tonelada de CO, como sobre
la cuantia del impuesto al depdsito de residuos no peligrosos en vertedero sefialada en
el articulo 93 de la Ley 7/2022, de 8 de abril, actuando esta Ultima como tope maximo del
coste de emision de gases, ya que no se podrd superar la cuantia resultante de aplicar
un porcentaje a la cuota integra del impuesto. Para el precio de emision de la tonelada
equivalente de CO, se usaran los datos recogidos en la pagina web del Ministerio para la
Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico.

De las disposiciones, destaca la disposicion transitoria Unica donde para el primer
periodo anual de célculo se establecen los costes iniciales de la tonelada de CO, y los

imputables a cada categoria de residuo biodegradable.

v

Esta orden se adecua a los principios de buena regulacion establecidos en el
articulo 129 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun
de las Administraciones Publicas.

En virtud de los principios de necesidad y eficacia, se justifica en la necesaria
proteccion del medio ambiente mediante la reduccion de los gases de efecto invernadero
que contribuyen al cambio climatico y desincentivando el depésito de residuos en
vertedero. Ademas, es el instrumento més adecuado para su consecucion tal y como se
deriva de la disposicién final tercera del Real Decreto 646/2020, de 7 de julio. De
conformidad con el principio de proporcionalidad se regulan los aspectos imprescindibles
para lograr estos fines.

De acuerdo con el principio de seguridad juridica, la norma es coherente con el resto
del ordenamiento juridico, nacional y de la Union Europea, en particular, con el principio
establecido en la Ley 7/2022, de 8 de abril, que concede absoluta prioridad al principio
de prevencién en la generacion de residuos y la adopcion de medidas para reducir el
impacto en el medio ambiente derivado de la gestion de los residuos. También es
coherente con lo previsto en el Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, que recoge
objetivos similares y prevé el desarrollo de un método de calculo de los costes asociados
a la emision de gases de efecto invernadero en los vertederos.

Conforme al principio de transparencia, en la elaboracion de la norma se han
sustanciado los tramites de informacion y audiencia publicas.
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Finalmente, en aplicacion del principio de eficiencia, aunque la norma no contiene
nuevas cargas administrativas y no supondra incremento de recursos humanos o
presupuestarios para la Administracion, si permite alcanzar el logro de objetivos y fines
marcados, como son la proteccion del medio ambiente mediante la reducciéon de los
gases de efecto invernadero, contribuyendo, por tanto, a mitigar el impacto del cambio
climatico.

En la elaboracién de esta orden, de conformidad con lo previsto en el articulo 26.6 de
la Ley 50/1997, de 27 de noviembre, del Gobierno, y del articulo 16 en conexién con el
articulo 18.1.h), ambos de la Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los
derechos de acceso a la informacion, de participacion publica y de acceso a la justicia en
materia de medio ambiente (incorpora las Directivas 2003/4/CE y 2003/35/CE), se han
realizado los tramites de audiencia e informacion publica. De esta manera se ha
consultado a los ciudadanos, a las comunidades auténomas, a las ciudades de Ceuta y
Melilla y a las entidades locales a través de la Comision de coordinacién en materia de
residuos del Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico, asi como a
las entidades representativas de los sectores afectados. Asimismo, se ha recabado el
preceptivo informe del Consejo Asesor de Medio Ambiente en virtud del articulo 19.2.a)
de la Ley 27/2006, de 18 de julio.

Esta orden se dicta al amparo del articulo 149.1.23.2 de la Constitucion Espafiola que
atribuye al Estado competencia exclusiva en materia de legislacion bésica sobre
proteccién del medio ambiente, sin perjuicio de las facultades de las comunidades
auténomas de establecer normas adicionales de proteccion.

En su virtud, dispongo:

Articulo 1. Objeto.

El objeto de esta orden es establecer el método de céalculo del coste de emisién de
gases de efecto invernadero (en adelante «GEl») de los residuos biodegradables que se
eliminan en vertedero, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 9.1.e) y en la
disposicion final tercera del Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la
eliminacién de residuos mediante depdsito en vertedero.

Articulo 2. Ambito de aplicacion.

1. Esta orden se aplica a los residuos biodegradables definidos en el articulo 2.c)
del Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, que se depositen en celdas de vertedero en
fase de explotacion.

2. A los efectos de esta orden los residuos biodegradables se clasifican en tres
categorias:

a) Residuos tratados bioestabilizados: los residuos sefialados en el apartado 1.g)
del anexo IV del Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, que han sido objeto de tratamiento
previo aerobio y anaerobio que cumplan con el requisito de estabilizacion de la materia
organica que se establezca al respecto.

b) Residuos del tratamiento mecanico de residuos: aquellos residuos sefialados en
el apartado 1.g) del anexo IV del Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, producidos en el
tratamiento previo aerobio y anaerobio de residuos biodegradables que cumplan el
requisito de contenido maximo en materia organica que se establezca al respecto.

¢) Residuos vertidos en masa: aquellos que debido a circunstancias excepcionales
justificadas no han sido objeto de un tratamiento previo al vertido. También tendran esta
consideracion los residuos del tratamiento previo al vertido que no alcancen los
requisitos de eficiencia en la clasificacion o en la estabilizacion de la fraccion organica
que se establezca al respecto.
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Articulo 3. Costes de emision de GEI en vertedero y su actualizacion.

1. El coste de emision de GEI se establece tomando como referencia tanto el precio
de emision de una tonelada de CO, equivalente como el importe del impuesto sobre el
deposito de residuos no peligrosos en vertedero calculado de conformidad con el
articulo 93 de la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una
economia circular.

2. Para el establecimiento del precio de emision de una tonelada de CO,
equivalente se considerara la media recortada en sus valores extremos de los precios
medios anuales de adjudicacién en las subastas de derechos de emision de CO, de los
cinco afos anteriores al que se produce la revision de costes.

3. En todo caso el coste de emisiébn de gases no podra exceder las siguientes
cantidades:

a) del 25% de la cuota integra del impuesto sobre el depésito de residuos no
peligrosos en vertedero para los residuos sefialados en el articulo 2.2.a);

b) del 40% del importe de la cuota integra sobre el depdsito de residuos no
peligrosos en vertedero para los residuos sefialados en el articulo 2.2.b);

c) vy del 45% de la cuota integra del impuesto sobre el depésito de residuos no
peligrosos en vertedero para los residuos sefialados en el articulo 2.2.c).

4. El coste de emisidon de GEI en vertedero se actualizara quinquenalmente junto
con la actualizacién del resto de los costes de vertido, de acuerdo con lo sefialado en el
articulo 9.2 del Real Decreto 646/2020, de 7 de julio.

Articulo 4. Método de calculo del coste de emision de GEI en vertedero.

1. El célculo del coste de emisién de GEI en vertedero es el resultado del producto
de las cantidades netas de GEI en vertedero emitidas por el precio unitario de emisién de
CO, equivalente sefialado en el articulo 3.1. Dicho coste se determinara siguiendo el
método establecido en el anexo Unico.

2. Las cantidades netas de GEIl en vertedero emitidas se determinan como la
diferencia entre las cantidades de GEI en vertedero generadas a largo plazo durante el
depdsito de los residuos y aquellas cantidades que pueden ser mitigadas mediante la
ejecucion de buenas practicas de vertido y el aprovechamiento o tratamiento de los
gases captados.

3. Las cantidades de GEI captadas que se contabilicen para la determinacion de los
costes provendran en exclusiva de sistemas de captacion que extraigan gases de
vertedero de celdas en fase de explotacién, ya estén parcialmente selladas o no, que
dispongan de sistemas independientes de captacion y medida de dichos gases.

Articulo 5. Establecimiento, abono y obligaciones de informacién de los costes de
emision de GEI.

Los costes ligados a la emision de GEI en vertedero para cada categoria de residuo
se estableceran anualmente por los titulares de los vertederos antes del 31 de enero de
cada afio, siendo validos hasta la determinacion de los costes del siguiente periodo de
abono.

El abono de los costes de emision de GEI regulados en esta orden se realizara en el
momento en que los residuos se admitan para su eliminacién en vertedero.

Los titulares de los vertederos informaran anualmente a las autoridades ambientales
de los costes de emisién de GEI y de las cantidades recaudadas en este concepto.
Dicha informacién se incorporara a la memoria resumen sefalada en el articulo 19.3 del
Real Decreto 646/2020, de 7 de julio.
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Disposicion transitoria Unica. Precios iniciales de emision de GEIl y costes de emision
de gases para cada categoria de residuos biodegradables en el primer periodo anual
de célculo.

1. A la fecha de la entrada en vigor de esta orden, el importe de los precios de
emision de GEI sefialados en el articulo 3.1 sera de 9,68 euros/tonelada de CO,
equivalente.

2. Transitoriamente los titulares de vertederos que para el primer periodo anual de
calculo no dispongan de la informacién necesaria para dicho calculo aplicaran los
siguientes costes:

a) 6,5 euros/tonelada para residuos tratados bioestabilizados sefialados en el
articulo 2.2.a);

b) 11,8 euros/tonelada para residuos del tratamiento mecanico de residuos
sefialados en el articulo 2.2.b);

c) 12,8 euros/tonelada para residuos sefialados en el articulo 2.2.c).

Estos costes estaran en vigor hasta que se establezcan los nuevos costes de
acuerdo con el plazo sefialado en el articulo 5.

Disposicion final primera. Titulo competencial.

Esta orden se dicta al amparo del articulo 149.1.23.2 de la Constitucién Espafiola,
que atribuye al Estado competencia exclusiva en materia de legislacidon basica sobre
proteccidon del medio ambiente, sin perjuicio de las facultades de las comunidades
auténomas de establecer normas adicionales de proteccion.

Disposicion final segunda. Autorizacion para la actualizacién del anexo unico.

Se faculta a la persona titular del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto
Demogréfico para introducir en el anexo Unico, cuantas modificaciones de caracter
técnico o formal fuesen necesarias para su adaptacion a las innovaciones técnicas que
se produzcan.

Disposicion final tercera. Entrada en vigor.

La presente orden entrara en vigor el dia 2 de enero siguiente a su publicacién en el
«Boletin Oficial del Estado».

Madrid, 7 de julio de 2023.-La Vicepresidenta Tercera del Gobierno y Ministra para la
Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico, Teresa Ribera Rodriguez.

ANEXO UNICO
Método de calculo de los costes de emision de gases de vertedero
A. Determinacion de las cantidades de residuos biodegradables vertidas.

Las instalaciones de vertido registraran las cantidades de residuos biodegradables
admitidos anualmente para depésito en vertedero sefialadas en el articulo 2.2. Dichas
cantidades se denominan con las letras My, (residuos sefialados en el articulo 2.2.a) M,

(residuos sefalados en articulo 2.2.b) , My, (residuos sefialados en el articulo 2.2.c),
siendo expresadas en toneladas.

B. Calculo de las cantidades de gases generadas (Gt).

Para cada tipo de residuos admitidos para depdésito en vertedero se determinaré la
cantidad total de gases de vertedero que es de esperar que se generen a lo largo del
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deposito. La determinacion de estas cantidades de gases se realizara multiplicando las
cantidades de residuos vertidos en un afio (M, M,y My,) por unos factores unitarios de

generacion que se han determinado a partir de las caracterizaciones de residuos
existentes en el momento de elaborar esta orden.

a) Para los residuos sefialados en el articulo 2.2.a):
G (t 0 CON = Mo (t 076 tonCOzequiv/
p(ton equiv CO,) = My(tonres) - 0,76 ( ton res)
b) Paralos residuos sefalados en el articulo 2.2.b):
G.(t v CON = M.(t .1.39 tonCOzequiv/
r(ton equiv CO,) = M, (tonres) - 1,39 ( ton res)
c) Paralos residuos sefialados en el articulo 2.2.c):
G, (ton equiv CO,) = M,,(tonres) - 1,50 (ton COzequiv /ton res)

De este modo la cantidad total de gases generados (G;) a computar en un afio,
expresada en toneladas de CO, equivalentes, sera:

Gi=Gp+ G, +Gp,
C. Ponderacién de gases de vertedero generados por cada clase de residuo.

La proporcion de gases totales de vertedero producidos atribuibles a cada uno de los
residuos vertidos sera G,/G; para los residuos sefialados en el articulo 2.2.a), G,/G; para

los residuos sefialados en el articulo 2.2.b), y G,,/G; para los residuos sefialados en el
articulo 2.2.c).

D. Determinacion de las cantidades de gases mitigadas (Gpt).

Al objeto de tomar en consideracion las medidas de captacion y aprovechamiento o
mitigacion de gases que puedan existir en los vertederos se determinaran las cantidades
de gases mitigadas (Gp;)-

Dichas cantidades son determinadas separadamente para gases captados y difusos,
multiplicando las cantidades totales de gases generados, por un factor de mitigaciéon que
refleja la eficiencia del tratamiento.

Las cantidades mitigadas se determinaran del siguiente modo:

a) Para gases captados; valorizados u oxidados en antorcha o bioventanas.

Gmit capt = [(Vl ’ Fmit) + (VZ ’ Fmit) + (VB ’ Fmit)]

_ toneq CO,
0,027 /m3gas de vertedero

donde:

Gmit capt: Cantidad de gas captado mitigado expresado como toneladas equivalentes
de C02
V1: volumen anual en m® de gas de vertedero medido en contador a 1 atmosfera de

presion y una temperatura de 0 °C a la entrada de motores, punto de inyeccion en la red
0 punto de entrada en almacenamiento de gas vehicular.
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V,: volumen anual en m® de gas de vertedero medido en contador a 1 atmoésfera de
presion y una temperatura de 0 °C a la entrada de antorcha.
V3: volumen anual en m® de gas de vertedero circulado por bioventanas determinado

a partir de medidas empiricas representativas con camara de flujo.
Fmit: factor de mitigacion que toma los siguientes valores:

Casuistica Fmit
Para los volimenes de gases de vertedero valorizados que hayan sido objeto de 1
pretratamiento de purificacion.
Para los volimenes de gases de vertedero valorizados que no hayan sido objeto de 08
pretratamiento de purificacion. '
Para los volimenes de gases oxidados en antorcha. 0,6
Para los volimenes de gases circulados por bioventanas. 0,5/0,3

® 0,5 aplica a aquellos vertederos con una densidad minima de 4 bioventanas/ha de vertedero. Se
aplicara 0,3 para densidades menores.

b) Para gases difusos.
Gmit aif = Gt * (Feup + Fsenr) - 0,3

Gnit gif- cantidad de gas difuso mitigado expresado como toneladas equivalentes de CO,.
Fcup: Factor de cubierta diaria que toma los siguientes valores:

Casuistica Feub
Si se realizan cubiertas diarias en el frente de vertido con un espesor >0,15y < 0,30 m. 0,2
Si se realizan cubiertas diarias en el frente de vertido con un espesor < 0,15 m. 0,1
Si no se realizan cubiertas diarias. 0

Fsel: Factor de sellado (aplicable también en caso de sellados parciales), que toma
los siguientes valores:
Casuistica Fsen

Si la estructura de la cubierta de sellado se ajusta a lo sefialado en el punto 5 del anexo
| del Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, dispone de una capa de impermeabilizacion

artificial y la capa superior de tierra tiene un contenido en materia organica ® no inferior 0.2
al 3% en peso seco.

Si la estructura de la cubierta de sellado se ajusta a lo sefialado en el punto 5 del anexo 01
| del Real Decreto 646/2020, de 7 de julio. !
Si no hay sellado parcial. 0

@ Para alcanzar este contenido se admitird la mezcla de tierra y compost o bioestabilizado de buena
calidad en la proporcion necesaria.

E. Criterio de truncamiento para las cantidades de gases mitigadas (Guj)-

Las cantidades calculadas de gases mitigadas, tanto de gases captados como
difusos, tienen como limite superior las cantidades de gases generadas susceptibles de
ser captadas o difundidas de acuerdo con lo sefialado en las guias IPCC (maximo
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de 70 % para los gases captados y 30 % para los gases difusos). De acuerdo con esto se
establece el siguiente criterio de truncamiento:

1. SiG mitcapt > Gi*0,70 entonces Gt capt toma el valor G, *0,70.
2. Si G pitgif > G1*0,30 entonces Gt gif toma el valor G; *0,30.

F. Determinacion de las cantidades netas de gases de vertedero emitidas (Gemit)-

Las cantidades netas de gases de vertedero emitidas, expresadas en toneladas
equivalentes de CO, se determinan por diferencia entre las cantidades de gases

generados y las cantidades de gases mitigados:
Gemit = Gt — (Gmie capt T Gmit dif)

G. Determinacion de los costes emisién de gases.

Los costes de emision de gases en euros a imputar a cada tipo de residuo y por cada
tonelada vertida se determinan del siguiente modo:

a) Para residuos tratados bioestabilizados sefialados en el articulo 2.2.a):

G

Cp = (Gemit ' G 'P)/Mb
t

b) Para residuos del tratamiento mecanico de residuos sefialados en el
articulo 2.2.b):

Gy
G = (Gemit G_ P)/Mr
t

c) Pararesiduos en masa sefialados en el articulo 2.2.c):

G

Cn = (Gemit ' G
t

P)/Mp,

donde P es el precio de emision de GEI sefalado en el articulo 3.1.
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