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1. INTRODUCCION

Cuando las empresas aseguradoras necesitan transferir parte del riesgo al reaseguro,
especialmente si se barajan cantidades relevantes, es preceptivo determinar cual seré la
mayor pérdida econdmica susceptible de producirse en caso de siniestro. Para ello se
utilizan dos tipos de escenarios que, a pesar de los distintos nombres que reciben, son
conceptualmente conocidos por todas las aseguradoras y reaseguradoras. En el primero
de ellos se considera la peor situacion posible, en la que ninguna de las medidas
existentes funciona. En el segundo escenario, mas favorable, se tienen en cuenta las

medidas existentes, por lo que, por lo general, las pérdidas disminuyen.

A lo largo de este tema se dotard al lector de las herramientas y el conocimiento
suficientes para efectuar una estimacion adecuada de las pérdidas maximas en caso de

siniestro.
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2. DEFINICION DE LOS ESCENARIOS: NOMENCLATURA

Como ya se ha mencionado, una de las primeras dificultades que se plantea en la
estimacion de pérdidas es la falta de homogeneidad en la definicion de escenarios y en
la propia nomenclatura del parAmetro a presentar al reasegurador. En este manual se
van a emplear las definiciones y metodologia propuestas por ICEA. En el mercado no
solo internacional, sino también local, las distintas aseguradoras pueden utilizar otros
criterios, por lo que, a la hora de dar los valores de la estimacién de pérdidas debe

aclararse bajo que hipétesis se esta trabajando.

Asi, al escenario de peor pérdida posible se le denomina frecuentemente VME (valor
maximo expuesto), MFL (maximum foreseeable loss) 0 MPL (maximum possible loss), y
al escenario mas favorable, PML (probable maximum loss) o NLE (nhormal loss

expectancy). En adelante, nosotros los denominaremos VME y PML.

Por otra parte, el valor de VME y PML hace referencia al peor siniestro posible. En el
caso del mercado espafiol, puesto que los fenédmenos naturales estan incluidos en la
cobertura, pero no son indemnizables por la aseguradora, sino por el Consorcio de
Compensacion de Seguros, el peor siniestro vendra originado por el incendio. Por este
motivo, el presente manual se cifie a la estimacion de pérdidas originadas por incendio,
si bien en paises distintos de Espafia, el reaseguro puede solicitar no solo este

supuesto, sino también el de terremoto o inundacion.

1.1 ESCENARIO DEL VME (VALOR MAXIMO EXPUESTO)

El “Valor Maximo Expuesto”(VME) se define como la pérdida maxima posible debida a
un siniestro, por dafios materiales o, si esta incluido en las coberturas, también por
interrupcién del negocio, en un bien o conjunto de bienes asegurados, en las

condiciones mas desfavorables.
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El conjunto de hipétesis, segun ICEA, es:

= No se considera el riesgo de sabotaje o incendio provocado.

= No se consideran los riesgos externos de caracter excepcional (caida de

aviones, incendios forestales, etc.).

= Se consideran riesgos distintos aquellos que estan separados, sin comunicacién
alguna, por una distancia minima de seguridad en funcién de las caracteristicas

del riesgo.

= Se supone que el incendio se extingue cuando se consumen todos los

materiales combustibles.
= No se tienen en cuenta los medios de proteccion propios ni externos.

= Se tiene en cuenta la existencia de muros cortafuego, sin aberturas de
comunicacion, con una resistencia al fuego capaz de soportar, en cualquiera de

sus dos caras, el incendio mas intenso que se pueda producir en el riesgo.

= Debera tenerse en cuenta el escenario del siniestro que ocasione la pérdida
maxima para el conjunto de dafios materiales y consecuenciales. EI VME no
tiene que ser la suma del VME para dafios y para pérdida de beneficios

analizados por separado.

Analicemos las consecuencias de cada una de las condiciones anteriores:

= Imaginemos que una industria se compone de dos grandes naves,
suficientemente alejadas para que un incendio, iniciado en una de ellas, no se
propague a la otra. La pérdida maxima por incendio corresponderia a los dafos
y pérdida de beneficios causada por la destruccion de una de ellas, por lo que
bastaria con transferir esa cantidad al seguro y, en su caso, al reaseguro. Esto
tiene la ventaja de un ahorro en primas y una mayor facilidad para encontrar
cobertura. El inconveniente es, no obstante, que podemos sufrir un acto

malintencionado, como por ejemplo un incendio provocado en las dos naves.
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¢Por qué entonces se deja fuera la hip6tesis de sabotaje? Simplemente porque, en
el caso de considerarse, tanto el VME como el PML serian con frecuencia el 100%,
pues no hay ningin medio por el que se pueda evitar la destruccion si se sabotean

las instalaciones.

= No se consideran los riesgos externos de caracter excepcional (caida de
aviones, incendios forestales, etc.). De nuevo, tales siniestros pueden suceder,
pero el no considerarlos, es una convenciéon que, en otros paises, puede no

existir.

= Enlo que se refiere a la distancia de seguridad, enseguida se comprobara que el
valor propuesto por esta metodologia es excesivamente conservador.
Actualmente se dispone de modelos matematicos que, adecuadamente
manejados y teniendo en cuenta aspectos decisivos en el comportamiento global
del incendio (productos involucrados en el incendio, velocidad de viento en el
emplazamiento y materiales de construccion) permiten estimar de una manera
mas realista los niveles de radiacion procedentes de un edificio en llamas y, por
tanto, el potencial grado de afectacion de un segundo edificio cercano al mismo.
Lo mismo puede decirse para el supuesto de explosiones de gases o0 vapores,
pueden estimarse matematicamente las sobrepresiones alcanzables, vy
relacionandolas con el poder destructivo de las mismas afinar en el célculo de
distancias. A continuacidn se menciona, a modo de curiosidad, una de las
ecuaciones mas empleadas para el célculo de la radiacién térmica, pero una

profundizacion en esta materia excede de los objetivos de este manual.

La radiacion térmica que incide sobre una determinada superficie puede estimarse
mediante la siguiente ecuacion:
Q=1FE
Siendo: Q = irradiacion, kWw/m2
t = coeficiente de transmision atmosférica, -
F = factor de vista o geométrico

E = intensidad media de radiacion de la llama, kW/m?

A su vez, cada uno de estos factores depende de distintas variables y responden a

sus correspondientes ecuaciones.
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= El hecho de considerar que el incendio se extingue cuando se consumen todos
los materiales combustibles, puede llevarnos a valores muy bajos de VME si las
materias primas empleadas y los materiales de construccibn son no
combustibles, y la maquinaria suficientemente robusta para no verse afectada
por el humo o calor. Por ejemplo una fabrica de laminas de marmol y granito,

ubicada en naves de hormigén, apenas se vera afectada por un incendio.

Por el contrario, en el caso de industrias relacionadas con material textil, plastico o
celulésico, la hipétesis anterior supone una gran afectacion, pues el incendio
alcanzara una intensidad y duracién elevadas. Este hecho, unido a la ausencia de
ayuda desde el exterior o el interior de las instalaciones, hace que los Unicos
medios de defensa sean, o bien la distancia, o bien muros resistentes al fuego, de

valor RF igual o mayor al estimado de duracién del incendio.

= Mencionar por ultimo, que la consideracion de proteccibn por un muro
cortafuegos, casi nunca sera efectiva, por la existencia de aberturas (puertas o
pasos de instalaciones) u otras circunstancias que vulneran la sectorizacion y

que serdn comentadas en detalle en temas posteriores.

Como se desprende de lo anterior, para la estimaciéon de este valor el suscriptor debe
disponer de conocimientos de compartimentacién y resistencia al fuego de elementos
constructivos, asi como de la posible evolucion del incendio, marcada por las
caracteristicas del contenido y el continente. En el capitulo siguiente, se introduce al
lector en los aspectos mas importantes de la naturaleza del incendio a tener en cuenta

para tratar de determinar la afectacién a los bienes.

Una vez determinados los diferentes supuestos de incendio es necesario disponer de
una valoracion de los bienes asegurados en dafios materiales (edificios, instalaciones,
magquinaria y existencias fijas y flotantes), asi como la pérdida de beneficio que
resultaria de cada escenario de accidente (margen bruto y periodo de indemnizacién),

para lo cual, dicha valoracion debe reflejarse adecuadamente distribuida en los planos

! En este caso nos estamos refiriendo a la gran problematica suscitada con el empleo en la
construccion de panel sandwich de alma combustible. Este tema, por su particular

importancia, sera tratado con detalle en temas posteriores.
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de la instalacion. A lo largo de los ejemplos practicos se vera como emplear la

informaciéon mencionada.

2.2 ESCENARIO DEL PML (PERDIDA MAXIMA PROBABLE)

Se define la PML “Pérdida Maxima Probable” como la pérdida maxima esperada por
dafios materiales directos y por interrupcién del negocio a consecuencia de los mismos
(si esta cobertura se incluye en la pdliza), en un siniestro en circunstancias normales
de actividad, es decir, es de esperar la actuaciéon de los medios de extincion propios y

externos.

Como en el caso anterior, se establecen las siguientes hipétesis:
= No se considera el riesgo de sabotaje o incendio provocado.

= No se consideran los riesgos externos de caracter excepcional (caida de

aviones, incendios forestales, etc.).

= Para ser tenidos en cuenta, los medios propios de prevencion y proteccion
contra incendios deben ser operativos y estar adecuadamente disefiados y

mantenidos.

= Debe analizarse cuidadosamente el tiempo previsto para la intervencion de los
bomberos, en base a la distancia al parque mas préximo y a las vias de acceso

al riesgo.

= Se tiene en cuenta la existencia de muros cortafuego, que deben estar dotados
en su caso, de sistemas automaticos de cierre, igualmente resistentes al fuego,

en las correspondientes aberturas.

= Deberéa tenerse en cuenta el escenario del siniestro que ocasione la pérdida
maxima probable para el conjunto de dafios materiales y consecuenciales. La
PML no tiene por qué ser la suma de la PML para dafios y para pérdida de

beneficios analizadas por separado.
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Analicemos las hipétesis mas representativas del supuesto de PML:

= En primer lugar, los medios propios de prevencion y proteccion contra incendios
deben ser operativos y estar adecuadamente disefiados y mantenidos. Este
aspecto es de extremada importancia ya que el suscriptor debe saber analizar

estas caracteristicas.

¢Es adecuado el disefio del sistema de rociadores? ¢ Es el abastecimiento de agua

correcto? ¢ Esta bien mantenido?

Lo mismo cabe decir del sistema de deteccidon de alarma, hidrantes, bocas de

incendio, sistemas de evacuacion de humos y calor, etc.

En cuanto a los medios de medios humanos: ¢tienen la suficiente formacion?
¢estan cubiertos todos los turnos de trabajo? ¢han realizado practicas de extincion

con fuego real?

= En lo que concierne a los bomberos, también ha de valorarse sus posibilidades
de actuacion: ¢estan muy alejados del establecimiento? ¢la accesibilidad a los
edificios es adecuada? ¢la dotacién de bomberos es suficiente? ¢hay agua en

nuestras instalaciones para uso de bomberos?

Es obvio que estas consideraciones hacen de la actuacion del suscriptor mucho mas
que una entrevista con la gerencia del riesgo. Debe realizarse una adecuada
inspeccién de los sistemas que potencialmente corrigen el valor VME al valor PML. Se
requiere una importante experiencia, formacion técnica y sentido comun para la
determinacion del PML, caracteristicas que servira, ademas, para asesorar al
asegurado periédicamente en la adecuacion y mejora de la fiabilidad de sus medios de

proteccién.
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3. CALCULO DE VME Y PML

Como ya se mencion0d, para poder realizar una estimacion correcta de VME y PML, es
necesario disponer previamente de una valoracion de los bienes asegurados lo mas

actualizada posible y con el siguiente desglose:
= Dafios materiales:

v Edificios
v' Magquinaria e instalaciones

v' Existencias fijas y flotantes

Estos valores se deben tener para cada edificio o seccion representativa de la

industria.
= Pérdida de beneficios:

v' Margen bruto distribuido en cada edificio o seccién representativa de la

industria.

v' Periodo previsto de interrupcién de actividad en cada edificio o secciéon

representativa de la industria.

Se indican a continuacion los pasos que deben seguirse para el calculo del VME
(para una mejor comprension se han separado los procedimientos de célculo de la
pérdida debida a dafios materiales y a pérdida de beneficios, aunque ya se ha dicho
que deben combinarse ambas, teniendo en cuenta el escenario del siniestro que

ocasione una pérdida conjunta maxima).
= Estimacién de pérdidas por dafios materiales (VME):

Los pasos a seguir son los siguientes:

v' Partir de la distribuciébn en planta de los edificios e instalaciones
considerados, teniendo en cuenta la actividad de cada uno de ellos, su

valor econémico, distancias separatorias y elementos cortafuego.

v' Seleccionar el edificio o instalacién en el que se pueden originar los
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mayores dafios materiales posibles.

v' Sumar al valor de los dafios correspondientes al edificio o instalacion
anterior (incluyendo sus contenidos), los valores de los dafios en todos
aquellos que, o bien sean colindantes no separados por adecuados
muros cortafuego, o estén a una distancia inferior a la que se considere

como distancia minima de seguridad.

v' Sumar también los gastos adicionales que pueda ocasionar el siniestro

(desescombro, bomberos, peritacion, etc.).

v' El resultado obtenido, expresado en porcentaje sobre la suma asegurada
es el VME.

= Estimacién de pérdidas por dafios consecuenciales (VME):

v' Seleccionar los sectores clave que puedan ocasionar la interrupcion.

v' Estimar cual de los sectores clave contribuye en mayor medida al

beneficio bruto.

v' Estimar el periodo maximo de interrupciéon total y parcial del sector

considerado.

v' Considerar como las medidas de emergencia adoptadas o las posibles

existencias en almacén podrian reducir la interrupcion.

v' Actuar de forma analoga con los extracostes en los que se podria incurrir

para mantener las ventas de la industria.

v' Afadir otros factores que podrian afectar a la pérdida (por ejemplo las

pérdidas de mercado).

Vemos un ejemplo muy sencillo de una industria que se distribuye en dos naves, una
destinada a produccion y la otra a almacén. Supongamos asimismo gue la distancia que
las separa es suficiente como para considerarlas riesgos distintos. Por simplificar, se
supone que la destruccion del almacén no afecta a la pérdida de beneficios, sino que

sélo genera dafios materiales.
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Las sumas aseguradas son las siguientes:

- Danos materiales:

v Nave A: 6 M €
v Nave B: 12 M €

- Pérdida de beneficios (asociada Unicamente a dafios en A): 3 M €

NAVE DE NAVE
FABRICACION ALMACEN
(A) (B)

ESCENARIO 1. Incendio en la nave de fabricacién

VME para dafios =6 M €
VME paraPB = 3M€

TOTAL =9ME€

VME = 9/21(suma asegurada) = 43%

ESCENARIO 2. Incendio en la nave de almacén

VME para dafios =12 M €
VME para PB OME€

TOTAL =12M€

VME = 12/21(suma asegurada) = 57%

VME TOTAL = 2.000 millones de ptas.
VME = 2.000 s/3.500 (suma asegurada) = 57%

El VME a considerar es el correspondiente al escenario 2 (incendio en la nave almacén).
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PML (Pérdida Maxima Probable)

La informacion requerida y los pasos a seguir para el célculo del PML son los
mismos que para el VME, pero teniendo en cuenta las circunstancias normales de
funcionamiento de la actividad y de los medios de prevencién y proteccion, lo que
hara que, en general, tanto las pérdidas directas como las consecuenciales sean

menores que las del VME.

Imaginemos que, en el ejemplo anterior, la nave almacén estd protegida por un
sistema de rociadores, adecuadamente disefiado y mantenido, de manera que se

supone que actuara correctamente en caso de incendio.

Bajo este supuesto, el VME no variaria, porque en este escenario se supone que no
entra en funcionamiento. En el PML, sin embargo, el disparo de los rociadores y la
posterior actuacion de los medios humanos, evitaria la destruccion del almacén, por
lo que el maximo de dafios se produciria si se quemara la nave de produccion, es
decir, el PML es del 43% frente al 57% del VME.
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4. EJERCICIOS DE APLICACION

SUPUESTO N° 1

El plano que se adjunta representa una industria de fabricacion de muebles de madera a

partir de troncos, cuyo proceso esquematico es el siguiente:

==> CORTE ==> SECADO => MECANIZADO => BARNIZADO ==> SECADO
==> ENSAMBLAJE ==> ALMACEN Y EXPOSICION

Los edificios son de estructura metdlica, de altura 9 m, con cubierta de fibrocemento y

cerramientos de ladrillo. Los falsos techos son incombustibles.

Los medios de proteccidbn contra incendios con que cuenta la industria son los

siguientes:

= Extintores mdviles suficientes en nimero y de tipo adecuado.

= BIES (bocas de incendio equipadas) en todos los edificios.

= CHES (columnas hidrantes exteriores) en el almacén de troncos.
= Adecuado equipo de bombeo y abastecimiento de agua suficiente.
= Existe vigilancia permanente con control de rondas.

= Los bomberos se encuentran a 10 Kms. y 15 minutos, aproximadamente.

Se supone, por otra parte, que la velocidad méaxima del viento, en la zona geogréafica

donde se encuentra situado el riesgo, no excede nunca de los 50 Km/hora?.

! Este valor sirve para el célculo de la distancia minima de separacién entre edificios.
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Las sumas aseguradas para el conjunto de la industria son las siguientes:

EdifiCIOS ..t 165 millones de u.m.
Magquinaria e instalaciones ..................ccoeeiinnis 130 “
EXistencias fijas .........coooveviiiiiiiiiii 8 -
Existencias flotantes .........ccoviiiiiiiii s 180 ¢
SUMA TOTAL ASEGURADA ..., 560 millones de u.m.

El desglose de estas sumas aseguradas para las diferentes zonas de la industria, es el

gue aparece seguidamente:

RIESGO1 RIESGO2 RIESGO3 RIESGO4 RIESGOS

Edificios - 20 25 60 60
Magquinaria e ; 10 15 100 5
instalaciones
Existencias fijas 20 5 10 10 40
Existencias 60 i i i 120
flotantes
SUMA TOTAL 80 35 50 170 225
ASEGURADA
1 2
ASERRADERO HORNO SECADO
40 m
! = 4
ALMACEN
Bm | vEcaNizabo
TRONCOS < >
INTEMPERIE ENSAMBLADO
20m
1 2
OFICINA PROD. ACABADO
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VME (Valor M&ximo Expuesto)

Segun la definicion de VME, se suponen las condiciones mas desfavorables,
considerando Unicamente las barreras fisicas cortafuego existentes (espacios libres
iguales o superiores a la distancia minima de seguridad, muros cortafuego, etc),
estimandose que el fuego se extingue cuando se ha consumido todo el material

combustible, sin que se prevea la actuacion humana.

Partiendo de esta hipdtesis, un incendio originado en el almacén de troncos a la
intemperie podria, en condiciones atmosféricas adversas, transmitirse al interior de los
edificios 4 y 5, o0 viceversa, a través de los diferentes huecos de las ventanas, puertas,
lucernarios, etc., con la previsible destruccién total de los edificios y sus contenidos. Se
supone que el fuego no alcanzaria a los edificios 2 y 3, separados por un espacio libre

de 40 metros.

En efecto, seguin el modo de célculo expuesto en el Anexo 1, se toma una Dh = 10m, ya
gue es el minimo a considerar. Este valor se corrige con un factor multiplicador 4, por ser
la velocidad del viento inferior a 50 km/h y ser la actividad ordinaria del

Grupo Il
En consecuencia, la pérdida seria:
Suma asegurada (riesgo 1 + riesgo 4 + riesgo 5) = 80 +170 + 225 = 475 millones U.M.

VME = 475 s/560 (suma asegurada) = 85%

PML (Pérdida Maxima Probable)

En este caso, suponemos el comienzo del siniestro en el almacén de productos
terminados, por ser el que tiene mayor suma asegurada y presentar, ademas, la mayor

carga combustible.

La existencia de vigilancia nos permite suponer que el incendio sera detectado
relativamente pronto, lo que unido a un tiempo previsto de 15 minutos para la

intervencion de los bomberos, nos llevaria a estimar como valor de las pérdidas la suma
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asegurada para el citado edificio y su contenido. Hemos supuesto que el edificio n°® 5
gueda totalmente destruido, pero que la intervencion de los bomberos impediria la

propagacion del incendio a los riesgos proximos.

En consecuencia, la pérdida seria:

Suma asegurada para el riesgo 5 = 225 millones de u.m.
PML = 225 s/560 (suma asegurada) =~ 40%

VARIANTE DEL SUPUESTO N°1

Se introduce un cambio, en el sentido de considerar que el edificio que alberga el
almacén de productos terminados, la exposicién y las oficinas dispone de una adecuada

instalacion de rociadores automaticos.

VME (Valor Maximo Expuesto)

Teniendo en cuenta la definicion de VME, el escenario no variaria en este caso y la

pérdida estimada seria la misma que hemos visto en el anterior supuesto.

PML (Pérdida Maxima Probable)

En este caso si existen diferencias, ya que el escenario, al suponer un adecuado
comportamiento de los rociadores automaticos, se trasladaria de edificio n® 5 al n® 4, que

le sigue en cuanto a importancia de la suma asegurada.

En consecuencia, la pérdida seria:

Suma asegurada para el riesgo 4 = 170 millones de u.m.
PML =170 s/560 (suma asegurada) ~ 30%
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SUPUESTO N° 2

La industria cuya planta se recoge en el plano adjunto, se dedica a la fabricacion de

juguetes de plastico por medio de maquinas inyectoras.

Las materias primas utilizadas son polipropileno y cloruro de polivinilo (PVC) al 50%.

El trabajo se realiza en dos turnos de 8 horas, de lunes a viernes.

La actividad industrial se lleva a cabo mediante dos lineas distintas de fabricacién. Una
de ellas, sefialada en el plano como (a), contribuye a la actividad en un 65%, mientras

gue la otra, sefialada como (b), lo hace en un 35%.

La construccion es de hormigdn armado en su totalidad.

El muro de separacion entre las dos lineas de fabricacion es resistente al fuego, con
parapetos sobre la cubierta. Los huecos de comunicacion estan protegidos con puertas

también resistentes al fuego y de cierre automatico. La RF es de 120 minutos.

Los medios de proteccidbn contra incendios con que cuenta la industria son los

siguientes:

= Extintores mdviles suficientes en niUmero y de tipo adecuado.

= BIES (bocas de incendio equipadas) en el almacén de materias primas, nave de

fabricacion y almacén de productos terminados.
= CHES (columnas hidrantes exteriores) en todos los edificios.
= Adecuado equipo de bombeo y abastecimiento de agua suficiente.
= Existe vigilancia permanente con control de rondas.

= Los bomberos se encuentran a 2 Kms. y 5 minutos aproximadamente.

Se supone, por otra parte, que la velocidad maxima de viento, en la zona donde se

encuentra situado el riesgo, no excede nunca de los 50 Km/h.

Las sumas aseguradas para el conjunto de la industria son las que se recogen a

continuacion:
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DANOS MATERIALES

EdifiCiOS ..o

Magquinaria e instalaciones

Existencias fijas ..........cccoeviiiiiinnn,

Existencias flotantes ...........cccovieiiiinnn..

MAPFRE |RE

200 millones de u.m.
600 “
50 ¢
150 *

SUMA TOTAL ASEGURADA

PERDIDA DE BENEFICIOS

Beneficiobruto .........coooeviiiiiiiii,

Periodo de indemnizacion

1000 millones de u.m.

800 millones de u.m.

12 meses

El desglose de estas sumas aseguradas en concepto de dafios materiales, para las

diferentes zonas de la industria, es el siguiente:

RIESGO 1 RIESGO 4 RIESGO5 RIESGO 6
Edificios 20 25 1 9
Maquinaria e 5 20 ) 45
instalaciones
Existencias fijas - 40 - -
Existencias } 120 ) )
flotantes
SUMA TOTAL
ASEGURADA 25 205 1 54

El desglose del riesgo 3 en cuanto a las dos zonas separadas por el muro cortafuego es

el siguiente:

Edificios
Maquinaria e
instalaciones

SUMA ASEGURADA

RIESGO 3 (a)

RIESGO 3 (b)

60

190

250

Capitulo 5. Estimacion de Pérdidas: PML Y VME
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|6.1.' 6.2.]6.3.[ 6.4.| 6.5.|6.6. |6.7. | 6.8.|
20M
2 Linea de fabricacion (a) 4
15M. Muro y puertas resistentes al fuego OM.
> . ————
Linea de fabricacién (b)
40 M. B 4
%E%Efgﬁa‘gs 6 - Servicios auxiliares
- Ofi
1 2 . Almacén M.P. 6.1. Transformadorgs
3 - Nave fabricacion 6.2. Cuadros eléctricos
4 - Almacén P.T. 63 Grupo electrégeno
5 - Porteria 6.4. Bombas eléctricas
6.5. Bomba diesel
6.6. Calderas de vapor
5 6.7. Compresores
[:] 6.8. Almacén inflamables

VME (Valor Maximo Expuesto)

Dafios directos y dafios consecuenciales

La estimacion del VME nos lleva l6gicamente al escenario de un siniestro que afecta a la

nave de fabricacién, ya que a ella corresponde la mayor suma asegurada para dafios

materiales y es, ademas, la zona que presenta una mayor incidencia en cuanto a

pérdida de beneficios.

Situdndonos en las condiciones mas desfavorables, un incendio en cualquiera de las

dos zonas correspondientes a las lineas de fabricacion, se extenderia también a la otra

zona a través de los huecos de comunicacién. El fuego afectaria también a los edificios

de servicios auxiliares y al almacén de materias primas, separados por una distancia

inferior a la que se establece en el Anexo n° 1 como distancia separatoria minima para

considerar riesgos distintos (40 metros para riesgo ordinario Grupo lll, siendo Dh = 10

metros).

Capitulo 5. Estimacion de Pérdidas: PML Y VME
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En lo relativo a pérdida de beneficios por incendio, este escenario nos lleva a una
paralizacion total de la industria, que es posible se extienda a lo largo de los doce meses
del periodo de indemnizacién, por lo que ni siquiera entrariamos en la aplicacion
numeérica expuesta anteriormente para el calculo de la pérdida de beneficios, sino que
considerariamos como VME la totalidad en beneficio bruto asegurado. No olvidemos que

nos estamos colocando en las circunstancias mas desfavorables.

En consecuencia, la pérdida seria la correspondiente a la totalidad del continente y

contenido de los riesgos 2, 3y 6, asi como a la totalidad del beneficio bruto garantizado:

VALOR EN MILLONES DE

CONCEPTO PERDIDA ESTIMADA UM

Suma asegurada (riesgo 2 +

: . 85+ 630 + 54 = 769
riesgo 3 + riesgo 6)

Dafos materiales

Pérdida de B.B. total 800
beneficios
TOTAL riesgos (2 + 3 + 6) + B.B. 1569

total

VME = 1.569 s/I.800 (suma total asegurada) =~ 87%

PML (Pérdida Maxima Probable)

Dafios directos y consecuenciales

Siguiendo un razonamiento similar al utilizado para el célculo del VME, el escenario a
considerar para el PML seria el de un siniestro que afectara a la zona en la que se

encuentra la linea de fabricacion (a).

La cercana situacion de los bomberos y la existencia de un muro cortafuego que separa
las dos lineas de fabricacion nos permite estimar como pérdida de dafios materiales sélo
la correspondiente al riesgo 3 (a), al suponer que la intervencién de los mismos impedira

gue el fuego se propague a los riesgos contiguos y proximos. Por consiguiente:
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Pérdida para dafos materiales = suma asegurada para el riesgo 3 (a) = 380 millones de

u.m.

En lo referente a dafios consecuenciales, utilizaremos el método de calculo descrito
anteriormente. Para el escenario considerado, en base a las consecuencias del siniestro
y a las caracteristicas de la industria, podemos estimar un periodo maximo de
paralizacion total de nueve meses, seguido de un periodo de tres meses durante el que
se produce una disminucion de un 20% de la actividad. La pérdida de beneficios

estimada serd, por tanto, parecida, al menos, a la que sigue:

2. Contribucion del sector considerado al beneficio bruto ........................... 65%
3. Interrupcion total maxima (9 meses), en % del periodo de indemnizacion. .....75%

4. Interrupcion parcial maxima (3 meses al 20%), en % del periodo de indemnizacion

5. SUMAT (B) Y (B) et e 80%

6. Las medidas de emergencia adoptadas (incremento de la produccién en la

linea (b) reducen la interrupcién en un 30% (100-30)% .........ccccceevinirennnnnnn. 70%
7.  Aumento de costes (horas extras, etc) del 10% del beneficio bruto .............. 10%
8. Pérdidas de mercado, etC .............ovviiiieiiiiiii e ....10%
(2) X (5) X (6) = 65% X 80% X 700 = ..o 36,4%

Sumar (7) + (8) = 10% + 1096 = ....iviii i e 20%
P I = e 56,4%

En consecuencia, la pérdida total para dafios materiales y pérdida de beneficios, seria:
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CONCEPTO PERDIDA ESTIMADA VALOR EN MILLONES
DE U.M.
Dafios materiales Suma asegurada riesgo 3 (a) 380
Pérdida de beneficios | 56,4% B.B. (800 mill. de u.m.). 451,2
TOTAL Riesgo 3 (a) + 56,4% B.B. 831,2
PML = 831,2/1.800 (suma total asegurada) = 46%

Capitulo 5. Estimacion de Pérdidas: PML Y VME
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5. ANEXO |: DISTANCIAS SEPARATORIAS MINIMAS

Anexo I: Distancias separatorias minimas
Capitulo 5. Estimacién de Pérdidas: PML Y VME 22
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DISTANCIAS SEPARATORIAS PARA
CONSIDERAR RIESGOS DISTINTOS

Fuente: IRANOR (UNE 23-592-81), NFPA y elaboracion propia.

CALCULOS

Todos los célculos que a continuacion se exponen y las conclusiones obtenidas, han

sido realizadas teniendo en cuenta criterios y coeficientes de seguridad razonables. Sin

embargo, debe prevalecer siempre el criterio del inspector del riesgo a la vista de un

andlisis cuidadoso de cada caso, que conduzca, si no al establecimiento de unos

criterios “absolutos” si a la recogida de la maxima informacion posible para su

tratamiento adecuado.

DISTANCIAS SEPARATORIAS PARA CONSIDERAR RIESGOS DISTINTOS

a) Solidos:
DISTANCIA SEPARATORIA
Clase de Velocidad viento (v)
Riesgo 0-20 km/h | 21-50 km/h | > 50 km/h

Riesgo ligero Dh Dhx 2 Dhx 3

Riesgo ordinario | y Il Dhx 2 Dhx 3 Dh x 4

Riesgo ordinario lll, IV y Dh x 3 Dh x 4 Dh x 5

extra

Siendo Dh la distancia que pueden alcanzar los escombros en caso de que se derrumbe

el sélido a causa del incendio.

Anexo I: Distancias separatorias minimas
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Dh (m)

/ Y
N

La clase de construccion en edificios no se considera a efectos de la tabla, porque se
entiende que una mejor calidad de la misma influird sélo como un factor de retardo del

derrumbamiento, pero no modificando apreciablemente Dh.

b) Liquidos:
DISTANCIA SEPARATORIA (pendiente terreno nula)
Punto de Velocidad viento (v)
Inflamacion (PI) 0-20 km/h | 21-50 km/h | > 50 km/h
Liquidos con Pi > 100°C De Dex 1,5 De x 2
Liquidos con 21°C < Pi < 100°C Dex 1,5 De x 2 De x 3
Liquidos con Pi < 21°C De x 2 De x 3 De x 4

Siendo De la distancia que en caso de derrame de liquido contenido en el tanque
puede alcanzar la pelicula liquida que se forma con una distribuciéon superficial

uniforme, suponiendo que la pendiente de] terreno es nula.

Anexo I: Distancias separatorias minimas
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De

De (m) = K ,/Vtanque - Vcubeto

Vtanque = Volumen del tanque en m®
Vcubeto = Volumen del cubeto en m®
K=4

| Siendo De minimo = 20 m |

Cuando la pendiente del terreno no es nula, la distancia separatoria deducida de la tabla
anterior se medira a partir del punto mas préoximo al tanque que pertenezca a una
superficie del terreno con pendiente nula, que permita la formacién de una capa liquida

permanente y uniformemente distribuida.

Anexo I: Distancias separatorias minimas
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6. ANEXO II: CLASIFICACION DE RIESGOS

Anexo lI: Clasificacién de Riesgos
Capitulo 5. Estimacion de Pérdidas: PML Y VME
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CLASES DE RIESGOS

l.- RIESGO LIGERO

Es el que se presenta en espacios que contienen, en general, materias cuya cantidad y

combustibilidad son bajas, tales como:

= Edificios destinados a uso residencial publico.

= Edificios destinados a uso administrativo y de oficina.
= Edificios destinados a uso sanitario.

= Edificios destinados a uso docente.

= Otros edificios destinados a exhibicién o lectura, de uso publico.

Nota: En los lugares arriba indicados podran existir zonas que presenten clases de
riesgo superiores, tales como aticos, soétanos, calderas, cocinas, é&reas de

almacenamiento, lavanderas, talleres, etc.

2.-RIESGO ORDINARIO

Es el que se presenta en espacios donde se manipulan, elaboran o almacenan
materiales combustibles ordinarios, y donde no es probable que se desarrolle un fuego

con llamas intensas en sus etapas iniciales.

Nota: Las instalaciones que protegen riesgos ordinarios pueden proteger eficazmente
riesgos de almacenamiento, ya sean de productos acabados, semiacabados o de
materias primas para su ulterior elaboracion, en altura, siempre y cuando la altura total

de la pila no sea superior a:

= Categoria | 4,00 m.
= Categoria ll 3,00 m.
= Categoria lll 2,10 m.

= Categoria IV 1,20 m

Anexo lI: Clasificacién de Riesgos
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El riesgo ordinario, a su vez, se clasifica en cuatro grupos:

2.1.  Ordinario Grupo |. Dentro de este grupo se consideraran los riesgos que se

presentan en:

. Edificios destinados a espectaculos, cafeterias, restaurantes o a

reuniones de caracter publico.

. Industrias lacteas (mantequerias, lecherias al por mayor).
" Fabricas de cerveza.

" Fabricas de cemento.

. Fabricas de abrasivos (incluso de muelas).

. Fabricas de joyeria.

= Mataderos.

2.2.  Ordinario Grupo Il. Dentro de este grupo se consideraran los riesgos que
se presentan en:

" Industrias alimenticias (reposteria, panificadoras, conserveras, de
condimentos).

. Industrias quimicas ordinarias.

= Industrias mecénicas (incluso de metales ligeros y fabricacion vy
montaje de vehiculos a motor).

" Industrias ceramicas.

" Garajes y aparcamientos subterraneos.

= Tiendas de venta al por menor (dimension media, con un maximo de

50 empleados).

= Lavanderias.
. Fabricas de tabaco.
= Fabricas de articulos de merceria.

Anexo lI: Clasificacién de Riesgos
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2.3.  Ordinario Grupo lll. Dentro de este grupo se consideraran los riesgos que
se presentan en:

" Industrias textiles: blanqueo, tefiido y estampado de tejidos; hilaturas
(excepto procesos preparatorios) de algodoén, lino, yute y cafiamo o de
lana y estambre, calceteria y encaje, confeccién de ropas, fabricacion

de alfombras y tapices.

" Industrias del cuero: curtidos y calzados.

. Industrias del papel: fabricas de papel e industrias del papel (incluso
pintado).

= Industrias de la madera: serrerias, carpinterias, fabricas de muebles.

. Industrias electrénicas: fabricas de equipos eléctricos (radio y

televisién) y estudios y emisoras de radio.
. Industrias de plasticos y fabricacion de objetos de plastico (excepto los

de plasticos espumosos).

" Imprentas e industrias anejas.

" Molinos de cereales.

. Refinerias de azlcar.

= Fabricas de aviones (excepto hangares).
" Fabricas de vidrio.

. Fabricas de cepillos.

" Grandes almacenes y tiendas al por menor con mas de 50 empleados.

= Almacenes en general.

2.4.  Ordinario Grupo IV. Dentro de este grupo, se consideraran los riesgos que
se presentan en:

" Destilerias.

= Estudios de cine y television.

" Fabricas de fosforos y cerillas.

. Molinos de aceite.

. Preparacion de hilado en industrias de algodén, lino, etc.

Anexo lI: Clasificacién de Riesgos
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3.-RIESGO EXTRAORDINARIO

Es el que se presenta en:

= Establecimientos industriales o comerciales donde se elaboran, manipulan o
almacenan materiales sumamente peligrosos 0 materiales cominmente
combustibles que pueden desarrollar incendios rapidos e intensos en sus etapas

iniciales.

= Areas de almacén donde las alturas de almacenamiento exceden los limites que

se indican en la nota del apartado 2.

Asi pues, se distinguen dos clases de riesgo extraordinario.

3.1. Riesgo de procesos. Dentro de este riesgo, se consideran los que se

presentan en:

*)(A) - Hangares de aviones.
© - Fabricas de celuloides.
*)(B) - Fabricas de pirotecnia.
(B) - Fabricacién y transformacion de plasticos espumosos

(excluyendo areas de almacenamiento).

(A) - Fabrica de moquetas y linéleo para suelos.

(A) - Fabrica de pinturas y barnices.

(A) - Plantas de resina, negro de humo y trementina.
(A) - Industrias del caucho.

(B) - Destilerias de alquitran.

(A) - Fabricas de fibra de madera.

Nota: Las letras (A), (B) y (C) y el asterisco (*) se dan como referencia
para la tabla 1 de la norma UNE 23-593.

Anexo lI: Clasificacién de Riesgos
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3.2. Riesgo de almacenamiento en altura. En este tipo de riesgo extraordinario

se distinguiran cuatro categorias en funcion del tipo de material almacenado:

3.2.1. Categoria l. Los riesgos que presentan los materiales combustibles
ordinarios (y materiales incombustibles en envases combustibles),
excluyendo aquellos articulos® especificados bajo las categorias |I,
lll'y IV, almacenados a granel en tableros o estantes, a alturas que

excedan de 4m.

Ejemplos de almacenamiento de la categoria I:

- Alfombras y linéleo.

- Ropa.

- Aparatos eléctricos.

- Tableros de fibras aglomerados.

- Cristaleria y loza (en cajas de cartdn).

- Comestibles.

- Productos metdlicos (en cajas de carton).

- Textiles.

- Licores.

- Todas las formas de almacenamiento de papel distintas a las

especificadas en las categorias Il y .

3.2.2. Categoria ll. Los riesgos que presentan los materiales siguientes:

- Balas de corcho.
- Balas de papel viejo.
- Cajas de carton que contienen lacas (se secan por evaporacion

de un disolvente).

! Las listas de articulos de las categorias I, Il y IV no son limitativas, y - no se debera suponer
qgue los articulos de almacenamiento, no mencionados especificamente, se consideran
automéaticamente que pertenecen a la categoria |. En general, las partidas bajo las categorias
I, 'y IV son aquéllas donde la experiencia ha demostrado que los materiales producen

excepcionalmente incendios con un gran desprendimiento de calor.

Anexo lI: Clasificacién de Riesgos
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- Carton.

- Productos de lindleo.

- Plasticos (excepto los espumosos) distintos que el celuloide.

- Rollos de pasta de papel y papel (almacenado horizontal).

- Almacenamiento de licores sobre paletas de madera.

- Chapas de madera.

- Modelos de madera.

- Muebles de madera y/o plastico.

- Cajas de cartdn que contienen liquidos inflamables en envases

incombustibles.

3.2.3. Categoria lll. Los riesgos que presentan los materiales siguientes:

- Papel revestido de asfalto o cera.

- [Esparto a granel.

- Plasticos o caucho espumosos (con o sin cartdn) distintos de los
gue pertenezcan a la categoria IV.

- Celuloide.

- Rollos de pasta de papel y papel (almacenado vertical).

- Rollos de papel asfaltico (almacenado vertical).

- Objetos de caucho.

- Pilas de madera bien aireada.

- Papel revestido de cera o asfalto y embalajes de plastico
€Spumoso.

- Lana de madera.

- Almacenamiento en estanterias de madera.

3.2.4. Categoria IV. Los riesgos que presentan los materiales siguientes:
- Recortes de plasticos o caucho espumoso a granel.

- Rollos de hojas de plastico o caucho espumoso.

Anexo lI: Clasificacién de Riesgos
Capitulo 5. Estimacion de Pérdidas: PML Y VME 32



