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Introduccion a los VVehiculos Autdbnomos

 Origen de los Vehiculos Autonomos:

- Robotica e Inteligencia Artificial.

- Destinados a mejorar la calidad de vida de los ciudadanos.
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Estado del Arte

« 2010 - Irrupcion internacional del vehiculo sin conductor de
Google (casi 2 millones de km conducidos de forma
Automatica desde entonces)
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Estado del Arte

« 2013 — Vislab (Universidad de Parma). Demostracion de
conduccion autdbnoma en entorno mixto carreteray urbano.
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Estado del Arte

« 2013 — Daimler-KIT. BERTHA Route. Demostracion de
conduccion autonoma durante un trayecto de mas 100 km
atravesando ciudades y pueblos.
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Estado del Arte

« 2015 - Universidad de Berlin. Récord del mundo de
conduccion autonoma (2.400 km) entre Sonora y México DF.
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Estado del Arte

« 2013-2016 — Anuncios y demostraciones por parte de varios
fabricantes de automaviles:

e Tesla.
 Nissan.
e Toyota.
 \olvo.
« BMW.
e Audi.

 \olkswagen.
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L imitaciones de los VVehiculos Autonomos

A pesar del gran desarrollo tecnico experimentado en
los Gltimos afos, existen aun algunas limitaciones:

ﬂc‘ién// Fiabilidad

@ Webinar — El Coche Autbnomo. Fundacion MAPFRE. 16 de Marzo de 2016 11



L imitaciones de los VVehiculos Autonomos

* Navegacion:
- Necesidad de mapas enriguecidos con gran nivel de detalle.

- Consorcios internacionales: BMW, Daimler, Audi (HERE).

Fiabilidad:

- Mejora de las capacidades sensoriales.

- Desarrollo de Sistemas Cooperativos.

e Eficiencia:

- Emular la forma de conduccidbn humana mediante la
prediccion de las intenciones de vehiculos y usuarios
vulnerables de la carretera.

Webinar — El Coche Autbnomo. Fundacion MAPFRE. 16 de Marzo de 2016

12



Contenido

€ Introducciona los Vehiculos Autnomos

€ Estado del Arte y situacion actual

€ Limitaciones de los Vehiculos Autbnomos

‘ € El Futuro: Conduccion Autonoma Cooperativa

,,,,, Webinar — El Coche Autbnomo. Fundacion MAPFRE. 16 de Marzo de 2016 13



Conduccion Autonoma Cooperativa

e Objetivo:

- Incrementar la fiabilidad y eficiencia de los wvehiculos
autonomos.

e Técnicas:

- Cooperacion con otros Vehiculos (autonomos o conducidos
manualmente) y con la Infraestructura.

- Prediccion de las intenciones de otros participantes del
trafico (vehiculos y usuarios vulnerables).

e Limitaciones:

- Gran dependencia del indice de penetracion.
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Conduccion Autonoma Cooperativa

e Iniciativas:

- Comision Europea: financiacion de proyectos sobre Sistemas
Cooperativos y Vehiculos Autonomos (FP7 y H2020).

- Grand  Cooperative  Driving Challenge (GCDC).
Competicion internacional sobre Conduccion Autonoma
Cooperativa en Helmond (Holanda) en Mayo de 2016.

« GCDC 2016 (tres pruebas):
- Platooning + Merging.
- Gestion de Intersecciones en T.

- Gestion de Vehiculos de Emergencias.
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Conduccion Autonoma Cooperativa

« GCDC 2016: Platooning + Merging

51: Pace making 52: Parallel Pairing 53: Merging 84: merging done / Platooning
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Conduccion Autonoma Cooperativa

e GCDC 2016: Gestion de Intersecciones en T

Stage 3: Exit Competition Zone
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Conduccion Autonoma Cooperativa

« GCDC 2016: Gestion de Vehiculos de Emergencias

Stage 1: 5tart, EV approaching

Wﬁdcasy
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Conduccion Autonoma Cooperativa

« DRIVERTIVE - Equipo de la UAH

- Vehiculo Autonomo Cooperativo (Velodyne, Radar, Vision 3D, DGPS,
BusCan, Comunicaciones, totalmente automatizado)
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Conduccion Autonoma Cooperativa

« DRIVERTIVE - Equipo de la UAH

- Vehiculo Autonomo Cooperativo (\Velodyne, Radar, Vision 3D, DGPS,
BusCan, Comunicaciones, totalmente automatizado)
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Conduccion Autonoma Cooperativa

A world of
driverless cars

Fully autonomousvshiclss ars devaloping faster than anyone would
hava thought a faw yaars ago, with many exparts pradicting that
they will becomawidely available in the next 5-10 years. Many
questions remain, but it is alfeady possible ta imagine how this new
werld of driverless cars will work:

ROUTE PLANNING
An

uses sensor data toplot
& route that gets the car
where it needk to go,
whils avaiding peaple,
pothcles and other
wehicles,

LOCATION
Mapping software

data to tell the
carwhere it is in relaticn
to roads, traffic signals,
and other landmarks

2020;

The decade when
driverless cars are
predicted to become
widespread.

Ill‘ll'.ﬂ'ml'll\.[\“lmﬂ\‘!‘mﬁﬂﬂl RO P DEBIGN BY NELLY KRAUSE
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PERCEPTION

Vehicles use radar 1o detect obstacles, a
map the suround-

ingsin three Rt

toidentify cbjects such as wrafic ights,

construction signs, pedestrians and

other vehicles.

COMMUNICATION

send

signals between cars,
trucks and infrastruc-

ture items such as.
trafficlights.

ROAD TRAINS
Vemcles cntoke
advants
=
0 and save fuel by
following one

Fuel savings @noheraimost

forcars that gy are prowcted
travel in from catastrophic
pile-ups by thair

formation. i
allow all the cars
in lineto hit their

brakes atthe same

time.

bumper to bumper.

*El Futuro (portada de Nature, 2015)

DECISION ANDACTION
Tomaka the appropriate responses to
rare svents — such as a ball bouncingin from
& playground, or a plastic bag blowing down
the roadway — the cars rely an

refined through millions of
Kilometres of test drives

ﬂ\."

CITIES TRANSFORMED

MASS TRANSPORT Paopla increasingly
give up owning cars in favour of calling
companiss to pick them up wherever
they are and drop them off wherever
they need to go — a driverlsss version of
a ride-sharing servics:

LAND USE Urban centres begin to undo
the many accommodations they have
made for personal vehicles — starting
with the vast quantities of real astate
devoted to parking, which could be
adapted to mors productive uses

Fundacion MAPFRE. 16 de Marzo de 2016

ADAPTIVE TRAFFIC FLOW
integrates V2V signals
m the moving cars to optimize speed limits,

froi
traffic-light timing and the number of lanes in

each direction cn the basis of the actual traffic
Ioad. The result is a smoather fiow, shorter
travel ime and less energy wasted at traffic
lights or in traffic jams.

800

One estimate of the
number of US parking
spaces. Many could be
used for other purposes if
people ride-share more.
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Gracias por su atencion

Miguel Angel Sotelo (miguel.sotelo@uah.es)

Isislab Research Group
Universidad de Alcala
SPAIN
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